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บทคัดย่อ 

 เทคโนโลยกีารบนัทึกขอ้มูลแบบบิตแพทเทิร์นมีเดีย (BPMR: bit-patterned media recording) เป็นตวัเลือก
หน่ึงท่ีจะเขา้มาแทนท่ีเทคโนโลยท่ีีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั ซ่ึงระบบ BPMR สามารถเพ่ิมความจุเชิงพ้ืนท่ีไดสู้งถึง 4 เทระบิต
ต่อตารางน้ิว (Tbit/in2) อย่างไรก็ตามในระบบ BPMR มีผลกระทบต่างๆ ท่ีท าให้สมรรถนะของระบบดอ้ยลง เช่น การ
แทรกสอดระหวา่งแทร็ก การแทรกสอดระหวา่งสญัลกัษณ์ สัญญาณรบกวนส่ือบนัทึก และขอ้ผิดพลาดจากการแทรกและ
การลบ เป็นตน้ เน่ืองจากขอ้ผิดพลาดจากการแทรกและการลบเป็นปัญหาท่ีส าคญัอยา่งมากในระบบ BPMR งานวิจยัน้ีจึง
ไดน้ าเสนอวธีิการถอดรหสัแบบวนซ ้ าส าหรับระบบ BPMR เพื่อลดผลกระทบจากขอ้ผิดพลาดจากการแทรกและการลบ
โดยจะอาศยัการท างานร่วมกนัของการตรวจหาขอ้ผิดพลาดจากการแทรกและการลบบนพ้ืนฐานของเทรลลิส รหัส VT 
และการอีควอไลเซชันแบบเทอร์โบ จากการจ าลองระบบพบว่า ณ อตัรารหัสเท่ากบั 0.808 วิธีท่ีน าเสนอให้สมรรถนะ         
ท่ีดีกวา่วงจรภาครับท่ีใชก้นัแบบทัว่ไปในรูปแบบของอตัราขอ้ผิดพลาดบิตและอตัราขอ้ผิดพลาดเซ็กเตอร์ โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่เม่ือจ านวนรอบในการวนซ ้ าเพ่ิมข้ึน 
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Abstract 
 Bit patterned media recording (BPMR) is a promising technology to replace the current recording technology 
because it can achieve an areal density up to 4 tera-bit per square inch (Tbit/in2).  However, BPMR faces with new 
challenging issues, such as intertrack interference, intersymbol interference, media noise, and insertion/deletion error, 
which can degrade the system performance if precautions are not taken care of.  Because the insertion/deletion error 
is one of the major problems in BPMR systems, this work presents an iterative decoding scheme for BPMR systems to 
combat the insertion/deletion errors by jointly performing the trellis-based detection for insertion/deletion errors, a VT 
code, and turbo equalization.  Simulation results show that at a code rate of 0.808, the proposed scheme performs better 
than the conventional receiver, in terms of both bit-error rate and sector-error rate, especially when the number of 
iterations increases. 
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