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สมบัตทิางกล ทางกายภาพ และทางความร้อนของแผ่นใยไม้อดัที่ไม่มีตวัประสาน
จากผงแกลบและผงฟางข้าว 
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บทคัดย่อ 
 แกลบและฟางขา้วเป็นวสัดุเหลือใชท่ี้มีเป็นจ านวนมากในประเทศไทย ทั้งยงัมีมูลค่าต ่า อยา่งไรก็ตามวสัดุ
เหล่าน้ีมีศกัยภาพต่อการน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบผลิตแผน่ใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน ดงันั้นบทความน้ีน าเสนอผลกระทบ
ของขนาดอนุภาคและชนิดวตัถุดิบ (แกลบ และฟางขา้ว) ต่อสมบติัทางกล ทางกายภาพ และทางความร้อนของแผ่นใย
ไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน ซ่ึงขนาดอนุภาคท่ีใชศึ้กษามี 4 ช่วง คือ ขนาดเล็กกวา่ 150 µm ขนาด 150 ถึง เล็กกวา่ 212 µm 
ขนาด 212 ถึง เลก็กวา่ 425 µm และขนาดเล็กกวา่ 425 µm ในการผลิตแผ่นใยไมอ้ดัเป็นช้ินงานตวัอยา่งกระท าโดยใช้
เคร่ืองอดัร้อนท่ีควบคุมอุณหภูมิอยูท่ี่ 220 oC และแรงดนัอดั 17.23 MPa เป็นระยะเวลา 25 นาที และผลจากการทดลอง
พบว่า ขนาดอนุภาคและชนิดวตัถุดิบมีผลกระทบอย่างมีนัยส าคญัต่อค่าความแข็งแรงดดั ค่ามอดูลสัการดดั และค่า
ความแข็งแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหน้าของแผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน โดยแผ่นใยไมอ้ดัมีค่าความแข็งแรงดัด ค่า
มอดูลสัการดดั ค่าความแขง็แรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ และค่าการน าความร้อนเพ่ิมข้ึนตามขนาดอนุภาคท่ีเล็กลง แต่ค่า
เปอร์เซ็นตก์ารดูดซบัน ้ าและค่าเปอร์เซ็นตก์ารพองตวักลบัลดลง เช่นเดียวกนัพบดว้ยวา่ แผน่ใยไมอ้ดัท่ีผลิตจากผงฟาง
ข้าวมีค่าความแข็งแรงดัด ค่ามอดูลัสการดัด และค่าการน าความร้อนสูงกว่าแผ่นใยไม้อัดท่ีผลิตจากผงแกลบ  
นอกจากน้ีเม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐานแผน่ใยไมอ้ดั พบดว้ยวา่แผน่ใยไมอ้ดัท่ีผลิตจากผงแกลบและท่ีผลิตจากผงฟาง
ขา้วขนาดเล็กกว่า 150 µm มีค่าความแข็งแรงดดั ค่ามอดูลสัการดดั ค่าความแข็งแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหน้า และค่า
เปอร์เซ็นตก์ารพองตวัผา่น Japanese Industrial Standard A 5905 เกณฑ ์Type 5 เป็นอยา่งนอ้ย 
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Abstract 
 Rice husk and rice straw are waste materials generated largely in Thailand, as well as low value. 
However, these materials have the potentials to be used as raw materials for the production of binderless fiberboard. 
Therefore, this paper presents the effect of particle sizes and material types (rice husk and rice straw) on 
mechanical, physical and thermal properties of binderless fiberboard. The particle sizes used in experiment consist 
of 4 class interval; 1) smaller than 150 µm, 2) 150 to less than 212 µm, 3) 212 to less than 425 µm and 4) smaller 
than 425 µm. In manufacturing the sample fiberboard, the materials were pressed with a hot compression machine 
controlling temperature 220 oC and pressure 17.23 MPa for 25 min. According to the results, the particle sizes and 
material types significantly affected modulus of rupture (MOR), modulus of elasticity (MOE) and internal bond 
strength (IBS) of binderless fiberboard. The fiberboard produced with smaller particle sizes showed higher MOR, 
MOE, IBS and thermal conductivity, whereas percentage of water absorption and thickness swelling (TS) reduced. 
Likewise, the results also indicate that the fiberboard made from rice straw flour gave better MOR, MOE and 
thermal conductivity than the fiberboard from rice husk flour. Moreover, when compared to standard of fiberboard, 
the binderless fiberboard produced from rice husk flour or rice straw flour with size of smaller than 150 µm had 
MOR, MOE, IBS and TS passing requirements of Japanese Industrial Standard A 5905 in at least Type 5. 
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