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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน้ำระบายของหอหล่อเย็น โดยออกแบบ
และสร้างแบบจำลองการผลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเล็ก ใช้กังหันน้ำผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก ที่มีจำหน่ายทั่วไปตามท้องตลาด 
มาทำการทดสอบที่อัตราการไหล 300 ถึง 2,000 ลิตรต่อช่ัวโมง จำลองระบบให้คล้ายกับการระบายน้ำทิ้งของหอหล่อ
เย็นจากโรงไฟฟ้า โดยการจ่ายน้ำ ใหก้ับกังหันน้ำ ในแนวดิ่งที่ความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร ผลการทดลอง พบว่า กังหัน
น้ำผลิตไฟฟ้า แบบ Impulse turbine สามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงสุด ที่อัตราการไหล 1,000 ลิตรต่อช่ัวโมง กำลังไฟฟ้า
เฉลี่ย 1.05, 1.07 และ 1.15 วัตต์ ที่ความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร ตามลำดับ กังหันน้ำผลิตไฟฟ้า  แบบ Pelton 
turbine สามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงสุด ที่อัตราการไหล 1,300 ลิตรต่อช่ัวโมง กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 10.11, 10.37 และ 10.4 
วัตต์ ท่ีความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร ตามลำดับ และกังหันน้ำผลิตไฟฟ้า แบบ Water wheel turbine สามารถผลิต
ไฟฟ้าได้สูงสุด ที่อัตราการไหล 2,000 ลิตรต่อช่ัวโมง กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 0.57, 0.68 และ 0.83 วัตต์ ที่ความสูง 1, 1.5 
และ 2 เมตร ตามลำดับ ภายใต้เง่ือนไขที่ทดสอบ พบว่า กังหันน้ำผลิตไฟฟ้า ประเภท Pelton turbine เหมาะสม 
ในการผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ่งผลงานวิจัยนี้ สามารถใช้เป็นแนวทางในการผลิตกระแสไฟฟ้า จากน้ำทิ้งระบายของหอหล่อ
เย็นในโรงไฟฟ้าได้ 
 
คำสำคัญ: หอหล่อเย็น  น้ำระบายจากหอหล่อเย็น  โรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ  กังหันน้ำ 
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Abstract 

This paper reports an investigation of using blowdown of cooling tower to generate 
electricity. To this end, a small model of an electric power system was designed and assembled. 
Three micro hydro turbine generators available in the market were tested at flowrate ranging from 
300 to 2000 liter/hour similar to blowdown of cooling tower from power plant. The vertical head of 
water supplied to the turbines was varied 1, 1.5, and 2 m. Experimental data indicated that impulse 
turbine generator type can generate electricity at a maximum flowrate of 1000 liter/hour, with a 
power output of 1.05, 1.07, and 1.15 watts at head of 1, 1.5 and 2 m respectively. Pelton turbine 
can generate electricity at a maximum flowrate of 1300 liter/hour, with a power output of 10.11, 
10.37, and 10.4 watts at head of 1, 1.5 and 2 m, respectively. Finally, water wheel turbine can 
generate electricity at a maximum flowrate of 2000 liter/hour, with a power output of 0.57, 0.68, 
and 0.83 watts at head of 1,1.5 and 2 m, respectively. Under test conditions, Pelton turbine is the 
most suitable to produce electricity following the proposed concept. The research output can be 
used as a guideline for using blowdown of cooling tower from power plants to produce electricity. 
 
Keywords: Cooling tower, Blowdown water, Natural gas power plant, Water turbine. 
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1. บทนำ 
โรงไฟฟ้า หรือโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป ใช้

หอหล่อเย็น (Cooling Tower) เพื่อกระจายความร้อน 
น้ำที่ระบายความร้อนจากหอหล่อเย็นแล้ว จะถูกนำ
กลับมาใช้ใหม่ในระบบ และส่วนหนึ่งจะถูกระบายออก 
(Blowdown water) เพื่อรักษาคุณภาพน้ำในระบบให้
คงที่  น้ำทิ้งที่หอหล่อเย็นระบายออก เป็นน้ำที่ต้อง
ระบายทิ้ง เพื่อรักษาคุณภาพน้ำของระบบหล่อเย็น 
เนื่องจากมีการหมุนเวียนน้ำระบายความร้อน ด้วยหอ
หล่อเย็นหลายรอบ ทำให้น้ำระบายความร้อน มี
ปริมาณของแข็งละลายน้ำ (TDS) สูงขึ้น จนอาจทำให้
เกิดตะกรัน และการอุดตันในเส้นท่อได้ เพื่อลดปัญหา
ดังกล่าว จึงจำเป็นต้องระบายน้ำหล่อเย็นบางส่วน ซึ่ง
ส่วนใหญ่โรงไฟฟ้าและโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศ
ไทย จะมีการปล่อยน้ำระบายทิ้งจากหอหล่อเย็นลงบ่อ
พักของสวนอุตสาหกรรม คลอง หรือแม่น้ำ ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 ข้อมูลปริมาณน้ำระบายจากหอทำความเย็น 
เป็นต้น ดังนั้นงานวิจัยนี้ สนใจที่จะนำน้ำระบายทิ้งจาก
หอหล่อเย็น ก่อนที่จะลงบ่อพัก กลับมาใช้ประโยชน์ 
โดยใช้กังหันน้ำ มาผลิตไฟฟ้า เพื่อได้พลังงาน [1] เป็น
การอนุรักษ์พลังงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยัง
ช่วยให้บริษัทหรือองค์กรมีภาพลักษณ์ที่ดี  รวมถึงด้าน
ความรับผิดชอบต่อสังคม และเป็นแนวทางในการ
พัฒนาเชิงธุรกิจต่อไป [2] 

 

 
 

รูปที ่1 น้ำระบายจากหอหล่อเย็นของโรงไฟฟ้า      
ก๊าซธรรมชาติแห่งหนึ่งในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ปริมาณ 614.16 ลบ.ม./วัน 

ตารางที่ 1 ปริมาณน้ำระบายจากหอหล่อเย็นของ
โรงไฟฟ้าต่าง ๆ [3] 
 

โรงไฟฟ้า 
ปริมาณน้ำระบายทิ้ง
จากหอทำความเย็น 

(ลบ.ม./วัน) 
โครงการโรงไฟฟ้าแก่งคอย 2 10,785 
โครงการโรงไฟฟ้าอุทัย 7,004 
โครงการผลิตไฟฟ้าและไอน้ำ 
ระบบโคเจนเนอเรชั่น จังหวัด
ปทุมธานี 

 
469 

โครงการโรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ 
บริษัท อมตะ บี.กริม เพาเวอร์ 
(ระยอง) 5 จำกัด 

 
687.84 

โครงการไฟฟ้าพระนครเหนือชุด
ท่ี 2 

61,994 

โครงการโรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ 
บางกะดี 2 

640.8 

 
งานวิจัยของ Phongsin [4] ได้จำลองการผลิต

ไฟฟ้าจากกังหันน้ำ โดยใช้อินเวอร์เตอร์ควบคุมปั๊มน้ำ 
เพื่อให้ได้อัตราการไหล และความดันน้ำตามต้องการไป
ทำให้กังหันน้ำเกิดการหมุน ซึ่งต่อเพลาร่วมกับเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้า โดยมีหลอดไฟเป็นโหลดทางไฟฟ้า ทำการ
ควบคุม และแสดงผลด้วยโปรแกรมแลปวิว ซึ่งได้ผล
เป็นไปตามวัตถุประสงค์ โดยค่ากำลังน้ำเฉลี่ยเท่ากับ 
266.67 วัตต์ ค่ากำลังกังหันน้ำเฉลี่ยเท่ากับ 51.13 วัตต์ 
ค่ากำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้เท่ากับ 41.17 วัตต์  ดังนั้นใน
งานวิจัยนี้จะออกแบบและจำลองการผลิตไฟฟ้าด้วย
กังหันน้ำ โดยจำลองการปล่อยน้ำที่อัตราการไหล 300-
2,000 ลิตรต่อช่ัวโมง ท่ีความสูง (Head) 3 ระดับ ดังนี้ 
1, 1.5, และ 2 เมตร โดยทั่วไปหอหล่อเย็นมีท่อระบาย
น้ำทิ้งอยู่ที่ 1-2 เมตร จึงทำการทดลองที่ความสูง 3 
ระดับข้างต้น จากนั้นปล่อยน้ำผ่านกังหันน้ำ 3 ชนิด 
ได้แก่ Impulse turbine, Pelton turbine และ Water 
wheel turbine ทำการบันทึกข้อมูล กระแสไฟฟ้ า 
กำลังไฟฟ้า และแรงดันไฟฟ้า ที่อัตราการไหล และระดับ
ความสูงต่าง ๆ ของกังหันน้ำแต่ละชนิด 
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รูปที ่2 ประเภทของกังหันน้ำ 
 
2. ระเบียบวิธีวิจัย 

2.1 ข้อมูลที่นำมาศึกษา 
งานวิจัยนี้  เป็นการนำข้อมูลปริมาณ น้ำ

ระบายทิ้งของหอหล่อเย็นจากโรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ
แห่งหนึ่ง ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา กำลังการผลิต
ไฟฟ้า 112 เมกะวัตต์ มีอัตราการระบายน้ำ blowdown 
จากหอทำความเย็นอยู่ที่ 614.14 ลูกบาศก์เมตร/วัน 
โดยความสูงของปลายท่อ อยู่สูงจากระดับน้ำในบ่อพัก
น้ำ 1.5 เมตร (รูปที่ 1) 
 2.2 ทฤษฎีและข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
  2.2.1 ห อ ห ล่ อ เย็ น  (Cooling 
tower) เป็นอุปกรณ์กำจัดความร้อน โดยใช้น้ำถ่ายเท
ความร้อนจากกระบวนการทิ้ งสู่ ช้ั นบรรยากาศ  
ผ่านการระเหย มีองค์ประกอบ 3 ส่วน ได้แก่ หอหล่อ
เย็น ปั๊มหมุนเวียน และเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน น้ำ
จะไหลผ่านตัวแลกเปลี่ยนความร้อน ซึ่งจะถูกดูดซับ 
ความร้อน จากนั้นน้ำจะถูกกระจายไปที่ด้านบนของหอ
หล่อเย็น โดยอากาศจะเคลื่อนที่ผ่านน้ำร้อน ทำให้น้ำ
ส่ วน ห นึ่ ง ร ะ เห ย ไป  ค ว าม ร้ อ น จะ ถู ก ถ่ า ย โอ น 
จากกระแสน้ำไปยังกระแสลม ทำให้อุณหภูมิของ
อากาศและความ ช้ืนสัมพัทธ์ เพิ่ มขึ้ น เป็ น  100%  
จากนั้นอากาศร้อนนี้จะถูกระบายออกสู่ช้ันบรรยากาศ 
ทำให้เกิดกระแสน้ำเย็น น้ำที่ระบายความร้อนจากอ่าง
จะถูกสูบกลับผ่านตัวแลกเปลี่ยนความร้อน และ
หมุนเวียนเป็น Cycle ต่อไป [5] 

2.2.2 น้ำระบายจากหอหล่อเย็น 
(Blowdown water) เป็นน้ ำที่ ต้องระบายทิ้ งเพื่ อ
รักษาคุณภาพน้ำของระบบหล่อเย็น 

2.2.3 กังหันน้ำ (Water turbine) 
เป็นเครื่องจักรที่แปลงพลังงานการเคลื่อนตัวของน้ำให้
เป็นพลังงานกลหรือไฟฟ้า ส่วนใหญ่เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ใน
โรงงานผลิตไฟฟ้าพลังน้ำ  มีการถ่ายโอนพลังงานจาก
การเคลื่อนย้ายน้ำไปยังเพลาหมุนที่มีใบพัดหรือแผ่น
จานหมุน (โรเตอร์) ติดตั้งอยู่ กังหันน้ำจะถูกกระทบ
ด้วยแรงของน้ำ ทำให้เกิดการหมุนที่มีความเร็วรอบ ซึ่ง
จะขึ้นอยู่กับความดันน้ำที่ไหลกระทบใบกังหัน ส่งผลให้
เกิดการหมุนของเพลา กังหันน้ำมีหลายชนิด การ
นำไปใช้งานแต่ละชนิดนั้นจะขึ้นอยู่กับความต้องการใน
การใช้งาน [6] 
  กังหันน้ำ แบ่งตามหลักการทำงาน
ทางฟิสิกส์ ได้เป็น 2 ประเภทหลัก ดังนี้  กังหันน้ำ
ประเภทแรงปฏิกิริยา และกังหันน้ำประเภทหัวฉีด   
(รูปที่ 2) 
  กังหันน้ำประเภทแรงปฏิกิ ริยา 
(Reaction turbine) แรงดันของน้ำจะเปลี่ยนไปตาม
การเคลื่อนที่ผ่านใบพัดของกังหัน กังหันน้ำประเภทแรง
ปฏิกิริยาต่างกับกังหันน้ำประเภทหัวฉีด ตรงท่ีใช้แรงดัน
น้ำโดยตรงเพื่อเคลื่อนใบพัด แทนที่จะอาศัยการแปลง
แรงดันน้ำเป็นพลังงานจลน์ซึ่งหมายความว่ากังหันน้ำ
ประเภทแรงปฏิกิริยาจะต้องจุ่มลงในน้ำ กังหันน้ำ
ประเภทแรงปฏิกิริยาจะนำมาใช้บริเวณเฮดของน้ำต่ำ 
ได้แก่ เฮดระดับต่ำ (<30 เมตร/ 98 ฟุต) และเฮด
ระดับกลาง (30-300 เมตร/ 98-984 ฟุต) [6] 

กังหันน้ำประเภทหัวฉีด (Impulse 
turbine) ตั วกั งหันทำงานที่ ความดันบรรยากาศ 
ประกอบด้วยหัวฉีดเจ็ทหรือชุดหัวฉีดที่ส่งน้ำไปยังใบพัด
ของกังหัน เมื่อน้ำกระทบใบพัด ความเร็วจะเปลี่ยน ทำ
ให้มีการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมโดยออกแรงกับใบพัดของ
กังหัน กังหันน้ำประเภทหัวฉีดไม่จำเป็นต้องจมอยู่ใต้น้ำ 
ส่วนใหญ่นำมาใช้บริเวณเฮดของน้ำสูง (>300 เมตร/ 
984 ฟุต) [6] 

 
 

กังหันน้ า
(Water Turbine)

กังหันน้ าประเภทหัวฉีด
(Impulse Turbine)

กังหันน้ าประเภทแรงปฏิกิริยา
(Reaction Turbine)

กังหันน้ าแบงกิ
(Banki Turbine)

กังหันน้ าเ ลตัน
(Pelton Turbine)

กังหันน้ าเทอร โก
(Turgo Turbine)

กังหันน้ าฟราน ิส
(Francis Turbine)

กังหันน้ าคาปลาน
(Kaplan Turbine)

กังหันน้ าเดเรีย 
(Deriaz Turbine)
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การออกแบบและการใช้งาน 
ในการเลือกใช้กังหันน้ำ สำหรับ

พื้นที่หลัก ๆ จะพิจารณาจากไฮดรอลิกเฮด รวมถึง
อัตราการไหลของน้ำ โดยส่วนใหญ่ กังหันน้ำประเภท
หัวฉีดจะนำมาใช้ในบริเวณเฮดน้ำสูง และกังหันน้ำ
ประเภทแรงปฏิกิริยาจะนำมาใช้ในบริเวณเฮดน้ำต่ำ [6] 

 
ตารางที่ 2 ชนิดของกังหันตามระดับของเฮด [6] 

ชนิดของกังหัน 
Head = ระดับเฮด 

ในหน่วยเมตร 

กังหันวงลอ้ 0.2 < Head < 4 
กังหันสกรขูองอาร์คิมดิีส 1 < Head < 10 
กังหันเทอร์โก 15 < Head < 300 
กังหันฟรานซิส 10 < Head < 350 
กังหันเพลตัน 50 < Head < 1300 

 

 
 

รูปที ่3 แผนผังแสดงการออกแบบกังหันน้ำ [6] 
 

2.2.4 กำลังไฟฟ้าได้จากกังหันนำ้ 
(Turbine power output, Pout) 

การทดสอบหากำลังไฟฟ้า (Generator 
test) ได้มาจากการวัดค่าภาระทางไฟฟ้าและจากสมการ 
(1) ดังนี้ 

 

                        Pout (วัตต์)  =    IV  (1) 
 

                        โดยที่ I คือ กระแสไฟฟ้า (แอมป์) 
                        V คือ ความต่างศักย์ไฟฟ้า 
(โวลต)์ 

 กำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากกังหันน้ำ 
สามารอ่านไดโ้ดยตรงจากวตัต์มเิตอร์ 

2.3 ออกแบบชุดทดลองผลิตไฟฟ้า โดยใช้
โปรแกรม AutoCAD มีส่วนประกอบหลักท้ังหมด 7 
ส่วน ดังนี ้

2.3.1 ถังเก็บน้ำเสียจำนวน 2 ใบ 
  2.3.2 ปั๊มสูบน้ำเสยีจำนวน 2 ชุด 
  2.3.3 ชุดวัดอัตราการไหล 

2.3.4 ชุดผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก 
2.3.5 ตู้ควบคุม 

 2.3.6 DC Meter 
 2.3.7 Pressure Gauge 

   

 
 

รูปที ่4 การออกแบบแบบจำลองการผลิตไฟฟ้า 
พลังงานน้ำด้วยโปรแกรม AutoCAD 

 
หลักการทำงาน โดยจำลองการปล่อยน้ำที่

อัตราการไหล 300-2,000 ลิตรต่อช่ัวโมง ที่ความสูง
(Head) 3 ระดับ คือ 1, 1.5 และ 2 เมตร ผ่านกังหันน้ำ 
3 ชนิด ดังนี้ Impulse turbine [7], Pelton turbine 
และ Water wheel turbine ทำการบันทึ กข้ อมู ล 
กระแสไฟฟ้า กำลังไฟฟ้า และแรงดันไฟฟ้าที่อัตราการ
ไหล และระดับความสูงต่าง ๆ [8] ของกังหันน้ำแต่ละ
ชนิด ดังนี ้

a) กังหันน้ำแบบที่ 1 คือ Impulse turbine 
3 วัตต์ ขนาด 4.8 ซม.x 3.0 ซม. 

b) กังหันน้ำแบบที่ 2 คือ Pelton turbine 
50 วัตต์ ขนาด 9.6 ซม.x 29 ซม. 

c) กั งหั นน้ ำแบบที่  3  คื อ  Water wheel 
turbine 100 วัตต์ ขนาด 30 ซม.x 15 ซม. 

 

https://www.doi.org/10.60101/feir.2024.259297
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a)                       b)                 c) 

 

รูปที ่5 ประเภทของกังหันน้ำ 
 

 
 

รูปที่ 6 ทิศทางการไหลของน้ำ 
 

 
 

รูปที ่7 แบบจำลองระบบผลิตไฟฟ้าพลังน้ำ 
 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
จากการทดลองระบบผลิตไฟฟ้าได้ผลการ

ทดลอง ตามกราฟด้านล่างนั้น แสดงถึงความสัมพันธ์ของ
อัตราการไหลของน้ำ blowdown กับกระแสไฟฟ้า (รูปที่ 
8, 9 และ 10) อัตราการไหลกับแรงดันไฟฟ้า (รูปที่ 11, 12 
และ 13) และอัตราการไหลกับกำลังไฟฟ้า (รูปท่ี 14, 15 
และ 16 ) ของกั งหั นน้ ำประเภท Impulse turbine, 
Pelton turbine และ Water wheel turbine ที่ความสูง 
1, 1.5 และ 2 เมตร เนื่องจากเง่ือนไขในการติดตั้ง ทั้ง 3 
กรณี พบว่า การเพิ่มอัตราการไหล ทำให้กระแสไฟฟ้า 
และปริมาณไฟฟ้าเพิ่มขึ้น สำหรับรูปแบบท่ี 1 กังหันน้ำ
ชนิ ด Impulse turbine ความสู งไม่ มี ผลต่ อการผลิต
กระแสไฟฟ้า ส่วนรูปแบบที่ 2 เป็นกังหันน้ำชนิด Pelton 
turbine และรูปแบบที่  3 เป็นกั งหันน้ ำชนิด Water 
wheel turbine ความสูงมีผลทำให้กระแสไฟฟ้าและ
ปริมาณไฟฟ้าเพิ่มขึ้น ควรพิจารณาวิธีการเพิ่มเติม เพื่อหา
วิธีการที่ดีที่สุดที่เหมาะสมในการใช้น้ำ blowdown ผลิต
กระแสไฟฟ้า [9] 

 
 
 

 

 

รูปที ่8 ความสัมพันธ์ของอัตราการไหลกับกระแสไฟฟ้าของกังหันน้ำ 
แบบ Impulse turbine ที่ความสงู 1, 1.5 และ 2 เมตร 

y = 0.0002x - 0.0412
R² = 0.9586

y = 0.0002x - 0.0382
R² = 0.9697

y = 0.0002x - 0.0424
R² = 0.9879

0

0.1

0.2

200 300 400 500 600 700 800 900 1000

กร
ะแ

สไ
ฟฟ

้า (
แอ

มแ
ปร

 )

อัตรการไหล (ลิตร ชั่วโมง)

กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) ความสูง 1 เมตร

กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)  ความสูง 1.5 เมตร

กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)  ความสูง 2 เมตร

https://www.doi.org/10.60101/feir.2024.259297


Vol 22, Issue 2, 2024 (July – December) 

DOI: 10.60101/feir.2024.259297                                   Frontiers in Engineering Innovation Research 53 

 
 

รูปที ่9 ความสัมพันธ์ของอัตราการไหลกับกระแสไฟฟ้าของกังหันน้ำ 
แบบ Pelton turbine ที่ความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร 

 

 
 

รูปที ่10 ความสัมพันธ์ของอัตราการไหลกับกระแสไฟฟ้าของกังหันน้ำ 
แบบ Water wheel turbine ที่ความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร 

 

y = 0.0007x - 0.3401
R² = 0.9819

y = 0.0007x - 0.3078
R² = 0.9917

y = 0.0007x - 0.3005
R² = 0.9927
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แป

ร )

อัตรการไหล (ลิตร ชั่วโมง)

กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) ความสูง 1 เมตร

กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)  ความสูง 1.5 เมตร

กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)  ความสูง 2 เมตร

y = 9E-05x - 0.1091
R² = 0.9845

y = 1E-04x - 0.12
R² = 1

y = 0.0001x - 0.1142
R² = 0.9873

0.00
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 )

อัตรการไหล (ลิตร ชั่วโมง)

กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) ความสูง 1 เมตร

กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)  ความสูง 1.5 เมตร

กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)  ความสูง 2 เมตร
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รูปที ่11 ความสัมพันธ์ของอัตราการไหลกับแรงดันไฟฟ้าไฟฟ้าของกงัหันน้ำ 
แบบ Impulse turbine ที่ความสงู 1, 1.5 และ 2 เมตร 

 

 
 

รูปที ่12 ความสัมพันธ์ของอัตราการไหลกับแรงดันไฟฟ้าของกังหันน้ำ 
แบบ Pelton turbine ที่ความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร 

 

y = 0.0027x + 6.9595
R² = 0.9842

y = 0.0027x + 7.029
R² = 0.9715

y = 0.0027x + 7.0467
R² = 0.9779
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อัตรการไหล (ลิตร ชั่วโมง)

แรงดันไฟฟ้า (โวลต์) ความสูง 1 เมตร

แรงดันไฟฟ้า (โวลต์)  ความสูง 1.5 เมตร

แรงดันไฟฟ้า (โวลต์) ความสูง 2 เมตร

y = 0.0101x + 2.2022
R² = 0.9935

y = 0.0096x + 3.0042
R² = 0.9915

y = 0.0098x + 3.6301
R² = 0.9974
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อัตรการไหล (ลิตร ชั่วโมง)

แรงดันไฟฟ้า (โวลต์) ความสูง 1 เมตร

แรงดันไฟฟ้า (โวลต์)  ความสูง 1.5 เมตร

แรงดันไฟฟ้า (โวลต์) ความสูง 2 เมตร
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รูปที ่13 ความสัมพันธ์ของอัตราการไหลกับแรงดันไฟฟ้าของกังหันน้ำ 
แบบ Water wheel turbine ที่ความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร 

 

 
 

รูปที ่14 ความสัมพันธ์ของอัตราการไหลกับกำลังไฟฟ้าของกังหันน้ำ 
แบบ Impulse turbine ที่ความสงู 1, 1.5 และ 2 เมตร 

y = 0.0031x + 2.1111
R² = 0.9918
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แรงดันไฟฟ้า (โวลต์) ความสูง 1 เมตร

แรงดันไฟฟ้า (โวลต์)  ความสูง 1.5 เมตร

แรงดันไฟฟ้า (โวลต์) ความสูง 2 เมตร
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ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) ความสูง 1 เมตร

ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) ความสูง 1.5 เมตร

ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) ความสูง 2 เมตร
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รูปที ่15 ความสัมพันธ์ของอัตราการไหลกับกำลังไฟฟ้าของกังหันน้ำ 
แบบ Pelton turbine ที่ความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร 

 

 
 

รูปที ่16 ความสัมพันธ์ของอัตราการไหลกับกำลังไฟฟ้าของกังหันน้ำ 
แบบ Water wheel turbine ที่ความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร 
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ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) ความสูง 1 เมตร

ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) ความสูง 1.5 เมตร

ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) ความสูง 2 เมตร
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ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) ความสูง 1.5 เมตร

ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) ความสูง 2 เมตร
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4. สรุปผลการศึกษา 
การทดลองมีการติดตั้งกังหันน้ำ 3 รูปแบบ

เพื่ อนำน้ ำ blowdown ส่ งผ่ านท่ อไปยั งกั งหันน้ ำ  
แต่ละชนิด กังหันน้ำผลิตไฟฟ้าแบบ Impulse turbine 
สามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงสุด ที่อัตราการไหล 1,000 ลิตร
ต่อช่ัวโมง กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 1.05, 1.07 และ 1.15 วัตต์ 
ที่ความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร ตามลำดับ กังหันน้ำ
ผลิตไฟฟ้าแบบ Pelton turbine สามารถผลิตไฟฟ้าได้

สู งสุ ด  ที่ อั ต ราก าร ไห ล  1 ,300  ลิ ต รต่ อ ช่ั ว โม ง 
กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 10.11, 10.37 และ 10.4 วัตต์ ที่
ความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร ตามลำดับ และกังหันน้ำ
ผลิตไฟฟ้าแบบ Water wheel turbine สามารถผลิต
ไฟฟ้าได้สูงสุดที่อัตราการไหล 2,000 ลิตรต่อช่ัวโมง 
กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 0.57, 0.68 และ 0.83 วัตต์ ท่ีความสูง 
1, 1.5 และ 2 เมตร ตามลำดับ (ตารางที่ 3) 

 
ตารางที่ 3 กำลังไฟฟ้าเฉลี่ยที่ผลิตได้ตามชนิดของกังหันน้ำ 

 

ชนิดของกังหันน้ำ 
อัตราการไหลสูงสุด  

(ลิตรต่อชั่วโมง) 
กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย (วัตต ) 

ความสูง 1 เมตร ความสูง 1.5 เมตร ความสูง 2 เมตร 
1. Impulse turbine 1,000 1.05 1.07 1.15 
2. Pelton turbine 1,300 10.11 10.37 10.4 
3. Water wheel turbine 2,000 0.57 0.68 0.83 
 

ภายใต้เง่ือนไขที่ทดสอบ พบว่า กังหันน้ำผลิต
ไฟฟ้าประเภท Pelton turbine นั้น เหมาะสมในการ
ผลิตกระแสไฟฟ้า เนื่องจากผลิตกระแสไฟฟ้าได้
มากกว่ากังหันน้ำประเภทอื่น ซึ่งผลงานวิจัยนี ้สามารถ 
ใช้เป็นแนวทางในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน้ำระบาย
ของหอหล่อเย็นในโรงไฟฟ้าได้ 
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