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บทคัดย่อ   
  การพัฒนาระบบควบคุมเครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์สบู่ของ
กลุ่มแม่บ้านเกษตรกร ผู้ วิจัยมีแนวคิดน านวัตกรรมและเทคโนโลยีมาใช้ ในการออกแบบ โดยใช้ ระบบ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO ส าหรับการประมวลผลการท างานของเครื่อง ส่วนประกอบที่ส าคัญของระบบ 
ประกอบด้วย โครงสร้างถังบรรจุ ระบบควบคุมการท างานของหัวจ่าย ระบบควบคุมระยะการหยอด และชุดความร้อน 
โดยออกแบบให้เครื่องมีหัวจ่าย จ านวน 2 หัว คือ หัวจ่าย A และ B ปัจจัยที่ศึกษา คือ ระยะเวลาการท างานของหัวจ่าย 
ต าแหน่งระยะการหยอดที่เหมาะสมและเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างน  าหนักของก้อนสบู่จาก หัวจ่าย A และ B 
ผลการทดลอง พบว่าที่ระยะเวลาควบคุมการท างาน สั่งเปิดวาล์ว 10 วินาที ระยะการหยอดที่เหมาะสม เท่ากับ 6 
เซนติเมตร และผลการเปรียบเทียบน  าหนักของก้อนสบู่จาก หัวจ่าย A มีน  าหนักเฉลี่ยก้อนละ 100.55 กรัม และหัวจ่าย 
B มีน  าหนักเฉลี่ยก้อนละ 100.62 กรัม ซ่ึงไม่ต่ ากว่าน  าหนักที่ก าหนด คือ 100 กรัม โดยลักษณะการไหลของน  าสบู่มีการ
หยอดคงที่และมีความสม่ าเสมอ ถึงแม้ปริมาณของน  าสบู่ภายในถังบรรจุจะลดลง ระบบควบคุมเครื่องหยอดสบู่ลง
แม่พิมพ์ที่พัฒนาขึ นสามารถหยอดสบู่ ได้สูงสุดถึง 720 ก้อน/ชั่วโมง จากจ านวน 2 หัวจ่าย และสูงกว่าแรงงานคน     
ถึง 6 เท่า 
 
ค ำส ำคัญ: สบู่ก้อน  การหยอดสบู่  เครื่องหยอด  ระบบควบคุม 
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Abstract 
  The Control System of the Machine for Dropping Soap into Molds to increase the efficiency of 
the production process for a group of housewives in agriculture.  The researcher applied the 
innovation and technology for its design.  The micro-controller system of Arduino UNO was used for 
the operational processing of the machine. The important components of the system were the filling 
tank, the control system of the injector operation, the control system of dropping length, and the 
heat set.  The machine was designed with 2 injectors namely injector A and injector B.  The study 
factors were the operational duration of injectors, the appropriate dropping length, and the weight 
of soap cakes which were produced from injector A and injector B.  The findings were that at the 
duration of valve opening at 10 seconds and the appropriate dropping length at 6  centimeters, the 
average weight was at 100.55 grams for the injector A and 100.62 grams for the injector B which both 
were not below the setting value at 100 grams. The flow of liquid soap can be dropped continuously 
and consistently even though the quantity of soap liquid was low.   The Control System of the 
Machine for Dropping Soap into Molds produced the maximum 720 cakes per hour from 2 injectors.  
Increased more than 6 times with the labor force does.  
   
Keywords: soap cake, dropping soap, the machine for dropping, the control system  
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1.บทน ำ 
  กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์เรียนรู้บ้านห้วยทราย 
หมู่ที่ 3 ต าบลทรัพย์ทวี อ าเภอบ้านนาเดิม จังหวัด      
สุราษฎร์ธานี เป็นกลุ่มผู้ผลิตและจ าหน่ายสบู่ก้อนสูตร
ต่างๆ ได้แก่ สบู่น  าผึ ง สบู่น  าผึ งมะขาม และสบู่ขมิ น
น  าผึ ง มีก าลังการผลิตโดยใช้แรงงานคนต่อวัน 30-50 
ก้อน (ขึ นอยู่กับความต้องการของผู้ซื อ) ในขั นตอนการ
หยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ หยอดได้ครั งละ 1 ช่อง ช่องละ 
30-40 วินาที (คิด 30 วินาที) ได้ 2 ก้อน/1 นาที ผลิต 
50 ก้อน/วัน ใช้เวลาการหยอด 25 นาที ซึ่งกระบวนการ
ผลิตสบู่ก้อนของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์เรียนรู้บ้าน
ห้วยทราย ประกอบด้วยขั นตอน ดังรูปที่ 1 ปัจจุบัน
กลุ่มประสบปัญหาจากกระบวนการผลิตสบู่ก้อน 
ขั นตอนหยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ ผู้หยอดใช้วิธีการเทน  า
สบู่จากหม้อตุ๋นลงใส่กาต้มน  าและหยอดน  าสบู่ลง
แม่พิมพ์ซิลิโคน ซึ่งแม่พิมพ์ซิลิโคน 1 ชุด แบ่งเป็น 5 
แถวๆ ละ 2 ช่อง ช่องละ 5.5 x 7.5 x 2.5 เซนติเมตร
(ซม.) หรือมีปริมาตรช่อง 103.125 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
(cm3 ) ดังรูปที่ 4 
  โดยผู้หยอดจะต้องควบคุมให้น  าสบู่ไหลออก
จากปากของกาอย่างช้าๆ และมีความสม่ าเสมอ เพื่อไม่
ท าให้เกิดฟองอากาศขึ นในก้อนสบู่ จึงต้องใช้ความ
ระมัดระวังเป็นอย่างมาก เนื่องจากน  าสบู่ยังคงมี
อุณหภูมิสูงประมาณ 35-40 องศาเซลเซียล  ประกอบ
กับสมาชิกกลุ่มผู้ผลิตฯ ส่วนใหญ่เป็นผู้สูงอายุ เมื่อต้อง
ปฏิบัติงานอยู่ในท่าเดิมเป็นระยะเวลานานอาจจะท าให้
เกิดความเมื่อยล้าได้ ส่งผลให้ระยะเวลาในการบรรจุ
นานขึ น ยิ่งไปกว่านั น ถ้าบรรจุช้าและส่วนผสมของ   
กลีเซอรีนแข็งตัวเร็ว  จ าเป็นต้องน ากลีเซอลีนกลับไปให้
ความร้อนใหม่อีกครั ง อาจมีผลต่อการรักษาคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์ได้ เพื่อลดระยะเวลาในขั นตอนการ
หยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ ดังกล่าว ผู้วิจัยมีแนวคิดจะน า
ระบบควบคุมการท างานของเครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์
เข้ามาช่วยในขั นตอนการหยอดน  าสบู่ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 1 ขั นตอนการผลิตสบู่ก้อนของกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนศูนย์เรียนรู้บ้านห้วยทราย 

 
  ซึ่งจากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาพบว่ามี
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบเครื่องหยอดและ
บรรจุภัณฑ์ เช่น การออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบ
สบู่ข้าวโพด ซึ่งสามารถหยอดน  าสบู่ลงในแม่พิมพ์ได้ 
1,440 ก้อน ภายในเวลา 1 ชั่วโมง[1] การออกแบบและ
พัฒนาเครื่องบรรจุน  าพริกน  าเงี ยว เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
ของกระบวนการบรรจุ การบรรจุทั งหมด 3 ขนาด คือ 
100 500 และ 1,000 กรัม ตามล าดับ โดยมีอัตราการ
ผลิต 60 กิโลกรัมต่อวัน [2] การออกแบบเครื่องบรรจุ
น  าปลาร้ากึ่งอัตโนมัติ โดยควบคุมอัตราการไหลของ
น  าปลาร้าให้มีปริมาตรการบรรจุที่แม่นย า ภายในติดตั ง
ใบพัดป้องกันการตกตะกอน มีชุดโซลินอยด์วาล์ว
ควบคุมการท างานของกระบอกลมและหัวจ่ายส าหรับ
ดันน  าปลาร้าเข้าภายในกระบอกสูบ โดยทดลองบรรจุ
น  าปลาร้า 330 430 และ 530 มิลลิลิตร ตามล าดับ แต่
ละขนาดจะปรับลดคอขวดเหลือเพียง 20 มิลลิลิตร 
บรรจุได้ครั งละ 2 หัว อัตราการไหลของหัวจ่าย A และ
หัวจ่าย B เท่ากับ 1.92 m3/min ท าให้สามารถบรรจุ
น  าปลาร้าได้อย่างสะดวกและรวดเร็วมีความคลาด
เคลื่อนที่เกิดจากการบรรจุไม่เกิน 6±% [3] นอกจากนี 
ได้มีการออกแบบเครื่องบรรจุน  าซุปแบบอัตโนมัติ     

ลดอุณหภูมิ หม้อตุ๋น กลีเซอลีนก้อน 

ส่วนผสมสบู่ ลดอุณหภูม ิ  เตรียมหยอดลงแบบ 

  แบบพิมพ์ซิลิโคน   สบู่ก้อน   ผลิตภัณฑ์รอจ าหน่าย 
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หัวบรรจุ 6 หัว ในการออกแบบชุดเติมน  าซุปจะติดตั ง 
คอลโทรลวาล์ว(Control Valve) แบบ Pneumatic 
Double Control Valve คู่กับ บอลวาล์ว(Ball Valve) 
ท าหน้าที่เปิด-ปิด ควบคุมการไหลของน  าซุปตามเวลาที่
ผู้ ใช้งานได้ตั งค่าโปรแกรมไว้ ลักษณะการเปิด -ปิด 
Control Valve จะเป็นการหน่วงเวลามีหน่วยเป็น
วินาที ผลการทดลองหาปริมาณการเติมน  าซุปลงในถ้วย 
ใช้เวลา 2 วินาที สามารถควบคุมค่ามาตรฐานของ
น  าหนักปริมาณน  า คือ 250 กรัม/ถ้วย [4] และมีการ
พัฒนาต้นแบบระบบการผลิตน  าตาลแว่นแบบต่อเนื่อง
เป็นระบบอัตโนมัติ โดยใช้เฟืองคู่กวนน  าตาลเหลวในถัง 
ส่งผ่านลงมายังทางออก จ านวน 5 ช่อง ลงมาใส่ในถาด
ของแม่พิมพ์ และชุดสายพานล าเลียงจะมีอัตราทด 
1:60 รอบต่อนาที โดยท าหน้าที่ในการส่งหรือล าเลียง
น  าตาลแว่นจนสุดสายพานล าเลียง ซึ่งเมื่อสุดสายพาน
ล าเลียงน  าตาลแว่นก็จะแห้งหรือแข็งตัวทันเวลาพอดี 
เครื่องหยอดน  าตาลแว่นจะมีความสามารถในการหยอด
น  าตาลแว่นประมาณ 274.44 กิโลกรัมต่อชั่วโมง [5]  
  จากการศึกษางานวิจัยสามารถใช้เป็นแนว
ทางการออกแบบระบบควบคุมเครื่องหยอดสบู่ลง
แม่พิมพ์ ในขั นตอนการหยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ของกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนศูนย์เรียนรู้บ้านห้วยทราย ด้วยหลักการ
ประยุกต์ใช้นวัตกรรมและเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการ
ออกแบบและระบบควบคุมการไหลของของเหลว มี
วัตถุประสงค์เพื่อลดระยะเวลาในขั นตอนการหยอดน  า
สบู่ลงแม่พิมพ์ เลือกแบบอัตโนมัติหรือแมนนอลได้ 
สามารถหยอดน  าสบู่อย่างสม่ าเสมอและมีปริมาณ
เท่ากันทุกก้อน โดยการทดลองหาระยะเวลาการหยอด
สบู่ลงแม่พิมพ์ และหาต าแหน่งระยะการทางการเลื่อน
ถาดแม่พิมพ์ที่เหมาะสม ท าให้เครื่องหยอดสบู่สามารถ
ท างานได้ตามความต้องการของกลุ่มผู้ผลิตสบู่  และ
สามารถลดระยะเวลาในกระบวนการผลิตรวมได้ 
 
2. กำรออกแบบระบบควบคุมกำรท ำงำน 
  2.1 ศึกษากระบวนการผลิตโดยทั่วไปของสบู่
ก้อนกระบวนการผลิตสบู่ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้าน
ห้วยทรายและข้อมูลที่เกี่ยวข้องพบว่า ปัญหาขั นตอน
การเทส่วนผสมลงกาต้มน  าและหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ 

โดยต้องเทน  าสบู่ใส่กาน  าที่มีลักษณะปากแคบ น  าสบู่เป็น
ของเหลวข้นที่มีอุณหภูมิประมาณ 45-50 องศาเซลเซียล 
ผู้หยอดต้องใช้ความระมัดระวัง เพื่อควบคุมการหยอด
น  าสบู่ ให้คงที่และสม่ าเสมอ ไม่ช้าหรือเร็วเกินไป   
เพราะอาจจะท าให้เกิดฟองอากาศและอาจท าให้น  าสบู่
แข็งตัวได้  
  2.2 แนวคิดและหลักการพัฒนาระบบควบคุม
การท างานเครื่องหยอดลงแม่พิมพ์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 

  
 
 
 
 
 
 
 
                                                           
 

          
 
 
 
 

รูปที่ 2 ระบบการท างานแบบอัตโนมัติ (Auto)  

เริ่มท างาน 

ชุดท าความร้อนเริ่มท างาน 
 

เซอร์โวมอเตอร์หมุนเปิดวาล์ว  
หัวจ่าย A และ B ท างานพร้อมกัน 

หยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ ตั งเวลา 10 วินาที 

เซอร์โวมอเตอร์หมุนปิดวาล์ว 
หัวจ่าย A และ B หยุดท างานพร้อมกัน  

 

ถาดเลื่อนแตะลิมิตสวิตช์ตัวที่ 2 
สเต็ปปิ้งมอเตอร์และเซอร์โวมอเตอร์หยุด 

กดปุ่มรีเซต ถาดเลื่อนถอยหลัง 
แตะลิมิตสวิตช์ตัวที่ 1 ที่ต าแหน่งเริ่มต้น 

 

ถาดแตะลิมิตสวิตช์ตัวที่ 1  
ที่ต าแหน่งเริ่มต้น 

สเต็ปปิ้งมอเตอร์หมุนเลื่อนถาดวางแม่พิมพ์ 
เมื่อถึงระยะทางที่ก าหนด 6 เซนติเมตร 

สเต็ปปิ้งมอเตอร์หยุด เซอร์โวมอเตอร์หมุนสั่งเปิด
วาล์ว เครื่องหยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ 

จบการท างาน 

ระบบ Auto (กดปุ่ม เริ่ม) 
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รูปที่ 3 ระบบการท างานแบบเมนนอล(Manual) 
  
  ระบบควบคุมการท างานเครื่องหยอดสบู่ลง
แม่พิมพ์ ออกแบบโดยใช้ระบบปฏิบัติการแบบอัตโนมัติ 
ควบคุมการท างานด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Arduino UNO ซึ่งท าหน้าที่ประมวลผลข้อมูลและ
ควบคุมการท างานของอุปกรณ์แบบอัตโนมัติ แบ่งการ

ท างานเป็น 2 ระบบได้แก่ ระบบควบคุมการท างาน
แบบอัตโนมัต(ิAuto) และระบบควบคุมการท างานแบบ
แมนนอล (Manual) ดังรูปที่ 2 และรูปที่ 3 ตามล าดับ 
  2.3 โครงสร้างเครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ การ
ออกแบบโครงสร้างและการท างานของระบบควบคุม
เป็นไปตามความต้องการของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้าน
ห้วยทรายและเป็นไปตามหลักการทางวิศวกรรม 
ประกอบด้วย (1) แม่พิมพ์ท าจากซิลิโคน 1 ชุด จ านวน 
10 ช่อง (2) ถังบรรจุขนาด 14 ลิตร (3) ฝาปิดแบบมีหู
จับด้านบน (4) หัวจ่าย A และ  B (5) บอลวาล์วเปิด-
ปิด (6) เซอร์โวมอเตอร์ (7) ลิมิตสวิตช์ (8) สเต็ปปิ้ง
มอเตอร์ (9) ถาดวางแม่พิมพ์ (10) รางเลื่อนแม่พิมพ์ 
(11) โครงสร้างเครื่อง (12) กล่องบรรจุชุดควบคุมการ
ท างาน  (13) ชุดความร้อน โครงสร้างเครื่องหยอดสบู่ 
ดังรูปที่ 5  
 

 
 

รูปท ี่ 4 แม่พิมพ์ซิลิโคน 
 

 
 

รูปที่ 5 เครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ 

เริ่มท างาน 

ชุดท าความร้อนเริ่มท างาน 
 

กดสวิตช์เปิด-ปิดแมนนอล  
เซอร์โวมอเตอร์หมุนเปิดวาล์ว 

หัวจ่าย A และ B หยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ 

กดสวิตช์เปิด-ปดิแมนนอลซ  า 
เซอร์โวมอเตอร์หมุนปิดวาล์ว  
หัวจ่าย A และ B หยุดท างาน 

ใช้มือเลื่อนถาดไปด้านหน้าหรือถอยหลัง 
ในต าแหน่งที่ต้องการหยอดน  าสบู่ 

 

ระบบ Manual 

 

ถาดแตะลิมิตสวิตช์ตัวที่ 1 
ที่ต าแหน่งเริ่มต้น 

กดสวิตช์หยุด สเต็ปปิ้งมอเตอร์ 
และเซอร์โวมอเตอร์หยุดท างาน 

กดปุ่มรีเซต ถาดเลื่อนถอยหลัง 
แตะลิมิตสวิตช์ตัวที่ 1 ที่ต าแหน่งเริ่มต้น 

 

จบการท างาน 

2 

3 

12 

11 

9 
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รูปที่ 6 ชุดควบคุมการท างานของหัวจ่าย 
 

  2. 4 ร ะบบควบคุ ม ก า รท า ง า น ใ ช้ บ อ ร์ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO ท าหน้าที่ควบคุม
การท างานและประมวลผลข้อมูล โดยก าหนดค าสั่งตาม
ความต้องการของกลุ่มผู้ผลิตสบู่ เขียนโปรแกรมสั่งการ
บอร์ด Arduino UNO ด้วยชุดการท างาน ดังนี   
    2.4.1 ชุดระบบควบคุมการท างานของ
หัวจ่าย ท าหน้าที่ปรับคาบเวลาท างานของอุปกรณ์ให้
เปิดปิด ส าหรับตั งระยะเวลาในการไหลของน  าสบู่ลง
แม่พิมพ์ ซึ่งมีหลักการควบคุมอุปกรณ์ที่ส าคัญ ได้แก่ 
  เซอร์โวมอเตอร์(Servo motor) แบบแรงบิดสูง 
( Digital Servo Motor High Torque)  Digital Servo 
PWM500 – 2500 s 180 องศา ขนาด 20 kg  เนื่องจาก
เป็นมอเตอร์ที่ควบคุมความเร็ว (Speed Control) 
แรงบิดของมอเตอร์ (Torque Control) ระยะทางใน
การเคลื่อนที่(หมุน) (Position Control) ได้ดี  และ
ท างานร่วมกับชุดเซอร์โวไดรฟ์ (Servo Drives) รับค า
สั่ ง จากบอร์ด  Arduino UNO เพื่ อก าหนด Servo 
Motor ให้ท างานอย่างถูกต้องและแม่นย า Servo 
Motor สามารถควบคุมต าแหน่งด้วยการก าหนดองศา 
[6] เช่น ก าหนดให้หมุนไปที่ต าแหน่ง 0 องศา หรือ 
หมุนไปที่ต าแหน่ง 90 องศา วิธีการควบคุมให้มอเตอร์
หมุนไปยังต าแหน่งที่ต้องการ ใช้วิธีการส่งพัลส์ที่มีความ
กว้างต่างกันออกไป คือ มอเตอร์หมุนไปที่ต าแหน่ง 0 
ส่งพัลส์ที่มีความกว้าง 1 ms และต้องการไปยังต าแหน่ง 
90 องศา ส่งพัลส์กว้าง 1.5 ms บอลวาล์ว (Ball Valve) 
ท าจากวัสดุสแตนเลส 316 ขนาด ½ นิ ว ส าหรับใช้ใน
งานอุตสาหกรรมที่ความดันใช้งาน W.O.G/1000 PSI 
(69 BAR) ท าหน้าที่ เป็นหัวจ่าย (หัวจ่าย A และ B ) 

หมุนในการเปิด-ปิดวาล์ว ใช้ส าหรับควบคุมการไหลของ
น  าสบู่ด้วยลูกบอลโรตารี่ (rotary ball) ที่มีรู โดยการ
หมุนลูกบอลหนึ่งในสี่รอบ (90 องศา) รอบแกนของ
ตัวกลางสามารถไหลผ่านหรือถูกบล็อกได้  ตัว Ball 
Valve โดยจะติดก้านยึดกับเพลาของชุด Servo motor 
แทนการใช้มือจับหมุนแบบแมนนอล (Manal) ดังรูปที่ 6 
 

 
 

รูปที่ 7 ชุดควบคุมระยะการหยอด 
 
    2.4.2 ชุดควบคุมระยะการหยอด โดย
ออกแบบให้เครื่องต้นแบบฯ มีจ านวน 2 หัวจ่าย คือ หัว
จ่าย A และ B เนื่องจากถูกจ ากัดด้วยรูปแบบของ
แม่พิมพ์ที่มีใช้งานอยู่ในปัจจุบัน ดังแสดงในรูปที่ 4 ชุด
ควบคุมระยะการหยอดจะท าหน้าที่ปรับระยะห่าง
ต าแหน่งการหยอดให้เหมาะสมกับช่องของแม่พิมพ์
ซิลิโคน มีอุปกรณ์ที่ส าคัญ ดังรูปที่ 7 ได้แก่ 
 สเต็ปปิ้งมอเตอร์(Stepping Motor) แบบไบโพลาร์ 
[6] เลือกใช้เบอร์ 42BYGH48-P4170 เป็นมอเตอร์ที่
หมุนตามสัญญาณพัลส์แบบล าดับ หมุนแกนได้ 360 
องศา มีขดลวด 2 ขด มีสายสัญญาณควบคุม 4 สาย คือ 
A+A-B+ และ B- สามารถควบคุมทิศทางและต าแหน่ง 
หรือมุมในการหมุนได้ แต่ละสเต็ปจะเคลื่อนที่ตามองศา
ที่ก าหนดไว้ โดยวิธีการสั่งงานจะใช้สัญญาณพัลส์ส่งไป
ยังมอเตอร์ เพื่อป้อนเป็นกระแสไฟฟ้าจ่ายไปยังชุด
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ขดลวดตามล าดับ และจังหวะเวลาที่เหมาะสม ท าให้  
สเตป็ปิ้งมอเตอร์หมุนตามที่ก าหนดได้ ดังรูปที่ 7 
    2.4.3 ชุดความร้อน ใช้ฮีตเตอร์แบบ
แท่ง (Cartridge Heater) นิยมใช้กับเครื่องซีลสายพาน 
ผู้วิจัยใช้ Heater ขนาด 40 วัตต์ 24VDC จ านวน 2 
แท่ง ติดตั งคู่กับตัว Ball Valve ทั ง 2 ตัว ท าหน้าที่ให้
ความร้อนบริเวณหัวจ่าย A และ B เพื่อป้องกันการ
แข็งตัวของน  าสบู่  ไม่ท าให้ เกิดอุดตันบริ เวณช่อง
ทางออกขณะหยอดสบู่ไหลลงสู่แม่พิมพ ์ดังรูปที่ 6 
 
  2.5 การตั งค่าระยะเวลาการไหลของน  าสบู่ และ
การค านวณอัตราการไหลของหัวจ่าย A และ B 
   ค านวณหาค่าความหนาแน่น density ของ
สบู่ก้อน มีวิธีการหาโดยการชั่งน  าหนักของก้อนสบู่ และ
การค านวณจากสมการ (1) 
   กลีเซอรีนเป็นส่วนผสมหลักในการท าสบู่ 
โดยคุณสมบัติของกลีเซอรีน มีค่าความหนาแน่น 1.261 
g/cm3 มวลอะตอม 92.093 g/mol จุดหลอมเหลว 18 
องศาเซลเซียส ความหนืด 1.2 pa-s แรงตึงผิว(20 
องศาเซลเชียส) 63.4 mN/m [7]  
 

𝜌 =
𝑚

𝑉
               (1) 

เมื่อ 
𝜌    คือ ความหนาแน่นสบู่ก้อน (g/cm3)  
𝑚   คือ มวลสบู่ก้อน (g) 
𝑉  คือ ปริมาตรแม่พิมพ์ (cm3)  
 
 การทดลองหาค่า density ด้วยวิธีการหามวลจาก
การชั่งน  าหนักของสบู่ จากขนาดก้อนสบู่ มีปริมาตร
เท่ากับ 103.125 cm3 ได้มวลสบู่ ก้อนจากการชั่ ง
น  าหนักเท่ากับ 100 กรัม ค านวณหาค่า density จาก
สมการ ได้ค่า density เท่ากับ 0.9696 g/cm3 
   อัตราการไหลเชิงปริมาตร(Volume flow rate) 
มีหน่วยเป็น m3/s  สามารถค านวณจากสมการ  
 
 
 

𝑄 =
𝑉

𝑡
                       (2) 

เม่ือ  
𝑄 คือ อัตราการไหลของปริมาตร (m3/min)  
𝑉 คือ ปริมาตรน  าสบู่ (cm3)  
𝑡 คือ เวลาในการบรรจุ (min)  
 
  จากการทดลอง การหาอัตราการไหลของน  าสบู่ 
ที่ไหลผ่านหัวจ่าย A และ B ซึ่งใช้เวลาเปิดให้หยอดน  า
สบู่ เท่ากับ 10 วินาที (0.16 min) มีปริมาตรเท่ากับ 
103.125 cm3  จากการบรรจุน  าสบู่  จ านวน 7,000 
กรัม ( 50% ของความจุถัง) ก าหนดให้ปิดฝาถังบรรจุ
ขณะหยอดน  าสบู่ หัวจ่าย A และ B จากการค านวณได้
อัตราการไหล เท่ากับ 0.621  m3/min  
  
3. วิธกีำรตั้งค่ำระบบเพ่ือกำรทดลอง 
  การทดลองระบบควบคุมการท างานของเครื่อง
หยอดสบู่ ล งแม่พิ มพ์  มี วั ตถุประสงค์ เพื่ อศึ กษา
ระยะเวลาที่ เหมาะสมส าหรับการหยอดน  าสบู่ลง
แม่พิมพ์ การทดลองนี  ก าหนดขอบเขตน  าหนักของสบู่
ก้อน ขนาด 100 กรัม และแม่พิมพ์ซิลิโคนมีปริมาตร
ช่องละ 103.125 cm3 มีขั นตอนการปรับตั งค่าการ
ท างานของเครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ ดังนี  
  3.1 เทน  าสบู่ จ านวน 7,000 กรัม คิดเป็น 50% 
ของความจุถัง จากนั นเปิดสวิตช์ ON ให้ระบบเริ่มการ
ท างาน เมื่อจ่ายไฟฟ้าเครื่องจะท างาน และชุดความ
ร้อนท างานทันที  เพื่อถ่ายเทความร้อนไปยัง  Ball 
Valve (หัวจ่าย) ป้องกันไม่ให้หัวจ่ายอุดตัน ระหว่าง
กระบวนการหยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ 
  3.2 กดสวิตช์เปิด เลือกการท างานแบบManal 
ส าหรับการทดลองการหยอดน  าสบู่ให้ไหลลงแม่พิมพ์ 
ขณะสถานะเริ่มท างาน Servo motor อยู่ในต าแหน่ง 
0 องศา เท่ากับ ต าแหน่งปิดวาล์ว เมื่อกดปุ่ม Manal 
ระบบจะสั่ ง ให้  Servo motor ท างานให้หมุนไปที่  
ต าแหน่ง 90 องศา เท่ากับ ต าแหน่งเปิดวาล์ว Ball 
Valve หมุนเปิดหัวจ่าย A และ B พร้อมกัน ท าให้น  า
สบู่ ไหลลงแม่พิมพ์  ส าหรับการทดลองปรับตั งค่า
ระยะเวลาการท างานของ servo motor ให้เปิดวาล์ว 
เพื่อควบคุมการไหลของน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ มีดังนี  
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ตำรำงท่ี 1 ระยะเวลาการท างานของ Servo motor 
เปิด Ball valve หัวจ่าย A และ B 

ครั้งที่ 
ระยะเวลำเปิด

(วินำที) 
น้ ำสบู่ในช่องแม่พิมพ์ 

หัวจ่ำย A หัวจ่ำย B 

1 7 ไม่เต็ม ไม่เต็ม 
2 8 ไม่เต็ม ไม่เต็ม 
3 9 ไม่เต็ม ไม่เต็ม 
4 10 พอดี พอดี 
5 11 ปริ่มขอบ ปริ่มขอบ 

6 12 ล้นขอบ ล้นขอบ 
   
  จากตารางที่ 1 ผลการทดลองปรับตั งระยะเวลา
การท างานของ Servo motor ให้ เปิดบอลวาล์วที่
ระยะเวลา 10 วินาที พบว่า สามารถหยอดน  าสบู่เต็ม
ขอบพอดี  วางพักไว้ ให้น  าสบู่มีอุณหภูมิลดลงใน
อุณหภูมิห้อง ใช้เวลาประมาณ 40-50 นาที ชั่งน  าหนัก
ก้อนสบู่  ทดสอบซ  า จ านวน 5 ครั ง ครั งละ 2 ช่อง 
พบว่า มีน  าหนักเฉลี่ยไมน่้อยกว่า 100 กรัม ทุกก้อน  
  3.3 การปรับตั งระยะห่างระหว่างแถวของ
แม่พิมพ์ซิลิโคน เพื่อก าหนดต าแหน่งหยอดน  าสบู่ให้ลง
ภายในช่องแม่พิมพ์ ด้วยวิธีการปรับตั งคาบเวลาการ
ท างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ โดยการป้อนสัญญาณพัลส์
เพื่อสั่งการให้สเต็ปปิ้งมอเตอร์จะท างานเป็นจังหวะ ซึ่ง 
สเต็ปปิ้งมอเตอร์จะหมุนเป็นจังหวะตามพัลส์ที่ระบบ
ป้อนเข้าไป แกนของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ติดตั งเชื่อมติดกับ
ชุดสกูรรางเลื่อนถาดวางแม่พิมพ์ ประกอบด้วย แท่น
วางถาดแม่พิมพ์ และรางเลื่อนสไลด์บอลสกรู โดยถาด
เคลื่อนที่เป็นเชิงเส้นในแนวเส้นตรง จึงสามารถก าหนด
ต าแหน่งที่ต้องการ ให้มอเตอร์หยุดหมุนได้อย่างแม่นย า  
  จากรูปที่ 7 เป็นการทดลองป้อนจ านวนพัลส์ 
เพื่อก าหนดระยะห่างระหว่างต าแหน่งของแถวในหยอด
น  าสบู่ลงแม่พิมพ์  จ านวนพัลส์เริ่มต้นที่ 10,000 พัลส์ 
ได้ระยะห่างระว่างแถวเท่ากับ 5 ซม. หยอดน  าสบู่ลง
แม่พิมพ์เฉลี่ยได้ 3.5 แถว ปรับจ านวนเพิ่มลด ครั งละ 
2,000 พัลส์ พบว่า จ านวน 12,000 พัลส์ ได้ระยะห่าง
ระหว่างแถวเท่ากับ 6 ซม. สามารถหยอดน  าสบู่ลง
แม่พิมพ์ได้เฉลี่ย 5 แถวพอดี ท าการทดลองซ  า 3 รอบ 

พบว่า ที่จ านวน 12,000 พัลส์ คือระยะห่างระหว่างแถว
ที่ 6 ซม. เหมาะสมต่อการหยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ 

 
รูปที่ 7 การปรับระยะเวลาการท างานของ 

สเตป็ปิ้งมอเตอร์หาระยะต าแหน่งการหยอด 
  
4. ผลกำรทดลอง 
  จากผลการทดลองการปรับตั งค่าการท างาน
ของระบบควบคุมการท างานเครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ 
น  าสบู่ จ านวน 7,000 กรัม (50% ของความจุถั ง ) 
ก าหนดระยะเวลาหยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ 10 วินาที 
ระยะห่างระหว่างแถว เท่ากับ 6 ซม. ทดสอบร่วมกับ
สูตรสบู่น  าผึ ง จากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้
บ้ านห้ วยทราย น  าหนักก้ อนละ 100 กรั ม  และ
เปรียบเทียบปริมาตรก้อนสบู่แต่ละก้อน จากหัวจ่าย A 
และ B ด้วยวิธีการชั่งน  าหนัก โดยการทดลองหยอดน  า
สบู่ลงแม่พิมพ์ด้วยระบบที่พัฒนาขึ น ตั งค่าท างานครั ง
ละ 1 รอบ รอบละ 10 ก้อน หรือ 1,000 กรัม หยอด
จากหัวจ่าย A และ B พร้อมกัน จ านวน 6 รอบ หยอด
น  าสบู่ 30 ครั ง ได้ก้อนสบู่ทั งสิ น 60 ก้อน 
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  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบควบคุม
การท างานของเครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ พบว่า ระบบ
ควบคุมสามารถสั่งการให้เครื่องท างานได้อย่างต่อเนื่อง 
การควบคุมระยะเวลาการหยอดน  าสบู่ท าได้สม่ าเสมอ  
ปริมาณน  าสบู่หยอดเต็มช่องพอดีไม่ล้นเกินขอบ ระบบ
ควบคุมระยะห่างระหว่างแถวมีความแม่นย าท าให้
หยอดน  าสบู่ลงภายในช่องทุกช่อง จากนั นวางพักน  าสบู่
ให้อุณหภูมิลดลงที่อุณหภูมิห้อง ใช้เวลาประมาณ 45-
50 นาที ท าการชั่งน  าหนักก้อนสบู่ โดยเรียงล าดับจาก
การหยอดตั งแต่ ครั งที่ 1 ถึงครั งที่ 30  พบว่า น  าหนัก
ก้อนสบู่  มีค่าไม่น้อยกว่า 100 กรัม ทุกก้อน น าค่า
น  าหนักที่ได้มาวิเคราะห์และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของน  าหนักก้อนสบู่หลังใช้ระบบควบคุมการท างานของ
เครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ จากหัวจ่าย A และ B  
 

 
รูปที่ 8 ค่าเฉลี่ยน  าหนักที่เครื่องหยอดสบู่หยอดลง

แม่พิมพ์ จากหัวจ่าย A และ B 
 

  จากการทดสอบประสิทธิภาพของระบบควบคุม
การท างานเครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ เลือกแบบ
อัตโนมัติ ทดลองหยอดน  าสบู่ลงในแม่พิมพ์ เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพระหว่างหัวจ่าย A และ B ดังนี  หัวจ่าย A 
น  าหนักเฉลี่ย 100.55 กรัม ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 0.140 มากกว่าน  าหนักที่ต้องการ 0.55 กรัม 
และหัวจ่าย B น  าหนักเฉลี่ย 100.62 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.129 มากกว่าน  าหนักที่ต้องการ 
0.62 กรัม และผลการวิเคราะห์และเปรียบเทียบความ

แตกต่างของปริมาตรก้อนสบู่ จากหัวจ่าย A และ หัว
จ่าย B มีค่าเฉลี่ยแตกต่างกัน 0.07 กรัม ซึ่งขณะหยอด
น  าสบู่ เนื อสบู่มีลักษณะเหลวข้นและมีอุณหภูมิสูง เมื่อ
สบู่เย็นตัวลงมีผลให้น  าหนักก้อนสบู่เพิ่มขึ นเล็กน้อย 
จากการชั่งน  าหนักของก้อนสบู่ มีน  าหนักไม่น้อยกว่า 
100 กรัม ทุกก้อน แต่ไม่เกินปริมาณที่กลุ่มสามารถรับ
ได้ ดังรูปที่ 8 เนื่องจากในส่วนผสมของสูตรสบู่น  าผึ ง
ของกลุ่มฯ มีการเติมน  าผึ งและน  าหอมเพิ่มเข้าไป จึงท า
ให้ปริมาณของน  าสบู่โดยรวมเพิ่มขึ น ดังรูปที่ 1 
  การค านวณหาประสิทธิภาพการท างานของ
เครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ หลังจากน าเครื่องไปใช้งาน 
สามารถค านวณได้ ดังนี  
  การท างานโดยใช้แรงงานคนหยอดสบู่ ลง
แม่พิมพ์ หยอดน  าสบู่ใช้เวลา 30-40 วินาที (30 วินาที) 
ได้ครั งละ 1 ก้อน ค านวณที่ 1 นาที จะได้ 2 ก้อน/นาที 
และ 120 ก้อนต่อชั่วโมง     
  เครื่องหยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ ใช้เวลาหยอดน  า
สบู่ 10 วินาที ได้ครั งละ 2 ก้อน คิดที่ เวลา 1 นาที 
สามารถหยดได้ 12 ก้อนต่อนาที และ 720 ก้อนต่อ
ชั่วโมง ดังรูปที่ 9 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 9 เปรียบเทียบอัตราการผลิตสบู่ก้อนจากการ

หยอดสบู่ด้วยเครื่องกับแรงงานคนหยอด 
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5. สรุปผล 
  ระบบควบคุมเครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ ตั ง
ระยะเวลาควบคุมการเปิดวาล์วหัวจ่ายที่ 10 วินาที 
และก าหนดต าแหน่งระยะห่างระหว่างแถว เท่ากับ 6 
ซม. ทดสอบหยอดน  าสบู่ลงแม่พิมพ์ ครั งละ 2 หัวจ่าย
(หัวจ่าย A และ B) จ านวน 6 รอบ จ านวน 30 ครั ง 
พบว่า ลักษณะการหยอดของน  าสบู่ หยอดได้คงที่และ
สม่ าเสมอ โดยที่หัวจ่าย A ได้น  าหนักเฉลี่ย 100.55 กรัม 
และหัวจ่าย B ได้น  าหนักเฉลี่ย 100.62 กรัม ซึ่งไม่ต่ า
กว่าค่าที่ก าหนด คือ 100 กรัม หลังจากใช้งานเครื่อง
หยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ ประสิทธิภาพการหยอดสบู่  จาก
เดิม 120 ก้อนต่อชั่วโมง เพิ่มเป็น 720 ก้อนต่อชั่วโมง 
ดังนั น ถ้าใช้เครื่องหยอดสบู่ลงแม่พิมพ์ สามารถหยอด
สบู่ลงแม่พิมพ์ภายใน 1 ชั่วโมง ได้เพิ่มขึ น 6 เท่า เมื่อ
เปรียบเทียบกับแรงงานคนหยอด 
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