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บทคัดย่อ  
 ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต ส่งผลให้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งเข้ามามีบทบาทมาก
ขึ้นในชีวิตประจ าวัน ตลอดจนการประยุกต์ใช้ในภาคการเกษตร ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถติดตามการท างานได้แบบ
ทันเวลา บทความนี้น าเสนอระบบจ่ายน้ าให้พืชอัตโนมัติผ่านสปริงเกอร์ บนพื้นที่ขนาด 119 ตารางเมตร ซึ่งปลูกไม้ยืน
ต้นและไม้พุ่มอยู่แล้วมีขนาดพื้นที่ 92 และ 27 ตารางเมตร ตามล าดับ แหล่งจ่ายน้ าถูกเก็บสะสมไว้ในถังพักน้ าตั้งสูง 5 
เมตร โดยใช้ประโยชน์จากพลังงานศักย์เพื่อหาความดันของไหล ผลที่ได้ถูกน ามาค านวณหาจ านวนของสปริงเกอร์ที่ใช้
อย่างเหมาะสมโดยไม่ต้องใช้ปั๊มน้ าเพื่อลดต้นทุน ระบบมีโหมดการท างาน 2 โหมด คือ MANUAL และ AUTO ประมวลผล
ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU สามารถท างานได้ตามเวลาและเงื่อนไขที่ก าหนด สปริงเกอร์ถูกควบคุมด้วย
วาล์วโซลินอยด์โดยใช้ค่าความชื้นในดินและปริมาณน้ าในแหล่งกักเก็บเป็นปัจจัยหลัก  ระบบสามารถควบคุมและ
แสดงผลแบบทันเวลาผ่านทางแอพพลิเคชั่น Blynk บนสมาร์ทโฟน และแจ้งเตือนการท างานผ่านทางแอพพลิเคชั่น 
LINE ไปยังผู้ใช้งาน โดยระบบจะจ่ายน้ าให้พืชตามเงื่อนไขที่ก าหนด คือ เมื่อค่าความชื้นในดินต่ ากว่า 70% และระดับ
น้ าในถังกักเก็บมีไม่น้อยกว่า 30% โดยผลการทดลองทั้ง 2 โหมด ระบบสามารถจ่ายน้ าให้กับพืชและสามารถแจ้งเตือน
ไปอย่างผู้ใช้งานได้อย่างแม่นย า    
 
ค้าส้าคัญ: ระบบจ่ายน้ าให้พืชอัตโนมัติ  อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง  ไมโครคอนโทรลเลอร์  Blynk  LINE 
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Abstract  
 The advancement of Internet technology has resulted in an increased role of Internet of 
Things ( IoT)  technology in our daily lives, including its application in agriculture.  It enables users to 
monitor operations in real- time.  This paper presents an automatic plant watering system through 
sprinklers on an area of 119 square meters in which trees and shrubs are already planted with an 
area of 92 and 27 square meters, respectively. The water supply is stored in a 5-meter high reservoir, 
utilizing potential energy to determine the fluid pressure.  The results were calculated to determine 
the number of sprinklers that can be used effectively without the need for water pumps in order to 
reduce costs.  The system has 2 operating modes:  MANUAL and AUTO, processed by NodeMCU 
microcontroller.  It can operate according to predefined time and conditions.  The sprinklers are 
controlled by solenoid valve, using soil moisture and water level in the reservoir as primary factors. 
The system can control and display real- time data through the Blynk mobile application and notify 
users of its operation via the LINE messaging application. The system requires the soil moisture to be 
less than 70%  and the water level in the reservoir to be above 30%  in order to function.  In both 
modes, the experimental results demonstrate that the system can effectively supply water to plants 
and accurately notify the users. 
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1. บทน้า 
 ภาคการเกษตรนับว่ ามีความส าคัญต่อ
เศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยเป็นอย่างมาก โดย
มีจ านวนประชากรในภาคเกษตรมากถึง 25 ล้านคน 
หรือคิดเป็นร้อยละ 40 ของประชากรทั้งหมด และสร้าง
รายได้ต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศประมาณร้อยละ 
9 ของ GDP เมื่อฝนตกหรือดินได้รับน้ าในปริมาณมาก
เกินกว่าความสามารถที่ดินจะอุ้มไว้ได้ สภาพเช่นนี้
เรียกว่า “ดินอิ่มน้ า” ซึ่งไม่ถือว่าเป็นประโยชน์ต่อพืช 
ช่วงของการใช้น้ าหรือความชื้นในดินที่เป็นประโยชน์ต่อ
พืชอย่างเต็มที่เรียกว่า “ความชื้นชลประทาน” เมื่อ
ความชื้นลดลงจนถึงจุดของความชื้นวิกฤต พืชยัง
สามารถดูดน้ าไปใช้ได้แต่น้อยลง พืชมักแสดงอากการ
เหี่ยวเฉาให้เห็นพบได้ในช่วงบ่ายถึงเย็น พอรุ่งเช้าพืช
กลับมาปกติ ถ้าความชื้นในดินลดลงจนน้อยเกินกว่า
รากของพืชจะดูดน้ าไปใช้ได้ ความชื้นที่จุดนี้เรียกว่า 
“จุดเหี่ยวเฉาถาวร” พืชจะไม่มีโอกาสฟื้นกลับมา ดังนั้น
ช่วงความชื้นชลประทานเป็นประโยชน์ต่อพืชมากที่สุด 
ถ้ารักษาความชื้นในระดับนี้ไว้ได้ตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 
พืชจะเติบโตและให้ผลผลิตดีที่สุด การให้น้ าพืชจึงควร
ให้เมื่อความชื้นลดลงใกล้จุดเหี่ยวเฉาถาวร ถ้าความชื้น
ในดินลดลงไปอยู่ในช่วง 50-70% ของความชื้นที่พืชเอา
ไปใช้ได้ เกษตรกรจ าเป็นต้องให้น้ าแก่พืชทันที [1][2] 
น้ าเป็นสิ่งส าคัญส าหรับพืช กรณีจ าเป็นต้องน าน้ าเก็บ
สะสมไว้ที่ถังพักน้ าแล้วจึงน าไปใช้ประโยชน์  การวางถัง
พักน้ าไว้ต าแหน่งสูงที่เหมาะสม ส่งผลให้อัตราการไหล
ของน้ าที่อยู่ในท่อส่งน้ าเพียงพอโดยไม่จ าเป็นต้องใช้ปั๊ม
น้ า ถังเก็บน้ าแบบยกสูงถูกออกแบบและสร้างขึ้นเพื่อให้
สามารถส่งน้ าโดยใช้พลังงานศักย์ [3]  

การให้น้ าแก่พืชในภาคเกษตรกรรมโดยใช้
แรงงานมนุษย์มีข้อจ ากัด ได้แก่ ความสามารถท างานใน
สภาพอากาศที่ร้อน ปริมาณของน้ าที่ให้พืชที่เหมาะสม 
ระบบรดน้ าต้นไม้อัตโนมัติโดยใช้ปั๊มน้ า มีเซนเซอร์วัด
ความชื้นในดินส่งผลให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino 
ประมวลผลควบคุมปั๊มน้ า [4] ระบบรดน้ าอัตโนมัติโดย
ใช้สปริง เกอร์ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์  
Arduino UNO สามารถตั้งโปรแกรมรดน้ าต้นไม้  [5] 
อุปกรณ์วาล์วโซลินอยด์ส าหรับเปิด-ปิดระบบน้ า

อัตโนมัติควบคุมด้วยเซนเซอร์วัดความชื้นในดิน ระบบ
ที่น าเสนอใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino เป็นตัว
ประมวลผล [6]  ความก้ าวหน้ าของ เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตรวมถึงเทคโนโลยีการสื่อสารไร้สาย ท าให้
เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องตามมา ได้แก่ 
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ระบบเครือข่าย
เซ็นเซอร์ไร้สาย ซึ่งการน าเทคโนโลยีดังกล่าวมาใช้ใน
การเกษตร สามารถช่วยให้อ านวยความสะดวก ลด
ภาระงาน ประหยัดเวลาและช่วยให้สามารถควบคุมการ
ใช้งานทรัพยากรได้อย่างแม่นย าและเกิดประโยชน์
สูงสุด โดยสามารถประหยัดปริมาณน้ าที่ใช้ได้ถึงราว 50 
% [7] ไมโครคอนโทรลเลอร์รวมเข้ากับเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งควบคุมระบบรดน้ าอัตโนมัติ มี
การแจ้งเตือนไปยังสมาร์ทโฟนของผู้ใช้ เมื่อเปิดหรือปิด
อุปกรณ์รดน้ าผ่านแอพพลิเคชั่น Blynk ผลการทดสอบ
ระบบมีศักยภาพส าหรับใช้ในกระบวนการรดน้ าต้นไม้ 
[8]  การออกแบบเครือข่ ายเซ็นเซอร์ ไร้สายเพื่ อ
ตรวจสอบอุณหภูมิ และความชื้นในดินของเรือนกระจก
แบบทันเวลา ส าหรับปรับพารามิเตอร์และการใช้น้ าให้
เหมาะสมโดยอัตโนมัติ โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Arduino ประมวลผลควบคุมข้อมูลผ่านแอพพลิเคชั่น 
Blynk [9] เครื่องฉีดน้ าอัจฉริยะโดยใช้ เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง เพื่อแก้ปัญหาการเจริญเติบโต
และการพัฒนาพืช สภาพความชื้นแสดงผลผ่านจอแอล
ซีดี โดยสามารถควบคุมผ่านแอพพลิเคชั่นบนสมาร์ท
โฟนระบบปฏิบัติการ Android ได้ [10] 

งานวิจัยนี้ใช้พื้นที่ขนาด 119 ตารางเมตร ซึ่ง
ปลูกไม้ยืนต้นและไม้พุ่มอยู่แล้วมีขนาด 92 และ 27 
ตารางเมตร ตามล าดับ ส าหรับใช้ทดสอบระบบจ่ายน้ า
ให้พืชอัตโนมัติผ่านทางแอพพลิเคชั่น Blynk บนสมาร์ท
โฟน สามารถส่งสถานะแจ้งเตือนการท างานผ่านทาง
แอพพลิเคชั่น LINE ไปยังผู้ใช้งาน แหล่งจ่ายน้ าถูกเก็บ
สะสมไว้ที่ถังพักน้ าตั้งอยู่สูง 5 เมตร เพื่อใช้ประโยชน์
จากพลังงานศักย์หาความดันของไหล ท าให้สามารถ
ค านวณจ านวนของสปริงเกอร์ที่ใช้ได้อย่างเหมาะสม
โ ด ย ไ ม่ ต้ อ ง ใ ช้ ปั๊ ม น้ า ช่ ว ย   ร ะ บ บ ค ว บ คุ ม ใ ช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU เป็นตัวประมวลผล 
ระบบการจ่ายน้ าให้พืชสามารถท างานได้ตามเวลาและ
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เงื่อนไขที่ก าหนดไว้ โดยใช้ค่าความชื้นในดินและ
ปริมาณน้ าในแหล่งกักเก็บเป็นปัจจัยหลัก 
   
2. ระบบจ่ายน ้าให้พืช 

ของไหลที่หยุดนิ่งขนาดของ ,X Y  และ 

Z ที่จุดใดจุดหนึ่งในรูปที่ 1 แรงที่เกิดจากความดัน
ของไหลส่วนที่สัมผัสและกระท ากับผิวหน้าด้านอื่นๆ มี
ทั้งหมด 6 แรง กระท าตั้งฉากกับผิวหน้าของชิ้นส่วน
ของไหล  ถ้าให้   เป็นน้ าหนักจ าเพาะของไหล ส าหรับ
น้ าหนักของชิ้นส่วนของไหลที่กระท าลงด้านล่างจะ
เท่ากับ X Y Z     เมื่ออยู่ในสภาวะสมดุลผลรวมทาง
พีชคณิตของแรงที่กระท าในแต่ละแนวมีค่าเป็นศูนย์ 
ความดัน P  ที่จุดใดๆ ในของไหลที่หยุดนิ่งกับที่จะไม่
แปรค่าตามทิศทาง X และ Y แต่แปรค่าเฉพาะทิศทาง 
Z ดังสมการ (1) โดยเครื่องหมาย (-) หมายถึงความดัน
จะลดลงเมื่อค่า Z  เพิ่มข้ึนในทิศทางขึ้นบน   

 

 
รูปที่ 1 ของไหลขณะหยุดนิ่งและสมดุลภายใต้แรงต่างๆ 

 
P

Z



 


                       (1) 

 
ของเหลวจัดเป็นของไหลที่อัดตัวไม่ได้ดังนั้น

ค่าน้ าหนักจ าเพาะ   ของไหลจะคงที่ เมื่ออินทิเกรต
สมการ (1) จะได้ 

 
P Z c                          (2) 

โดยที่ P  เป็นความดันจุดใดจุดหนึ่งที่ระดับ Z  และ 
c  เท่ากับ   0aP H Z   เป็นค่าคงที่ของเหลวมี
ผิวอิสระที่ความดันบรรยากาศ ( )aP   

 
รูปที่ 2 ความดันที่จุดใดๆ ในของเหลว 

 
ในรูปที่ 2 ถ้าจุดที่อยู่ในของเหลวลึกเป็นระยะ 

h  ต่ ากว่าผิวอิสระของของเหลวในแนวตั้ ง  Z  ที่  

0H Z h   เมื่อแทนลงในสมการ (2) ผลที่ได้คือ   
 

aP P h                      (3) 
 

 เมื่อความดันบรรยากาศมีค่าคงที่ที่จุดใดๆ ใน
ของเหลวที่หยุดนิ่ง จากสมการ (3) เมื่อพิจารณาเฉพาะ
ความดันที่เกินกว่าบรรยากาศ โดยน้ าหนักจ าเพาะของ
ของไหล ( )  เกิดจากแรงดึงดูดของโลกที่กระท ากับ
ของไหลในหนึ่งหน่วยปริมาตร ดังนั้นความดันของของ
ไหลสามารถหาได้จาก 
 

P gh                            (4) 
 

เมื่อ P  คือความดันของของไหล 2
( / )N m  

 h  คือความสูงของของไหล ( )m  
   คือความหนาแน่นของของไหลค่าเท่ากับ 

3
1, 000 /kg m และ g  เป็นค่าอัตราเร่งเนื่องจากแรง

ดึงดูดของโลกมีค่าเท่ากับ 2
9.81 /m s  

 

 
รูปที่ 3 ถังพักน้ าที่ความสูง 5 เมตร 
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  ต าแหน่งของถังพักน้ าในงานวิจัยนี้อยู่ที่ความ
สูง 5 เมตร ดังรูปที่ 3 สามารถค านวณหาความดันของ
ไหลจากสมการ (4) ได้ดังนี้ 
  

2
1, 000 9.81 5 49, 050 /P N m     

หรือ 
49,050

0.484
760 133.33

P bar 


 

 
เมื่อความดัน 1 bar  มีค่าเท่ากับ 760 mmHg  และ  
1 mmHg  เท่ากับ 133.33 2

/N m   
 

 
รูปที่ 4 หัวจ่ายน้ าหรือสปริงเกอร์  

 
หัวจ่ายน้ าหรือสปริงเกอร์เป็นอุปกรณ์ให้น้ า

กับพืชดังรูปที่ 4 ถูกออกแบบมามีลักษณะคล้ายฝน 
สามารถเลือกได้ตามความเหมาะสมกับขนาดพื้นที่ 
งานวิจัยนี้ใช้หัวจ่ายน้ าที่มีอัตราการไหล 1.33 / minL

(ลิตร/นาที) รับความดันได้ 0.5 – 2 bar (บาร์)  
อัตราการไหล ( Q : มีหน่วยเป็น 3

/m s ) คือ
ปริมาตรของไหลซึ่งไหลผ่านท่อในหนึ่งหน่วยเวลา 
สามารถหาได้จาก 

 
Q VA                          (5) 

 
เมื่อ  A  คือพื้นที่หน้าตัดแนวตั้งฉาก ( 2

m )  
 V  คืออัตราเร็วของน้ าที่ ไหล ( / )m s  โดย
ทฤษฎีของ Torricelli ก าหนดอัตราเร็วของน้ าที่ไหล
ออกมาจากท่อหรือรูข้างถังที่เปิดฝาอยู่ โดยท่อหรือรูอยู่
ต่ ากว่าผิวน้ าในถังเป็นระยะ h  ค่าของ 2ghV   
 รัศมีของท่อที่ ใช้ ในงานวิจัยมีขนาด 0.01 

เมตร และความสูง 5 เมตร เมื่อน้ าหนักของน้ า 1 3
m  มี

ค่าเท่ากับ 1,000 L  จากสมการ (5) สามารถหาอัตรา
การไหลได้ดังนี้ 
 
 

                      22gh rQ VA    

                         22 9.81 5 0.01    

                      0.00311   3
/m s  

                      186.6       / minL  
 

หัวจ่ายน้ าที่ใชม้ีอัตราการไหล 1.33 / minL  
ดังนั้นจ านวนหัวจ่ายน้ าสามารถใช้ได้สูงสุด 140.3 หัว 
(186.6/1.33)  โดยในงานวิจัยนี้ ใช้ทั้ งหมด 30 หัว ซึ่ ง
เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของพื้นที่ใช้ทดลอง  

 
3. ความต้องการน ้าของพืช 
 การหาปริมาณการใช้น้ าของพืชมีหลายวิธี 
ความนิยมใช้วิธีค านวณจากข้อมูลของสภาพภูมิอากาศ 
ซึ่งเป็นการหาปริมาณการใช้น้ าของพืชด้วยการใช้ข้อมูล
การคายระเหยน้ าของพืช หรือที่เรียกว่า "ปริมาณการ
ใช้น้ าของพืชอ้างอิง" (potential evapotranspiration 
: PET ) และ "สัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช" (crop 
coefficient : CK ) ซึ่งเป็นวิธีการที่องค์การอาหารและ
การเกษตรแห่งสหประชาชาติให้การยอมรับ  [11] 
สามารถค านวณได้จาก 
 

C C PET K ET                   (6) 
 

โดยที่ CET  คือการใช้น้ าของพืช ( /mm d : มิลลิเมตร/วัน) 
ตัวอย่างปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิงของ

จังหวัดชลบุรีและใกล้เคียง ดังแสดงในตารางที่ 1 โดยมีค่า
การใช้น้ าของพืชสูงสุดของปีอยู่ในช่วงฤดูแล้ง คือในเดือน
เมษายน มีค่าปริมาณการใช้น้ าของพืชสูงสุดที่  5.69 

/mm d  ในงานวิจัยนี้พื้นที่ทดสอบระบบควบคุมอยู่ที่
จังหวัดชลบุรี ช่วงเดือนมกราคม ดังนั้นปริมาณการใช้น้ า
ของพืชมีค่า 4.23 /mm d  ส าหรับสัมประสิทธิ์การใช้น้ า
ของพืชค่าสูงสุดจะมีค่าอยูร่ะหว่าง 0.75 - 1 ขึ้นอยู่กับปัจจัย
สภาพแวดล้อม ได้แก่ แสงแดด อุณหภูมิ ความชื้นในอากาศ 
เป็นต้น 
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ตารางที่ 1 ตัวอย่าง PET  ของพืชอ้างอิง [12] 
สถาน ี

เดือน 
PET ( /mm d ) 

ชลบุร ี จันทบุร ี ระยอง 
มกราคม 4.23 4.13 3.98 
กุมภาพันธ ์ 4.85 4.79 4.53 
มีนาคม 5.40 4.49 4.91 
เมษายน 5.69 4.85 5.11 
พฤษภาคม 4.94 4.27 4.40 
มิถุนายน 4.97 4.09 3.98 
กรกฎาคม 4.62 3.90 4.00 
สิงหาคม 4.38 3.72 3.85 
กันยายน 4.37 3.90 3.79 
ตุลาคม 4.23 3.98 3.84 
พฤศจิกายน 4.35 4.26 3.94 
ธันวาคม 4.18 4.08 3.83 

 

 
รูปที่ 5 พื้นที่ส าหรับใช้ทดสอบระบบควบคุม 
 
พื้นที่ใช้ทดสอบระบบในงานวิจัยนี้มีขนาด 119 

ตารางเมตร ดังรูปที่ 5 แบ่งเป็นพื้นที่ที่ปลูกไม้ยืนต้นและไม้
พุ่มอยู่แล้วมีขนาด 92 และ 27 ตารางเมตร ตามล าดับ โดย

ไม้ยืนต้น ได้แก่ ต้นหมาก ส่วนไม้พุ่ม ประกอบด้วย ต้นเข็ม
และพลับพลึง ดังรูปที่ 6   

 
(ก) ต้นหมาก 

   
(ข) ต้นเข็มและพลบัพลึง 

รูปที่ 6 ไม้ยืนต้นและไม้พุ่ม 
  
จากสมการ (6) ตัวอย่างปริมาณการใช้น้ าของพืช

ถ้าอยู่ในช่วงเดือนมกราคม (ฤดูหนาว) ค่าสัมประสิทธิ์การใช้
น้ าของไม้ยืนต้น 0.6 และไม้พุ่ม 0.68 และปริมาณการใช้น้ า
ของพืชมีค่าสูงสุด 4.23 /mm d สามารถค านวณได้ดังนี้  
i. ปริมาณการใช้น้ าของไม้ยืนต้น  

                  0.6 4.23CET    

                        2.54  /mm d  
ii. ปริมาณการใช้น้ าของไมพุ่้ม  

                  0.68 4.23CET    

                        2.88  /mm d  
 
 พืชต่างชนิดกันผลการค านวณปริมาณการใช้น้ าที่
ได้ไมเ่ท่ากัน และไมส่ามารถใช้ได้ตลอดปี เนื่องจากค่า PET  
และ CK ขึ้นอยู่กับปัจจัยสภาพแวดล้อม  

งานวิจัยนี้ใช้ทฤษฎีการให้น้ าพืชเมื่อความชื้น
ลดลงใกล้จุดเหี่ยวเฉาถาวร โดยหลักการนี้เมื่อความชื้นในดิน
ลดลงไปประมาณ 50-70% ของความชื้นที่พืชเอาไปใช้ได้ จะ
เป็นช่วงเวลาที่ต้องให้น้ าแก่พืชทันที จะไม่ปล่อยให้ลดลง
มากกว่านี้ ซึ่งเหมาะกับพื้นที่ส าหรับปลูกพืชมากกว่า 1 ชนิด 
หรือปลูกพืชสวนผสม 
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4. การออกแบบระบบและผลการทดลอง 
 ตัวประมวลผลส าหรับควบคุมระบบที่ใช้คือ 
NodeMCU (ESP8266) เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ที่
สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตไร้สาย (Wi-Fi) ได้ดังแสดง
รูปที่ 7 โปรแกรมควบคุมการท างานเขียนด้วยภาษา C 
ด้วยความที่เป็น open source ท าให้ใช้งานได้โดยไม่มี
ค่าใช้จ่ายจึงได้รับความนิยมสูง ESP8266 ใช้งานร่วมกับ 
Blynk ซึ่งเป็นแพลตฟอร์มที่สามารถประยุกต์ใช้กับ
ระบบ iOS และ Android ได้ โดย สนับสนุนฮาร์ดแวร์
ที่ ส าหรับ เชื่ อมโยงกับอินเทอร์ เน็ตของสรรพสิ่ ง 
(Internet of Things : loT) การเขียนกราฟิกควบคุม
ท าได้ง่ายออกแบบผ่าน widgets 
           

 
รูปที่ 7 ตัวควบคุม ESP8266 และ Blynk   

   

 
รูปที่ 8 อุปกรณ์เชื่อมต่อกับ ESP8266 และ Blynk   

 
ระบบแจ้งเตือนและจ่ายน้ าให้กับพืชรูปที่ 8 มี

อุปกรณ์เชื่อมต่อกับตัวควบคุมประกอบด้วย เซ็นเซอร์
วัดอัตราการไหลท าหน้าที่วัดอัตราการไหลของน้ าต้น
ทางก่อนเข้าปั๊มน้ า โดยถ้าอัตราการไหลน้อยกว่า  1 

/ minL  ปั๊มน้ าหยุดท างาน เนื่องจากน้ ามีจ านวนน้อย
เกินไปที่จะปั๊มไปเก็บยังถังพักน้ า ในทางตรงข้ามปั๊มน้ า
ท างานดังรูปที่ 9 (ก) โดยไฟสีเขียวและสีแดงแสดง

สถานะการท างานและหยุดท างานของปั๊มน้ าตามล าดับ
ดังแสดงในรูปที่ 9 (ข) และมีการแจ้งเตือนสถานะการ
ท างานผ่าน Line ดังรูปที่ 10   

 

 
(ก) อัตราการไหลมากกว่า 1 / minL ปั๊มน้ าท างาน 

 

 
(ข) สถานะการท างานของปั๊มน้ า 

รูปที่ 9 การท างานของเซนเซอร์วัดอัตราการไหล 
 

 
รูปที่ 10 แจ้งเตอืนการท างานของปั๊มน้ าผ่าน Line 

 

 
รูปที่ 11 การท างานของวาล์วโซลินอยด์ 

 
การจ่ายน้ าให้พืชรูปที่ 8 ถูกจ่ายผ่านสปริงเกอร์

ถูกควบคุมด้วยวาล์วโซลินอยด์ ซึ่งวาล์วโซลินอยด์จะท างาน
หรือหยุดท างานขึ้นอยู่ดับระดับน้ าในถังพักน้ า ส าหรับ
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อุปกรณ์วัดระดับน้ าประยุกต์ใช้เซนเซอร์อัลตร้าโซนิค ถ้า
ระดับในถังพักน้ าต่ ากว่า 30% ของความสูงถังพักน้ า ตัว
ควบคุมจะท าการสั่งหยุดการท างานของวาล์วโซลินอยด์ ดัง
แสดงในรูปที่ 11 และมีการแจ้งเตือนผ่าน Line เมื่อระดับน้ า
ในถังพักน้ าต่ ากว่า 30 % ด้วยข้อความ “ระดับน้ าน้อยกว่า 
30 เปอร์เซ็นต์” ดังรูปที่ 12 

 

 
รูปที่ 12 แจ้งเตอืนน้ าในถังพักมีระดับน้อยผ่าน Line 

 
 ระบบควบคุมการจ่ายน้ าให้พืชมี 2 โหมด คือ 
MANUAL และ AUTO โดยมีการท างานดังนี้ 
 

 
รูปที่ 13 Flowchart แสดงการท างานของระบบ 

 
i.  การท างานในโหมด MANUAL วาล์วโซลินอยด์

ส าหรับควบคุมการจ่ายน้ าให้กับสปริงเกอร์ ผู้ใช้งานควบคุม
ที่สมาร์ทโฟนโดยตรง แต่วาล์วโซลินอยด์จะท างานได้หรือไม่
ขึ้นอยู่กับระดับน้ าในถังพักน้ า และค่าความชื้นในดิน 
(ประยุกต์ใช้เซนเซอร์วัดความชื้นในดินดังรูปที่ 8) โดยวาล์ว
โซลินอยด์สามารถท างานได้ เงื่อนไขคือระดับน้ าในถังพัก
มากกว่าหรือเท่ากับ 30% และค่าความชื้นในดินต่ ากว่า 
70% (สามารถปรับเปลี่ยนได้ที่จอโทรศัพท์ที่เครื่องหมาย + 

หรือ -) อ้างอิงตามทฤษฎีเมื่อความชื้นในดินอยู่ในช่วง 50-
70% จ าเป็นต้องให้น้ าแก่พืชทันที 
  
ตารางที่ 2 การท างานของวาล์วโซลินอยด์ โหมด MANUAL  

กรณี ระดับน้ าในถัง
พักน้ า (%) 

ความชื้น
ในดิน (%) 

วาล์วโซลิ
นอยด์ 

1 26 35 ไม่ท างาน 
2 20 85 ไม่ท างาน 
3 95 46 ท างาน 
4 66 77 ไม่ท างาน 

 
ทดสอบการท างานระบบจ่ายน้ าให้พืชในโหมด 

MANUAL โดยควบคุมวาล์วโซลินอยด์ที่สมาร์ทโฟนโดยตรง
จากผู้ใช้งาน ผลที่ได้ดังแสดงในตารางที่ 2 ซึ่งจะแสดงเฉพาะ
กรณีที่สอดคล้องกับการตั้งเงื่อนไข โดยกรณี 3 วาล์วโซลิ
นอยด์สามารถท างานได้ เนื่องจากระดับน้ าในถังพักน้ าสูง
กว่า 30% และความชื้นในดินต่ ากว่า 70% ดังรูปที่ 14   
 

 
รูปที่ 14 ผลทดสอบการท างานกรณี 3 

 
ii. การท างานในโหมด AUTO วาล์วโซลินอยด์

ส าหรับควบคุมการจ่ายน้ าให้กับสปริงเกอร์สามารถท างาน
ไดอ้ัตโนมัตติามเงื่อนไขดังนี้ ช่วงเวลาที่ก าหนดซึ่งสามารถตัง้
ได้ 2 ช่วง ในการทดลองระบบก าหนดเวลา 8.00 น. และ 
17.00 น. น้ าในถังพักมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 30% และค่า
ความชื้นในดินต่ ากว่า 70%  

ผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 3 โดยกรณีที่ 1 
ถึง 4 ตรงตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ส่งผลให้วาล์วโซลินอยด์
ท างานและหยุดท างานอัตโนมัติ ส่วนกรณีที่ 5 และ 6 วาล์ว
โซลินอยด์ไม่ท างาน เนื่องจากในกรณีที่ 5 ระดับน้ าในถังพัก
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ต่ ากว่า 30% และในกรณีที่ 6 ความชื้นในดินสูงกว่า 70% 
(มีฝนตกท าให้ดินมีความชื้นสูง) ตามล าดับ 

 
ตารางที่ 3 วาล์วโซลินอยด์ท างาน/ไม่ท างานในโหมด AUTO  

กรณ ี เวลา 
(น.) 

ระดับ
น้ าในถัง
พัก (%) 

ความชื้นในดิน (%) 
ก่อนวาล์วโซ

ลินอยด์
ท างาน 

หลังวาล์วโซลิ
นอยด์ไม่
ท างาน 

1 08.00 100 18 72 
2 17.00 100 42 71 
3 08.00 65 55 71 
4 17.00 89 38 71 
5 08.00 25 51 - 
6 17.00 95 85 - 

 
รูปที่ 15 แสดงผลที่เกิดขึ้นในกรณี 1 วาล์วโซลิ

นอยด์ท างานอัตโนมัติ และเมื่อระบบจ่ายน้ าให้กับพืชจนค่า
ความชื้นในดินสูงกว่า 70% วาล์วโซลินอยด์หยุดท างาน
อัตโนมัติดังรูปที่ 16 
 

 
รูปที่ 15 วาล์วโซลินอยด์ท างานอัตโนมัติ 

 
5. สรุป 

ระบบจ่ายน้ าให้พืชอัตโนมัติที่น าเสนอสามารถ
ท างานได้ 2 โหมด คือ MANUAL และ AUTO โดยโหมด 
MANUAL สามารถควบคุมการเปิด-ปิดวาล์วโซลินอยด์
โดยตรง ในขณะที่โหมด AUTO จะเป็นการตั้งเวลาการ
ท างานของวาล์วโซลินอยด์ 2 ช่วงเวลา สามารถก าหนดเอง
ได้ (เช้า-เย็น) การท างานทั้ง 2 โหมด ควบคุมและแสดงผลบน 

 
รูปที่ 16 วาล์วโซลินอยด์หยุดท างานอัตโนมัติ 

 
สมาร์ทโฟน โดยจะตรวจสอบค่าความชื้นในดินไม่เกิน 70% 
ผ่านเซนเซอร์วัดความชื้นในดิน และปริมาณน้ าในแหล่งกัก
เก็บต้องมีมากกว่า 30% ระบบจะอนุญาตใหว้าลว์โซลินอยด์
ท างานได้ ตัวประมวลผลของระบบใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
NodeMCU ตั้งค่าการท างานของระบบจากระยะไกลผ่าน
การใช้งานแอพพลิเคชั่น Blynk โดยผู้ใช้งานจะได้รับการแจ้ง
เตือนสถานะการท างานของระบบผ่านทางแอพพลิเคชั่น 
LINE ผลการทดลองระบบสามารถจ่ายน้ าให้กับพืชและ
สามารถแจ้งเตือนไปอย่างผู้ใช้งานได้อย่างแม่นย า 

ในกรณีที่แหล่งจ่ายน้ าถูกเก็บสะสมไว้ในถัง
พักน้ าตั้งสูง จ านวนของสปริงเกอร์ที่ใช้ในระบบสามารถ
ค านวณจ านวนที่ ใ ช้ อย่ า ง เหมาะสม  ผลที่ ไ ด้ ไ ม่
จ าเป็นต้องใช้ปั๊มน้ าเพื่อเพิ่มอัตราการไหลที่ปลายท่อน้ า 
ส าหรับการหาปริมาณการใช้น้ าของพืช ถ้าใช้วิธีค านวณ
จากข้อมูลของสภาพภูมิอากาศ พืชต่างชนิดกันผลการ
ค านวณปริมาณการใช้น้ าที่ได้ไม่เท่ากัน และไม่สามารถใช้ได้
ตลอดปี เนื่องจากค่า PET  และ CK ขึ้นอยู่กับปัจจัย
สภาพแวดล้อม ดังนั้นระบบที่น าเสนอเหมาะกับเกษตรกรที่
ปลูกพืชสวนผสม เนื่องจากใช้ความชื้นของดินเป็นตัว
ก าหนดการให้น้ าตามช่วงเวลาของการให้น้ าแก่พืช 

การประยุกต์ใช้กับพื้นที่เพาะปลูกมากกว่านี้ 
จ าเป็นต้องเพิ่มจ านวนของเซนเซอร์ตรวจวัดความชื้นในดิน
ให้เหมาะสม ทั้งนี้สามารถศึกษาได้จากรายละเอียดของ
เซนเซอร์ ในกรณีแหล่งจ่ายน้ าอยู่ที่ราบหรือใช้แหล่งน้ าตาม
ธรรมชาติ ต้องเพิ่มปั๊มน้ าเพื่อช่วยให้มีอัตราการไหลถึงปลาย
ท่อ และสามารถใช้จ านวนของวาล์วโซลินอยด์มากกว่า 1 ได้
ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมของพื้นที่เกษตรกร      
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