
 
Vol 22, Issue 1, 2024 (January – June) 

DOI: 10.60101/feir.2024.252928                                   Frontiers in Engineering Innovation Research 1 

การผลิตไม้เทียมจากผงไม้พาเลทผสมกับพอลิเอทลิีนชนิดความหนาแน่นสูง 
จากขวดน้ำรีไซเคิล 

 
กิตติพันธ์ บุญโตสิตระกลู1 อิทธิ ผลิตศริิ2* วิภาดา เทพจันทรา2 และกิตติพงษ์ สุวีโร3 

kittiphan.b@rmutp.ac.th1, itthi.w@rmutsb.ac.th2*, wiphada.t@rmutsb.ac.th2, 
kittipong.s@en.rmutt.ac.th3 

 

1 สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
2 สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
3 ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

Received: June 5, 2023 Revised: January 24, 2024 Accepted: February 7, 2024 

บทคัดย่อ  
 งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อนำขวดพลาสติกชนิด HDPE มาผสมกับผงไม้พาเลทที่ไม่ใช้แล้วสำหรับขึ้นรูปเป็น
แผ่นไม้เทียม โดยการออกแบบส่วนผสมของพลาสตกิโพลเีอทิลีนชนิด HDPE และผงไม้พาเลท รวมทั้งหมด 5 อัตราสว่น 
ขึ้นรูปโดยการบดย่อยพลาสติกชนิด HDPE และไม้พาเลท ผ่านตะแกรงเบอร์ 4 และเบอร์ 60 ตามลำดับ ผสมเศษ
พลาสติกและผงไม้พาเลทให้เข้ากันด้วยเครื ่องผสมแบบสองลูกกลิ้ง อัดขึ้นรูปร้อนโดยใช้แรงดัน 1,300 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ้ว ด้วยอุณหภูมิ 190 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที ได้แผ่นไม้เทียมสำหรับนำไปทดสอบแรงดึง แรงกระแทก 
ความแข็งผิว ความหนาแน่น และการทดสอบการดูดซึมน้ำ จากผลการทดลอง พบว่า ปริมาณของผงไม้พาเลทที่ผสมมี
ผลต่อสมบัติของแผ่นไม้เทียมหรือวัสดุเชิงประกอบส่งผลให้คุณสมบัติด้านความแข็ง และความหนาแน่นเพิ่มขึ้น รวมทั้ง
ส่งผลให้คุณสมบัติการรับแรงดึง และแรงกระแทกมีค่าลดต่ำลง แผ่นไม้เทียมดังกล่าวทั้ง 5 อัตราส่วน เหมาะกับการ
นำไปผลิตผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านและของที่ระลึก 
 
คำสำคัญ: ไม้เทียม ไม้พาเลท พลาสติกพอลเิอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง 
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Abstract 
The objective of this research aims to mix HDPE plastic bottles with wood pallet wastes to 

form the artificial wood panels. The mixtures of HDPE polyethylene plastics and pallet woods were 
designed in five different ratios. The HDPE plastics and pallet woods were crushed through sieve No.4 
and No. 60 respectively. The plastic scraps and wood powder are mixed by using a two-roll mixer. 
The artificial wood panels formed by pressing under hot conditions at 1,300 pounds per square inch 
and a temperature of 190 degrees Celsius for 5 minutes. The artificial wood panels were tested for 
tensile strength, impact strength, surface hardness, density, and water absorption. The experimental 
results indicate that the amount of mixed pallet wood powder affects the properties of the artificial 
wood panels and composite materials, resulting in an increase in hardness and density, as well as a 
decrease in tensile properties and impact force. These 5 ratios of artificial wood panels are suitable 
for the production of home decoration and souvenir products. 
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1. บทนำ 
 ปัจจุบันขยะพลาสติกเป็นปัญหาที่ทั ่วโลก
กำลังให้ความสนใจ โดยแนวทางหนึ่งทีอ่าจช่วยลดหรอื
แก้ไขปัญหาดังกล่าวได้ คือ การนำขยะพลาสติกมาใช้
ประโยชน์เป ็นไม ้เท ียม โดยเฉพาะอย่างย ิ ่งขยะ
พลาสติกชนิดโพลีเอทิลีนความหนาแน่นสูงรีไซเคิล 
( High Density Polyethylene; HDPE) [1-4] 
เนื่องจากขยะพลาสติกชนิด HDPE เป็นวัสดุที่สามารถ
นำมารีไซเคิลง่าย มีความแข็ง เหนียว ไม่เสียรูปง่าย 
และคงทนต่อการใช้งาน [5,6] เมื่อนำขยะพลาสติกมา
ใช้เป็นส่วนผสมในการทำไม้เทียมจะทำใหไ้ม้เทียมที่ได้
มีสมบัติดีขึ้นหลายประการ เช่น มีความแข็งเหนียว ไม่
เสียรูปทรงง่าย ทนต่อการกัดกร่อน และทนการเสียดสี  
 เศษไม้พาเลทเป็นขยะเศษไม้ที ่ เหล ือทิ้ง
จำนวนมากในอุตสาหกรรมการขนส่ง การค้า และ         
โลจิสติกส์ [7] ไม้พาเลทนิยมผลิตจากไม้ฉำฉา ไม้
ยางพารา หรือไม้ก้ามปู เป็นอุปกรณ์ที่มีความแข็งแรง 
สามารถรองรับน้ำหนักสิ่งของได้มากถึง 2 ตัน โดย
ผู้ประกอบการเกือบทั้งหมด ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการ
จ้างรถขนไม้พาเลทไปทิ้ง ตลอดจนค่าใช้จ่ายที่ใช้ใน
การกำจัดอีกด้วย 

งานวิจ ัยนี ้จ ึงมีว ัตถุประสงค์เพื ่อนำขวด
พลาสติกชนิด HDPE มาผสมกับผงไม้พาเลทชนิดไม้
ยางพาราที่ไม่ใช้แล้วสำหรับขึ้นรูปเป็นแผ่นไม้เทียม ซึ่ง
จะช่วยพัฒนาระบบรีไซเคิลขยะพลาสติก รวมไปถึงลด
ปริมาณขยะไม้พาเลท อันจะเป็นการเพิ่มรายได้ให้แก่
ชุมชนและเป็นแนวทางการพัฒนาระบบการจัดการ
ขยะเท่ากับศูนย์ (Zero waste) รวมทั ้งจะช่วยลด
มลภาวะที่เกิดขึ้นจากการกำจัดขยะ 

 

2. วัสดุและอุปกรณ์ 
 ว ัสด ุและอ ุปกรณ์  ประกอบด ้วย ขวด
พลาสติกชนิด HDPE พาเลทไม้ชนิดไม้ยางพารา เครื่อง
บดย่อยพลาสติก เครื่องผสมแบบสองลูกกลิ้ง เครื่อง 
Injection Machine เครื่อง Compression เครื่องช่ัง
น้ำหนักแบบละเอียด (ดิจิตอล) เวอร์เนียร์สำหรับวัด
ชิ้นงานทดสอบ เครื่องทดสอบแรงดึง (Tensile Test) 
ตามมาตรฐาน ASTM D 638 เคร ื ่องทดสอบแรง

กระแทก ( Impact Test) ตามมาตรฐาน ASTM D 
256 เครื่องทดสอบความแข็ง (Hardness Test) ตาม
มาตรฐาน ASTM D 785 เครื ่องวัดความหนาแน่น 
(Density Test) ตามมาตรฐาน ASTM D792 
 

 
 

รูปที่ 1 ขยะขวดพลาสติกชนิด HDPE 
 

 
 

รูปที่ 2 พาเลทไม้ 
 

3. การออกแบบส่วนผสม 
 ออกแบบส่วนผสมของพลาสติกโพลีเอทิลีน
ชนิด HDPE และผงไม้พาเลท โดยการทดลองผสม
พลาสติกและผงไม้พาเลท ที่อัตราส่วน 90:10 80:20 
70:30 60:40 และ 50:50 โดยน้ำหนัก จากการสังเกต
อัตราส่วนผสม 60:40 พบว่า พลาสติกเริ่มไม่หลอมเข้า
ก ับผงไม ้พาเลท จ ึงนำผลการทดลองดังกล่าวมา
ออกแบบอัตราส่วนผสม รวมทั้งหมด 5 อัตราส่วน โดย
น้ำหนัก แสดงดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 อัตราส่วนผสมต่อแผ่นของตัวอย่างทดสอบ 
อัตรา

ส่วนผสม 
พลาสติก 
(กรัม) 

ผงไม้พาเลท 
(กรัม) 

95:5 1,824 96 
90:10 1,728 192 
85:15 1,632 288 
80:20 1,536 384 
75:25 1,440 480 

 
4. การขึ้นรูปชิ้นงานสำหรับนำไปทดสอบ 
 ในการขึ้นรูปชิ ้นงานสำหรับนำไปทดสอบ
เป็นการผลิตตัวอย่าง โดยมีรายละเอียดการขึ้นรูปดังนี ้
 1) ล้างทำความสะอาดขวดพลาสติกชนิด 
HDPE ด้วยแปรงและน้ำสะอาด ก่อนตากแดดจนแห้ง 
 2) บดย่อยขวดพลาสติกชนิด HDPE โดยใส่
ขวดพลาสติกลงไปในเครื ่องบดย่อยพลาสติก ผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 4 
 

 
 
รูปที่ 3 เศษพลาสติกที่ย่อยผา่นตะแกรง 5 มิลลเิมตร 

 
 3) คัดแยกพาเลทไม้ โดยการนำตะปูออก
จากพาเลทไม้ และตัดไม้พาเลทออกเป็นช้ินเล็กๆ 
 4) บดย่อยไม้พาเลทด้วยเคร ื ่องบดย ่อย 
จำนวนไม่น้อยกว่า 3 รอบ ผ่านตะแกรงเบอร์ 4 
 5) ทำการร่อนไม้พาเลทอีกครั้ง ผ่านตะแกรง
เบอร์ 60 
 

 
 

รูปที่ 4 ผงไม้พาเลทที่ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 60 
 

 6) ผสมเศษพลาสติกและผงไม้พาเลทให้เข้า
เป็นเนื้อเดียวกัน โดยเริ่มจากการนำเศษพลาสติกกับ
ผงไม้พาเลทมาผสมกันด้วยเครื่องผสมแบบสองลูกกลิ้ง
ให้พลาสติกและผงไม้พาเลทเข้ากัน  
7) นำพลาสติกและผงไม้ที่ผสมจนเข้ากันแล้ว ไปใส่ลง
ในแม่พิมพ์ขนาด 450×450×12 มิลลิเมตร จากนั้นนำ
แม่พิมพ์เข้าเครื่องอัดขึ้นรูปร้อน โดยใช้แรงดัน 1,300 
ปอนด์ต่อตารางนิ ้ว (psi) ด้วยอุณหภูมิ 190 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที ได้แผ่นไม้เทียมสำหรับ
นำไปทดสอบ 
 

 
 

รูปที่ 5 การผสมเศษพลาสติกและผงไม้พาเลท 
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รูปที่ 6 การอัดแผ่นไม้เทียม 
 

 
 

รูปที่ 7 แผ่นไม้เทียมอัตราส่วนต่างๆ ที่อัดขึ้นรูปแล้ว 
 
5. การทดสอบคุณสมบัติของแผ่นไม้เทียม 
 ทดสอบคุณสมบัติของแผ่นไม้เทียม ตาม
มาตรฐาน ASTM จำนวนอัตราส่วนละ 5 ชิ้นต่อการ
ทดสอบ เพื่อให้ทราบคุณสมบัติสำหรับการนำแผ่นไม้
เทียมไปประยุกต์ใช้งานต่างๆ ได้แก่ การทดสอบแรง
ด ึ ง  (Tensile Test) ตามมาตรฐาน ASTM D 638 
TYPE 1 การทดสอบแรงกระแทก (Impact Test) ตาม
มาตรฐาน ASTM D 256 การทดสอบความแข็งผิว 
(Hardness Test) ตามมาตรฐาน ASTM D 785 การ
ทดสอบความหนาแน่น (Density Test) ตามมาตรฐาน 
ASTM D 792 และการทดสอบการดูดซึมน้ำ (Water 
Absorption Test) ตามมาตรฐาน ASTM D 570  
 
6. ผลการวิจัย 
 จากผลการทดสอบคุณสมบัติของแผ่นไม้
เทียมที่ขึ้นรูปจากเศษขยะพลาสติกชนิด HDPE และผง
ไม้พาเลทท้ัง 5 อัตราส่วน สามารถสรุปผลดังต่อไปนี้ 
 

 6.1 ผลการทดสอบความต้านทานแรงดึง  
 จากรูปที่ 8 พบว่า แผ่นไม้เทียมที่มีปริมาณ
พลาสติกชนิด HDPE มากที่สุด หรือมีปริมาณผงไม้
น้อยที่สุด (อัตราส่วนผสม 95:5) สามารถรับแรงดึงได้
ดีกว่าอัตราส่วนผสมที่มีปริมาณพลาสติกชนิด HDPE 
ล ด ล ง  ไ ด ้ แ ก ่  90:10, 85:15, 80:20 แ ล ะ  75:25 
ตามลำดับ เนื ่องจากผงไม้ที่ผสมลงในพลาสติกชนิด 
HDPE มีลักษณะเป็นผง ทำให้ไม่สามารถช่วยรับแรง
ด ึงได ้ด ัง เช ่นไม ้ท ี ่ม ีล ักษณะเป ็นเส ้นใยยาว [8] 
นอกจากนี้ผงไม้ยังมีผลทำให้ความต้านทานแรงดึงของ
พลาสติกชนิด HDPE ลดลง 
 

 
 

รูปที่ 8 ความต้านทานแรงดึงของแผ่นไมเ้ทียม 
 
 6.2 ผลการทดสอบความต ้ านทานแรง
กระแทก 
 เมื ่อนำแผ่นไม้เทียมทั ้ง 5 อัตราส่วน ไป
ทดสอบความต้านทานแรงกระแทก พบว่า นอกจาก
แผ่นไม้เทียมที่มีปริมาณผงไม้น้อยที่สุด (อัตราส่วน 
95:5) จะรับแรงดึงได้ดีกว่าอัตราส่วนอ่ืนๆ ที่ผสมผงไม้
ในปริมาณที ่มากกว่าแล้ว แผ่นไม้เทียมอัตราส่วน
ดังกล่าวยังสามารถรับแรงกระแทกได้ดีกว่าแผ่นไม้
เทียมอัตราส่วนท่ีมีปริมาณผงไม้มากข้ึน ทั้งนี้เป็นผลมา
จากค ุณสมบัต ิ ในการร ับแรงดึงของวัสด ุจำพวก
พลาสติกที่ดีหรือไม่ดี จะมีผลโดยตรงทำให้คุณสมบัติ
ในการรับแรงกระแทกท่ีดีหรือไม่ดีเช่นเดียวกัน [9] 
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รูปที่ 9 ความต้านทานแรงกระแทกของแผ่นไม้เทียม 
 
 6.3 ผลการทดสอบความแข็งผิว 

การทดสอบความแข็งที่ผิวของแผ่นไม้เทียม 
ทั้ง 5 อัตราส่วน เป็นการทดสอบด้วยเครื่องทดสอบ
ความแข ็งแบบ  Durometer Shore D โดยใช้แท่ง
เหล็กชุบแข็งที ่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.1 - 1.4 
มิลลิเมตร ปลายหัวกดเป็นรูปกรวยมุม 30 องศา รัศมี
ปลาย 0.1 มิลลิเมตร พบว่า ผงไม้ที่ผสมลงในแผ่นไม้
เทียมมีผลต่อค่าความแข็งผิวที่เพิ ่มขึ ้น โดยแผ่นไม้
เทียมอัตราส่วน 75:25 มีความแข็งมากกว่าอัตราส่วน 
80:20 85:15 90:10 และอัตราส่วน 95:5 มีความแข็ง
ต่ำที่สุด ตามลำดับ เนื่องจากผงไม้เป็นวัสดุที่มีความ
แข็งมากกว่าพลาสติกชนิด HDPE [10] เมื่อผสมผงไม้
ลงไปจึงทำให้แผ่นไม้เทียมมีความแข็งผิวเพิ่มขึ้นได้ 
 

 
 

รูปที่ 10 ความแข็งผิวของแผ่นไม้เทียม 
  
 
 

 6.4 ผลการทดสอบความหนาแน่น  
 ในส่วนของการวัดความหนาแน่นของแผ่นไม้
เทียมที่ผสมผงไม้ทั้ง 5 อัตราส่วน พบว่า ปริมาณผงไม้
ที ่ เพิ ่มขึ ้นมีผลต่อการเพิ ่มข ึ ้นของความหนาแน่น
โดยตรง โดยแผ่นไม้เทียมอัตราส่วน 75:25 มีความ
หนาแน่นมากกว่าแผ่นไม้เทียมอัตราส่วน 80:20 85:15 
90:10 และอัตราส่วน 95:5 มีความหนาแน่นน้อยที่สุด 
ตามลำดับ ซึ่งเป็นผลมาจากผงไม้เป็นวัสดุที่มีช่องว่าง
มากกว่าพลาสติก HDPE เมื่อนำมาอัดขึ้นรูปด้วยความ
ร้อน จึงทำให้ช่องว่างผงไม้ยุบและสามารถเพิ่มค่า
ความหนาแน่นให้แก่แผ่นไม้เทียมดังกล่าวได้ [11-12] 
แม้ว ่าผงไม ้พาเลทหรือผงไม ้ยางพาราจะมีความ
หนาแน่น 0.64 ถึง 0.74 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
ซึ ่งน้อยกว่าพลาสติกชนิด HDPE ที่มีความหนาแน่น 
0.80 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
 

 
 

รูปที่ 11 ความหนาแน่นของแผ่นไม้เทียม 
 
 6.5 ผลการทดสอบการดูดซึมน้ำ 
 จากการนำแผ่นไม้เทียมที่มีส่วนผสมของ
พลาสติกชนิด HDPE และผงไม้พาเลท ทั้ง 5 อัตราส่วน 
ไปทดสอบการดูดซึมน้ำโดยการแช่ในน้ำเป็นเวลา 24 
ชั่วโมง พบว่า แผ่นไม้เทียมทั้ง 5 อัตราส่วน ไม่มีการ
ดูดซึมน้ำ หรือมีค่าการดูดซึมน้ำร้อยละ 0 เนื่องจาก
แผ่นไม้เทียมดังกล่าวใช้พลาสติกชนิด HDPE ซึ ่งมี
คุณสมบัติทึบน้ำในการหุ้มผงไม้พาเลทที่มีคุณสมบัติ
การดูดซึมน้ำได้ทั ้งหมด ทำให้แผ่นไม้เทียมทั ้ง 5 
อัตราส่วน ไม่มีการดูดซึมน้ำดังกล่าว [13-14] 
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7. สรุปผล และข้อเสนอแนะ 
จากผลการทดสอบ พบว่า ปริมาณของผงไม้

พาเลทที่ผสมมีผลต่อสมบัติของแผ่นไม้เทียมหรือวัสดุ
เชิงประกอบส่งผลให้คุณสมบัติด้านความแข็ง และ
ความหนาแน่นเพิ่มขึ้น รวมทั้งส่งผลให้คุณสมบัติการ
รับแรงดึง และแรงกระแทกมีค่าลดต่ำลง แผ่นไม้เทยีม
ดังกล่าวจึงเหมาะกับการนำไปผลิตผลิตภัณฑ์ที่มีความ
แข็งแรงไม่มากนัก เช่น กล่องใส่นามบัตร กรอบรูป 
ว ัสด ุกร ุผนังภายใน โดยสามารถนำไปผลิตได้ทุก
อัตราส่วน และเมื ่อพิจารณาจากวัตถุประสงค์แล้ว 
อัตราส่วน 75:25 จะเป็นแผ่นไม้เทียมอัตราส่วนที่
เหมาะสมที่สุด เนื่องจากใช้ปริมาณผงไม้พาเลทมาก
ที ่ส ุด ในขณะที ่แผ่นไม้เทียมยังคงมีล ักษณะและ
คุณสมบัติที ่ด ี ซ ึ ่งเป็นการนำพลาสติกชนิด HDPE 
กลับมาใช้ใหม่ รวมไปถึงการช่วยลดมลภาวะทาง
อากาศและค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการกำจัดไม้พาเลท  
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