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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียน (สายพันธุ์หมอนทอง) ส าหรับใช้ใน
งานวัสดุตกแต่ง ท าการออกแบบส่วนผสมของเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนและกาวไดไอโซไซยาเนต (pMDI) ที่แตกต่างกัน 
จ านวน 6 อัตราส่วน อัดขึ้นรูปเป็นแผ่นชิ้นไม้อัดโดยใช้ความร้อน 150 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที ท าการทดสอบ
ตามมาตรฐาน มอก.876-2547 เรื่องแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดราบ จากผลการทดสอบพบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดที่เหมาะส าหรับ
น าไปใช้เป็นวัสดุตกแต่ง คือ แผ่นชิ้นไม้อัดที่ควบคุมความหนาแน่น 600 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ผสมกาวไดไอโซไซ
ยาเนตร้อยละ 8 และใช้ขนาดเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนผสมระหว่างการไสและการบดย่อย แผ่นชิ้นไม้อัดเทียมดังกล่าวมีค่า
ความหนาแน่นประมาณ 597.25 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ความชื้นร้อยละ 4.48 การพองตัวตามความหนาร้อยละ 
5.34 ความต้านทานแรงดัด 6.05 เมกะพาสคัล มอดุลัสยืดหยุ่น 378.25 เมกะพาสคัล และความต้านทานแรงดึงตั้งฉาก
กับผิวหน้า 0.37 เมกะพาสคัล แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่พัฒนาสามารถช่วยเพิ่มมูลค่าและลดปริมาณเศษ
ขยะเหลือทิ้งทางการเกษตรภายในสวนทุเรียนให้หมดไปตามแนวคิดขยะเหลือศูนย์ได้ 
 
ค าส าคัญ: แผ่นชิ้นไม้อัด  เศษกิ่งไม้ต้นทุเรียน  วัสดุตกแต่ง  กาวไดไอโซไซยาเนต 
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Abstract 
 This research aims to develop particleboard from durian (Monthong variety)  branch waste 
for use as a decorative material.  The ratio of durian branch waste to Polymeric Diphenyl Methane 
Diisocyanate ( pMDI)  was designed and edited into six ratios with varying amounts of pMDI.  The 
particleboard samples were cast using heat at 150°C for 7 minutes and tested following TIS.876-2004 
(particleboard product) standards. According to the results, the particleboards with a density of 600 
kg/m3, 8%  pMDI, and mixed durian wood chips ( shaved wood chips and ground wood chips)  were 
suitable for decoration work. The properties of the particleboard included a density of 597.25 kg/m3, 
4.48% moisture, 5.34% thickness swelling, 6.05 MPa bending strength, 378.25 MPa elastic modulus, 
and 0.37 MPa tensile strength perpendicular to the surface. The developed particleboard from durian 
branch waste can add value and reduce the amount of agricultural waste left in durian orchards in 
accordance with the zero waste concept. 
 
Keywords:  particleboard, durian branch waste, decoration material, polymeric diphenyl methane 

diisocyanate  
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1. บทน า 
 แผ่นชิ้นไม้อัด (particleboards) เป็นวัสดุ
ทดแทนไม้เทียมที่เหมาะกับการน ามาประยุกต์ใช้เป็น
วัสดุตกแต่ง ทั้งแผ่นฝ้าเพดาน แผ่นกรุตกแต่งผนัง และ
เฟอร์นิเจอร์ภายในอาคาร วัสดุเหล่านี้ใช้กาวเป็นสาร
เชื่อมประสาน ซึ่งสามารถยึดเส้นใยชนิดต่างๆ ให้เข้ากัน 
สามารถขึ้นรูปได้ทั้ งวิธีการอัดราบ ( flat pressed 
particleboards)  แ ล ะ วิ ธี อั ด ก ร ะ ทุ้ ง  ( extruded 
pressed particleboards)  เ ป็ น แ ผ่ น ไ ม้ ที่ มี ค ว า ม
สวยงาม คงทน รับแรงได้ น้ าหนักเบา และเป็นฉนวน
ป้องกันความร้อนที่ดี [1-2] ปัจจุบันความต้องการแผ่น
ชิ้นไม้อัดมีสูง และทรัพยากรป่าไม้มีจ านวนลดลงอย่าง
ต่อเนื่อง ท าให้แผ่นชิ้นไม้อัดมีแนวโน้มราคาสูงขึ้น และ
การหาวัสดุทดแทนไม้ส าหรับน ามาขึ้นรูปแผ่นชิ้นไม้อัด
จึงเป็นเรื่องที่ส าคัญ  
 จากการส ารวจเศษกิ่งไม้ที่เหลือทิ้งจากการตัด
แต่งกิ่ง หรือวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรโดยเฉพาะเศษ
กิ่งไม้ต้นทุเรียน ซึ่งประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูกและ
ส่งออกมากเป็นอันดับ 1 ของโลก หรือประมาณ  
937,607 ไร่ คิดเป็นผลผลิต 1,017,097 ตัน [3] โดย
พบว่ากิ่งไม้ต้นทุเรียนเป็นวัสดุที่ไม่ถูกน าไปใช้ประโยชน์
เท่าที่ควร และเกษตรกรต้องแบกรับภาระการก าจัด 
เนื่องจากทางราชการได้ขอความร่วมมือเกษตรกรให้ลด
หรือห้ามการก าจัดขยะโดยการเผา เพราะจะส่งผล
กระทบต่อมลพิษทางอากาศ แม้ว่าจะมีเกษตรกรบาง
รายที่น าเศษกิ่งไม้ดังกล่าวไปท าปุ๋ยหมักหรือท าการฝัง
กลบ แต่ก็ไม่สามารถก าจัดเศษวัสดุขนาดใหญ่ได้ และ
อาจก่อให้เกิดปัญหาเชื้อราได้  
 การพัฒนาแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้น
ทุเรียน จึงเป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มให้วัสดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตรและส่งเสริมแนวคิดขยะเหลือศูนย์ (Zero 
Waste) ซึ่งเป็นแนวทางในการลดขยะตั้งแต่ต้นทาง ท า
ให้ขยะที่จะถูกน าไปก าจัดเหลือน้อยที่สุด ลดต้นทุนการ
ท าเกษตรของเกษตรกร ลดการเผาสร้างมลพิษทาง
อากาศ ช่วยสร้างอาชีพและรายได้ให้กับคนในชุมชน 
ส่งเสริมการใช้วัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมทั้งในระยะ
สั้นและระยะยาว นอกจากนี้ยังเชื่อมโยงการท่องเที่ยว
หรือภาคบริการอื่นให้เขม้แข็งอีกด้วย  

2. วัสดแุละอุปกรณ์ 
 วัสดุและอุปกรณ์ ประกอบด้วย เศษกิ่งไม้ต้น
ทุเรียน สายพันธุ์หมอนทอง จากต าบลไชยราช อ าเภอบาง
สะพานน้อย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ กาวไดไอโซไซยาเนต หรือ
กาวชนิ ด Polymeric Diphenyl Methane Diisocyanate 
(pMDI) เป็นกาวที่ไม่มีสารฟอร์มาลดีไฮด์ ถังผสม กาพ่นสี
แบบกาบน ปั๊มลม กบไสไม้ไฟฟ้าขนาด 3 นิ้ว เครื่องบด
ย่อยพลาสติก พร้อมตะแกรงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
รูเจาะ จ านวน 2 ขนาด ได้แก่ ขนาด 25 มิลลิเมตร และ 
10 มิลลิเมตร เครื่องชั่งน้ าหนัก แบบหล่อขนาด 20 x 20 
เซนติเมตร หนา 6 มิลลิเมตร อุปกรณ์ช่วยจัดเรียงวัสดุ 
เหล็กกระทุ้ง และแผ่นเทฟล่อน เครื่องขึ้นรูปแผ่นชิ้นไม้อัด
ด้วยความร้อนชนิดอัดราบ พร้อมท่อนเหล็กช่วยผ่อนแรง
ขนาด 1 เมตร จ านวน 2 ท่อน ตู้อบ เครื่องทดสอบ
อเนกประสงค์ (universal testing machine, UTM) และ
กล้องจุลทรรศน์แบบดิจิตอล 
 

 
 

รูปที่ 1 เครื่องบดย่อยพลาสติก พร้อมตะแกรง 
 

 
 

รูปที่ 2 เครื่องขึ้นรูปแผ่นชิ้นไม้อัดด้วยความร้อน   
พร้อมท่อนเหล็กช่วยผ่อนแรง 
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3. การออกแบบส่วนผสม 
 ออกแบบอัตราส่วนผสมโดยใช้เศษกิ่งไม้ต้น
ทุเรียน 1 ส่วนโดยน้ าหนัก ต่อกาวไดไอโซไซยาเนต 
(pMDI) ตั้งแต่ 0.08 ถึง 0.16 ส่วนโดยน้ าหนัก รวม 3 
อัตราส่วน ซึ่งเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ใช้ผ่านการย่อย
ขนาด แบ่งเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ เศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่
ย่อยขนาดด้วยการไสเพียงอย่างเดียว และเศษกิ่งไม้ต้น
ทุเรียนที่ย่อยขนาดด้วยการไสและการบดอย่างละครึ่ง 
ทั้งนี้การย่อยขนาดด้วยการไส เป็นการน าเศษกิ่งไม้ต้น
ทุเรียนมาไสด้วยกบไฟฟ้าให้ได้เศษไม้ที่มีความหนา
ประมาณ 0.6 – 0.8 มิลลิเมตร ส่วนการย่อยขนาดด้วย
การบดย่อย เป็นการน าเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนมาบดย่อย
ด้วยเครื่องบดพลาสติกด้วยตะแกรงขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางรู เจาะ ขนาด 25 มิลลิ เมตร และ 10 
มิลลิเมตร ตามล าดับ นอกจากนี้เศษไม้ต้นทุเรียนทั้งที่
ผ่านการไสและผ่านการบดย่อยต้องมีการควบคุม
ความชื้นไม่เกินร้อยละ 10 โดยน้ าหนัก รวมเป็นอัตรา
ส่วนผสมที่ใช้ทั้งสิ้น 6 อัตราส่วน ดังตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1 อัตราส่วนผสมโดยน้ าหนัก 

อัตรา 
ส่วน* 

เศษกิ่งไม้ที่ไส  
(ส่วนโดยน้ าหนัก) 

เศษกิ่งไม้ที่ไส 
และบดย่อย  

(ส่วนโดยน้ าหนัก) 

กาว pMDI 
(ส่วนโดยน้ าหนัก) 

D-0.08 1 - 0.08 
M-0.08 0.5 0.5 0.08 
D-0.12 1 - 0.12 
M-0.12 0.5 0.5 0.12 
D-0.16 1 - 0.16 
M-0.16 0.5 0.5 0.16 

หมายเหตุ  * สัญลักษณ์ของแต่ละอัตราส่วนมีความหมายดังนี้ 
 D-ปริมาณกาว หมายถึง ใช้เศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ไส 1 ส่วนโดย
น้ าหนัก และกาว pMDI ในปริมาณส่วนโดยน้ าหนักตามที่ระบุ 
 M-ปริมาณกาว หมายถึง ใช้เศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ไส 0.5 ส่วน
โดยน้ าหนัก และเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่บดย่อย 0.5 ส่วนโดยน้ าหนัก และกาว 
pMDI ในปริมาณส่วนโดยน้ าหนักตามที่ระบุ  
 ตัวอย่างเช่น D-0.08 เป็นอัตราส่วนที่ใช้เศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ไส 
1 ส่วนโดยน้ าหนัก และกาว pMDI ในปริมาณ 0.08 ส่วนโดยน้ าหนัก เป็นต้น 

 

 
 

รูปที่ 3 ลักษณะของกิ่งต้นทุเรียน 
 

 
 

รูปที่ 4 ลักษณะเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ไสแล้ว 
 

 
 

รูปท่ี 5 ลักษณะเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่บดย่อยแล้ว 
 
4. การขึ้นรูปตัวอย่าง 
 น าเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ย่อยขนาดแล้ว และ
กาวไดไอโซไซยาเนต มาชั่งน้ าหนักตามอัตราส่วนที่
ออกแบบ แล้วน าเศษกิ่งไม้มาใส่ลงในกระป๋องผสม 
จากนั้นฉีดพ่นกาวไดไอโซไซยาเนตด้วยกาพ่นสี
และปัมป์ลมลงในกระป๋องผสม ท าการหมุนถังผสมขณะ
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ฉีดพ่นกาวและเปิดฝาถังเพื่อกวนส่วนผสม ไม่น้อยกว่า 
4 ครั้ง เพื่อให้กาวกระจายทั่วเศษไม้มากยิ่งขึ้น น าเศษ
กิ่งไม้ที่ฉีดพ่นกาวทั่วแล้วไปอัดขึ้นรูป โดยเทส่วนผสมลง
ในแบบหล่อเหล็ก พร้อมบดอัดส่วนผสมเบื้องต้นให้แน่น
อยู่ภายในแบบหล่อด้วยเหล็กกระทุ้ง แล้วประกบ
ส่วนผสมด้วยแผ่นเทฟล่อน และแผ่นอลูมิเนียมทั้ง 2 
ด้าน แล้วจึงน าเศษกิ่งไม้ที่อยู่ในแบบหล่อและประกบ
แผ่นเทฟล่อนและแผ่นอลูมิเนียมแล้ว ไปใส่ในเครื่องอัด
ขึ้นรูปด้วยความร้อน 150 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 
นาที เมื่อใช้ความหนาแผ่น เท่ากับ 6 มิลลิเมตร ท าการ
ควบคุมความหนาแน่นของแผ่นไม้ที่ขึ้นรูปที่  600 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร น าแผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูป
ออกมาเพื่อถอดแบบ จากนั้นน าแผ่นเหล็กและแผ่นเทฟ
ล่อนออกจากแผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูป รอให้อุณหภูมิลดลง
จนสามารถถือด้วยมือเปล่า ได้แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่ง
ไม้ต้นทุเรียนส าหรับน าไปทดสอบหรือน าไปใช้งานต่อไป 

 

 
 

รูปที่ 6 ส่วนผสมก่อนน าไปอัดขึ้นรูป 
 

 
 

รูปที่ 7 น าแผ่นเทฟล่อนออกจากแผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูป 
 

 
 

รูปที่ 8 ผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูป 
 

 
 

รูปที่ 9 ผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัดจากกล้องจุลทรรศน์
ดิจิตอลที่ก าลังขยาย 40 เท่า 

 
5. การทดสอบคุณสมบัติของตัวอย่าง 
 ทดสอบตัวอย่างแผ่นชิ้นไม้อัดตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.
876- 2547) [4] และมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับการใช้
งาน ประกอบด้วย ลักษณะทั่วไป ความหนาแน่น 
ปริมาณความชื้น การพองตัวตามความหนา ความต้าน
ทางแรงดัด มอดุลัสยืดหยุ่น ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับ
ผิวหน้า และความยึดแน่นของผิวหน้า โดยใช้จ านวน
ตัวอย่างทดสอบ 5 ตัวอย่างต่อค่าการทดสอบแต่ละค่า 
 
 



Journal of Engineering, RMUTT (JERMUTT) Vol 21, Issue 2, 2023 (July – December) 42 

 
 

รูปที่ 10 การทดสอบความต้านทานแรงดัดของแผ่นชิ้นไม้
อัด 
 

 
 
รูปที่ 11 การทดสอบความต้านทานแรงดึงตั้งฉากกับ

ผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัด 
 
6. ผลการด าเนินงานวิจัย 
 ผลการพัฒนาแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้น
ทุ เ รี ยน เพื่ อสร้ า งมูลค่ า เพิ่ ม ให้ วั สดุ เหลือทิ้ งทาง
การเกษตรและส่งเสริมแนวคิดขยะเหลือศูนย์ ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัด
ราบ (มอก.876- 2547) [4] สรุปได้ดังนี้ 
 6.1 ลักษณะทั่วไป 
 ลักษณะทั่วไปของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้
ทุเรียนที่ขึ้นรูปทั้ง 6 อัตราส่วน พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัด
ทั้งหมดมีขอบที่ได้ฉากกับระนาบผิว ผิวหน้ามีเนื้อ
ค่อนข้างเรียบ และกาวไดไอโซไซยาเนตสามารถยึดเศษ
กิ่งไม้ต้นทุเรียนเป็นแผ่นชิ้นไม้อัดได้ดี โดยผิวหน้าของ
แผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูปจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ใช้วิธีการ
ไสจะมีผิวหน้าที่ค่อนข้างเรียบกว่าแผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูป

จากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ใช้วิธีการไสผสมกับวิธีการบด
ย่อยเล็กน้อย สีของแผ่นชิ้นไม้อัดค่อนข้างเหลืองอ่อน 
โดยจะมีสีออกน้ าตาลของเปลือกไม้และรอยไหม้ของ
เศษชิ้นไม้อยู่เล็กน้อย ดังรูปที่ 8 และ 9 หากต้องการให้
เนื้อแผ่นชิ้นไม้อัดมีสีสม่ าเสมอสามารถไสเปลือกไม้ออก
ก่อนที่จะท าการไสหรือบดย่อย  และอาจปรับลด
อุณหภูมิในการอัดขึ้นรูปลง 
 6.2 ความหนาแน่น 
 ผลการทดสอบความหนาแน่นของแผ่นชิ้นไม้
อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ขึ้นรูปทั้ง 6 อัตราส่วน 
พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดทั้งหมดมีค่าความหนาแน่นใกล้เคียง
กัน โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 591.50 ถึง 602.75 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ซึ่งต่ ากว่าความหนาแน่นที่ออกแบบ คือ 
800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทั้งนี้ เป็นผลมาจาก
กระบวนการอัดขึ้นรูปแผ่นชิ้นไม้อัดที่ใช้เป็นเครื่องแบบ
มือหมุน ท าให้ไม่สามารถอัดแผ่นไม้ได้แน่นเหมือนกับ
เครื่องอัดแผ่นแบบไฮดรอลิค จากความหนาแน่น
ดังกล่าวจะเห็นได้ว่า แผ่นชิ้นไม้อัดที่มีการผสมระหว่าง
เศษกิ่งไม้ที่ไสและบดย่อย หรือแผ่นชิ้นไม้อัดที่ใช้ปริมาณ
กาวมาก จะมีแนวโน้มความหนาแน่นที่สูงกว่าแผ่นชิ้นไม้
อัดที่มีการผสมระหว่างเศษกิ่งไม้ที่ไสเพียงอย่างเดียวหรือ
ใช้ปริมาณกาวน้อย [1, 4] อย่างไรก็ตามความหนาแน่น
ทั้ง 6 อัตราส่วน ยังคงมีค่าความหนาแน่นเป็นไปตาม
มาตรฐาน มอก.876-2547 ที่ก าหนดให้แผ่นชิ้นไม้อัดมี
ค่าความหนาแน่นระหว่างร้อยละ 400 ถึง 900 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร [4] ดังรูปที่ 12 
 

 
 

รูปที่ 12 ความหนาแน่นของแผ่นชิ้นไม้อัด 
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 6.3 ปริมาณความชื้น 
 ผลการทดสอบปริมาณความชื้นของแผ่นชิ้น
ไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ขึ้นรูปทั้ง 6 อัตราส่วน 
พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดทั้งหมดมีปริมาณความชื้นใกล้เคียง
กัน โดยมีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 4.48 - 4.55 ซึ่งเป็น
ปริมาณความชื้นของแผ่นชิ้นไม้อัดที่อยู่ในช่วงตามที่
มาตรฐาน มอก.876-2547 ก าหนด คือมีค่าระหว่างร้อย
ละ 4 – 13 [4] ดังรูปที่ 13 
 6.4 การพองตัวตามความหนา  
 ผลการทดสอบการพองตัวตามความหนาของ
แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ขึ้นรูปทั้ง 6 
อัตราส่วน ในรูปที่ 14 พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่ง
ไม้ต้นทุเรียนที่ใช้กาวมากที่สุด (ร้อยละ 16) เป็นแผ่นชิ้น
ไม้อัดจากเศษกิ่งต้นทุเรียนที่มีแนวโน้มค่าการพองตัวต่ า
ที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้น
ทุเรียนที่ใช้กาวน้อยกว่า [5-7] ส่วนการใช้เศษกิ่งไม้ที่
ผ่านการไสมาผสมกับเศษกิ่งไม้ที่ผ่านการบดย่อยในการ
ขึ้นรูปเป็นแผ่นชิ้นไม้อัดก็จะมีแนวโน้มการพองตัวตาม
ความหนาที่ต่ ากว่าแผ่นชิ้นไม้อัดที่ใช้เศษกิ่งไม้ที่ผ่านการ
ไสเท่านั้น และเมื่อน าค่าการพองตัวมาเปรียบเทียบกับ
ค่าการพองตัวทั้งหมดกับมาตรฐาน มอก.876-2547 ซึ่ง
ก าหนดให้ต้องมีค่าไม่เกินร้อยละ 12 [4] พบว่า แผ่นชิ้น
ไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนทั้งหมดมีการพองตัวตาม
ความหนาผ่านตามที่มาตรฐาน มอก.876-2547 ก าหนด 
เมื่อน าแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนทั้งหมดไป
ทดสอบค่าการดูดซึมน้ าในรูปที่ 15 พบว่า การพองตัว
ตามความหนาเป็นคุณสมบัติที่มีแนวโน้มเช่นเดียวกับ
การดูดซึมน้ า โดยแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียน
ที่มีปริมาณกาวมาก หรือผสมเศษไม้ทั้งที่ผ่านการไส
และการบดย่อยก็จะมีการดูดซึมน้ าต่ าเช่นเดียวกับการ
พองตัวตามความหนา 
   

 
 

รูปที่ 13 ปริมาณความชื้นของแผ่นชิ้นไม้อัด 
 

 
 

รูปที่ 14 การพองตัวตามความหนาของแผ่นชิ้นไม้อัด 
 

 
 

รูปที่ 15 การดูดซึมน้ าของแผ่นชิ้นไม้อัด 
 

6.5 ความต้านทางแรงดัด   
 ส าหรับผลการทดสอบความต้านทานแรงดัด
ของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนในรูปที่ 16 
พบว่า ปริมาณกาวไดไอโซไซยาเนตที่เพิ่มขึ้น และการ
ใช้เศษกิ่งไม้ที่ผ่านการไสผสมกับเศษกิ่งไม้ที่ผ่านการบด
ย่อยมีผลต่อแนวโน้มของความต้านทานแรงดัดของแผ่น
ชิ้นไม้อัดที่เพิ่มขึ้น [5, 8-10] โดยแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษ
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กิ่งไม้ต้นทุเรียนที่มีค่าความต้านทานแรงดัดสูงที่สุดคือ 
แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่มีปริมาณกาว
ร้อยละ 16 และใช้เศษกิ่งไม้ที่ผ่านการไสผสมกับที่ผ่าน
การบดย่อย (M-16) ส่วนแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้น
ทุเรียนที่มีค่าความต้านทานแรงดัดต่ าที่สุดคือ แผ่นชิ้น
ไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่มีปริมาณกาวร้อยละ 8 
และใช้ เศษกิ่งไม้ที่ผ่านการไสเท่านั้น (D-08) เมื่อ
เปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.876-2547 พบว่าแผ่น
ชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนทั้งหมดมีค่าความ
ต้านทานแรงดัดต่ ากว่ามาตรฐานซึ่งก าหนดให้มีค่าไม่
น้อยกว่า 14 เมกะพาสคาล [4] ทั้งนี้หากพิจารณาดูจาก
ลักษณะการเสียหายของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้น
ทุเรียนที่ท าการทดสอบความต้านทานแรงดัดจะเห็นได้
ว่าตัวแผ่นชิ้นไม้อัดมีลักษณะหลุดจากกันอย่างมาก 
แสดงว่าแผ่นชิ้นไม้อัดทั้งหมดมีเนื้อที่ไม่แน่นเพียงพอจะ
รับความต้านทานแรงดัดได้ 
 6.6 มอดุลัสยืดหยุ่น 
 ผลการทดสอบคุณสมบัติด้านมอดุลัสยืดหยุ่น
ของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ขึ้นรูปแล้ว
ทั้ง 6 อัตราส่วนในรูปที่ 17 พบว่า มอดุลัสยืดหยุ่นเป็น
คุณสมบัติที่มีความสัมพันธ์กับค่าความต้านทานแรงดัด 
[8] ปริมาณกาวไดไอโซไซยาเนตที่มาก และการใช้เศษ
กิ่งไม้ที่ผ่านการไสผสมกับเศษกิ่งไม้ที่ผ่านการบดย่อยมี
แนวโน้มที่จะมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นสูงตามไปด้วย [10] 
เมื่ อ เปรี ยบ เที ยบกับมาตรฐาน มอก . 876-2547 
ก าหนดให้มอดุลัสยืดหยุ่นมีค่าไม่น้อยกว่า 1,950 เมกะ
ปาสคาล ที่ความหนา 3 – 6 มิลลิเมตร พบว่า แผ่นชิ้น
ไม้อัดจากเศษกิ่งต้นทุเรียนทั้งหมดมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นที่
ต่ ากว่ามาตรฐานเช่นเดียวกับความต้านทานแรงดัด 

 

 
รูปที่ 16 ความต้านทานแรงดัดของแผ่นชิ้นไม้อัด 

 
 

รูปที่ 17 มอดุลัสยืดหยุ่นของแผ่นชิ้นไม้อัด 
 

 6.7 ความต้านแรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้า 
 ในส่วนของผลการทดสอบความต้านแรงดึงตั้ง
ฉากกับผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้น
ทุเรียนที่ขึ้นรูปแล้วทั้ง 6 อัตราส่วนในรูปที่ 18 พบว่า 
แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่มีค่าความต้าน
แรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าสูงที่สุดจะเป็นแผ่นชิ้นไม้อัดที่มี
ปริมาณกาวมากและมีการใช้เศษกิ่งไม้ที่ผ่านการไสผสม
กับเศษกิ่งไม้ที่ผ่านการบดย่อย และแผ่นชิ้นไม้อัดจาก
เศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่มีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับ
ผิวหน้าต่ าที่สุดจะเป็นแผ่นชิ้นไม้อัดที่มีปริมาณกาวน้อย 
และมีการใช้เศษกิ่งไม้ที่ผ่านการไสเพียงอย่างเดียว [10-
11] และเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.876-2547 
[4] ซ่ึงก าหนดให้แผ่นชิ้นไม้อัดต้องมีความต้านแรงดึงตั้ง
ฉากกับผิวหน้าสูงกว่า 0.4 เมกะพาสคัล และความ
ยึดแน่นของผิวหน้าต้องสูงกว่า 0.8 เมกะพาสคัล จะ
เห็นว่าแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนทั้งหมดต่ า
กว่ามาตรฐานก าหนด โดยน่าจะเป็นผลมาจากเนื้อของ
แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่ไม่แน่นเท่าที่ควร
เช่นเดียวกับคุณสมบัติด้านความต้านทานแรงดัดและ 
มอดุลัสยืดหยุ่น [12] 
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รูปที่ 18 ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัด 
 
7. สรุปผล และข้อเสนอแนะ 
 จากผลการด าเนินงานข้างต้น สามารถเป็น
สรุปผลและข้อเสนอแนะได้ดังนี้ 
 7.1 สรุปผล 
 จากผลการด าเนินโครงการ “การพัฒนาแผ่น
ชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มให้
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรและส่งเสริมแนวคิดขยะ
เหลือศูนย์” สามารถสรุปผลการด าเนินงานและ
ข้อเสนอแนะได้ดังนี้ 
  7.1.1 จากการศึกษากรรมวิธีการ
ผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียน เมื่อน าเศษ
กิ่งไม้จากต้นทุเรียนมาผสมกับกาวไดไอโซไซยาเนต 
และอัดขึ้นรูปให้มีความหนา 6 มิลลิเมตร โดยใช้ความ
ร้อน 150 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที สามารถอัด
ขึ้นรูปเป็นแผ่นชิ้นไม้อัดที่มีความแข็งแรงเหมาะสม
ส าหรับการใช้งานเป็นวัสดุตกแต่ง หรือสินค้าที่ระลึกได้ 
  7.1.2 จากผลการทดสอบสมบัติ
ของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่ ง ไม้ต้นทุ เรียน ทั้ ง  6 
อัตราส่วน สามารถสรุปได้ว่า แผ่นชิ้นไม้อัดทั้งหมดมี
ความหนาแน่น ปริมาณความชื้น และการพองตัวตาม
ความหนาผ่านตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
มอก.876-2547 ก าหนด แต่ยังคงมีความต้านทานแรง
ดัด มอดุลัสยืดหยุ่น และความต้านแรงดึงตั้งฉากกับ
ผิวหน้าที่ต่ ากว่ามาตรฐาน ซึ่งจากผลการทดสอบ
สามารถสรุปปัจจัยที่ท าให้แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้
ต้นทุเรียนมีความต้านทานแรงดัด มอดุลัสยืดหยุ่น และ
ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าต่ ากว่ามาตรฐานเป็น

ผลมาจากความหนาแน่นของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ยังไม่แน่น
เพียงพอ 
 7.1.3 จากการหาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการ
ขึ้นรูปแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนสามารถ 
สรุปได้ว่า อัตราส่วนที่เหมาะในการขึ้นรูปแผ่นชิ้นไม้อัด
จากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนคือ แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษกิ่งไม้
ต้นทุเรียนที่ผสมกาวร้อยละ 8 และมีการใช้เศษกิ่งไม้ที่
ผ่านการไสกับเศษกิ่งไม้ที่ผ่านการบดย่อยผสมกันอย่าง
ละครึ่ง (อัตราส่วน M-8) เนื่องจากอัตราส่วนดังกล่าวใช้
ปริมาณกาวที่ไม่มากจนเกินไป แต่ยังคงมีผลการทดสอบ
ความหนาแน่น ปริมาณความชื้น และการพองตัวตาม
ความหนาที่ผ่านตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
มอก.876-2547 ก าหนด แม้ว่าค่าความต้านทานแรงดัด 
และความต้านแรงดึงตั้ งฉากกับผิวหน้ายังต่ ากว่า
มาตรฐานแต่ก็เพียงพอต่อการน าไปใช้เป็นวัสดุตกแต่ง 
สินค้าที่ระลึก หรือผลิตภัณฑ์ได้เช่นเดียวกับแผ่นชิ้นไม้
อัดทั่วไปได ้
 7.2 ข้อเสนอแนะ 
  7.2.1 ควรมีการพัฒนาคุณสมบัติ
ด้านความแข็งแรงของแผ่นชิ้นไม้อัดที่พัฒนาให้ผ่าน
มาตรฐาน มอก.846-2547 เพื่อให้ใช้ประโยชน์ได้
หลากหลายยิ่งขึ้น 
  7.2.2 ต้นทุนการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด
จากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนที่พัฒนาหลักๆ คือ ต้นทุนของ
กาว pMDI ราคาประมาณ 170 บาทต่อกิโลกรัม คิดเป็น
ต้นทุนประมาณร้อยละ 90 ของต้นทุนการผลิตแผ่นชิ้น
ไม้อัดทั้งหมด ส่วนอีกร้อยละ 10 เป็นค่าไฟฟ้าส าหรับ
เครื่องไสไม้ เครื่องบดย่อยไม้ ปั๊มลม และเครื่องอัดขึ้นรูป
ด้วยความร้อน เมื่อน ามาค านวณเป็นต้นทุนการผลิต
แผ่นชิ้นไม้อัดจะมีต้นทุนประมาณ 8,976 และ 17,952 
บาทต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อใช้กาว pMDI เท่ากับ 0.08 
และ 0.16 ส่วนโดยน้ าหนัก ตามล าดับ ส่วนไม้อัดทั่วไปมี
ราคาประมาณ 14,700 ถึง 21,000 บาทต่อลูกบาศก์
เมตร 
  7.2.3 ควรมีการพัฒนาแผ่นชิ้นไม้
อัดเทียมจากเศษกิ่งไม้ต้นทุเรียนเป็นผลิตภัณฑ์รูปแบบ
ต่างๆ เพิ่มเติม เพื่อช่วยในการน าไปใช้ประโยชน์ในเชิง
พาณิชย์ได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
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