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บทคัดย่อ  
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาคันกั้นล้อรถยนต์สำหรับลานจอดรถจากเศษขุยพลาสติกวัสดุเหลือทิ้งจากการผลิต

พลาสติกรีไซเคิล โดยใช้อัตราส่วนผสมปูนซีเมนต์ : ทราย : หินคลุก เท่ากับ 1 : 2 : 4 ใช้เศษขุยพลาสติกแทนที่หินใน
อัตราส่วน 0%, 25%, 50%, 75% และ 100% โดยน้ำหนัก ทดสอบกำลังอดัที่อายุ 7, 14, 21 และ 28 วัน ผลการวิจัย
พบว่าการใช้เศษขุยพลาสติกแทนที่หินในอัตราส่วน 50% เป็นอัตราส่วนท่ีดีที่สุดคือสามารถรับกำลังอดัได้ 214.52 ksc 
มีค่าการดูดกลืนน้ำเฉลี่ย 5.67% มีค่าความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย 1,932 kg/m3 และมีน้ำหนักเบากว่าช้ินงานท่ีขายทั่วไป
ในท้องตลาด 19 kg ส่วนด้านราคาต้นทุนท่ีใช้จำหน่ายพบว่าประหยัดกว่าคันกั้นล้อรถยนต์ที่มีขายทั่วไปตามท้องตลาด
ประมาณ 773 บาทต่อ/ท่อน (ไม่รวมค่าขนส่ง) และเมื่อผลิตภัณฑ์นี้ ทดสอบคุณสมบัติด้านความเป็นพิษที่กรม
วิทยาศาสตร์บริการพบว่า ปริมาณสารแคดเมียม (Cd) และ สารตะกั่ว (Pb) มีค่า 0.0001 mg/L ถือว่าผ่านค่า
มาตรฐานโลหะหนัก ไม่เป็นอันตรายกับผู้ใช้สินค้า 
 
คำสำคญั: คันกั้นล้อรถยนต์  ขุยพลาสติก  พลาสติกรไีซเคลิ
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Abstract  
This research is to study the concrete wheel stopper for the parking lot from plastic scraps, 

a waste material from the production of recycled plastics. By using the ratio of cement: sand: 
crushed stone equal to 1: 2: 4, using plastic fluff instead of stone in the ratio of 0%, 25%, 50%, 75% 
and 100% by weight. Test the compressive strength at age 7, 14, 21, and 28 days. The results 
showed that using plastic scraps to replace stone in the ratio of 50% was the best ratio, which was 
able to obtain the compressive strength of 214.52 ksc with average water absorption of 5.67%, with 
an average dry density of 1,932 kg/m3 and is 19 kg lighter than the pieces that are generally sold in 
the market. In terms of the cost price found that the used of plastic scraps is cheaper than the 
concrete wheel stop that is generally sold in the market about 773 baht per/piece (excluding cost 
transportation) and when bringing this product to testing the toxicity properties at the Department 
of Science Service found that the content of cadmium (Cd) and lead (Pb) was 0.0001 mg/L, 
considered passing the standard of heavy metals, not harmful to product users. 
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1. บทนำ 
คั้นกั้นล้อรถยนต์เป็นคอนกรีตสำเร็จรูปที่ใช้

งานบริเวณลานจอดรถ ช่วยลดอุบัติเหตุจากการเข้า
จอดรถโดยช่วยหยุดล้อรถเมื่อรถจอดได้ตำแหน่งแล้ว 
เป็นวัสดุก่อสร้างที่ใช้กันอย่างมากในงานวิศวกรรมโยธา
และการก่อสร้างงานระบบโครงสร้างพื้นฐานต่าง ๆ เช่น 
อาคาร ถนน เป็นต้น องค์ประกอบคันกั้นล้อรถยนต์ 
ของคอนกรีตจะประกอบไปด้วย ปูนซีเมนต์ หิน ทราย 
และ น้ำ เมื่อนำมาผสมกันจะแปรสภาพเป็นของแข็ง
และมีความแข็งแรงในการรับน้ำหนัก ต้นทุนทางด้าน
วัสดุที่ใช้ในการผสมคอนกรีต ก็จะมีต้นทุนที่สูงขึ้นตาม
ประสิทธิภาพในการออกแบบการรับน้ำหนักในแต่ละ
ชนิดทีก่ำหนดไว้ การลดวัสดุส่วนผสมของคอนกรีตโดย
ที่ยังได้ประสิทธิภาพในการรับน้ำหนักอยู่ในระดับที่
ยอมรับได้ ก็จะช่วยประหยัดต้นทุนของคอนกรีตได้  
 ปัจจุบันพลาสติกเป็นบรรจุภณัฑท์ี่ช่วยอำนวย
ความสะดวกในชีวิตประจำวัน และกระบวนการผลิต
พลาสติกส่วนใหญ่จะมีการใส่สารเติมแต่งและไมโคร 
พลาสติก (Microplastic) สารเหล่านี้ยากแก่การย่อย
สลายและกลายเป็นขยะตกค้างในสิ่งแวดล้อม และ
สารเติมแต่งบางชนิดยังก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ
ของประชาชน ซึ่งพลาสติกส่วนใหญ่เป็นพลาสติกแบบ
ใช้ครั้งเดียว (Single-use plastics) ไม่มีการนำกลับไป
ใช้ประโยชน์ใหม่ โดยส่วนใหญ่จะถูกทิ้งเป็นขยะมูลฝอย
ในปริมาณและสัดส่วนที่ เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง [1] 
ในช่วงสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัส
โคโรนา 2019 ประชาชนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ในการใช้บริการสั่งซื้อสินค้าและอาหารผ่านระบบ
ออนไลน์เพิ่มขึ้น ประกอบกับการคัดแยกขยะมูลฝอย
เพื่อนำมารีไซเคิลน้อยลง เนื่องจากหวั่นเกรงมูลฝอยติด
เ ช้ื อ ที่ ทิ้ งป ะ ป น ม ากั บ ข ย ะ มู ล ฝ อ ย ชุ ม ช น  [2] 
พลาสติก จึงเป็นวัสดุที่ถูกนำมาใช้งานในด้านต่าง ๆ
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง จนอาจกล่าวได้ว่าพลาสติกเป็น
วัสดุที่มีบทบาทสำคัญในชีวิตประจำวันของมนุษย์ [3] 
การนำขยะพลาสติกกลับมาใช้ใหม่โดยวิธีขึ้นรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ใหม่เป็นวิธีที่นิยมกันมาก เป็นการรีไซเคิล
พลาสติกเริ่มต้นด้วยการแยกพลาสติกแต่ละชนิดออก
จากกัน และจะถูกบีบให้แบนแล้วมัดรวมกันเป็นก้อน 

เพื่อแยกส่งไปยังโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกรีไซเคิลที่
โรงงาน และพลาสติกแต่ละชนิดจะถูกนำมาบดให้เป็น
ช้ินเล็กๆ จากนั้นจะถูกล้างทำความสะอาดในบ่อน้ำ
ขนาดใหญ่ ในขั้นตอนนี้ฝุ่นและสิ่งสกปรกจะถูกกำจัด
ออกไป หลังจากนั้นช้ินพลาสติกจะถูกทำให้แห้งโดย
การตากแดดหรือใช้อากาศร้อน ป้ายกระดาษหรือฟิล์ม
ที่ติดมากับช้ินพลาสติกจะถูกเป่าแยกออกมา จากน้ันจะ
เข้าสู่ขั้นตอนการหลอมช้ินพลาสติกผ่านเครื่องอัด
รีด (Extruder) ออกมาเป็นเส้น ก่อนตัดให้เป็นเม็ดเล็ก ๆ 
บรรจุลงกล่องเพื่อส่งไปยังโรงงานข้ึนรูปพลาสติกให้เป็น
ผลิตภัณฑ์ใหม่ หากการขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ใช้เม็ด
พลาสติกรีไซเคิลทั้งหมด ผลิตภัณฑ์พลาสติกที่ได้จะมี
สมบัติทางกายภาพลดลง บางครั้งโรงงานจะนำเม็ด
พลาสติกใหม่มาผสมเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีสมบัติดีขึ้น 
และในกระบวนการผลิตพลาสติกรีไซเคิลนี้ ทำให้ เกิด
ของเสียในกระบวนการผลิต ได้แก่ เศษขุยพลาสติก  
เป็นจำนวนมาก ซึ่งถูกนำไปทิ้ง หรือใช้ถมที่ เท่าที่ศึกษา
ยังไม่มีการนำเศษขุยพลาสติกไปใช้ประโยชน์ในการ
ก่อสร้างเท่าที่ควร 

ในการวิจัยนี้ได้พิจารณาตัวแปร คือ มวลรวม
หยาบ หรือหิน ที่เป็นส่วนประกอบในการออกแบบ
คอนกรีต ดังนั้น จึงมีผลประโยชน์อย่างมากหากมีการ
ลดปริมาณมวลรวมหยาบ โดยทดแทนด้วยเศษขุย
พลาสติก และการพัฒนาวิธีการนำไปใช้งานจริง การลด
ต้นทุนคอนกรีตและวิธีการกำจัดของเหลือทิ้ งใน
กระบวนการรีไซเคิลพลาสติกโดยไม่ส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม ด้วยวิธีการผสมในคอนกรีตสำหรับทำคัน
กั้นล้อรถยนต์จะสามารถช่วยลดปริมาณขยะจาก
กระบวนการรีไซเคิลพลาสติกและต้นทุนการกำจัดขยะ 
รวมทั้ งต้นทุนของวัสดุส่วนผสมในคอนกรีต โดย
คอนกรีตที่มีส่วนผสมของเศษขุยพลาสติกนี้จะเป็น
คอนกรีตต้นทุนต่ำที่เหมาะสมสำหรับงานก่อสร้างและ
เป็นการใช้กำจัดขยะพลาสติกในชุมชนอีกทางหนึ่งด้วย 
นับได้ว่าเป็นการพัฒนาการใช้ประโยชน์จากของเหลือ
ใช้จากกระบวนการผลิตพลาสติกรีไซเคิล ให้มีความ
หลากหลายมากยิ่งขึ้น และลดปริมาณขยะพลาสติกที่
นำมาฝังกลบที่มักเกิดปัญหาย่อยสลายยาก  
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2. คันกั้นล้อรถยนต์  
คันกั้นล้อรถยนต์คอนกรีตคืออุปกรณ์ป้องกัน

อุบัติเหตุจากการจอดรถใช้ในการกำหนดตำแหน่งหยุด
รถเพื่อจัดการความเรียบร้อย หรือความปลอดภัยของที่
จอดรถ เพื่อแบ่งเลนที่จอดรถทำให้ผู้ใช้รู้ว่าควรจอดรถ
ในแนวใดและที่ไหน โดยมากมักจะใช้ในลานจอดรถ 
เพื่อเป็นหมอนคอนกรีตหยุดรถขณะถอยจอด เพื่อ
ป้องกันการชนกับผนัง เป็นต้น 

2.1 การติดตั้ง 
ระยะปลอดภัยมาตรฐานสำหรับติดตั้ง ที่กั้น

หยุดล้อรถ (Wheel stopper) ระยะห่างจากสิ่ งกีด
ขวาง ไม่น้อยกว่า 1.10 เมตร  

 

รูปที่ 1 ระยะปลอดภัยมาตรฐานสำหรับตดิตั้ง [4] 
 

 2.2 ระยะยึดของประกับเหล็ก (Clamp) 
 ระยะในการยึดของประกับ เหล็กจะใช้  
clamp 3 ตัว สำหรับคอนกรีตกั้นล้อ 1 ท่อน ติดที่
กึ่งกลางของระยะแถบสีเหลืองทั้ง 3 แถบ 
 

 
รูปที่ 2 ระยะยึดของประกับเหล็ก [4] 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 
งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาเรื่ องคันกั้นล้อ

รถยนต์สำหรับลานจอดรถจากเศษขุยพลาสติกวัสดุ
เหลือทิ้งจากการผลิตพลาสติกรีไซเคิล โดยใช้อัตรา
ส่วนผสมปูนซีเมนต์ : ทราย : หินคลุก เท่ากับ 1 : 2 : 4 
ใช้เศษขุยพลาสติกแทนที่หินในอัตราส่วน 0%, 25%, 
50%, 75% และ 100% โดยน้ำหนัก ศึกษาคุณสมบัติ
ทางกายภาพและทางกล และศึกษาคุณสมบัติความเป็น
พิษที่เป็นไปตามมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.
656-2556 [5]   

3.1 วัสดุที่ใช้ในการวิจัย 
        วัสดุที่ใช้ในการทดสอบครั้งนี้ประกอบด้วย  

3.1.1 วัสดุประสาน  ใช้ปูนซีเมนต ์
ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

 
3.1.2 วัสดุผสมมวลรวมละเอียด  

ประเภททรายหยาบ ใช้ทรายจากบ่อทราย จ.นครปฐม 
 

 
 

 รูปที่ 4 ลักษณะทรายหยาบที่ใช้วจิัย 
 

3.1.3 วัสดุผสมมวลรวมหยาบใช้ 
หินคลุก (หินเบอร์ 2) ขนาด 1 นิ้ว ร้อยละ 20 และ
ขนาด 3/4 นิ้ว ร้อยละ 80 จากร้านวัสดุก่อสร้างในเขต 
จ.นครปฐม 
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รูปที่ 5 ลักษณะหินคลุกท่ีใช้ในการวิจัย 
 

3.1.4 น้ำ ใช้น้ำประปาท่ีใช้ตาม 
บ้านท่ัวไป 
   3.1.5 เศษขุยพลาสติกที่ใช้เป็นวัสดุ
เปรียบเทียบ โดยเกิดจากขวดพลาสติกรีไซเคิลผ่าน
เครื่องตัดแล้วเกิดเศษขุยพลาสติกเป็นวัสดุเหลือทิ้งจาก
กระบวนการผลิตพลาสติกรีไซเคิล ซึ่ งได้รับความ
อนุเคราะห์วัสดุวิจัยจาก โรงงานบิ๊กบอย พลาสติก ต.
สวนกล้วย อ.บ้านโป่ง จ.ราชบุรี นำมาร่อนผ่านตะแกรง
เบอร์ 8 

 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 6 ขุยพลาสติที่วัสดุเหลือท้ิงจากการผลิต 
พลาสติกรีไซเคลิ 

 
3.2 ศึกษาคุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุ 
ในการวิจั ยนี้  ได้ ใช้ วิ ธีก ารทดสอบตาม

มาตรฐานการทดสอบวัสดุของสมาคม ทดสอบวัสดุ
อเมริกา (American Society for Testing Materials 
ASTM.) มาตรฐานอังกฤษ (British Standards BS.)
 3.3 ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล 

ในการวิจัยนี้ ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ
และทางกลของตัวอย่างทดสอบขุยพลาสติกผสม
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 โดยใช้อัตราส่วนผสม

ปูนซีเมนต์ : ทราย : หินคลุก เท่ากับ 1 : 2 : 4 ใช้
เศษขุยพลาสติกแทนที่หินในอัตราส่วน 0% , 25% , 
50% , 75%  และ 100%  โดยน้ ำหนัก  ขนาดของ
ตัวอย่างคอนกรีตคอนกรีต ขนาด กว้าง 10 cm ยาว 
10 cm สูง 10 cm ที่ออกแบบกำลังรับแรงอัดไว้ท่ี 210 
ksc จะใช้เป็นค่าตั้งต้นสำหรับเปรียบเทียบกับผลการ
ทดสอบของคอนกรีตที่แทนที่ด้วยขุยพลาสติก ใน
อัตราส่วนต่าง ๆ ทดสอบกำลังอัดที่อายุ 7, 14, 21 
และ 28 วัน โดยมีตารางที่ 1 แสดงอัตราส่วนผสมของ
วัสดุ 

 
ตารางที่ 1 อัตราส่วนผสมของวัสดุ 

 
3.4 ศึกษาต้นทุนการผลิต 
ในการวิจัยนี้จะดำเนินการศึกษาต้นทุนการ

ผลิตและเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตระหว่างคันกั้นล้อ
รถยนต์ทั่วไปและคันกั้นล้อรถยนต์สำหรับลานจอดรถ
จากเศษขุยพลาสติกวัสดุเหลือทิ้งจากการผลิตพลาสติก
รีไซเคิล 

3.5 ศึกษาความเป็นพิษของคันกั้นล้อรถยนต์ 
ในการวิจัยนี้จะทดสอบคุณสมบัติความเป็น

พิษของอุปกรณ์อำนวยความปลอดภัยภายในอาคาร ที่
กรมวิทยาศาสตร์บริการ  

 
4. วิเคราะห์ผลการวิจัย 

ในการวิจัยเรื่อง คันกั้นล้อรถยนต์สำหรับลาน
จอดรถจากเศษขุยพลาสติกวัสดุเหลือทิ้งจากการผลิต
พลาสติกรีไซเคิล  สามารถวิเคราะห์ผลการวิจัยได้ ดังนี ้

 

ส่วนผสม

จากขุย

พลาสติก

แทนที่หิน 

1:2:4 

สัญลักษณ์ 

อัตรา 

ส่วน 

% 

ปริมาณวัตถุดิบข้ึนรูปช้ินงาน 

ซีเมนต์ 

(kg) 

ทราย 

(kg) 

หิน 

(kg) 

ขุย

พลาสติก

(kg) 

น้ำ 

(kg) 

P0 0% 0.374 0.632 1.283 0 0.168 

P1 25% 0.374 0.632 0.962 0.115 0.168 

P2 50% 0.374 0.632 0.642 0.230 0.168 

P3 75% 0.374 0.632 0.321 0.346 0.168 

P4 100% 0.374 0.632 0 0.461 0.168 
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4.1 ผลการศึกษาสมบัติพื้นฐานของวัสดุ 
ผลการศึกษาสมบัติพื้นฐานของวัสดุแสดงดัง

ตารางที่ 2 พบว่า เป็นไปตามมาตรฐานการทดสอบ
คุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุทางวิศวกรรม สำหรับเศษขุย
พลาสติกที่ ได้มาจากของเหลือทิ้งในกระบวนการ        
รีไซเคิลมีคุณสมบัติดูดซึมน้ำได้ต่ำ เมื่อนำมาใช้แทนที่
มวลรวมละเอียด ทำให้ช่วยป้องกันการซึมผ่านของน้ำ
และสารต่าง ๆ ได้ดี 

 

ตารางที่ 2 คุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุที่ใช้ในการผลิต
คอนกรีตผสมขุยพลาสติก 

Type of 

Material 

Specific 

Gravity 

Absorption 

(%) 

Fineness 

Modulus 

Unit 

Weight 

(kg/m3) 

Cement 3.15 - - 3,150 

Sand 2.54 4.76 5.20 1,574.65 

Coarse 

Aggregate 

2.60 2.60 3.84 1,645 

 

High Density 

Polyethylene 

0.97 - 3.77 536.09 

หมายเหตุ : ขุยพลาสติกไม่เกิดการดูดซมึน้ำ 
 

4.2 ผลการศึกษาค่ากำลังอัดประลัยของ
คอนกรีต 

รูปที่ 7- 11 แสดงกำลังรับแรงอัดประลัยของ
ตั วอย่ างคอนกรีตผสมขุยพลาสติ กแทนที่ หิ น ใน
อัตราส่วน 0%, 25%, 50%, 75% และ 100% โดย
น้ำหนัก ตามลำดับ จากการทดสอบหาค่ากำลังรับ
แรงอัดที่ออกแบบใช้ 210 ksc ของตัวอย่างคอนกรีต
ทรงลูกบาศก์ขนาด กว้าง 10 cm ยาว 10 cm สูง 10 
cm โดยทำการทดสอบหาค่ากำลังรับแรงอัดที่อายุ 7, 
14, 21 และ 28 วัน ได้กำลังอัดประลัย  ดังรูปต่อไปนี ้

 

 
 

 

 

 
 

รูปที่ 7 กำลังรับแรงอัดประลัยของตัวอย่างคอนกรีต
ผสมขุยพลาสติกแทนที่หินในอัตราส่วน 0% โดยน้ำหนัก 

 
รูปที่ 8 กำลังรับแรงอัดประลัยของตัวอย่างคอนกรีต

ผสมขยุพลาสติกแทนที่หินในอัตราส่วน 25% โดยน้ำหนัก 
 

 
รูปที่ 9 กำลังรับแรงอัดประลัยของตัวอย่างคอนกรีต

ผสมขุยพลาสติกแทนที่หินในอัตราส่วน 50% โดยน้ำหนัก 
 

 
รูปที่ 10 กำลังรับแรงอัดประลัยของตัวอย่างคอนกรีต

ผสมขุยพลาสติกแทนที่หินในอัตราส่วน 75% โดยน้ำหนัก 

 

รูปที่ 11  กำลังรับแรงอัดประลัยของตัวอยา่งคอนกรตี
ผสมขยุพลาสติกแทนที่หินในอัตราสว่น 100% โดยนำ้หนัก 

 
 ผลการทดสอบกำลังรับแรงอัดประลัยของ
ตัวอย่างคอนกรีตผสมขุยพลาสติก ขนาดกว้าง 10 
cm ยาว 10 cm สูง 10 cm ที ่ออกแบบรับกำลัง
แรงอ ัดไว ้ที ่ 240 ksc จะใช ้เป ็นค ่าตั ้งต ้นสำหรับ
เปรียบเทียบกับผลการทดสอบของคอนกรีตที่แทนที่
ด้วยขุยพลาสติก ในอัตราส่วนต่าง ๆ เพื่อวิเคราะห์หา
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ค่ากำลังรับแรงอัดที่ดีที่สุด มาวิเคราะห์ผลต่อไป โดยมี
รายละเอียดผลการทดสอบกำลังรับแรงอัดประลัยของ
ตัวอย่างคอนกรีตผสมขุยพลาสติกโดยน้ำหนัก ดังตาราง
ที่ 3 
 
ตารางที่ 3 เปรียบเทียบค่ากำลังรับแรงอัดประลัยของ
คอนกรีตโดยการนำขุยพลาสติกแทนที่หิน 

Type 
Age (Day) 

7 14 21 28 

ผสมพลาสติก  

0 % (kg/cm2) 

205.08 444.43 459.43 463.12 

ผสมพลาสติก  

25 %  (kg/cm2) 

201.41 208.01 222.06 237.30 

ผสมพลาสติก  

50 % (kg/cm2) 

83.18 133.73 170.91 214.52 

ผสมพลาสติก  

75 % (kg/cm2) 

53.85 67.22 92.76 106.60 

ผสมพลาสติก  

100% (kg/cm2) 

23.69 40.47 52.13 61.10 

 

จากตารางที่ 3 แสดงเปรียบเทียบค่ากำลังรับ
แรงอัดประลัยของคอนกรีตโดยการนำขุยพลาสติก
แทนท่ีหิน พบว่าอายุการบ่มที่เพิ่มขึ้นทำให้กำลังอัดของ
คอนกรีตในแต่ละส่วนผสมมีค่าเพิ่มขึ้น คอนกรีตที่ไม่
มีขุยพลาสติกมีค่ากำลังอัดสูงที่สุดเท่ากับ 205.08 , 
444.43 ,459.43 และ 463.12 ksc ที่อายุ 7, 14, 21 
และ 28 วัน ตามลำดับ เมื่อแทนที่หินด้วยขุยพลาสติก
เพิ่มขึ้นกำลังอัดของคอนกรีตมีค่าลดลง ทั้งนี้เนื่องจาก
ความแข็งแรงของขุยพลาสติกมีน้อยกว่าหินมากส่งผล
ให้ค่ากำลังอัดของคอนกรีตมีค่าลดลง เมื่อเปรียบเทียบ
ด้วยร้อยละการลดลงของกำลังอัด  พบว่า อัตรา
ส่วนผสมของขุยพลาสติกที่ 25% ค่ากำลังอัดลดลง 
51% โดยประมาณ เมื่อเทียบกับคอนกรีตตัวควบคุม  
อัตราส่วนผสมของขุยพลาสติกที่ 50% ค่ากำลังอัด
ลดลง 46% โดยประมาณ เมื่อเทียบกับคอนกรีตตัว
ควบคุม อัตราส่วนผสมของขุยพลาสติกที่ 75% ค่า
กำลังอัดลดลง 23% โดยประมาณ  เมื่อเทียบกับ
คอนกรีตตัวควบคุม และอตัราส่วนผสมของขุยพลาสติก

ที่ 100% ค่ากำลังอัดลดลง 13% โดยประมาณ เมื่อ
เทียบกับคอนกรีตตัวควบคุม 

4.3 ผลการศึ กษาค่ าการดู ดซึ มน้ ำ ขอ ง
คอนกรีต 
การดูดซึมน้ำของคอนกรีตของคันกั้นล้อรถยนต์สำหรับ
ลานจอดรถจากเศษขุยพลาสติกวัสดุเหลือทิ้งการผลิต
พลาสติกรีไซเคิล ที่อายุ 28 วัน มีรายละเอียดผลการ
ทดสอบดูดซึมน้ำของตัวอย่างคอนกรีตผสมขุยพลาสติก
โดยน้ำหนัก ดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 ค่าการดูดซึมน้ำและค่าความหนาแน่นแห้ง 
ของคันกั้นล้อรถยนต์สำหรับลานจอดรถจากเศษขุย
พลาสติกวัสดุเหลือท้ิงจากการผลิตพลาสติกรีไซเคิล 

อัตรา

ส่วนผสม 

1:2:4 

Weight (kg) 
% Absorption 

Test 
Dry Wet  Oven 

dry 

ผสมพลาสติก   

0 %      

2.438 2.461 2.345 4.95% 

ผสมพลาสติก  

25 %      

2.225 2.253 2.144 5.08% 

ผสมพลาสติก  

50 %      

1.932 1.958 1.853 5.67% 

ผสมพลาสติก  

75 %      

1.702 1.766 1.621 8.95% 

ผสมพลาสติก 

100 %      

1.339 1.506 1.330 13.23% 

 
ตารางที่  4 แสด งค่ าการดู ดซึ มน้ ำขอ ง

คอนกรีตของคันกั้นล้อรถยนต์สำหรับลานจอดรถจาก
เศษขุยพลาสติกวัสดุเหลือทิ้งจากการผลิตพลาสติกรี
ไซเคิล พบว่าค่าการดูดซึมน้ำมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อมีปริมาณ
เศษขุยพลาสติกวัสดุเหลือทิ้งจากการผลิตพลาสติกรี
ไซเคิลเพิ่มขึ้น ปริมาณคอนกรีตผสมขุยพลาสติกแทนที่
หินในอัตราส่วน 0%, 25, 50%, 75% และ 100% โดย
น้ำหนัก มีค่าการดูดซึมน้ำ เท่ากับ 4.95%, 5.08%, 
5.67%, 8.95% แ ล ะ  13.23% ต า ม ล ำ ดั บ  ทั้ ง นี้
เนื่องจากการแทนที่ด้วยพลาสติกเพิ่มช่องว่างภายใน
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เนื้อของคอนกรีตเพิ่มมากขึ้นส่งผลให้ค่าการดูดซึมน้ำ
สูงขึ้น 

 4.4 ผลการทดสอบคุณสมบัติความเป็นพิษ
ของคันกั้นล้อรถยนต์ผสมขุยพลาสติกโดยการทดสอบ
คุณสมบัติความเป็นพิษที่กรมวิทยาศาสตร์บริการ ตาม
มาตรฐาน มอก.656-2556  ได้ผลการทดสอบดังตาราง
ที่ 5 
 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบคุณสมบัติด้านความเป็นพิษ 
สารท่ีทดสอบความเป็นพิษ (โลหะ

หนัก) 
ผลการทดสอบความเป็นพิษ 

แคดเมียม (Cd) <0.0001 

ตะก่ัว (Pb) <0.0001 

หมายเหตุ : กรมวิทยาศาสตร์บริการ 

 

ตารางที่ 5 แสดงผลการทดสอบคุณสมบัติ
ด้านความเป็นพิษ เมื่อนำตัวอย่างคันกั้นล้อรถยนต์
สำหรับลานจอดรถจากเศษขุยพลาสติกวัสดุเหลือทิ้ง
จากการผลิตพลาสติกรีไซเคิลไปทดสอบคุณสมบัติด้าน
ความเป็นพิษที่กรมวิทยาศาสตร์บริการพบว่า ปริมาณ
สารแคดเมียม (Cd) และ สารตะกั่ว (Pb) มีค่า 0.0001 
mg/L ถือว่าผ่านค่ามาตรฐานโลหะหนัก 

4.5 ผลการศึกษาจุดต้นทุนการผลิต 
ผลการศึกษาต้นทุนการผลิตและเปรียบเทียบ

ต้นทุนการผลิตระหว่างคันกั้นล้อรถยนต์ทั่วไปและคัน
กั้นล้อรถยนต์จากเศษขุยพลาสติกวัสดุเหลือทิ้งจากการ
ผลิตพลาสติกรีไซเคิล มีรายละเอียดการเปรียบเทียบ
ต้นทุนการผลิต ดังตารางที่ 6 

แสดงเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตคันกั้นล้อ
รถยนต์ ค่าใช้จ่ายต่อ 1 ช้ินงาน โดยเลือกอัตราส่วนคัน
กั้นล้อรถยนต์ผสมเศษขุยพลาสติกแทนที่หินโดย
น้ำหนัก ที่มีคุณสมบัติดีที่สุด จำนวน 3 อัตราส่วน มา
ทำการเปรียบเทียบต้นทุนการผลิต  พบว่าคันกั้นล้อ
รถยต์จากเศษขุยพลาสติกวัสดุเหลือทิ้งจากพลาสติกรี
ไซเคิล ประหยัดกว่าคันกั้นล้อรถยนต์ที่มีขายตาม
ท้องตลาดทั่วไป เฉลี่ยประมาณ 713 บาทต่อท่อน 
(ท้ังนี้ไม่รวมค่าขนส่งและค่าแรงในการจัดทำ) โดยราคา
เฉลี่ยคันกั้นล้อรถยนต์ผสมขุยพลาสติกที่อัตราส่วน 

25% ราคา 192 บาท/ช้ินงาน,อัตราส่วน 50% ราคา 
177 บาท/ช้ินงาน และ อัตราส่วน 75% ราคา 162 
บาท/ช้ินงาน 

 
ตารางที่ 6  เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตคันกั้นล้อ
รถยนต์ ค่าใช้จ่ายต่อ 1 ช้ินงาน  

ราคาบาท/ช้ินงาน 
วัสดุ คันก้ันล้อ

รถยนต์ท่ี
ขายท่ัวไป 

คันก้ันล้อรถยนต์ผสมขุยพลาสติก 
(บาท) 

25% 50% 75% 

เหล็ก RB 6 mm 

890 บาท 

15 15 15 
ค่าแรง 75 75 75 
ปูนซีเมนต์ 30 30 30 
หินคลุก 45 30 15 
ทรายหยาบ 27 27 27 
ขุยพลาสติก - - - - 

รวม  192 177 162 

หมายเหตุ : จากการคำนวณค่าวัสดุอุปกรณ์ เป็นไปตามราคาใน

ระยะเวลาที่ทำการศึกษาทดลองจึงอาจจะมีการคลาดเคลื่อนไปตาม

ระยะเวลา และการคำนวณนี้ยังไม่รวมค่าขุยพลาสติกเนื่องจากราคา

วัสดุอุปกรณ์จะแปรเปลี่ยนไปตามราคาของตามท้องตลาด ดังนั้นจึง

อาจจะต้องดูตามราคาที่มีการเปลี่ยนแปลงไปตามสถานการณ์ และ

ระยะเวลาอีกด้วย 
 

5. สรุปผลการวิจัย 
การวิจัยคันกั้นล้อรถยนต์สำหรับลานจอดรถ

จากเศษขุยพลาสติกวัสดุเหลือทิ้งจากการผลิตพลาสติก
รีไซเคิล จากการใช้การศึกษาคุณสมบัติการต้านทาน
กำลังอัดของคอนกรีตที่มีการแทนที่มวลรวมหยาบ
ด้วยขุยพลาสติก ที่อายุ 28 วัน ลักษณะการแตกของ
ก้อนตัวอย่างทดสอบมีลักษณะแตกแบบรับแรงอัด
พบว่าในอัตราส่วนที่ร้อยละ 50 มีการพัฒนากำลังของ
ซีเมนต์เพสต์ที่สมมาตรและประหยัดมากที่สุด  โดย
คอนกรีตสามารถรับกำลังสูงสุดที่ 214.52 ksc มีค่า
กำลังอัดลดลง 46% โดยประมาณ  ค่าการดูดซึมน้ำ
เฉลี่ย 5.67% และมีค่าความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย 1,932 
kg./m3 เมื่อทำการเปรียบเทียบกับคอนกรีตตัวควบคุม 
ซึ่งเหมาะสำหรับนำไปผลิตคันกั้นล้อรถยนต์ผสมขุย
พลาสติกมากที่สุด ทั้งนี้ต้นแบบผลิตภัณฑ์คันกั้นล้อ
รถยนต์ผสมขุยพลาสติกแสดงดังรูปที่ 12 



Journal of Engineering, RMUTT (JERMUTT) Vol 21, Issue 1, 2023 (January – June)  51 

 
 

รูปที่ 12 ต้นแบบคันกั้นล้อรถยนตจ์ากเศษขุยพลาสติก
(วัสดุเหลือทิ้งจากการผลิตพลาสตกิรีไซเคิล) 

 
งานวิจัยครั้ งนี้  ได้ ผลลัพธ์ ไป ในทางที่ ดี

สามารถนำขุยพลาสติกมาใช้ในการทดแทนมวลรวม
หยาบได้ และผลการวิจัยคุณสมบัติความเป็นพิษ (โลหะ
หนัก) ค่ามาตรฐาน แคดเมียม (Cd) 0.01 mg/L และ
ค่าตะกั่ว (Pb) 0.05 mg/L จากกรมวิทยาศาสตร์
บริการ พบว่าแคดเมียม (Cd) และตะกั่ว (Pb) ค่าที่ได้
เท่ากับ 0.0001 mg/L ถือว่า ผ่านค่ามาตรฐานโลหะ
หนัก ไม่เป็นพิษ และไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม 

ข้อเสนอแนะ สำหรับการวิจัยในครั้งต่อไป  
หากได้วัสดุขุยพลาสติกที่มีขนาดเล็กหรือละเอียดมาก
ให้นำมาใช้แทนที่ทราย เพราะจะช่วยไปแทรกใน
ช่องว่างของเนื้อคอนกรีตมากขึ้น ลดการดูดกลืนน้ำลง
ทำให้ความหนาแน่นเพิ่ มมากขึ้น  ส่ งผลให้ กำลั ง
ต้านทานแรงอัดมีแนวโน้มเพิ่มมากข้ึนด้วย  

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

โครงการวิจัยนี้  ได้รับสนับสนุนจากกองทุน
ส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ประจำปี
งบประมาณ 2564 เลขที่สัญญา A-9/2564 คณะผู้วิจัย
ขอขอบคุณกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัต กรรม  มห าวิทย าลั ย เทค โน โลยี ร าชม งคล
รัตนโกสินทร์  และหน่ วยวิจัยวัสดุที่ เป็ นมิ ตรต่ อ
สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี   
ที่ให้การสนับสนุนงานวิจัยครั้งนี้ 
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