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บทคัดย่อ  
 งานวิจัยนี้มีเป้าหมายเพื่อศึกษาวิธกีารผลิตต้นแบบ การทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล และสภาพ
การนำความร้อนของระบบผนังอาคารที่เป็นฉนวนความร้อน โดยทำมาจากเศษไม้ยางพารา ใบยางพารา และน้ำ
ยางพารา ด้วยเครื่องจักรที่มีต้นทุนต่ำ และนำไปถ่ายทอดองค์ความรู้ให้กับผู้ประกอบการ เมื่อนำมาประกอบขึ้นรูป
เป็นระบบผนังอาคารขนาด กว้าง x ยาว x หนา เท่ากับ 30 x 30 x 15 ซม. ผลการทดสอบพบว่าช้ินงานมีลักษณะ
ทั่วไปผ่านตามเกณฑ์ข้อกำหนด โดยมีเหลี่ยมคม ไม่บิ่น ไม่หลุดร่อน ได้ฉาก และความคลาดเคลื่อนของมิติไม่เกิน ±2 
มม. มีค่าความต้านทานแรงอัดเท่ากับ 2.54 เมกะพาสคัล ซึ่งผ่านข้อกำหนดตามมาตรฐาน มอก.58-2533 และมีค่า
สัมประสิทธิ์การนำความร้อนเท่ากับ 0.138 วัตต์/ม.-องศาเคลวิน จึงสามารถเป็นฉนวนป้องกันความร้อนได้ดี ดังนั้น
งานวิจัยนี้สามารถนำไปใช้งานก่อสร้างเป็นผนังอาคารได้จริง 
 
คำสำคัญ: เศษไม้ยางพารา ใบยางพารา น้ำยางพารา ผนังอาคาร ฉนวนความร้อน 
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Abstract  
 This research aims to study the prototype of the production process, physical and 
mechanical properties testing and the thermal conductivity of the building wall system with 
insulation properties made from rubber wood chips, rubber leaves and rubber latex by low cost 
machines.  Then this research will be used to transfer production technology to establishment. 
When it is assembled into a building wall system with the size 30 cm x 30 cm x 15 cm, the testing 
result showed that the general properties achieved as per regulations with sharp edges, not 
chipping, not flipping perpendicular, and dimensional tolerance not more than ±2 mm with 
compressive strength of 2.54 MPa as the TIS.58-2533 standard requirements. The coefficient of 
thermal conductivity is 0.138 W/m-Kelvin degree. Therefore, it can be a good heat insulator. The 
results from this research can be applied to the construction concerned with building wall. 
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1. บทนำ 
 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกยางประมาณ 22.8 
ล้านไร่ (พ.ศ.2560) โดยในช่วงปีหลัง ๆ เนื้อท่ีปลูกยางมี
แนวโน้มลดลงจากการปลูกพืชอื่นทดแทน [1] อย่างไรก็
ตามจำนวนพื้นที่ปลูกยางก็ยังมีปริมาณที่มากเพียงพอ
ต่อการประกอบอุตสาหกรรมไม้ยางพาราแปรรูป ซึ่ง
ปัจจุบันมีโรงงานแปรรูปไม้ในประเทศไทยทั้งสิ้น 1,208 
โรงงานตั้งอยู่ในภาคใต้ร้อยละ 80 ภาคตะวันออกร้อย
ละ 15 ภาคอีสานร้อยละ 4 และภาคอื่น ๆ ร้อยละ 1 
[2] โดยอุตสาหกรรมด้านนี้กำลังมีอนาคตเนื่องจาก
ตลาดหลายประเทศต้องการเฟอร์นิเจอร์ไม้ ซึ่งการแปร
รูปไม้ยางพาราย่อมมีเศษขี้เลื่อยและเศษช้ินไม้เหลือใน
โรงงานอยู่เป็นจำนวนมาก อีกทั้งการทำสวนยางก็จะมี
เศษกิ่งไม้ยางและเศษใบยางพาราเหลือท้ิงในแปลงปลูก
จำนวนมากเช่นกัน จึงมีแนวคิดในการนำเศษเหลือทิ้ง
ทั้งจากโรงงานและจากสวนยางมาผลิตเป็นวัสดุก่อสร้าง
ผนังฉนวนความร้อนซึ่งเป็นอุตสาหกรรมที่มีมูลค่าสูงทั้ง
ในประเทศและต่างประเทศ โดยงานวิจัยนี้ใช้แนวทาง
มาจากการใช้เศษไม้สักและใบสักเป็นระบบผนัง
ฉนวนป้องกันความร้อนแบบแซนด์วิชซึ่งขึ้นรูปด้วย
วิธีการอัดร้อนใช้กาวไฮโซไซยาเนตเป็นสารเชื่อม
ประสาน อัดเป็นชั้น 3 ชั ้น มีขนาดกว้าง 30 ซม. x 
ยาว 30 ซม. x หนา 7 ซม. ค่าความต้านทานแรงอัด
เท่ากับ 2.64 เมกะพาสคัล และสัมประสิทธิ์การนำ
ความร้อนเท่ากับ 0.104 วัตต์/ม.-องศาเคลวิน [3]   
โดยนวัตกรรมที่ได้จากงานวิจัยนี้เรียกว่า “ผนังอาคาร
แบบแซนด์วิชจากเศษไม้ยางพารา ใบยางพารา และน้ำ
ยางพารา” มีความแตกต่างจากเดิมคือการใช้วัสดุ
ประสานที่เป็นน้ำยางพาราคอมปาวด์ซึ่งเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมมากกว่ากาวเคมีสังเคราะห์ทั้งในส่วนของ
ผนังประกบด้านนอกและฉนวนไส้กลาง ซึ่งผลิตภัณฑ์ที่
จำหน่ายตามท้องตลาดและในงานวิจัยที่ผ่านมายังไม่ได้
ดำเนินการในส่วนนี้ ดังนั้นผลสำเร็จที่ได้จากงานวิจัยนี้
นอกจากจะได้ระบบผนังอาคารที่มีคุณสมบัติในการเป็น
ฉนวนป้องกันความร้อนที่ดีแล้ว ยังได้นวัตกรรมวัสดุ
ก่อสร้างที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมที่ใช้คุณสมบัติในการ
ประสานของน้ำยางทดแทนการใช้วัสดุประสานกาว
สังเคราะห์ที่เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 

2. วิธีการดำเนินงานวิจัย 
2.1 การเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการดำเนินงาน 

ประกอบด้วย เครื่องบดย่อยวัสดุ (รูปที่ 1) เครื่องอัด
ร้อนใช้ไฮดรอลิกแบบมือโยกขนาดแผ่นเพลท 40 x 40 
ซม. (รูปที่ 2) ถังเก็บวัสดุ โม่สำหรับผสมเศษวัสดุกับ
สารเชื่อมประสาน (รูปที่ 3) เครื่องฉีดสารเชื่อมประสาน 
ตู้อบวัสดุ เครื่องช่ังน้ำหนัก แผ่นเหล็กรองอัด แท่งเหล็ก
เพื่อใช้กำหนดความหนา กล่องสี่เหลี่ยมเพื่อใช้ในการ
เตรียมแผ่น แผ่นเทปล่อน ถังลม ปั้มลม พัดลม ถุงมือ
กันร้อน ผ้าปิดจมูก แว่นตา อุปกรณ์ทดสอบสมบัติทาง
กายภาพ และเครื่องทดสอบเอนกประสงค์ (รูปที่ 4) 
 

 
 

รูปที่ 1 เครื่องบดย่อยวัสด ุ
 

 
 

รูปที ่2 เครื่องอัดร้อนใช้ไฮดรอลิกแบบมือโยกขนาด
แผ่นเพลท 40 x 40 ซม. 
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รูปที่ 3 โม่สำหรับผสมเศษวัสดุกับกาว 
 

 
 

รูปที่ 4 เครื่องทดสอบอเนกประสงค์ 
 

 2.2 การเตรียมวัสดุ 
 การเตรียมเศษไม้ยางพารา ที่เหลือทิ้งจาก
สวนยางพาราของชาวบ้านในจังหวัดระยอง ซึ่งเป็นส่วน
ของกิ่งยอดอ่อนไม้ยางพารา นำมาทำการบดย่อยด้วย
เครื่องบดเส้นใยให้ผ่านตะแกรงจำนวน 4 ขนาดด้วยกัน 
คือ 25, 10, 6 และ 4 มม. ทำความสะอาด แล้วตาก
แห้งหรืออบไล่ความช้ืนด้วยเตาอบ โดยกำหนดปริมาณ
ความช้ืนต้องไม่เกินร้อยละ 12 (รูปท่ี 5) การขึ้นรูปแผ่น
ขนาด 30 x 30 x 1 ซม. ใช้ปริมาณเศษไม้ยางพาราบด
ย่อยจำนวน 800 กรัม/แผ่น 
 การเตรียมใบยางพารา ที่เหลือทิ้งจากสวน
ยางพาราของชาวบ้านในจังหวัดระยอง ซึ่งเป็นส่วนท่ีติด
กับก่ิงยอดอ่อนไม้ยางพาราและส่วนท่ีร่วงลงพ้ืนสวนยาง
ผสมกัน นำมาทำความสะอาด ตากให้แห้ง แล้วบดย่อย
ด้วยเครื่องบดเส้นใยให้ผ่านตะแกรงขนาด 25 มม. 
ควบคุมปริมาณความชื้นต้องไม่เกินร้อยละ 12 (รูปท่ี 6)
การขึ้นรูปแผ่นขนาด 30 x 30 x 6.5 ซม. (ใช้ครั้งละ 2 
แผ่น ประกบกัน เพื่อให้ได้ความหนา 13 ซม.) ใช้
ปริมาณเศษใบยางบดย่อยจำนวน 3,000 กรัม/แผ่น  

 
 

รูปที่ 5 ลักษณะของเศษไม้ยางพาราที่บดย่อยแล้ว 
 

 
 

รูปที่ 6 ลักษณะของใบยางพาราที่บดย่อยแล้ว  
(ผ่านตะแกรงขนาด 25 มม.) 

 
 การเตรียมสารเช่ือมประสานใช้เป็นน้ำยาง
คอมปาวด์สูตรของกองวิจัยอุตสาหกรรมยาง การยาง
แห่งประเทศไทย ดังตารางที่ 1 โดยกำหนดปริมาณ
อัตราส่วนการผสมร้อยละ 15, 20 และ 25 ตามลำดับ 
 
ตารางที่ 1 สูตรของน้ำยางคอมปาวด์ที่ใช้เชื่อมประสาน 

ส่วนผสม ส่วนโดยน้ำหนักเปียก 
60% น้ำยางข้น  
10% เทอริค 16 60 16 
50% กำมะถัน 
50% แซด ดี อี ซี 
50% วิงสเตย์แอล 
50% ติตาเนียมไดออกไซด ์
50% แคลเซียมคาร์บอเนต 
50% ซิงค์ออกไซด์ 

167 
2 
5 
3 
2 
5 
20 
3 
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2.3 วิธีการทำส่วนของแผ่นผนังไมด้้านนอก 
ทำส่วนของผนังไม้โดยการอัดแผ่นผนังช้ินไม้

อัดชนิดอัดราบจากเศษไม้ยางพารา ขนาด 30 x 30 x 
1 ซม. กำหนดปริมาณเศษไม้ยางพาราบดย่อยจำนวน 
800 กรัม ปริมาณน้ำยางคอมปาวด์ ร้อยละ 15, 20 
และ 25 ตามลำดับ โดยมีขั้นตอนการอัดขึ้นรูป เริ่มจาก
การทำความสะอาดและบดย่อย แล้วอบจนได้ปริมาณ
ความช้ืนที่เหมาะสมด้วยเครื่องอบ ช่ังน้ำหนักนำไปใส่
โม่ผสมคลุกกับน้ำยางคอมปาวด์ด้วยการฉีดพ่น เมื่อ
ผสมเข้ากันเรียบร้อยแล้ว นำเศษไม้ยางพาราผสมน้ำ
ยางคอมปาวด์ ไปทำเป็นแผ่นช้ินไม้ด้วยเครื่องอัดร้อน
ในแนวราบทั้งนี้ต้องมีการควบคุมอุณหภูมิ  160 องศา
เซลเซียส แรงอัดความดัน 200 บาร์ และระยะเวลาใน
การอัดร้อน 10 นาที ให้น้ำหนักคงค้างท้ิงไว้ให้เย็นตัวใน
เครื่องอัดอีก 6 ช่ัวโมง นำแผ่นตัวอย่างออกจากเครื่อง 
แกะออกจากแบบ แล้วนำไปผึ่งให้แห้งในสภาพอากาศ
ปกติเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง (รูปท่ี 7) จากนั้นนำไปตัดเป็น
ช้ินให้มีขนาดเท่ากับวิธีการทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ 
ตามมาตรฐาน มอก.876-2547 [4] เรื่องแผ่นช้ินไม้อัด
ชนิดอัดราบ เพื่อเลือกอัตราส่วนที่มีคุณสมบัติที่ดีที่สุด
สำหรับใช้งานประกอบเป็นระบบผนังอาคาร 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 7 การผึ่งช้ินงานแผ่นอัดจากเศษไม้ยางพารา 

 
2.4 วิธีการทำส่วนของแกนฉนวนไส้กลาง 
ทำส่วนของแกนไส้กลางโดยการอัดขึ้นรูป

แผ่นฉนวนป้องกันความร้อนจากใบยางพารา ขนาด 30 
x 30 x 6.5 ซม. กำหนดปริมาณเศษใบยางพาราบด
ย่อยจำนวน 3,000 กรัม ปริมาณน้ำยางคอมปาวด์ ร้อย
ละ 15, 20 และ 25 ตามลำดับ โดยมีขั้นตอนการอัดขึ้น

รูป เริ่มจากการทำความสะอาดและบดย่อย แล้วอบจน
ได้ปริมาณความช้ืนที่ เหมาะสมด้วยเครื่องอบ ช่ัง
น้ำหนักนำไปใส่โม่ผสมคลุกกับน้ำยางคอมปาวด์ ด้วย
การฉีดพ่น เมื่อผสมเข้ากันเรียบร้อยแล้ว นำเศษใบ
ยางพาราผสมกับน้ำยางคอมปาวด์ ไปทำเป็นแผ่นใยอัด
ด้วยเครื่องอัดร้อนในแนวราบทั้งนี้ต้องมีการควบคุม
อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียส แรงอัดความดัน 200 
บาร์ และระยะเวลาในการอัดร้อน 30 นาที ให้น้ำหนัก
คงค้างทิ้งไว้ให้เย็นตัวในเครื่องอัดอีก 6 ช่ัวโมง นำแผ่น
ตัวอย่างออกจากเครื่อง แกะออกจากแบบ แล้วนำไปผึ่ง
ให้แห้ งในสภาพอากาศปกติ เป็น เวลา 24 ช่ัวโมง 
จากนั้นนำไปตัดเป็นช้ินให้มีขนาดเท่ากับวิธีการทดสอบ
คุณสมบัติต่าง ๆ (รูปที่ 8) ตามมาตรฐาน มอก.966-
2547 [5] เรื่องแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง 
เพื่อเลือกอัตราส่วนที่มีคุณสมบัติดีที่สุดสำหรับใช้เป็น
ฉนวนความร้อนเสริมไส้กลางระบบผนัง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 8 ช้ินงานแกนฉนวนไส้กลางจากเศษใบยางพารา 
 

2.5 วิธีการการประกอบเป็นระบบผนัง
อาคารฉนวนป้องกันความร้อน 

เลือกอัตราส่วนที่ดีที่สุดของแผ่นผนังประกบ
ด้านนอกและแผ่นฉนวนไส้กลางจากผลการทดสอบที่ 
ทำการประกอบช้ินงานส่วนของผนังแผ่นช้ินไม้อัดและ
ส่วนของแกนไส้กลางด้วยกาวติดไม้ได้เป็นผลิตภัณฑ์
ระบบผนังอาคารขนาดช้ินละ 30 X 30 ตร.ซม. หนา 
15 ซม. (เมื่อนำไปผลิตจำหน่ายในเชิงพาณิชย์สามารถ
ออกแบบให้มีลักษณะเป็นเดือยและรางลิ้นท่ีขอบปลาย
ของผนังทั้งด้านบนและด้านล่าง เพื่อสะดวกในการ
ประกอบติดตั้งได้) ดังรูปที่ 9 
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รูปที่ 9 การประกอบช้ินงานส่วนของผนังแผ่นชิ้นไม้อัด

และส่วนของแกนไส้กลางด้วยกาวติดไม ้
 

2.6 วิธีการทดสอบชิ้นตัวอย่าง 
การทดสอบช้ินส่วนของผนังแผ่นช้ินไม้อัด

ชนิดอัดราบที่ ใช้ทำส่วนของผนังประกบด้านนอก 
เทียบเคียงกับมาตรฐาน มอก.876-2547 [4] เรื่องแผ่น
ช้ินไม้อัดชนิดอัดราบ เพื่อเลือกอัตราส่วนที่มีคุณสมบัติ
ที่ดีที่สุดสำหรับใช้งานประกอบเป็นระบบผนังอาคาร 
โดยการทดสอบในขั้นตอนนี้เพื่อใช้เป็นแนวทางในการ
เลือกใช้ส่วนผสมที่ดีที่สุดเท่านั้นไม่ จำเป็นต้องผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานทุกสมบัติเนื่องจากเกณฑ์มาตรฐานที่
ต้องการให้ผ่านทุกคุณสมบัติคือมาตรฐาน มอก.58-
2533 [6] เรื่องบล็อกก่อผนังไม่รับน้ำหนัก เนื่องจาก
ผลิตภัณฑ์ปลายทางที่ได้เป็นลักษณะของบล็อกก่อผนัง
ไม่ใช่เป็นแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ 

การทดสอบช้ินส่วนของแผ่นฉนวนไส้กลาง
เทียบเคียงกับมาตรฐาน มอก.966-2547 [5] เรื่องแผ่น
ใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง เพื่อเลือกอัตราส่วนท่ี
มีคุณสมบัติดีที่สุดสำหรบัใช้เป็นฉนวนความรอ้นเสรมิไส้
กลางระบบผนัง โดยการทดสอบในขั้นตอนนี้เพื่อใช้เป็น
แนวทางในการเลือกใช้ส่วนผสมที่ดีที่สุดเท่านั้นไม่
จำเป็นต้องผ่านเกณฑ์มาตรฐานทุกสมบัติเช่นเดียวกัน
กับช้ินส่วนของผนังแผ่นชิ้นไม้อัด 

ระบบผนังอาคารฉนวนป้องกันความร้อนทำ
การทดสอบสมบัติในเชิงวิศวกรรมในด้านการรับกำลัง
ต่าง ๆ ของผลิตภัณฑ์ โดยใช้มาตรฐานอ้างอิงหลักใน
การทดสอบ คือ มอก.58-2533 [6] เนื่ องจากเป็น
ลักษณะของบล็อกก่อผนังแบบไม่รับน้ำหนัก ส่วน

มาตรฐานอื่น ๆ ทำการทดสอบเพื่อใช้เป็นข้อมูลในการ
วิเคราะห์ผลการนำไปใช้งานในเชิงพาณิชย์ โดยสมบัติที่
ทำการทดสอบประกอบด้วย 1) ขนาดและเกณฑ์ความ
คาดเคลื่อน, 2) ความต้านทานแรงอัด ตามมาตรฐาน 
มอก.58-2533 (รูปที่ 10), 3) ความต้านทานแรงดัด (ไม่
ระบุ ในข้อกำหนด) ดั งรูปที่  11, 4) ความช้ืน  ตาม
ม าต รฐ าน  ม อก .58-2533, 5) ก ารล าม ไฟ  ต าม
มาตรฐาน ASTM E84 [7] (ไม่ระบุในข้อกำหนด),และ 
6) สภาพการนำความร้ อนของระบบผนั ง ตาม
มาตรฐาน ASTM C518 [8] 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 การทดสอบความต้านทานแรงอัด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 11 การทดสอบความต้านทานแรงดัด 
 
3. ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ผลการทดสอบแบ่งออกเป็นกิจกรรมหลัก ๆ 
ด้วยกัน คือ (1) กระบวนการผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์
ระบบผนังอาคารที่มีคุณสมบัติในการเป็นฉนวนป้องกัน
ความร้อนที่ดี โดยใช้เศษไม้ยางพารา ใบยางพารา 
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และน้ำยางพารา (2) ผลการทดสอบสมบัติของผนัง
แผ่นอัดจากเศษไม้ยางพารา และผลการทดสอบสมบัติ
ของแผ่นอัดฉนวนไส้กลางจากใบยางพารา (3) ผลการ
ทดสอบสมบัติของผลิตภัณฑ์ระบบผนังอาคารจากเศษ
ไม้ยางพาราและใบยางพาราในห้องปฏิบัติการ ตาม
มาตรฐาน มอก.58-2533 และมาตรฐานอื่นเพ่ิมเติม 

3.1 กระบวนการผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
กระบวนการผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์ระบบ

ผนังอาคาร พบว่าสามารถได้ตัวอย่างแผ่นช้ินไม้อัดจาก
ไม้ยางพารา สำหรับทำผนังประกบด้านนอก 2 ด้าน 
และแผ่นใยอัดฉนวนแกนไส้กลางจากใบยางพารา โดยมี
ผลปัจจัยในการดำเนินงานดังนี ้คือ ผลการเลือกขนาดที่
เหมาะสมของเศษไม้ยางพาราบดย่อย ทำการเลือกจาก 
4 ขนาด คือ 25, 10, 6 และ 4 มม. โดยลักษณะแผ่น
ช้ินไม้อัดจากไม้ยางพาราที่ได้ แสดงดังรูปที่ 12 

 

  
ก. ขนาด 4 มม. ข. ขนาด 6 มม. 

  
ค. ขนาด 10 มม. ง. ขนาด 25 มม. 

 

รูปที่ 12 ผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัดจากไม้ยางพารา
ขนาดไมเ่กิน 4, 6, 10 และ 25 มม.  
  
รูปที่ 12 พบว่าการบดย่อยไม้ยางพาราให้มี

ขนาดใหญ่ (25 มม.) จะทำให้ผิวหน้ามีความหยาบ เป็น
ช่องว่างระหว่างช้ินไม้กระจายอยู่ทั่วไป ไม่สวยงาม และ
ทำการปรับแต่งผิวหน้าได้ยาก ส่วนการบดย่อยไม้
ยางพาราให้มีขนาดเล็กเกินไป (6 และ 4 มม.) ส่งผลให้
แผ่นไม้อัดยางพารายึดเกาะกับน้ำยางคอมปาวด์ได้ไม่ดี 
ทำให้เนื้อร่วน ไม่แข็งแรง รับแรงได้น้อย โดยเศษไม้
ยางพาราบดย่อยขนาด 10 มม. มีความเหมาะสมใน
การขึ้นรูปเป็นแผ่นไม้อัดยางพาราด้านนอกของบล็อก

ระบบผนังอาคารมากที่สุด ทั้งด้านค่าความต้านทาน
แรงดัดและมอดูลัสยืดหยุ่นที่สูงกว่าขนาดอื่น เนื่องจาก
มีผิวหน้าที่เรียบเนียน สวยงาม และมีการยึดติดกับน้ำ
ยางคอมปาวด์ดีกว่าขนาดอื่น ๆ ดังนั้นจึงเลือกใช้ขนาด 
10 มม. ในการนำมาใช้ขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ ส่วนของใบ
ยางพาราใช้ขนาด 25 มม. เนื่องจากมีความเหมาะสม
ในการนำมาอัดแผ่นแบบหลวม ๆ อยู่แล้ว อีกทั้งยังช่วย
ลดขั้นตอนค่าใช้จ่ายในการบดย่อยอีกด้วย  

ส่วนของสารเช่ือมประสานใช้น้ำยางคอม
ปาวด์ และทำการปรับค่าตัวแปรในการอัดขึ้นรูปด้วย
เครื่องอัดร้อน จากเดิมการอัดร้อนโดยใช้กาวเคมีเป็นตัว
ประสานต้องใช้อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส สำหรับ
อัดแผ่นเศษช้ินไม้ยางพารา และใช้อุณหภูมิ 125 องศา
เซลเซียส ในการอัดแผ่นใยอัดจากใบยางพารา ใช้ความ
ดัน 50 บาร์ ระยะเวลาในการอัดแผ่น 5 นาที ต่อความ
หนา 1 ซม. ปรับเปลี่ยนมาเป็น การอัดแผ่นเศษช้ินไม้
ยางพาราและแผ่นใยอัดจากใบยางพาราใช้อุณหภูมิ 
160 องศาเซลเซียส เท่ากัน ใช้ความดัน 200 บาร์ 
ระยะเวลาในการอัดแผ่นเศษช้ินไม้ยางพาราใช้เวลา 10 
นาที  ส่ วนระยะเวลาในการอัด แผ่นใยอัดจากใบ
ยางพาราใช้เวลา 30 นาที หลังจากนั้นทำการทิ้งให้
ช้ินงานเย็นตัวลงโดยคงค้างแรงอัดไว้เป็นเวลา 6 ช่ัวโมง 
เพื่อเพิ่มความแข็งแรงให้กับช้ินตัวอย่างแผ่นอัดทั้งไม้
ยางพาราและใบยางพารา โดยทั้ งแผ่นเศษช้ินไม้
ยางพาราและแผ่นใยอัดจากใบยางพาราสามารถขึ้นรูป
เป็นตัวอย่างได้โดยไม่มีการพองตัวจากด้านในเนื้อวัสดุ
ขณะทำการอัดร้อน และไม่เกิดการโก่งตัวของแผ่น
ตัวอย่างขณะผึ่งในสภาพอากาศปกติ 

3.2 ผลการทดสอบสมบัติของผนังแผ่นอัด
จากเศษไม้ยางพารา และแผ่นอัดฉนวนไส้กลางจาก
ใบยางพารา 

ผลการทดลองสมบัติของผนังแผ่นอัดจากเศษ
ไม้ยางพารา และแผ่นอัดฉนวนไส้กลางจากใบยางพารา
แสดงในตารางที่ 2-3 

 
 
 



Journal of Engineering, RMUTT (JERMUTT) Vol 20, Issue 1, 2022 (January –  June) 20 

ตารางที่  2 สมบัติของแผ่นอัดเศษช้ินไม้ยางพารา  
(ผนังด้านนอก) ท่ีอัตราส่วนน้ำยางคอมปาวด์ต่างกัน  

สมบัต ิ ปริมาณน้ำยาง (ร้อยละ) ข้อกำหนด

ตาม มอก. *25 20 15 

ลักษณะ

ทั่วไป 
ปกต ิ ปกติ ปกติ 

ผิวเรียบ ขอบ

ได้ฉากกบั

ระนาบผวิ 

ความ

หนาแน่น 

854.65 

กก./ลบ.

ม. 

829.19 

กก./ลบ.

ม. 

781.75 

กก./ลบ.

ม. 

400 - 900 

กก./ลบ.ม. 

ปริมาณ

ความชื้น 

ร้อยละ

12.14 

ร้อยละ

12.78 

ร้อยละ

13.82 

ร้อยละ 

4 - 13 

การพอง

ตัว 

ร้อยละ

9.50 

ร้อยละ

10.63 

ร้อยละ

11.24 

ไม่เกิน 

ร้อยละ 12 

ความ

ต้านทาน

แรงดัด 

14.26 

เมกะ

พาสคัล 

12.43 

เมกะ

พาสคัล 

10.32 

เมกะ

พาสคัล 

ไม่น้อยกวา่ 

14 เมกะพาส

คัล 

มอดูลัส

ยืดหยุ่น 

1,855เม

กะพาส

คัล 

1,467เม

กะพาส

คัล 

1,285เม

กะพาส

คัล 

ไม่น้อยกวา่ 

1,800 เมกะ

พาสคัล 

ความตา้น 

แรงดึงตั้ง

ฉากกบั

ผิวหนา้ 

0.49 เม

กะพาส

คัล 

0.38 เม

กะพาส

คัล 

0.33 เม

กะพาส

คัล 

ไม่น้อยกวา่ 

0.4 เมกะ

พาสคัล 

ความยึด 

แน่นของ

ผิวหน้า 

0.92 เม

กะพาส

คัล 

0.82 เม

กะพาส

คัล 

0.73 เม

กะพาส

คัล 

ไม่น้อยกวา่ 

0.8 เมกะ

พาสคัล 

ส.ป.ส.การ

นำความ

ร้อน 

0.132   

วัตต/์ม.-

องศา

เคลวิน 

0.130  

วัตต์/ม.-

องศา

เคลวิน 

0.129  

วัตต/์ม.-

องศาเคล

วิน 

ไม่ได้กำหนด 

 
 
 
 
 
 

ตารางที่  3 สมบั ติ ของแผ่ นอัด เศษใบยางพารา      
(แผ่นฉนวนไส้กลาง) ที่อัตราส่วนน้ำยางคอมปาวด์ต่างกัน 

สมบัต ิ ปริมาณน้ำยาง (ร้อยละ) ข้อกำหนด

ตาม มอก. 25 20 *15 

ลักษณะ

ทั่วไป 
ปกติ ปกติ ปกติ 

ผิวเรียบ 

ขอบได้ฉาก

กับระนาบผวิ 

ความ

หนาแน่น 

152.25 

กก./

ลบ.ม. 

151.98 

กก./

ลบ.ม. 

151.50 

กก./ลบ.

ม. 

400 - 800 

กก./ลบ.ม. 

ปริมาณ

ความชื้น 

ร้อยละ

9.97 

ร้อยละ

11.18 

ร้อยละ

12.23 

ร้อยละ 

4 - 13 

การพอง

ตัว 

ร้อยละ

42.87 

ร้อยละ

43.75 

ร้อยละ

45.89 

ไม่เกินร้อย

ละ 6 

ความ

ต้านทาน

แรงดัด 

1.21 เม

กะพาส

คัล 

0.66 เม

กะพาส

คัล 

0.47 เม

กะพาสคัล 

ไม่น้อยกวา่ 

15 เมกะ

พาสคัล 

มอดูลัส

ยืดหยุ่น 

53.25 

เมกะ

พาสคัล 

34.43 

เมกะ

พาสคัล 

30.73 เม

กะพาสคัล 

ไม่นอ้ยกวา่ 

1,700 เมกะ

พาสคัล 

ส.ป.ส.

การนำ

ความร้อน 

0.065 

วัตต์/ม.-

องศา

เคลวิน 

0.060 

วัตต์/ม.-

องศา

เคลวิน 

0.052 

วัตต์/ม.-

องศาเคล

วิน 

ไม่ได้กำหนด 

 
การทดสอบสมบัติต่าง ๆ ของผนังแผ่นอัด

จากเศษไม้ยางพาราตามมาตรฐาน มอก.876-2547 
เรื่องแผ่นช้ินไม้อัดชนิดอัดราบ และแผ่นอัดฉนวนไส้
กลางจากใบยางพารา ตามมาตรฐาน มอก.966-2547 
เรื่องแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง ของตัวอย่าง
ผลิตภัณฑ์ทั้ง 2 ประเภทนั้น ได้ทำการทดสอบตาม
มาตรฐานดังกล่าว เพื่อเป็นแนวทางในการตัดสินใจ
เลือกค่าสมบัติที่มีความเหมาะสมสำหรับนำไปประกอบ
เป็นระบบผนังฉนวนความร้อน ซึ่งสมบัติต่าง ๆ ไม่
จำเป็นต้องผ่านเกณฑ์มาตรฐานทุกค่าเพราะว่าไม่ได้ใช้
เป็นผลิตภัณฑ์ในลักษณะของแผ่นวัสดุทดแทนไม้  
เพียงแต่นำมาใช้เป็นส่วนประกอบของระบบบล็อกก่อ
ผนัง ดั งนั้นมาตรฐานที่ต้องผ่านเกณฑ์ทั้ งหมดคือ
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มาตรฐานตาม มอก.58-2533 เรื่องบล็อกก่อผนังไม่รับ
น้ำหนักประเภทไม่ควบคุมความช้ืน จึงสามารถนำไปใช้
งานได้ โดยข้อกำหนดเบื้องต้นนั้น แผ่นอัดเศษช้ินไม้
ยางพารา (ผนังด้านนอก) ไม่ต้องทดสอบปริมาณ
ฟอร์มาลดีไฮด์ เนื่องจากใช้ยางธรรมชาติเป็นสารเช่ือม
ประสาน และไม่ต้องทดสอบความยึดเหนี่ยวของตะปู
เนื่องจากมีขนาดไม่เกิน 13 มม. ส่วนของแผ่นอัดเศษใย
ใบยางพารา (แผ่นฉนวนไส้กลาง) ไม่ต้องทดสอบ
ปริมาณฟอร์มาลดีไฮด์เนื่องจากใช้ยางธรรมชาติเป็น
สารเช่ือมประสาน และไม่ต้องทดสอบความต้านแรงดึง
ตั้งฉากกับผิวหน้าและไม่ต้องทดสอบความยึดเหนี่ยว
ของตะปู เนื่องจากใช้เป็นวัสดุฉนวนด้านใน จึงไม่
จำเป็นต้องใช้ประโยชน์จากคุณสมบัติดังกล่าว  

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบแผ่นผนังช้ินไม้อัด
จากเศษไม้ยางพารา ความหนา 1 ซม. ที่ปริมาณน้ำยาง
คอมปาวด์ร้อยละ 15, 20 และ 25 ตามลำดับ ตาม
มาตรฐาน เรื่องแผ่นช้ินไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-
2547) พบว่าทุกอัตราส่วนสามารถขึ้นรูปได้ โดยมี
ลักษณะทั่วไปที่ผ่านข้อกำหนด คือ มีผิวเรียบ ขอบได้
ฉากกับระนาบผิว มีค่าความหนาแน่นอยู่ในเกณฑ์
กำหนด คือ ช่วง 400 กก./ลบ.ม. ถึง 900 กก./ลบ.ม. 
ปริมาณความช้ืนอยู่ในช่วงร้อยละ 4-13 ตรวจไม่พบ
ปริมาณฟอร์มาลดีไฮด์ มีการพองตัวตามความหนาไม่
เกินร้อยละ 12 ความต้านทานแรงดัดไม่ต่ำกว่า 14 เม
กะพาสคัล มอดูลัสยืดหยุ่นไม่ต่ำกว่า 1800 เมกะพาส
คัล ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าไม่ต่ำกว่า 0.4 เม
กะพาสคัล ความยึดแน่นของผิวหน้าไม่ต่ำกว่า 0.8 เม
กะพาสคัล ความยึดเหนี่ยวของตะปูไม่ต้องทำการ
ทดสอบเนื่องจากมีขนาดความหนาไม่เกิน 13 มม. ค่า
สัมประสิทธิ์การนำความร้อนเท่ากับ 0.132 วัตต์/ม.-
องศาเคลวิน ซึ่งพบว่าเมื่อผสมน้ำยางในปริมาณที่มาก
ขึ้นส่งผลให้แผ่นผนังช้ินไม้อัดจากเศษไม้ยางพารามี
คุณสมบัติด้ านความแข็งแรงมากขึ้น ทั้ งค่าความ
ต้านทานแรงดัด มอดูลัสยืดหยุ่น ความต้านแรงดึงตั้ง
ฉากกับผิวหน้า ความยึดแน่นของผิวหน้า โดยในการ
วิจัยครั้งนี้ผลการทดลองที่เหมาะสมเลือกใช้ปริมาณน้ำ
ยางคอมปาวด์ร้อยละ 25 ใช้เศษไม้ยางพาราบดย่อย
ขนาด 10 มม. 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบแผ่นฉนวนป้องกัน
ความร้อนจากใบยางพารา ความหนา 6.5 ซม. ที่
ปริมาณน้ำยางคอมปาวด์ ร้อยละ 15, 20 และ 25 
ตามลำดับ ใช้ใบยางพาราบดย่อยขนาด 25 มม. ตาม
มาตรฐาน เรื่องแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง 
(มอก.966-2547) พบว่าคุณสมบัติด้านความแข็งแรงมี
ค่าไม่มากเนื่องจากต้องการใช้คุณสมบัติในการเป็น
ฉนวนป้องกันความร้อนที่ดี จึงจำเป็นต้องลดความ
หนาแน่นลงให้มากที่สุดให้ต่ำกว่ามาตรฐานของแผ่นใย
อัดจึงส่ งผลให้ความแข็ งแรงลดลงตามไปด้วย ใน
งานวิจัยครั้งนี้เลือกใช้ปริมาณน้ำยางคอมปาวด์ ร้อยละ 
15 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนเท่ากับ 0.052 
วัตต์/ม.-องศาเคลวิน 

3.3 ผลการทดสอบสมบัติของผลิตภัณฑ์
ระบบผนั งอาคารจาก เศษ ไม้ ยางพาราและใบ
ยางพาราในห้องปฏิบัติการ  

การประกอบเป็นผลิตภัณฑ์บล็อกระบบผนัง
อาคารเพื่อทำการทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน มอก.
58-2533 โดยเลือกอัตราส่วนที่เหมาะสมมากที่สุดของ
แผ่นผนังประกบด้านนอกและแผ่นฉนวนไส้กลางจาก
ผลการทดสอบที่ได้ ทำการประกอบช้ินงานส่วนของ
ผนังแผ่นช้ินไม้อัดและส่วนของแกนไส้กลางด้วยกาว
เป็นผลิตภัณฑ์ระบบผนังอาคารขนาดช้ินละ 30 x 30 
ตร.ซม. หนา 15 ซม. (สามารถออกแบบให้มีลักษณะ
เป็นเดือยและรางลิ้นที่ขอบปลายของผนังทั้งด้านบน
และด้านล่าง เพื่อสะดวกในการประกอบติดตั้ง เมื่อ
นำไปใช้งานจริงในเชิงพาณิชย์ได้ ) โดยสมบัติของ
ผลิตภัณฑ์ระบบผนังอาคารจากเศษไม้ยางพาราและใบ
ยางพารา ได้ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 4  

ตารางที่ 4 ผลการประกอบช้ินงานส่วนของ
ผนังไม้และส่วนของแกนไส้กลางเป็นผลิตภัณฑ์ระบบ
ผนังอาคารและบ้านพักอาศัยที่มีคุณสมบัติในการเป็น
ฉนวนป้องกันความร้อนที่ดี  พบว่าสามารถใช้กาวลา
เท็กซ์สำหรับยึดติดไม้เป็นวัสดุในการยึดติดระหว่างส่วน
ของแผ่นผนังไม้ด้านนอกและส่วนของแกนฉนวนไส้
กลางได้ดี ทำให้ไม่แยกตัวกันระหว่างการทดสอบการ
รับแรงอัด อีกท้ังสามารถนำไปเซาะร่องและทำเดือยได้ 
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ตารางที่  4 ผลการทดสอบสมบัติด้านต่าง ๆ ของ
ผลิตภัณฑ์ระบบผนังฉนวนความร้อนที่ใช้งาน 

คุณสมบัติ ค่าที่ได้ เกณฑ์ข้อกำหนด 

ลักษณะทั่วไป 
ผา่นเกณฑ์
มาตรฐาน 

ความคาดเคลื่อน 
ไม่เกิน ± 2 มม. 

แข็งแรง ปราศจาก
รอยแตกร้าว 

ความต้าน 
ทานแรงอัด 

2.54  
เมกะพาสคัล 

มอก.58-2533 
กำหนดไว ้

ต้องไม่ต่ำกว่า 2.5  
เมกะพาสคัล 

ความต้าน 
ทานแรงดัด 

0.5  
เมกะพาสคัล 

มอก.58-2533  
ไม่ได้กำหนด 

ความ
หนาแน่น 

353.78  
กก./ลบ.ม. 

มอก.58-2533  
ไม่ได้กำหนด 

การดูดซมึน้ำ 

เฉลี่ยผนังไม้
ด้านนอกและ
แผ่นฉนวนไส้
กลางเท่ากับ 
ร้อยละ 32.6 

มอก.58-2533 
ประเภทไม่ควบคุม

ความช้ืนไมไ่ด้
กำหนดค่า 

การดูดซมึน้ำ 

ปริมาณ
ความช้ืน 

เฉลี่ยผนังไม้
ด้านนอกและ
แผ่นฉนวนไส้
กลางเท่ากับ 

ร้อยละ 12.73 

ร้อยละ  
4 – 13 

การทนไฟ 1 ช่ัวโมง 
มอก.58-2533 
ไม่ได้กำหนด 

สมัประสิทธิ์
การนำความ
ร้อน 

0.064  
วัตต์/ม.-องศา

เคลวิน 

มอก.58-2533  
ไม่ได้กำหนด 

 
 ผลการทดสอบคุณสมบัติ ทั่ วไป ในเชิง
กายภาพ และเชิงวิศวกรรมในด้านการรับกำลังต่าง ๆ 
ของผลิตภัณฑ์ และด้านสัมประสิทธิ์การนำความร้อน 
แล้วทำการเปรียบเทียบกับมาตรฐาน พบว่าระบบผนัง
อาคารที่ทำมาจากเศษไม้ยางพาราและใบยางพารานั้น 
มีค่าความต้านทานแรงอัดเท่ากับ 2.54 เมกะพาสคัล 

ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานของ มอก.58-2533 เรื่องบล็อก
ไม่รับน้ำหนักประเภทไม่ควบคุมความช้ืน ที่กำหนดค่า
ความต้านทานแรงอัดต้องไม่ต่ำกว่า 2.5 เมกะพาสคัล 
การดูดซึมน้ำคิดค่าเฉลี่ยผนังไม้ด้านนอกและแผ่นฉนวน
ไส้กลางเท่ากับร้อยละ 32.6 ซึ่งมีค่าสูงเนื่องจากเป็น
วัสดุประเภทช้ินไม้ (ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่ใช้วัสดุ
ชีวมวลประเภทไม้โตเร็ว หญ้าเนเปียร์ ยอดอ้อยและใบ
อ้อยในการทำเป็นระบบผนังฉนวนความร้อน [9]) แต่
สามารถใช้งานได้เนื่องจาก มอก.58-2533 เรื่องบล็อก
ไม่รับน้ำหนักประเภทไม่ควบคุมความช้ืน ไม่ได้กำหนด
ไว้ และเมื่อพิจารณาค่าปริมาณความช้ืนเฉลี่ยเท่ากับ
ร้อยละ  12.73 ก็ ยั งอยู่ ใน เกณ ฑ์ ข้ อกำห นดตาม
มาตรฐาน มอก.876-2547 และ มอก.966-2547 ที่
กำหนดอยู่ ใน ช่วงร้อยละ  4 ถึ ง 13 ส่ วนค่ าความ
ต้านทานแรงดัดมีค่าไม่สู งเนื่ องจากเป็นวั สดุ เชิง
ประกอบเป็นช้ัน ๆ แต่ละช้ันมีความหนาแน่นต่างกัน
มากยึดติดด้วยกาว (แต่อย่างไรก็ตามความต้านทานแรง
ดัดไม่ได้ถูกกำหนดไว้ในการทดสอบตามมาตรฐาน 
มอก. ของวัสดุก่อผนัง) ส่วนผลทดสอบการทนไฟที่
ระดับ 200 องศาเซลเซียส ได้เป็นระยะเวลา 1 ช่ัวโมง 
ซึ่ งเป็นปกติของวัสดุก่ อสร้างที่ เป็นไม้ซึ่ งจัดอยู่ ใน
ประเภทวัสดุไม่ทนไฟ (โดยในงานวิจัยนี้ทำการทดสอบ
ค่าต่าง ๆ ท่ีไม่ได้กำหนดตามมาตรฐานเพิ่มเติมนั้น เพื่อ
ใช้เป็นข้อมูลประกอบสำหรับใช้ในเชิงพาณิชย์ของ
ผู้ประกอบการและเป็นองค์ความรู้ ในการต่อยอด
งานวิจัยเท่านั้นจึงไม่ส่งผลใด ๆ ต่อการใช้งานจริง) ส่วน
คุณสมบัติที่สำคัญมากท่ีสุดของโครงการวิจัยนี้ คือ การ
เป็นฉนวนความร้อนซึ่งสามารถดูได้จากค่าสัมประสิทธิ์
การนำความร้อน พบว่าระบบผนังอาคารจากเศษไม้
ยางพารา ใบยางพารา และน้ำยางพาราของงานวิจัยนี้มี
ค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนเท่ากับ 0.064 วัตต์/
เมตร.องศาเคลวิน ซึ่งต่ำกว่าอิฐมวลเบาที่จำหน่ายใน
ท้องตลาดมาก (ประมาณ 0.13 วัตต์/เมตร.องศาเคล
วิน ) และใกล้ เคียงกับฉนวนความร้อนแบบโฟม 
(ประมาณ 0.017-0.024 วัตต์/เมตร.องศาเคลวิน) อีก
ทั้งระบบผนังอาคารจากงานวิจัยยังมีค่าความหนาแน่น
เท่ากับ 353.78 กก./ลบ.ม. ซึ่ งเป็นค่าที่ ต่ำมาก ๆ    
(เป็นวัสดุมวลเบา) จึงมีคุณสมบัติเด่นด้านการเป็น
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ฉนวนป้องกันความร้อนที่ดี ดังนั้นจึงสามารถนำไปใช้
เป็นระบบผนังอาคารสำหรับก่อสร้างอาคารประหยัด
พลังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
4. สรุปผลการทดลอง 
 ต้นแบบผลิตภ ัณ ฑ์ระบบผนังอาคารที่มี
คุณสมบัติในการเป็นฉนวนป้องกันความร้อนโดยใช้เศษ
ไม้ยางพารา เศษใบยางพารา และน้ำยางพารา มี
ลักษณะเป็นบล็อกก่อผนังอาคารแบบแซนด์วิช ซึ่งผล
การทดลองได้อัตราส่วนท่ีดีที่สุดดังนี้  

(1) ผนังด้านนอกหนา 1 ซม. เป็นแผ่นอัดเศษ
ช้ินไม้ยางพาราโดยใช้ปริมาณน้ำยางคอมปาวด์ร้อยละ 
25 ใช้เศษไม้ยางพาราบดย่อยขนาดไม่เกิน 10 มม.  

(2) ผนังช้ันในเป็นแผ่นอัดจากใบยางพารา
ความหนา 13 ซม. (แผ่นละ 6.5 ซม. ประกบกัน 2 ช้ัน) 
ใช้ใบยางพาราบดย่อยขนาดไม่เกิน 25 มม. ปริมาณ
น้ำยางคอมปาวด์ร้อยละ 15 ของน้ำหนักใบยางพารา 

(3) เมื่อนำมาประกบติดกันได้เป็นผนังอาคาร
ขนาด กว้าง 30 ซม. x ยาว 30 ซม. x หนา 15 ซม. 
นำไปทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน มอก.58-2533 ผล
การทดสอบพบว่ามีลักษณะทั่วไปผ่านตามเกณฑ์
ข้อกำหนด โดยมีเหลี่ยมคม ไม่บิ่น ไม่หลุดร่อน ได้ฉาก 
และความคลาดเคลื่อนของมิติไม่เกิน ±2 มม. มีค่า
ความต้ านทานแรงอัด เท่ ากับ 2.54 เมกะพาสคัล 
สามารถทนไฟที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียสได้ 1 
ช่ัวโมง มีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนเท่ากับ 0.064 
วัตต์/ม.-องศาเคลวิน ซึ่งมีความเป็นฉนวนความร้อน
ใกล้เคียงกับผนังฉนวนแบบโฟมแซนด์วิช และมีความ
เป็นฉนวนความร้อนดีกว่าผนังอาคารมวลเบาแบบปกติ
ถึง 2 เท่าตัว จึงสามารถนำผลิตภัณฑ์ระบบผนังอาคาร
ฉนวนความร้อนจากเศษไม้ยางพารา ใบยางพารา น้ำ
ยางพารา ไปใช้ในงานกั้นห้องภายในอาคารประหยัด
พลังงานและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมได้ 

 
 
 
 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ได้รับงบประมาณสนับสนุนการวิจัยจาก

การยางแห่งประเทศไทย (กยท.) เรื่อง “การสร้าง
มูลค่าเพิ่มจากเศษไม้ยางพารา ใบยางพารา และน้ำ
ยา งพ ารา  ส ำห ร ับ ท ำ เป ็น ระบบผนั งอาคารที่มี
คุณสมบัติในการเป็นฉนวนป้องกันความร้อนที่ดี ” 
ประจำปี พ.ศ.2563 
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