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บทคัดย่อ  
ปัจจุบันการพัฒนาผลิตภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์ไม้สักมีความสำคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศไทยและมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น  

ซึ่งส่งผลให้เกิดเศษไม้เหลือใช้เป็นจำนวนมาก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเครื่องสร้างลายไม้ด้วยไฟฟ้ากระแสตรงแรงดัน
สูงด้วยหม้อแปลงฟลายแบค และวิเคราะห์ปัจจัยที่เหมาะสมกับการสร้างลวดลายไม้ ได้แก่ ระดับความชื้นของไม้สัก และ
อัตราส่วนผสมระหว่างน้ำกับโซเดียมคาร์บอเนต พบว่าปริมาณความช้ืนระดับมาก และอัตราส่วนผสมน้ำต่อโซเดียมคาร์บอเนตที่ 
200 มิลลิลิตร ต่อ 5 กรัม มีระดับความชัดเจนและความสวยงาม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ นอกจากนั้นได้ประเมินประสิทธิภาพ
ของนวัตกรรมและเทคโนโลยีสร้างลวดลายบนผวิไมส้ักโดยใช้เครื่องสร้างลายไม้ด้วยไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูงดว้ยแบบสอบถามที่
ผ่านการประเมิน IOC พบว่า การสังเกตการณ์ยอมรบันวัตกรรม และความต้องการคุณลกัษณะนวัตกรรมและเทคโนโลยี มีค่าเฉลีย่
เป็น 4.71 และ 4.60 ตามลำดับ ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุด ส่วนประสิทธิภาพของนวัตกรรมและเทคโนโลยี เนื้อหาสาระในคู่มือการ
ใช้นวัตกรรมและเทคโนโลยี และความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมายที่มีต่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี มีค่าเฉลี่ยเป็น 4.46 4.50 4.45 
และ 4.50 ตามลำดับ ซึ่งอยู่ในระดับมาก 
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Abstract  
Nowadays, the teak furniture and products have increasing impact of the Thai economy system, therefore 

the waste of production process become increasing too. The objective of this research is developing the 
Lichtenberg wood burning machine with flyback transformer and analysis the appropriate factor for making 
Lichtenberg figures e.g., teak humidity, and the proportion between water and Sodium Carbonate. The result shows 
that the proportion of 200 ml of water and 5 G of NaHCO3 has significant most beautiful and best contrast to the 
Lichtenberg figures. Moreover, this research evaluated the innovation and technology by questionnaire is a pass 
IOC method. The results show that the innovation acceptance and the innovation and technology requirement 
have the average value of 4.71 and 4.60 respectively, which means a very high range. The efficiency of innovation 
and technology, innovation and technology manual and satisfaction with innovation and technology have the 
average value of 4.46, 4.50, 4.45 and 4.50 respectively which means a high range.   
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1. บทนำ 
ไม้สักเป็นไม้ที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ ในอดีตเป็น

ไม้ที ่เป็นสินค้าส่งออก ทำรายได้หลักให้ประเทศ การใช้
ประโยชน์จากไม้สักอย่างมีความรู้ จะทำให้เกิดความคุ้มค่า
ในการอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพในการนำไม้สัก
มาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ จะต้องมีความเข้าใจในกระบวนการ
ออกแบบ การนำมาใช้ประโยชน์ การผลิต การกำจัดของเสีย 
ตลอดจนการใช้งานผลิตภัณฑ์จนหมดอายุของผลิตภัณฑ์
อย่างครบวงจร [1] อย่างไรก็ตาม ในยุคอุตสาหกรรมขยายตวั 
มีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติจากไม้เป็นจำนวนมากในการ
นำมาแปรรูปเพื่อใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ  มากมาย 
ความตระหนักในเรื่องสิ่งแวดล้อม ทำให้เกิดความสนใจใน
การแก้ไขปัญหาโดยวิธีลดการใช้ (Reduce) กลับมาใช้ซ้ำ 
(Reuse) และการแปรสภาพเพื่อนำมาใช้ใหม่ (Recycle)  
โดยเฉพาะภาคเหนือ ซึ่งมีพื้นที่ป่าชุมชนที่ได้รับการอนุมัติ
ตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. 2543 - 2561 จำนวน 4,155,311 
ไร่ ซึ่งคิดเป็น  63 % ของประเทศ  โรงงานแปรรูปไม้และโรง
ค้าผลิตภัณฑ์จำนวน 1,703 โรง [2] การพัฒนาคุณภาพ
ผลิตภัณฑ์ไม้สักเพื่อส่งเสริมอุตสาหกรรมไม้สัก เป็นการ
สร้างมูลค่าเพิ่มที่นำไปสู่การแข่งขันและการพึ่งพาตนเองโดย
มีการวิจัยเชิงนวัตกรรมพัฒนาการแปรรูปเศษไม้สักเป็น
สินค้ามีมูลค่าในรูปแบบที่เพิ่มทางเลือกให้แก่การแปรรูป
เป็นผลิตภัณฑ์  

การสร้างลวดลายให้กับเฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 
ของที่ระลึกหรือเศษไม้เหลือใช้เป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับ
ผลิตภัณฑ์ สามารถทำได้หลายวิธี เช่น การแกะสลักจาก
เครื่องกัด CNC การใช้เลเซอร์สร้างลวดลายต่าง ๆ  การสร้าง
ลวดลายด้วยวิธีดังกล่าวจะใช้สำหรับโรงงานขนาดใหญ่ 
เนื ่องจากมีราคาสูง และต้องการผู้เช่ียวชาญควบคุมการ
ทำงาน สำหรับชุมชนหรือผู้ประกอบการรายย่อยมักจะทำ
ชิ้นงานออกมาในลักษณะของงานฝีมือเป็นหลัก ดังนั้นการ
สร้างลายไม้ด้วยกระแสไฟฟ้าจึงเหมาะสมกับการสร้าง
ผลิตภัณฑ์ที ่ต ้องการความเป็นเอกลักษณ์ที ่ไม ่ซ ้ำกัน 
เนื่องจากลวดลายที่สร้างขึ้นมาจะขึ้นอยู่กับลักษณะของไม้
แต่ละช้ินที่นำมาใช้เป็นผลิตภัณฑ์ดังรูปที่ 1    

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้มกีารศึกษา
เกี ่ยวกับองค์ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์จากไม้สัก เช่น 
จตุรงค์ [3] ได้ออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์วัสดุการ

ก่อสร้าง จากไม้สักขนาดเล็ก เพื ่อการพาณิชย์ โดยการ
ปรับปรุงสมบัติของเนื้อไม้และผิวไม้ โดยการใช้สารละลาย
มาเลอ ิกแอนไฮไดรด์  (maleic anhydride) 10% และ
สารละลาย ADK 10% ตามลำดับ ทาผิวไม้แล้วนำไปอบที่
อ ุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที พบว่า 
ผลิตภัณฑ์ไม้สักมีสมบัติดีขึ้น ต้านการซึมน้ำได้ดี และสีไม่
เปลี่ยนแปลงมากนัก สามารถนำมาพัฒนาเป็นวัสดุไม้แปรรปู
ได้ทั ้งแบบท่อน และแบบไม้ประสาน อฏฐม [1] ได้ศึกษา
เกี่ยวกับองค์ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์จากไม้สักในบริบท
การออกแบบผลิตภัณฑ์ชุมชน พบว่า การนำไม้สักมาใช้ให้
เกิดประโยชน์มากที่สุด ควรเพิ่มเอกลักษณ์ของท้องถิ่น 
รวมถึงควรบูรณาการกันระหว่างชุมชน ในการใช้ผลิตภัณฑ์
ประเภทอื่น มาใช้ร่วมกันเพื่อให้ผลิตภัณฑ์เกิดมูลค่าเพิ่ม 
และเกิดความยั่งยืน ธนกร และรัฐไท [4]  ได้ศึกษาออกแบบ
ผลิตภัณฑ์จากเศษไม้เหลือใช้ในอุตสาหกรรมแปรรูปไม้เพื่อ
ส่งเสริมงานตกแต่งทางสถาปัตยกรรมพบว่า ม่านไม้ที่พับ
ปรับได้ โคมไฟไม้ที่ติดผนังที่พับปรับได้และโคมไฟไมต้ั้งพื้น
พับปรับได้ กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบให้ความพึง
พอใจในระดับมาก และกลุ่มผู้บริโภคงานออกแบบตกแต่งมี
ความพึงพอใจในระดับปานกลาง สำหรับงานวิจัยด้านการ
ประยุกต์ใช้ไฟฟ้าแรงดนัสูงพบว่า มีการสรา้งแหลง่จ่ายไฟฟา้
แรงดันสูงจากหม้อแปลงฟลายแบคสำเร็จรูปหลายงานวิจัย 
ซึ่งจะมุ่งเน้นด้านการพัฒนาวงจรขับหม้อแปลง เช่น อาทิตย์ 
และ พิสิษฐ์ [5] ได้สร้างวงจรขับหม้อแปลงโดยการสร้าง
สัญญาณ PWM ด้วยไอซี NE555 และ TL494 ยุทธนา และ 
เฉลิมพล [6] ได้นำเสนอการสร้างไฟฟ้าแรงดันสูงความถี่สูง 
โดยใช้หม้อแปลงฟลายแบคสำเร็จรูปเป็นแหล่งจ่ายด้าน
อินพุตให้หม้อแปลงเทสลา เพื่อเป็นชุดสาธิตการเบรกดาวน์
ผ่านอากาศของอิเล็กโทรด ทรงกลม–ทรงกลม ระนาบ–
ระนาบ ทรงกลม–ระนาบ และปลายแหลม–ระนาบ พบว่า
เกิดการเบรกดาวน์ท่ีอิเล็กโทรดด้านเอาต์พุตทุกกรณีสำหรับ
กรณีเกิดการเบรกดาวน์ที่อิเล็กโทรดทรงกลมขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร 
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รูปที่ 1 เฟอร์นิเจอรไ์ม้สกัขนาดเล็กทีใ่ช้ในการสร้าง

ลวดลายบนผิว 
 
จากที่กล่าวมาข้างต้น งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิด

ประยุกต์ใช้หม้อแปลงฟลายแบคผลิตไฟฟ้ากระแสตรง
แรงดันสูงเพื ่อสร้างลวดลายบนผิวไม้สัก ซึ ่งเป็นการเพิ่ม
มูลค่าเพิ่มให้กับผลิตภัณฑ์และเศษไม้เหลือใช้ในชุมชน  ใน
ส่วนของรายละเอียดการพัฒนาเครื่องสร้างลายไม้ด้วยไฟฟ้า
กระแสตรงแรงดันสงู การทดสอบปริมาณสารละลายซึ่งสง่ผล
ต่อการเกิดลายไม้ การออกแบบการทดลองแสดงในหัวข้อที่ 
2 ผลการทดลอง การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับ

ความชื ้นบนผิวไม้สักกับปริมาณสารละลายโซเดียมไบ
คาร์บอเนตที่เหมาะสมกับการเกิดลวดลายไม้ พร้อมกับได้ทำ
การประเมินประสิทธิภาพของนวัตกรรมและเทคโนโลยแีสดง
ในหัวข้อที่ 3 และสรุปในหัวข้อที่ 4  
 
2. วิธีดำเนินงานวิจัย 

2.1 เครื ่องสร้างลายไม้ด้วยไฟฟ้ากระแสตรง
แรงดันสูง 

การสร้างลายไม้ด้วยไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูง 
โดยได้ใช้หม้อแปลงฟลายแบคจะใช้สำหรับการสร้างลายไม้
ในระยะใกล้ซึ่งเหมาะสมกับการสร้างลายไม้บนผลิตภัณฑท์ี่
ม ีขนาดเล ็ก ซ ึ ่ งประกอบด ้วย  1) สว ิตช ์ เล ือกระดับ
แรงดันไฟฟ้า (Selector switch)  ใช้สำหรับเลือกระดับ
แรงดันไฟฟ้า โดยแบ่งเป็นแรงดันสูงระดับที่ 1 และแรงดัน
สูงระดับที ่2 2) หัวโพรบขั้วลบ  (HV-)  

 

 
(ก) (ข) 

รูปที่ 2 เครื่องสร้างลายไมด้้วยไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูง (ก) ด้านนอกเครื่อง (ข) ด้านในเครื่อง 
 

รูปที่ 3 วงจรเครื่องสร้างลายไมไ้ฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูง 
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3) หัวโพรบขั ้วบวก (HV+) 4)  สวิตช์เท้าเหยียบ (Foot 
Switch) ใช้สำหรับสั่งเครื่องให้ทำงานเมื่อต้องการเริ่มสร้าง
ลายไม้ 5) ชุดขับหม้อแปลงขนาด 250W 6) หม้อแปลงฟลาย
แบค ดังรูปที่ 2 ในส่วนของวงจรการเชื่อมต่อสามารถแสดง
ดังรูปที2่ 
 2.2 การทดสอบปริมาณสารละลายซึ่งส่งผลต่อ
การเกิดลายไม้ 
 การทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานไฟฟ้า
กับปริมาณสารละลายที่ใช้บนผิวไม้ซึ่งส่งผลต่อการเกิดลาย
ไม้ มีขั้นตอนดังต่อไปนี ้

 2.2.1 การเตรียมชิ้นงาน 
งานวิจัยนี้ได้เลือกใช้ไม้สักสำหรับการทดสอบ 

เนื่องจากในภาคเหนือโดยเฉพาะจังหวัดแพร่มีผลิตภัณฑ์
และเฟอร์นิเจอร์จากไม้สักเป็นจำนวนมาก ดังนั้นจึงมีเศษไม้
เหลือใช้จากกระบวนการผลิตเป็นจำนวนมาก โดยการ
ทดสอบนั้น คณะผู้วิจัยได้เลือกใช้ไม้ที ่มีขนาดกว้าง 10 
เซนติเมตร ตัดความยาวขนาด 20 เซนติเมตร นำมาทดลอง
สร้างลายไม้ด้วยเครื ่องสร้างลายไม้ด้วยไฟฟ้ากระแสตรง
แรงดันสูง 

 2.2.2 การเตรียมสารละลายโซเดียมไบ
คาร์บอเนต 

โซเดียมไบคาร์บอเนต มีสูตรทางเคมี NaHCO3 มี
ลักษณะเป็นของแข็งสีขาว มีโครงสร้างเป็นผลึก แต่ปรากฏ
ในรูปผงละเอียด ดังรูปที่ 4 มีคุณสมบัติเป็นเบส มีชื่อทาง
การค้าที่เรียกกันทั่วไปหลายชื่อด้วยกัน เช่น เบ็คกิ้งโซดา 
(baking soda) เบรดโซดา(bread soda) ค ุ ๊ กก ิ งโซดา 
(cooking soda) และ ไบคาร์บอเนตโซดา (bicarbonate of 
soda) ปร ิมาณส ่วนผสมของโซเด ียมไบคาร ์บอเนต 
(NaHCO3) กับน้ำเปล่าแบ่งออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ น้อย 
กลาง มาก โดยมีอัตราส่วนผสมของโซเดียมไบคาร์บอเนต 2 
กรัม 5 กรัม 10 กรัม ต่อน้ำ 200 มิลลิลิตร ตามลำดับ 

 

 
รูปที่ 4 โซเดยีมไบคาร์บอเนต 

2.2.3 การทาสารละลายบนชิ้นงาน 
หลังจากผสมสารละลายโซเดียมไบคาร์บอเนตใน

อัตราส่วนตามขั้นตอนข้างต้น คณะผู้วิจัยได้ทาสารละลาย
บนชิ ้นงาน และได้กำหนดระยะเวลาการทาสารละลาย
โซเดียมไบคาร์บอเนตที ่ผ ิวชิ ้นงานและพักชิ ้นงานไว้ 2 
ช่วงเวลา คือ 2 นาที และ 5 นาที ซึ ่งส่งผลให้เกิดระดับ
ความช้ืนมาก และความช้ืนน้อย ตามลำดับ เนื่องจากการพัก
ชิ้นงานไว้เป็นเวลานานจะทำให้ระดับความชื้นลดลง โดยได้
ใช้เครื ่องมือว ัดความชื ้นของชิ ้นงานก่อนและหลังทา
สารละลายโซเดียมไบคาร์บอเนต ดังรูปที่ 5 
 

 
(ก)    (ข) 

รูปที่ 5 การวัดคา่ความช้ืนของช้ินงาน  (ก) ก่อนทา
สารละลาย (ข) หลังทาสารละลาย 

  
 2.3 การออกแบบการทดลอง 

งานวิจัยนี ้ได้ออกแบบการทดลองและจัดเก็บ
ข้อมูล แยกเป็น 2 ส่วนได้แก่  

 2.3.1 ปัจจัยที ่เหมาะสมสำหรับการ
สร้างลายไม้ด้วยไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูง 

ปัจจัยที ่นำมาพิจารณาประกอบด้วย ระดับ
ความชื้นของไม้สักแบ่งเป็น 2 ระดับคือมีความชื้นมาก และ
ความชื้นน้อย และปัจจัยที่สองคืออัตราส่วนผสมของน้ำต่อ
โซเดียมคาร์บอเนต แบ่งเป็น 3 ระดับ คือ  2 กรัม 5 กรัม 10 
กรัม ต่อน้ำ 200 ml ตามลำดับ โดยได้กำหนดระยะห่าง
ระหว่างหัวโพรบขั้วลบ (HV-) และหัวโพรบขั้วบวก (HV+) ใน
ขั้นตอนการสร้างลวดลายบนผิวไม้สัก 5 เซ็นติเมตร ดังรูปที่ 
6 และ รูปที่ 7 
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รูปที่ 6 ระยะห่างระหวา่งหัวโพรบขั้วลบ (HV-) และหัวโพรบ

ขั้วบวก (HV+) 

 
รูปที่ 7 การสร้างลวดลายบนผิวไม้สกัด้วยเครื่องสรา้งลายไม้

ด้วยไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูง 
 
 จากรูปที่ 6 แสดงถึงการสร้างลวดลายบนผวิไมส้กั
ด้วยเครื ่องสร้างลายไม้ด้วยไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูง 
สังเกตุได้ว่าลวดลายเกิดขึ ้นจากการเผาไหม้บนผิวไม้สัก 
ระหว่างหัวโพรบขั้วลบกับหัวโพรบขั้วบวก อย่างไรก็ตาม
ลวดลายที่เกิดขึ้นจะมีลวดลายที่แตกต่างกันซึ่งขึ้นอยู่กับไม้
แต่ละแผ่น ดังรูปที่ 8 

 
รูปที่ 8 ลวดลายทีเ่กิดขึ้นบนไม้แตล่ะแผ่น 

 

สำหรับการพิจารณาปัจจัยที่ส่งผล คณะผู้วจิยัได้
นำชิ้นงานให้ผู้ประกอบการและบุคคลทั่วไปประเมินชิ้นงาน
ด้วยวิธีการ Rating Scale คะแนน 1-5 โดยแบ่งเป็น ความ
ชัดเจน และความสวยงาม ของลวดลายที่เกิดขึ้นบนชิ้นงาน
ในแต่ละกรรมวิธี (Treatment) 

กรรมวิธีที่ใช้ในงานวิจัยนี้มีทั้งสิ้น 6 กรรมวิธีนั่น
คือ กรรมวิธีที่ 1 มีระดับความชื้นบนผิวไม้มากและปริมาณ
โซเดียมคาร์บอเน็ต 2 กรัม กรรมวิธีที่ 2 มีระดับความช้ืนบน
ผิวไม้มากและปริมาณโซเดียมคาร์บอเน็ต 5 กรัม กรรมวธิีที่ 
3 มีระดับความชื้นบนผิวไม้น้อยและปริมาณโซเดียมคาร์บอ
เน็ต 5 กรัม กรรมวิธีที่ 4 มีระดับความช้ืนบนผิวไม้น้อยและ
ปริมาณโซเดียมคาร์บอเน็ต 5 กรัม กรรมวิธีที ่ 5 มีระดับ
ความชื้นบนผิวไม้น้อยและปริมาณโซเดียมคาร์บอเน็ต 10 
กรัม 

2.3.2 การประเมินประสิทธิภาพของ
นวัตกรรมและเทคโนโลย ี

งานวิจัยนี้ได้เลือกใช้แบบสอบถาม (Questionnaire) 
เป ็นเคร ื ่องม ือในการเก ็บรวบรวมข้อม ูลเก ี ่ยวกับ
ประสิทธิภาพของนวัตกรรมและเทคโนโลยี ดังนี ้

ชุดที่ 1 การสังเกตการณ์ยอมรับนวัตกรรม     
ชุดที่ 2 ความต้องการคุณลักษณะนวัตกรรมและ

เทคโนโลยี  
ชุดที่ 3 คุณลักษณะที่เหมาะสมกับการใช้งาน

นวัตกรรม  
ช ุดท ี ่  4 ประส ิทธ ิภาพของนว ัตกรรมและ

เทคโนโลยี  
ชุดที่ 5  เนื้อหาสาระในคู่มือการใช้นวัตกรรมและ

เทคโนโลยี 
ชุดที่ 6  ความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมายที่มีต่อ

นวัตกรรมและเทคโนโลยี  
สำหรับเกณฑ์การให้คะแนนแบบสอบถามมาตรา

ส่วนประมาณค่า 5 ตัวเลือกทั้งหมดใช้หลักการ ให้คะแนน
ตั้งแต่ 1-5 เรียงตามลำดับ ดังนี ้ 

5  หมายถึง อยู่ในระดับมากที่สุด 
4 หมายถึง อยู่ในระดับมาก  
3 หมายถึง อยู่ในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง อยู่ในระดับน้อย 
1  หมายถึง อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
การแปลความหมายของค่าคะแนนเฉลี่ยของ

ผู้ตอบแบบสอบถาม มีความพึงพอใจและมีความรู้ความ
เข้าใจกำหนดช่วงคะแนนเฉลี่ย กำหนดช่วงคะแนนเฉลี่ยโดย
ใช้เกณฑ์ดังนี ้
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ค่าคะแนนเฉลี่ย 4.51 – 5.00 มากที่สุด 
ค่าคะแนนเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง   มาก 
ค่าคะแนนเฉลี่ย 2.51 – 3.50 ปานกลาง 
ค่าคะแนนเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง   น้อย 
ค่าคะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง  น้อยที่สุด 

 
แบบสอบถามข้างต ้นนี ้ ได้ขอคำปร ึกษาจาก

ผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบหาข้อบกพร่องและ
ปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมยิ่งขึ้น สำหรับการพิจารณาความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยให้คะแนนตาม
ว ิ ธ ี การของ โรว ิ เนลล ีและแฮมเบ ิลต ัน (Rainelli & 
Hambleton) ซึ่งมีวิธีการให้คะแนนดังนี้ [7] , [8] 
 +1       หมายถึง เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามนั้น
วัดตรงจุดประสงค์ 

0 หมายถึง เมื ่อไม่แน่ใจว่าข้อคำถาม
นั้นตรงจุดประสงค์ 
 -1        หมายถึง เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามนั้น
วัดไม่ตรงจุดประสงค์ 

จากนั้นนำผลการพิจารณามาคำนวณหาค่า IOC 
ถ้าค่า IOC ที่ทำการคำนวณได้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.50 
แสดงว่าแบบสอบถามข้อนั้นสามารถวัดจุดประสงค์ข้อนั้น 
แต่ถ้าคำนวณแล้วมีค่าน้อยกว่า 0.50 แสดงว่าแบบสอบถาม
ข้อนั้นไม่ได้วัดจุดประสงค์ข้อนั้นต้องนำไปทำการปรับปรุง
แก้ไขใหม่จนได้ค่า IOC มากกว่าหรือเท่ากับ 0.50 โดย

แบบสอบถามที่สร้างขึ ้นนี้มีค่า 0.60 ถึง 1.00 แสดงว่าข้อ
คำถามที่ใช้มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ทุกข้อ 

ในงานว ิ จ ั ยน ี ้ ได้ ทำการปร ับปร ุ ง แก ้ ไข
แบบสอบถามที่ผู้เช่ียวชาญเสนอแนะ จากนั้นนำไปทดลองใช้ 
(Try Out) กับกลุ่มชุมชนและกลุ่มผู้ประกอบการที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่างจำนวน 30 คน เพื่อหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) 
ของแบบสอบถาม โดยใช้วิธีการหาสัมประสิทธิ ์แอลฟา 
(Alpha-Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cranach) โดย
หาค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.85 

 
3. ผลการทดลอง 

งานวิจัยนี้ได้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ระดับความชื้นบนผิวไม้สักกับปริมาณสารละลายโซเดียมไบ
คาร์บอเนตที่เหมาะสมกับการเกิดลวดลายไม้ พร้อมกับได้ทำ
การประเมินประสิทธิภาพของนวัตกรรมและเทคโนโลยีดังนี ้
 3.1 ผลการทดสอบการสร้างลายบนผิวไม้สัก
ด้วยไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูง 

ผลการทดสอบการสร้างลวดลายบนผิวไม้สักโดย
ใช้เครื ่องสร้างลายไม้ด้วยไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูง ซึ่ง
วิเคราะห์ร่วมกับระดับคือมีความชื้นและอัตราส่วนผสมของ
น้ำต่อโซเดียมคาร์บอเนต สามารถแบ่งเป็นกรรมวิธีในการ
สร้างลวดลายจำนวน 6 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีจะทำการ
ทดสอบกับแผ่นไม้สักที่ได้เตรียมไว้จำนวน 5 ครั้ง รวมการ
ทดลองทั้งหมด 30 ครั้ง ดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ผลการสร้างลวดลายบนผิวไม้สักแต่ละกรรมวิธี 

กรรมวิธ ี ความชัดเจน ความสวยงาม 
1 2.77 ab 2.61 ab 
2 2.90 a 2.78 a 
3 2.70 ab 2.58 b 
4 2.43 b 2.37 b 
5 2.56 ab 2.67 ab 
6 2.38 b 2.52 b 

f-test * * 
cv 18.47 15.17 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยที่แสดงในตารางที่มีตัวอักษรต่างกัน (a , b) ในคอลมัน์เดียวกัน มีความแตกตา่งกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติ 
ที่ระดบัความเช่ือมัน 95 เปอรเ์ซ็นต์ จากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple’s Range Test (DMRT)  
* = แตกตา่งกันทางสถติิอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) 
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จากตารางที่ 1 ผลการสร้างลวดลายบนผิวไม้
สักโดยใช้กรรมวิธีในการสร้างลาย 6 กรรมวิธี ในด้าน
ความชัดเจนของลวดลายพบว่าจะมีคะแนนความชอบอยู่
สูงสุดอยู่ที่กรรมวิธีที่ 2 คือมีปริมาณความชื้นมากและใช้
ส่วนผสมที่ปริมาณโซเดียมคาร์บอเนตต่อน้ำเป็น 5 g : 
200 ml อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และพบว่าไม้ที ่มี
ความช้ืนมากจะมีระดับความชัดเจนที่ดีกว่าความช้ืนน้อย 
ในส่วนของความสวยงามพบเช่นเดียวกันว่าในกรรมวิธีที่ 
2 จะให้ความสวยงามสูงที่สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ดังนั้นจึงควรใช้กรรมวิธีที่  2 ในการสร้างลวดลายบนเนื้อ
ไม้จะทำให้ได้ความชัดเจนและความสวยงามที่ด ี

 
 
 
 

3.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของนวัตกรรม
และเทคโนโลย ี
 การเก็บข้อมูลจากแบบสอบถามเกี ่ยวกับการ
ประเมินประสิทธิภาพของนวัตกรรมและเทคโนโลยีสร้าง 
ลวดลายบนผิวไม้สักโดยใช้เครื ่องสร้างลายไม้ด้วยไฟฟ้า
กระแสตรงแรงดันสูง โดยเกณฑ์การให้คะแนนแบบสอบถาม 
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ตัวเลือกทั้งหมดใช้หลักการ ให้
คะแนนตั้งแต่ 1-5 พบว่า การสังเกตการณ์ยอมรับนวัตกรรม 
และ ความต้องการคุณลักษณะนวัตกรรมและเทคโนโลยี มี
ค่าเฉลี่ยเป็น 4.71 และ 4.60 ตามลำดับ ซึ่งอยู่ในระดับมาก
ที่สุด ส่วนคุณลักษณะที่เหมาะสมกับการใช้งานนวัตกรรม 
ประสิทธิภาพของนวัตกรรมและเทคโนโลยี เนื้อหาสาระใน
คู่มือการใช้นวัตกรรมและเทคโนโลยี และความพึงพอใจของ
กลุ่มเป้าหมายที่มีต่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี มีค่าเฉลี่ยเปน็ 
4.46 4.50 4.45 และ 4.50 ตามลำดับ ซึ ่งอยู ่ในระดับมาก 
แสดงดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของนวัตกรรมและเทคโนโลยี 

ชุดแบบสอบถาม ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับการ
ยอมรับ 

ชุดที่ 1 การสังเกตการณ์ยอมรับนวัตกรรม 4.71 0.48 มากที่สดุ 
ชุดที่ 2 ความต้องการคุณลักษณะนวัตกรรมและเทคโนโลยี 4.60 0.63 มากที่สดุ 
ชุดที่ 3 คุณลักษณะที่เหมาะสมกับการใช้งานนวัตกรรม 4.46 0.59 มาก 
ชุดที่ 4  ประสิทธิภาพของนวัตกรรมและเทคโนโลยี 4.50 0.60 มาก 
ชุดที่ 5  เนื้อหาสาระในคู่มือการใช้นวัตกรรมและเทคโนโลยี 4.45 0.51 มาก 
ชุดที ่ 6  ความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมายที ่มีต่อนวัตกรรมและ
เทคโนโลยี 

4.50 0.60 มาก 

 
4. สรุป 
 การพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์ไม้สักเพื่อส่งเสริม
อุตสาหกรรมไม้สัก เป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มที่นำไปสู่การ
แข่งขันและการพึ่งพาตนเองโดยมีการวิจัยเชิงนวัตกรรม
พัฒนาการแปรรูปเศษไม้สักเป็นสินค้ามีมูลค่าในรูปแบบที่
เพิ่มทางเลือกให้แก่การแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ งานวิจัยนี้ได้
วิเคราะห์ระดับความช้ืนของไม้สัก และอัตราส่วนผสม
ระหว่างน้ำกับโซเดียมคาร์บอเนต โดยแบ่งออกเป็น 6 
กรรมวิธี พบว่า กรรมวิธีที่ 2 คือ ปริมาณความช้ืนระดับมาก 
และส่วนผสมน้ำต่อโซเดียมคาร์บอเนตที่ 200 ml : 5 g มี
ระดับความชัดเจนและความสวยงาม มากกว่ากรรมวิธีอื่น 

อย ่างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิติ นอกจากน ั ้นได้ประเมิน
ประสิทธิภาพของนวัตกรรมและเทคโนโลยีสร้างลวดลายบน
ผิวไม้สักโดยใช้เครื ่องสร้างลายไม้ด้วยไฟฟ้ากระแสตรง
แรงดันสูงด้วยแบบสอบถามทั ้งหมด 6 ชุดแบบสอบถาม 
พบว่า มีการสังเกตการณ์ยอมรับนวัตกรรม และ ความ
ต้องการคุณลักษณะนวัตกรรมและเทคโนโลยี อยู่ในระดับ
มากที่สุด ส่วนประสิทธิภาพของนวัตกรรมและเทคโนโลยี 
เนื ้อหาสาระในคู่มือการใช้นวัตกรรมและเทคโนโลยี และ
ความพึงพอใจของกลุ ่มเป้าหมายที ่มีต่อนวัตกรรมและ
เทคโนโลยีอยู่ในระดับมาก ในส่วนของข้อดีของเครื่องสร้าง
ลายไม้ด้วยไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูงสามารถสร้างลวดลาย
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กับเศษไม้ชิ้นเล็กเพราะระยะหัวโพรบขั้วบวกกับหัวโพรบขั้ว
ลบใกล้กันได้ สำหรับข้อเสนอแนะเพื ่อต่อยอดงานวิจัย 
สามารถเพิ่มระดับแรงดันไฟฟ้าของเครื่องสร้างลายไม้และหา
สารละลายใหม่ที่เหมาะสมที่จะทำให้เกิดลวดลายบนผิดไม้ที่
แตกต่างออกไป  
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