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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแผ่นชิ้นไม้อัดเทียมจากเปลือกไม้กระถินณรงค์สำหรับใช้ในงานวัสดุตกแต่ง 
ออกแบบส่วนผสมของเปลือกไม้กระถินณรงค์และกาวชนิดไอโซไซยาเนต (pMDI) จำนวน 12 อัตราส่วน ได้แก่ ปริมาณกาวชนิดไอ
โซไซยาเนตร้อยละ 3 และ 7 ความหนาแน่น 450 และ 700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และขนาดของเปลือกไม้ผ่านตะแกรง 6 
มิลลิเมตร 10 มิลลิเมตร และ 6 และ 10 มิลลิเมตรผสมกัน อัดขึ้นรูปเป็นแผ่นชิ้นไม้อัดด้วยแรงดัน 280 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร ความร้อน 150 องศาเซลเซียส เป็นรยะเวลา 7 นาที ทดสอบตามมาตรฐาน มอก.876-2547 ผลการทดสอบพบว่า แผ่น
ชิ้นไม้อัดจากเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่เหมาะสำหรับนำไปใช้งานคือ แผ่นชิ้นไม้อัดที่ควบคุมความหนาแน่นที่ 700 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ผสมกาวชนิดไอโซไซยาเนตร้อยละ 7 ใช้ขนาดเปลือกไม้ผ่านตะแกรง 6 และ 10 มิลลิเมตรผสมกัน หรือขนาดผา่น
ตะแกรง 10 มิลลิเมตร แผ่นช้ินไม้อัดดังกล่าวจะมีค่าความหนาแน่น ความช้ืน การพองตัวตามความหนา ความต้านทานแรงดึงตั้ง
ฉากกับผิวหน้า ความยึดแน่นของผิวหน้า ผ่านตามที่มาตรฐาน มอก.876-2547 แต่ค่าความต้านทานแรงดัด และมอดุลัสยดืหยุ่น
ยังคงต่ำกว่ามาตรฐาน ทั้งนี้แผ่นชิ้นไม้อัดนี้จะมีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนต่ำเพียง 0.120 ถึง 0.131 วัตต์ต่อเมตร.เคลวิน 
โดยเฉพาะเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุก่อสร้างอื่นๆ นอกจากนี้แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่พัฒนาสามารถนำไปใช้
เป็นวัสดุตกแต่งอาคารได้ดี โดยสามารถเลื่อยและเจาะได้เช่นเดียวกับแผ่นช้ินไม้อัดทั่วไปในท้องตลาด 
 
คำสำคัญ: แผ่นช้ินไม้อัด เปลือกไม้กระถินณรงค์ วัสดุตกแต่ง กาวชนิดไอโซไซยาเนต 
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Abstract 
 This research aims to develop the particleboard from northern black wattle tree bark for using as 
decorative materials. The ratios of northern black wattle tree bark to polymeric diphenyl methane diisocyanate 
(pMDI) were designed into 12 ratios which differenced in pMDI amount (3% and 5%), density (450 and 700 kg/m3), 
and bark size (6 mm, 10 mm, and 6 and 10 mm). The developed particleboard samples were casted by using the 
compression 280 ksc and heat 150 oC for 7 minutes and tested by following the TIS.876-2004 standard. According 
to the results, the proper ratios of particleboard for decoration work were the particleboards which used the 700 
kg/m3 of density, 7% of pMDI amount, and 10 mm or 6 and 10 mm of bark sizes. These particleboards had the 
properties which can meet the TIS.876-2004 standard including: density, moisture content, thickness swelling, 
tensile strength perpendicular to surface, and adhesive surface. However, some properties of particleboards cannot 
meet the standard including: bending strength, and elastic modulus. The developed particleboards had low 
thermal conductivity coefficient (0.120 - 0.131 w/m.K), especially when comparing to the other construction 
materials. Moreover, these developed particleboards can use as the decoration materials which can cut and drill 
as same as the particleboards in the market.  
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1. บทนำ 
 แผ่นช้ินไม้อัด (Particleboards) เป็นวัสดุทดแทน
ไม้เทียมที่เหมาะกับการนำมาประยุกต์ใช้เป็นวัสดุตกแต่งทั้ง
ฝ้าเพดาน ผนัง และเฟอร์นิเจอร์ภายในอาคาร วัสดุเหล่านี้ใช้
กาวเป็นสารเช่ือมประสานสำหรับยึดเส้นใยชนิดต่างๆ ให้เข้า
กัน ส่วนใหญ่ขึ ้นร ูปด้วยวิธ ีการอัดราบ (Flat Pressed 
Particleboards) มีความสวยงาม คงทน รับแรงได้ น้ำหนัก
เบา และเป็นฉนวนป้องกันความร้อน แต่จากปัญหาด้าน
ทรัพยากรป่าไม้ที่ลดจำนวนลงอย่างต่อเนื่อง อุตสาหกรรม
แผ่นชิ้นไม้อัดจึงประสบปัญหาขาดแคลนวัตถุดิบ ทำให้
จะต้องมีการหาวัตถุดิบมาทดแทนในอนาคต [1] โดยวัตถุดิบ
ที่นำมาทดแทนสามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มวตัถดุิบ
ไม้ (Wood Material) ได้แก่ ไม้ยูคาลิปตัส ไม้ยางพารา และ
ไม้โตเร็วอื ่นๆ และกลุ ่มวัตถุดิบที ่ไม่ใช่ไม้ (Non-wood 
Material) คือ พืชที่ไม่มีลักษณะต้นไม้ ได้แก่  พืชเส้นใยทาง
เกษตรอื่นๆ เมื่อพิจารณาความเหมาะสมทางด้านเศรษฐกิจ 
ได้แก่ ราคา ปริมาณที่มีอยู่ แหล่งของวัตถุดิบ ระยะเวลา 
และปริมาณ พบว่า วัตถุดิบไม้ยังคงมีแนวโน้มในการนำมาใช้
ทดแทนได้มากกว่าวัสดุที ่ไม่ใช่ไม้ อย่างไรก็ตามปัจจุบัน
วัตถุดิบไม้ก็เริ่มหายากมากขึ้นโดยเฉพาะส่วนของเนื้อไม้ซึ่งมี
การนำไปใช้ประโยชน์ได้อย่างหลากหลาย จึงต้องมีการนำ
ส่วนอื่นของไม้ที่ไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ ได้แก่ เปลือกไม้ 
ซึ่งเป็นส่วนที่อยู่ถัดจากวาสคิวลาร์แคมเบียม ออกไปข้าง
นอก โดยชนิดของเปลือกไม้ที่นำมาใช้คือ เปลือกไม้กระถิน
ณรงค์ เนื ่องจากกระถินณรงค์เป็นไม้โตเร็วที่สามารถใช้
ประโยชน์ได้หลากหลาย และการนำไม้กระถินณรงค์ไปใช้
งานส่วนใหญ่จะมีการลอกเปลือกไม้ออกทำให้โรงไม้ต่างๆ มี
เปลือกไม้กระถินณรงค์เหลือจำนวนมาก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง
มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นช้ินไม้อัดเทียมจาก
เศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ ซึ ่งจะส่งผลดีทั้งการช่วยลด
ปัญหาขาดดุลการค้า ปัญหาสิ่งแวดล้อม และปัญหาการ
เพิ่มขึ ้นของต้นทุนวัสดุก่อสร้าง รวมทั้งตอบสนองความ
ต้องการของอุตสาหกรรมแผ่นช้ินไม้อัดในปัจจุบันได้ 
 
2. วัสดุและอุปกรณ์ 
 วัสดุและอุปกรณ์ ประกอบด้วย เปลือกไม้กระถิน
ณรงค์ที ่มีอายุประมาณ 6-7 ปี กาวชนิดไอโซไซยาเนต 
(Polymeric Diphenylmethane Diisocyanate; pMDI) ซึ่ ง

เป็นกาวชนิดที่ไม่มีสารฟอร์มาลดีไฮด์ทำให้ปลอดภัยต่อการ
นำไปใช้งาน เครื่องผสม ปากกาพ่นกาว ถังลม เครื่องบดย่อย
เส้นใย พร้อมตะแกรงขนาด 6 มิลลิเมตร และ 10 มิลลิเมตร 
เครื่องชั่งน้ำหนัก แบบหล่อขนาด 30 x 30 x 1 เซนติเมตร 
แผ่นเทฟล่อน เครื่องขึ้นรูปแผ่นช้ินไม้อัดชนิดอัดราบ เตาอบ
ไฟฟ้า เครื ่องทดสอบอเนกประสงค์ (Universal Testing 
Machine; UTM) เครื ่องทดสอบสภาพนำความร้อน และ
กล้องจุลทรรศน์อิเล ็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning 
Electron Microscope; SEM) 
 
3. การออกแบบส่วนผสม 
 ดำเนินการออกแบบส่วนผสมโดยศึกษาความ
เหมาะสมของปริมาณกาวชนิดไอโซไซยาเนต (pMDI) ต่อ
น้ำหนักแห้งของเปลือกไม้กระถินณรงค์ และความหนาแน่น
ที่ใช้ในการขึ้นรูปแผ่นชิ้นไม้อัดจากเปลือกไม้กระถินณรงค์
ดังนี ้
 

 
 

รูปที่ 1 ลักษณะเปลือกไม้กระถินณรงค์ 
 

 
 

รูปที่ 2 เปลือกไม้กระถินณรงค์ที่บดย่อยผา่นตะแกรงขนาด 
6 มิลลเิมตร 
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งานส่วนใหญ่จะมีการลอกเปลือกไม้ออกทำให้โรงไม้ต่างๆ มี
เปลือกไม้กระถินณรงค์เหลือจำนวนมาก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง
มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นช้ินไม้อัดเทียมจาก
เศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ ซึ ่งจะส่งผลดีทั้งการช่วยลด
ปัญหาขาดดุลการค้า ปัญหาสิ่งแวดล้อม และปัญหาการ
เพิ่มขึ ้นของต้นทุนวัสดุก่อสร้าง รวมทั้งตอบสนองความ
ต้องการของอุตสาหกรรมแผ่นช้ินไม้อัดในปัจจุบันได้ 
 
2. วัสดุและอุปกรณ์ 
 วัสดุและอุปกรณ์ ประกอบด้วย เปลือกไม้กระถิน
ณรงค์ที ่มีอายุประมาณ 6-7 ปี กาวชนิดไอโซไซยาเนต 
(Polymeric Diphenylmethane Diisocyanate; pMDI) ซึ่ ง

เป็นกาวชนิดที่ไม่มีสารฟอร์มาลดีไฮด์ทำให้ปลอดภัยต่อการ
นำไปใช้งาน เครื่องผสม ปากกาพ่นกาว ถังลม เครื่องบดย่อย
เส้นใย พร้อมตะแกรงขนาด 6 มิลลิเมตร และ 10 มิลลิเมตร 
เครื่องชั่งน้ำหนัก แบบหล่อขนาด 30 x 30 x 1 เซนติเมตร 
แผ่นเทฟล่อน เครื่องขึ้นรูปแผ่นช้ินไม้อัดชนิดอัดราบ เตาอบ
ไฟฟ้า เครื ่องทดสอบอเนกประสงค์ (Universal Testing 
Machine; UTM) เครื ่องทดสอบสภาพนำความร้อน และ
กล้องจุลทรรศน์อิเล ็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning 
Electron Microscope; SEM) 
 
3. การออกแบบส่วนผสม 
 ดำเนินการออกแบบส่วนผสมโดยศึกษาความ
เหมาะสมของปริมาณกาวชนิดไอโซไซยาเนต (pMDI) ต่อ
น้ำหนักแห้งของเปลือกไม้กระถินณรงค์ และความหนาแน่น
ที่ใช้ในการขึ้นรูปแผ่นชิ้นไม้อัดจากเปลือกไม้กระถินณรงค์
ดังนี ้
 

 
 

รูปที่ 1 ลักษณะเปลือกไม้กระถินณรงค์ 
 

 
 

รูปที่ 2 เปลือกไม้กระถินณรงค์ที่บดย่อยผา่นตะแกรงขนาด 
6 มิลลเิมตร 
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รูปที่ 3 เปลือกไม้กระถินณรงค์ที่บดย่อยผา่นตะแกรงขนาด 
10 มิลลเิมตร 

 
ตารางที่  1 อ ัตราส ่วนผสมของแผ ่นช ิ ้นไม ้อ ัดจาก               
เปลือกไม้กระถินณรงค์โดยน้ำหนัก 

สัญลักษณ ์
เปลือกไม้กระถินณรงค ์

กาว pMDI 
ความหนาแน่น 

(กก./ม.3) 6 มม. 10 มม. 
K-F3-450 100 - 3 450 
K-F3-700 100 - 3 700 
K-F7-450 100 - 7 450 
K-F7-700 100 - 7 700 
K-C3-450 - 100 3 450 
K-C3-700 - 100 3 700 
K-C7-450 - 100 7 450 
K-C7-700 - 100 7 700 
K-M3-450 50 50 3 450 
K-M3-700 50 50 3 700 
K-M7-450 50 50 7 450 
K-M7-700 50 50 7 700 

 
4. การขึ้นรูปตัวอย่าง 
 เริ่มจากนำเปลือกไม้กระถินณรงค์มาบดย่อยผ่าน
ตะแกรงขนาด 6 และ 10 มิลลิเมตร และควบคุมความช้ืน
ของเปลือกไม้ให้ไม่เกินร้อยละ 10 ทำการชั ่งน้ำหนัก
ส่วนผสมตามที่ออกแบบ จากนั้นฉีดพ่นกาวชนิดไอโซไซยา
เนตลงในเปลือกไม้ที่บดย่อยแล้วด้วยกาพ่นสีและถังลม แล้ว
จึงนำเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่ฉีดพ่นกาวแล้วไปชั่งน้ำหนัก
ตามความหนาแน่นที ่ต ้องการโดยเพิ ่มความหนาแน่น
ประมาณร้อยละ 10 ของความหนาแน่นที ่ต้องการ เช่น 
ความหนาแน่น 450 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และหากอัด

ขึ้นรูปเป็นแผ่นชิ้นไม้อัดขนาด 0.30 x 0.30 x 0.01 เมตร 
จะต้องใช้เปลือกไม้กระถินณรงค์ผสมกาวน้ำหนัก เท่ากับ 
450 x 0.30 x 0.30 x 0.01 = 0.405 กิโลกรัม ดังนั ้นให้ช่ัง
น้ำหนักเปลือกไม้กระถินณรงค์ผสมกาว เท่ากับ 0.405 x 1.1 
= 0.4455 กิโลกรัม เป็นต้น นำส่วนผสมดังกล่าวมาเทใส่
แบบหล่อที่มีการเตรียมพื้นผิวด้วยแผ่นเทฟล่อน โดยการนำ
ท่อเหล็กรูปทรงสี่เหลี่ยมที่มีช่องเปิด 2 ด้าน ขนาดตาม
ต้องการมาช่วยในการเรียงเปลือกไม้ให้เรียบสม่ำเสมอ นำ
แผ่นเหล็กปิดทับด้านบนและนำท่อเหล็กรูปทรงสี่เหลี่ยม
ออก จากนั้นนำส่วนผสมไปใส่ในเครื่องอัดขึ้นรูปด้วยความ
ร้อน และใส่แท่งเหล็กเพื่อควบคุมความหนาของแผ่นชิ้นไม้
อัด ทำการโยกปัมป์ไฮโดรลิก ของเครื่องอัดขึ้นรูปด้วยความ
ร้อนโดยควบคุมแรงดันของปัมป์ไฮโดรลิกให้อยู ่ที ่ 280 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร หรือ 4,000 ปอนด์ต่อตารางนิว้ 
โดยตั ้งอุณหภูมิความร้อนไว้ที ่ 150 องศาเซลเซียส ทั้ง
ด้านบนและด้านล่าง เป็นเวลาประมาณ 7 นาที จากนั้นสวม
ถุงมือป้องกันความร้อนและนำแผ่นช้ินไม้อัดที่ข้ึนรูปออกมา
เพื่อถอดแบบโดยนำแผ่นเหล็กและแผ่นเทฟล่อนออกจาก
แผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูป รอให้อุณหภูมิลดลงจนสามารถถือ
ด้วยมือเปล่า ทำการตัดขอบของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูปได้
แผ่นช้ินไม้อัดจากเปลือกไม้กระถินณรงค์ 
 
5. การทดสอบคุณสมบัติของตัวอย่าง 
 ทดสอบตัวอย่างแผ่นชิ ้นไม้อัดตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.
876- 2547) [2] และมาตรฐานที่เกี ่ยวข้องกับการใช้งาน 
ประกอบด้วย ลักษณะทั ่วไป ความหนาแน่น ปริมาณ
ความชื้น การพองตัวตามความหนา ความต้านทางแรงดัด 
มอดุลัสยืดหยุ่น ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า และ
ความยึดแน่นของผิวหน้า และสัมประสิทธิ์การนำความร้อน 
[3] โดยใช้จำนวนตัวอย่างทดสอบ 5 ตัวอย่างต่อค่าการ
ทดสอบแต่ละค่า 
 

 

 
 
รูปที่ 4 การนำเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่ผ่านการเรียงตัวแล้ว

ไปใส่ในเครื่องอัดขึ้นรปูด้วยความร้อน 
 

 
 

รูปที่ 5 นำแผ่นเทฟล่อนออกจากแผน่ช้ินไม้อัดที่ข้ึนรูป 
 

 
 
รูปที่ 6 การทดสอบความต้านทานแรงดัดของแผน่ช้ินไม้อดั 

 

 
 
รูปที่ 7 การทดสอบความต้านทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า

ของแผ่นช้ินไม้อัด 
 

6. ผลการดำเนนิงานวจิัย 
 ผลการพัฒนาแผ่นชิ้นไม้อัดเทียมจากเปลือกไม้
กระถินณรงค์ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นช้ิน
ไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876- 2547) [2] สามารถสรปุได้ดังนี้ 

6.1 ลักษณะทั่วไป 
 จากผลการตรวจพินิจลักษณะทั่วไปของแผ่นช้ิน
ไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ทั ้ง 12 อัตราส่วน 
พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดทั้งหมดมีขอบที่ได้ฉากกับระนาบผิว 
และมีเนื้อผิวหน้าที่ค่อนข้างเรียบเนียนละเอียด แต่ส่วนที่
แตกต่างกันของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถิน
ณรงค์แต่ละอัตราส่วนจะขึ้นอยู่กับปัจจัย ได้แก่ เปลือกไม้
กระถินณรงค์ที ่บดย่อยแต่ละขนาด จะส่งผลต่อลักษณะ
ผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัด โดยเปลือกไม้ขนาดละเอียด ผ่าน
ตะแกรงขนาด 6 มิลลิเมตร จะมีเนื้อที่เรียบเนียนมากที่สุด 
รองลงมาคือ แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้ขนาดละเอียด 
ผ่านตะแกรงขนาด 6 มิลลิเมตร ผสมกับเศษเปลือกไม้ขนาด
ละเอียด ผ่านตะแกรงขนาด 10 มิลลิเมตร อย่างละครึ่ง และ
แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้ขนาดหยาบ ผ่านตะแกรง
ขนาด 10 มิลลิเมตร มีเนื้อที่หยาบมากที่สุด ตามลำดับ [4] 
ส่วนปริมาณกาวไอโซไซยาเนตที่ผสมลงในแผ่นชิ้นไม้อัด
มากกว่า จะมีเนื้อที่แน่นและมีขอบที่คมและแข็งแรงกว่า
แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่ผสมกาวน้อย 
นอกจากนี้แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงคท์ี่มี
ความหนาแน่นมากกว่า จะมีเนื้อที่แน่นและมีขอบที่คมและ
แข็งแรงกว่าแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่
มีความหนาแน่นน้อย 
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รูปที่ 3 เปลือกไม้กระถินณรงค์ที่บดย่อยผา่นตะแกรงขนาด 
10 มิลลเิมตร 

 
ตารางที่  1 อ ัตราส ่วนผสมของแผ ่นช ิ ้นไม ้อ ัดจาก               
เปลือกไม้กระถินณรงค์โดยน้ำหนัก 

สัญลักษณ ์
เปลือกไม้กระถินณรงค ์

กาว pMDI 
ความหนาแน่น 

(กก./ม.3) 6 มม. 10 มม. 
K-F3-450 100 - 3 450 
K-F3-700 100 - 3 700 
K-F7-450 100 - 7 450 
K-F7-700 100 - 7 700 
K-C3-450 - 100 3 450 
K-C3-700 - 100 3 700 
K-C7-450 - 100 7 450 
K-C7-700 - 100 7 700 
K-M3-450 50 50 3 450 
K-M3-700 50 50 3 700 
K-M7-450 50 50 7 450 
K-M7-700 50 50 7 700 

 
4. การขึ้นรูปตัวอย่าง 
 เริ่มจากนำเปลือกไม้กระถินณรงค์มาบดย่อยผ่าน
ตะแกรงขนาด 6 และ 10 มิลลิเมตร และควบคุมความช้ืน
ของเปลือกไม้ให้ไม่เกินร้อยละ 10 ทำการชั ่งน้ำหนัก
ส่วนผสมตามที่ออกแบบ จากนั้นฉีดพ่นกาวชนิดไอโซไซยา
เนตลงในเปลือกไม้ที่บดย่อยแล้วด้วยกาพ่นสีและถังลม แล้ว
จึงนำเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่ฉีดพ่นกาวแล้วไปชั่งน้ำหนัก
ตามความหนาแน่นที ่ต ้องการโดยเพิ ่มความหนาแน่น
ประมาณร้อยละ 10 ของความหนาแน่นที ่ต้องการ เช่น 
ความหนาแน่น 450 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และหากอัด

ขึ้นรูปเป็นแผ่นชิ้นไม้อัดขนาด 0.30 x 0.30 x 0.01 เมตร 
จะต้องใช้เปลือกไม้กระถินณรงค์ผสมกาวน้ำหนัก เท่ากับ 
450 x 0.30 x 0.30 x 0.01 = 0.405 กิโลกรัม ดังนั ้นให้ช่ัง
น้ำหนักเปลือกไม้กระถินณรงค์ผสมกาว เท่ากับ 0.405 x 1.1 
= 0.4455 กิโลกรัม เป็นต้น นำส่วนผสมดังกล่าวมาเทใส่
แบบหล่อที่มีการเตรียมพื้นผิวด้วยแผ่นเทฟล่อน โดยการนำ
ท่อเหล็กรูปทรงสี่เหลี่ยมที่มีช่องเปิด 2 ด้าน ขนาดตาม
ต้องการมาช่วยในการเรียงเปลือกไม้ให้เรียบสม่ำเสมอ นำ
แผ่นเหล็กปิดทับด้านบนและนำท่อเหล็กรูปทรงสี่เหลี่ยม
ออก จากนั้นนำส่วนผสมไปใส่ในเครื่องอัดขึ้นรูปด้วยความ
ร้อน และใส่แท่งเหล็กเพื่อควบคุมความหนาของแผ่นชิ้นไม้
อัด ทำการโยกปัมป์ไฮโดรลิก ของเครื่องอัดขึ้นรูปด้วยความ
ร้อนโดยควบคุมแรงดันของปัมป์ไฮโดรลิกให้อยู ่ที ่ 280 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร หรือ 4,000 ปอนด์ต่อตารางนิว้ 
โดยตั ้งอุณหภูมิความร้อนไว้ที ่ 150 องศาเซลเซียส ทั้ง
ด้านบนและด้านล่าง เป็นเวลาประมาณ 7 นาที จากนั้นสวม
ถุงมือป้องกันความร้อนและนำแผ่นช้ินไม้อัดที่ข้ึนรูปออกมา
เพื่อถอดแบบโดยนำแผ่นเหล็กและแผ่นเทฟล่อนออกจาก
แผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูป รอให้อุณหภูมิลดลงจนสามารถถือ
ด้วยมือเปล่า ทำการตัดขอบของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูปได้
แผ่นช้ินไม้อัดจากเปลือกไม้กระถินณรงค์ 
 
5. การทดสอบคุณสมบัติของตัวอย่าง 
 ทดสอบตัวอย่างแผ่นชิ ้นไม้อัดตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.
876- 2547) [2] และมาตรฐานที่เกี ่ยวข้องกับการใช้งาน 
ประกอบด้วย ลักษณะทั ่วไป ความหนาแน่น ปริมาณ
ความชื้น การพองตัวตามความหนา ความต้านทางแรงดัด 
มอดุลัสยืดหยุ่น ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า และ
ความยึดแน่นของผิวหน้า และสัมประสิทธิ์การนำความร้อน 
[3] โดยใช้จำนวนตัวอย่างทดสอบ 5 ตัวอย่างต่อค่าการ
ทดสอบแต่ละค่า 
 

 

 
 
รูปที่ 4 การนำเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่ผ่านการเรียงตัวแล้ว

ไปใส่ในเครื่องอัดขึ้นรปูด้วยความร้อน 
 

 
 

รูปที่ 5 นำแผ่นเทฟล่อนออกจากแผน่ช้ินไม้อัดที่ข้ึนรูป 
 

 
 
รูปที่ 6 การทดสอบความต้านทานแรงดัดของแผน่ช้ินไม้อดั 

 

 
 
รูปที่ 7 การทดสอบความต้านทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า

ของแผ่นช้ินไม้อัด 
 

6. ผลการดำเนนิงานวิจัย 
 ผลการพัฒนาแผ่นชิ้นไม้อัดเทียมจากเปลือกไม้
กระถินณรงค์ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นช้ิน
ไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876- 2547) [2] สามารถสรปุได้ดังนี้ 

6.1 ลักษณะทั่วไป 
 จากผลการตรวจพินิจลักษณะทั่วไปของแผ่นช้ิน
ไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ทั ้ง 12 อัตราส่วน 
พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดทั้งหมดมีขอบที่ได้ฉากกับระนาบผิว 
และมีเนื้อผิวหน้าที่ค่อนข้างเรียบเนียนละเอียด แต่ส่วนที่
แตกต่างกันของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถิน
ณรงค์แต่ละอัตราส่วนจะขึ้นอยู่กับปัจจัย ได้แก่ เปลือกไม้
กระถินณรงค์ที ่บดย่อยแต่ละขนาด จะส่งผลต่อลักษณะ
ผิวหน้าของแผ่นชิ้นไม้อัด โดยเปลือกไม้ขนาดละเอียด ผ่าน
ตะแกรงขนาด 6 มิลลิเมตร จะมีเนื้อที่เรียบเนียนมากที่สุด 
รองลงมาคือ แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้ขนาดละเอียด 
ผ่านตะแกรงขนาด 6 มิลลิเมตร ผสมกับเศษเปลือกไม้ขนาด
ละเอียด ผ่านตะแกรงขนาด 10 มิลลิเมตร อย่างละครึ่ง และ
แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้ขนาดหยาบ ผ่านตะแกรง
ขนาด 10 มิลลิเมตร มีเนื้อที่หยาบมากที่สุด ตามลำดับ [4] 
ส่วนปริมาณกาวไอโซไซยาเนตที่ผสมลงในแผ่นชิ้นไม้อัด
มากกว่า จะมีเนื้อที่แน่นและมีขอบที่คมและแข็งแรงกว่า
แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่ผสมกาวน้อย 
นอกจากนี้แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงคท์ี่มี
ความหนาแน่นมากกว่า จะมีเนื้อที่แน่นและมีขอบที่คมและ
แข็งแรงกว่าแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่
มีความหนาแน่นน้อย 
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รูปที่ 8 ผิวหน้าของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไมก้ระถิน
ณรงคข์นาด 6 มิลลิเมตร (ซา้ย) ขนาด 6 มิลลิเมตร ผสม 10 
มิลลิเมตรอย่างละครึ่ง (กลาง) และขนาด 10 มลิลเิมตร (ขวา) 
 

6.2 ความหนาแน่น 
ผลการทดสอบความหนาแน่นของแผ่นชิ้นไม้อัด

จากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่ข้ึนรูปทั้ง 12 อัตราส่วน ใน
รูปที่ 9 พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูปด้วยความหนาแน่นที่
กำหนดทั ้ง 450 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ 700 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จะมีค่าความหนาแน่นใกล้เคียง
กับที่ต้องการ 
   

 
 

รูปที่ 9  ความหนาแน่นของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้
กระถินณรงค์อัตราส่วนต่างๆ  

 
6.3 ปริมาณความชื้น 
สำหรับปริมาณความชื้นของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษ

เปลือกไม้กระถินณรงค์ที ่ขึ้นรูปทั้ง 12 อัตราส่วน พบว่า 
แผ่นช้ินไม้อัดทั้งหมดมีค่าปริมาณความช้ืนใกล้เคียงกัน โดย
มีค่าอยู ่ระหว่างร้อยละ 6.72 ถึง 7.19 และอยู ่ในช่วงที่

มาตรฐาน มอก.876-2547 กำหนด คือ มีค่าระหว่างร้อยละ 
4 ถึง 13 [2] ดังรูปที่ 10 

 

 
 
รูปที่ 10 ปริมาณความช้ืนของแผ่นช้ินไม้อดัจากเศษเปลอืก

ไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนตา่ง  ๆ
 

 6.4 การพองตัวตามความหนา และ การดูดซึมน้ำ 
 ผลการทดสอบการพองตัวตามความหนาของแผ่น
ชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ทั้ง 12 อัตราส่วน 
ในรูปที่ 11 พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้ขนาด
ละเอียดและหยาบ (เศษเปลือกไม้ขนาดละเอียด ผ่าน
ตะแกรงขนาด 6 มิลลิเมตร ผสมกับเศษเปลือกไม้ขนาดหยาบ 
ผ่านตะแกรงขนาด 10 มิลลิเมตร อย่างละครึ่ง) ที่กำหนดให้
มีค่าความหนาแน่น 700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และใช้
กาวร้อยละ 7 (อัตราส่วน M7-700) จะมีค่าการพองตัวต่ำ
ที่สุด รองลงมาคือ แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้ขนาด
หยาบ (เศษเปลือกไม้ขนาดละเอียด ผ่านตะแกรงขนาด 10 
มิลลิเมตร) ที่กำหนดให้มีค่าความหนาแน่น 700 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร และใช้กาวร้อยละ 7 (อัตราส่วน C7-700) 
ส่วนแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้ขนาดละเอียด (เศษ
เปลือกไม้ขนาดละเอียด ผ่านตะแกรงขนาด 6 มิลลิเมตร) ที่
กำหนดให้มีค่าความหนาแน่น 450 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร และใช้กาวร้อยละ 3 (อัตราส่วน F3-450) จะมีค่าการ
พองตัวสูงที่สุด จากผลการทดสอบดังกล่าวแสดงชัดเจนว่า 
การเพิ่มปริมาณกาวมีผลต่อการลดลงของการพองตัวตาม
ความหนา [1, 5] อย่างไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบค่าการพอง
ตัวทั้งหมดกับมาตรฐาน มอก.876-2547 ซึ่งกำหนดให้ต้องมี
ค่าไม่เกินร้อยละ 12 [2] พบว่า แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือก
ไม้กระถินณรงค์ จำนวน 2 อัตราส่วน ได้แก่ อัตราส่วน K-
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M7-700 และอัตราส่วน K-C7-700 มีค่าการพองตัวผ่าน
มาตรฐาน นอกจากนี้เมื่อนำแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้
ทั้งหมดไปทดสอบค่าการดูดซึมน้ำในรูปที่ 12 พบว่า การดูด
ซึมน้ำเป็นคุณสมบัติที่มีแนวโน้มเช่นเดียวกับการพองตัว
ตามความหนา 
 

 
 
รูปที่ 11 การพองตัวตามความหนาของแผ่นชิ้นไม้อัดจาก

เศษเปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนต่างๆ 
 

 
 
รูปที่ 12  การดูดซึมน้ำของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้

กระถินณรงค์อัตราส่วนต่างๆ 
 

6.5 ความต้านทางแรงดัด   
 ผลการทดสอบความต้านทางแรงดัดของแผ่นช้ิน
ไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที ่ข ึ ้นร ูปทั ้ง 12 
อัตราส่วน ในรูปที่ 13 พบว่า ขนาดของเศษเปลือกไม้กระถนิ
ณรงค์ ความหนาแน่น และปริมาณกาวมีผลต่อความ
ต้านทานแรงดัดของแผ่นชิ้นไม้อัดอย่างมาก [1, 6-8] โดย
แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์เป็นอัตราส่วน 
M7-700 ที่มีค่าความต้านทานแรงดัดสูงที่สุด รองลงมาคือ 
อัตราส่วน C7-700 อัตราส่วน F7-700 อัตราส่วน M3-700 

อัตราส่วน M7-450 อัตราส่วน C3-700 อัตราส่วน F7-450 
อัตราส่วน C7-450 อัตราส่วน F3-700 อัตราส่วน M3-450 
อัตราส่วน C3-450 และอัตราส่วน F3-450 เป็นแผ่นชิ้นไม้
อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่มีค่าความต้านทานแรง
ดัดต่ำที่สุด ตามลำดับ เมื่อพิจารณาการเพิ่มขึ้นหรือลดลง
ของค่าความต้านทางแรงดัดดังกล่าว จะเห็นได้ว่าความ
หนาแน่นของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์มี
ผลต่อคุณสมบัติด ้านความต้านทานแรงดัดมากที ่สุด 
รองลงมาคือ ปริมาณกาวที่ใช้ และขนาดของเศษเปลือกไม้มี
ผลต่อคุณสมบัติด ้านความต้านทานแรงดัดน้อยที ่สุด 
ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.876-
2547 ซึ่งกำหนดให้แผ่นชิ้นไม้อัดมีความต้านทานแรงดัดสูง
กว่า 14 เมกะพาสคัล [2] จะเห็นได้ว่าแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษ
เปลือกไม้กระถินณรงค์ทั้งหมดยังคงมีค่าต่ำกว่ามาตรฐาน  
 

 
 
รูปที่ 13 ความต้านทานแรงดัดของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษ

เปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนต่างๆ 
 

6.6 มอดุลัสยืดหยุ่น 
 ในส่วนของผลการทดสอบคุณสมบัติด้านมอดุลัส
ยืดหยุ่นของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ทั้ง 
12 อัตราส่วน ดังรูปที่ 14 พบว่า มอดุลัสยืดหยุ ่น เป็น
คุณสมบัติที่มีความสัมพันธ์กับค่าความต้านทางแรงดัด [4, 
6-7] โดยแผ่นชิ ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์
อัตราส่วนที่มีค่าความต้านทานแรงดัดสูงก็มีแนวโน้มที่จะมี
ค่ามอดุลัสยืดหยุ่นสูงเช่นกัน เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 
มอก.876-2547 ซึ่งกำหนดให้แผ่นช้ินไม้อัดมีค่ามอดุลัส
ยืดหยุ่นสูงกว่า 1,800 เมกะพาสคัล [2] พบว่าแผ่นชิ้นไมอ้ัด
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รูปที่ 8 ผิวหน้าของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไมก้ระถิน
ณรงคข์นาด 6 มิลลิเมตร (ซา้ย) ขนาด 6 มิลลิเมตร ผสม 10 
มิลลิเมตรอย่างละครึ่ง (กลาง) และขนาด 10 มลิลเิมตร (ขวา) 
 

6.2 ความหนาแน่น 
ผลการทดสอบความหนาแน่นของแผ่นชิ้นไม้อัด

จากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่ข้ึนรูปทั้ง 12 อัตราส่วน ใน
รูปที่ 9 พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดที่ขึ้นรูปด้วยความหนาแน่นที่
กำหนดทั ้ง 450 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ 700 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จะมีค่าความหนาแน่นใกล้เคียง
กับที่ต้องการ 
   

 
 

รูปที่ 9  ความหนาแน่นของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้
กระถินณรงค์อัตราส่วนต่างๆ  

 
6.3 ปริมาณความชื้น 
สำหรับปริมาณความชื้นของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษ

เปลือกไม้กระถินณรงค์ที ่ขึ้นรูปทั้ง 12 อัตราส่วน พบว่า 
แผ่นช้ินไม้อัดทั้งหมดมีค่าปริมาณความช้ืนใกล้เคียงกัน โดย
มีค่าอยู ่ระหว่างร้อยละ 6.72 ถึง 7.19 และอยู ่ในช่วงที่

มาตรฐาน มอก.876-2547 กำหนด คือ มีค่าระหว่างร้อยละ 
4 ถึง 13 [2] ดังรูปที่ 10 

 

 
 
รูปที่ 10 ปริมาณความช้ืนของแผ่นช้ินไม้อดัจากเศษเปลอืก

ไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนตา่ง  ๆ
 

 6.4 การพองตัวตามความหนา และ การดูดซึมน้ำ 
 ผลการทดสอบการพองตัวตามความหนาของแผ่น
ชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ทั้ง 12 อัตราส่วน 
ในรูปที่ 11 พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้ขนาด
ละเอียดและหยาบ (เศษเปลือกไม้ขนาดละเอียด ผ่าน
ตะแกรงขนาด 6 มิลลิเมตร ผสมกับเศษเปลือกไม้ขนาดหยาบ 
ผ่านตะแกรงขนาด 10 มิลลิเมตร อย่างละครึ่ง) ที่กำหนดให้
มีค่าความหนาแน่น 700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และใช้
กาวร้อยละ 7 (อัตราส่วน M7-700) จะมีค่าการพองตัวต่ำ
ที่สุด รองลงมาคือ แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้ขนาด
หยาบ (เศษเปลือกไม้ขนาดละเอียด ผ่านตะแกรงขนาด 10 
มิลลิเมตร) ที่กำหนดให้มีค่าความหนาแน่น 700 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร และใช้กาวร้อยละ 7 (อัตราส่วน C7-700) 
ส่วนแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้ขนาดละเอียด (เศษ
เปลือกไม้ขนาดละเอียด ผ่านตะแกรงขนาด 6 มิลลิเมตร) ที่
กำหนดให้มีค่าความหนาแน่น 450 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร และใช้กาวร้อยละ 3 (อัตราส่วน F3-450) จะมีค่าการ
พองตัวสูงที่สุด จากผลการทดสอบดังกล่าวแสดงชัดเจนว่า 
การเพิ่มปริมาณกาวมีผลต่อการลดลงของการพองตัวตาม
ความหนา [1, 5] อย่างไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบค่าการพอง
ตัวทั้งหมดกับมาตรฐาน มอก.876-2547 ซึ่งกำหนดให้ต้องมี
ค่าไม่เกินร้อยละ 12 [2] พบว่า แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือก
ไม้กระถินณรงค์ จำนวน 2 อัตราส่วน ได้แก่ อัตราส่วน K-
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M7-700 และอัตราส่วน K-C7-700 มีค่าการพองตัวผ่าน
มาตรฐาน นอกจากนี้เมื่อนำแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้
ทั้งหมดไปทดสอบค่าการดูดซึมน้ำในรูปที่ 12 พบว่า การดูด
ซึมน้ำเป็นคุณสมบัติที่มีแนวโน้มเช่นเดียวกับการพองตัว
ตามความหนา 
 

 
 
รูปที่ 11 การพองตัวตามความหนาของแผ่นชิ้นไม้อัดจาก

เศษเปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนต่างๆ 
 

 
 
รูปที่ 12  การดูดซึมน้ำของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้

กระถินณรงค์อัตราส่วนต่างๆ 
 

6.5 ความต้านทางแรงดัด   
 ผลการทดสอบความต้านทางแรงดัดของแผ่นช้ิน
ไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที ่ข ึ ้นร ูปทั ้ง 12 
อัตราส่วน ในรูปที่ 13 พบว่า ขนาดของเศษเปลือกไม้กระถนิ
ณรงค์ ความหนาแน่น และปริมาณกาวมีผลต่อความ
ต้านทานแรงดัดของแผ่นชิ้นไม้อัดอย่างมาก [1, 6-8] โดย
แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์เป็นอัตราส่วน 
M7-700 ที่มีค่าความต้านทานแรงดัดสูงที่สุด รองลงมาคือ 
อัตราส่วน C7-700 อัตราส่วน F7-700 อัตราส่วน M3-700 

อัตราส่วน M7-450 อัตราส่วน C3-700 อัตราส่วน F7-450 
อัตราส่วน C7-450 อัตราส่วน F3-700 อัตราส่วน M3-450 
อัตราส่วน C3-450 และอัตราส่วน F3-450 เป็นแผ่นชิ้นไม้
อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่มีค่าความต้านทานแรง
ดัดต่ำที่สุด ตามลำดับ เมื่อพิจารณาการเพิ่มขึ้นหรือลดลง
ของค่าความต้านทางแรงดัดดังกล่าว จะเห็นได้ว่าความ
หนาแน่นของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์มี
ผลต่อคุณสมบัติด ้านความต้านทานแรงดัดมากที ่สุด 
รองลงมาคือ ปริมาณกาวที่ใช้ และขนาดของเศษเปลือกไม้มี
ผลต่อคุณสมบัติด ้านความต้านทานแรงดัดน้อยที ่สุด 
ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.876-
2547 ซึ่งกำหนดให้แผ่นชิ้นไม้อัดมีความต้านทานแรงดัดสูง
กว่า 14 เมกะพาสคัล [2] จะเห็นได้ว่าแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษ
เปลือกไม้กระถินณรงค์ทั้งหมดยังคงมีค่าต่ำกว่ามาตรฐาน  
 

 
 
รูปที่ 13 ความต้านทานแรงดัดของแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษ

เปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนต่างๆ 
 

6.6 มอดุลัสยืดหยุ่น 
 ในส่วนของผลการทดสอบคุณสมบัติด้านมอดุลัส
ยืดหยุ่นของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ทั้ง 
12 อัตราส่วน ดังรูปที่ 14 พบว่า มอดุลัสยืดหยุ ่น เป็น
คุณสมบัติที่มีความสัมพันธ์กับค่าความต้านทางแรงดัด [4, 
6-7] โดยแผ่นชิ ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์
อัตราส่วนที่มีค่าความต้านทานแรงดัดสูงก็มีแนวโน้มที่จะมี
ค่ามอดุลัสยืดหยุ่นสูงเช่นกัน เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 
มอก.876-2547 ซึ่งกำหนดให้แผ่นช้ินไม้อัดมีค่ามอดุลัส
ยืดหยุ่นสูงกว่า 1,800 เมกะพาสคัล [2] พบว่าแผ่นชิ้นไมอ้ัด
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จากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ทั้งหมดมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่น
ต่ำกว่ามาตรฐานเช่นเดียวกับค่าความต้านทานแรงดัด 
 

 
 
รูปที่ 14 มอดุลสัยดืหยุ่นของแผน่ช้ินไม้อดัจากเศษเปลือก

ไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนตา่ง  ๆ
 

6.7 ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า และ
ความยึดแน่นของผิวหน้า 
 จากผลการทดสอบความต้านแรงดึงตั ้งฉากกับ
ผิวหน้า และความยึดแน่นของผิวหน้าของแผ่นช้ินไม้อัดจาก
เศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ในรูปที่ 15 และ 16 ทำให้เห็นว่า 
ความหนาแน่น ปริมาณกาว และขนาดของเศษเปลือกไม้มี
ผลต่อความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าและความยึดแน่น
ของผิวหน้าเช่นเดียวกับคุณสมบัติอื่น [1, 7-8] โดยแผ่นช้ิน
ไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วน M7-700 
เป็นแผ่นชิ้นไม้อัดที่มีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า
และความยึดแน ่นของผ ิวหน้าส ูงท ี ่ส ุด รองลงมาคือ 
อ ัตราส ่วน C7-700 อัตราส่วน F7-700 ไล ่เร ียงลงมา
จนกระทั่งอัตราส่วน F3-450 เป็นแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษ
เปลือกไม้กระถินณรงค์ที่มีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับ
ผิวหน้าและความยึดแน่นของผิวหน้าต่ำที่สุด ตามลำดับ 
ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.876-2547 [2] ซึ่ง
กำหนดให้แผ่นชิ้นไม้อัดต้องมีความต้านแรงดึงตั้งฉากกับ
ผิวหน้าสูงกว่า 0.4 เมกะพาสคัล และความยึดแน่นของ
ผิวหน้าต้องสูงกว่า 0.8 เมกะพาสคัล พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัด
อัตราส่วนต่างๆ จำนวน 3 อัตราส่วน ได้แก่ อัตราส่วน M7-
700 อัตราส่วน C7-700 และอัตราส่วน F7-700 ที่สามารถ
ผ่านมาตรฐานดังกล่าวได้  
 

 
 
รูปที่ 15 ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าของแผ่นช้ินไม้

อัดจากเศษเปลือกไมก้ระถินณรงค์อตัราส่วนต่าง  ๆ
 

 
 
รูปที่ 16 ความยดึแน่นของผิวหนา้ของแผ่นช้ินไม้อัดจาก

เศษเปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนต่าง  ๆ
 

6.8 สัมประสิทธิ์การนำความร้อน 
 จากผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การนำความร้อน
ของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ในรูปที่ 17 
สรุปได้ว่า แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงคท์ี่มี
ความหนาแน่นต่ำจะมีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนที่ต่ำ
เช่นกัน ดังจะเห็นได้จากแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้
กระถินณรงค์ที่กำหนดความหนาแน่นเท่ากับ 450 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร จะมีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนต่ำ
กว่าแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่กำหนด
ความหนาแน่นเท่ากับ 700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรในทุก
อัตราส่วน ซึ่งเป็นผลมาจากแผ่นช้ินไม้อัดที่มีความหนาแน่น
ต่ำจะมีช่องว่างมากกว่าและมีความเป็นฉนวนมากกว่าแผ่น
ชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่มีความหนาแน่น
สูงและมีช่องว่างน้อย [9-11] ทั้งนี ้แผ่นชิ ้นไม้อัดจากเศษ
เปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วน F3-450 จะเป็นแผ่นช้ินไม้
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อัดที่มีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนต่ำที่สุด รองลงมาคือ 
อัตราส่วน F7-450 อัตราส่วน C7-450 อัตราส่วน C3-450 
อัตราส่วน M3-450 อัตราส่วน M7-450 อัตราส่วน M3-700 
อัตราส่วน F3-700 อัตราส่วน F7-700 อัตราส่วน M7-700 
อัตราส่วน C3-700 และอัตราส่วน C7-700 เป็นแผ่นชิ้นไม้
อัดที่มีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนสูงที่สุด ตามลำดับ 
 

 
 
รูปที่ 17 สัมประสิทธิ์การนำความร้อนของแผน่ช้ินไม้อัด

จากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนต่างๆ  
 
 เมื ่อนำแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถิน
ณรงค์อัตราส่วน M7-700 มาถ่ายภาพขยายด้วยกล้อง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) ที่กำลังขยาย 
200 เท่า ดังรูปที ่ 18 และ 19 ทำให้สามารถอธิบายถึง
ลักษณะของเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่มีลักษณะเปน็เส้น
ใยที่ยึดติดกันเป็นก้อนอย่างแน่นหนา นอกจากนี้ยังสามารถ
สังเกตขนาดและลักษณะของเส้นใยเปลือกไม้กระถินณรงคท์ี่
มีขนาดประมาณ 5 – 15 ไมโครเมตร ส่วนกาวไอโซไซยาเนต
จะกระจายตัวอยู่ทั่วพื้นผิวและช่องว่างต่างๆ คล้ายใยแมง
มุมจับตัวกันเป็นก้อน เพื่อช่วยยึดเศษเปลือกไม้กระถิน
ณรงค์ให้ติดกัน  
 ส่วนการนำแผ่นชิ้นไม้อัดที่พัฒนาไปทดสอบใช้
งานจริง พบว่า แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์
อัตราส่วนที่มีค่าความต้านทานแรงดัด มอดุลัสยืดหยุ่น 
ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า และความยึดแน่นของ
ผิวหน้าที่สูง จะมีแนวโน้มการนำมาใช้งานเป็นวัสดุตกแต่ง
อาคารหรือผนังอาคารได้ดี โดยสามารถตัดด้วยเลื่อยและ
เลื่อยไฟฟ้าได้ดี (รูปที่ 20) รวมทั้งเจาะยึดกับโครงสร้างเหล็ก
รูปพรรณโดยใช้สว่านไฟฟ้าหรือตะปูเกลียวปลายปล่อยได้ 

แต่แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนที่
มีค่าความต้านทานแรงดัด มอดุลัสยืดหยุ่น ความต้านแรงดึง
ตั ้งฉากกับผิวหน้า และความยึดแน่นของผิวหน้าที ่ต่ำ 
โดยเฉพาะแผ่นชิ ้นไม้อัดที ่กำหนดความหนาแน่น 450 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร จะมีปัญหาในการนำมาใช้
งานจริงค่อนข้างมาก เนื่องจากตัวแผ่นจะเกิดการหลุดร่อน
ทั้งจากการตัดด้วยเลื่อยหรือเลื่อยไฟฟ้า และการเจาะรูด้วย
สว่านไฟฟ้า ดังจะเห็นได้จากรูปที่ 21 ทำให้สรุปได้ว่า แผ่น
ชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่มีความหนาแน่น 
700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร สามารถนำไปใช้ตกแต่ง
อาคารได้ดีเช่นเดียวกับแผ่นช้ินไม้อัดทั่วไป แม้ว่าแผ่นช้ินไม้
อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ทั ้งหมดจะมีค่าความ
ต้านทานแรงดัดและมอดุลัสยืดหยุ่นที่ต่ำกว่ามาตรฐาน 
 

 
 

รูปที่ 18 ลักษณะกาวที่ติดอยู่บนเศษเปลือกไมก้ระถิน
ณรงค์จากกล้อง SEM ที่กำลังขยาย 200 เท่า 
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เส้นใยเปลือกไม้ 
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จากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ทั้งหมดมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่น
ต่ำกว่ามาตรฐานเช่นเดียวกับค่าความต้านทานแรงดัด 
 

 
 
รูปที่ 14 มอดุลสัยดืหยุ่นของแผน่ช้ินไม้อดัจากเศษเปลือก

ไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนตา่ง  ๆ
 

6.7 ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า และ
ความยึดแน่นของผิวหน้า 
 จากผลการทดสอบความต้านแรงดึงตั ้งฉากกับ
ผิวหน้า และความยึดแน่นของผิวหน้าของแผ่นช้ินไม้อัดจาก
เศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ในรูปที่ 15 และ 16 ทำให้เห็นว่า 
ความหนาแน่น ปริมาณกาว และขนาดของเศษเปลือกไม้มี
ผลต่อความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าและความยึดแน่น
ของผิวหน้าเช่นเดียวกับคุณสมบัติอื่น [1, 7-8] โดยแผ่นช้ิน
ไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วน M7-700 
เป็นแผ่นชิ้นไม้อัดที่มีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า
และความยึดแน ่นของผ ิวหน้าส ูงท ี ่ส ุด รองลงมาคือ 
อ ัตราส ่วน C7-700 อัตราส่วน F7-700 ไล ่เร ียงลงมา
จนกระทั่งอัตราส่วน F3-450 เป็นแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษ
เปลือกไม้กระถินณรงค์ที่มีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับ
ผิวหน้าและความยึดแน่นของผิวหน้าต่ำที่สุด ตามลำดับ 
ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.876-2547 [2] ซึ่ง
กำหนดให้แผ่นชิ้นไม้อัดต้องมีความต้านแรงดึงตั้งฉากกับ
ผิวหน้าสูงกว่า 0.4 เมกะพาสคัล และความยึดแน่นของ
ผิวหน้าต้องสูงกว่า 0.8 เมกะพาสคัล พบว่า แผ่นชิ้นไม้อัด
อัตราส่วนต่างๆ จำนวน 3 อัตราส่วน ได้แก่ อัตราส่วน M7-
700 อัตราส่วน C7-700 และอัตราส่วน F7-700 ที่สามารถ
ผ่านมาตรฐานดังกล่าวได้  
 

 
 
รูปที่ 15 ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าของแผ่นช้ินไม้

อัดจากเศษเปลือกไมก้ระถินณรงค์อตัราส่วนต่าง  ๆ
 

 
 
รูปที่ 16 ความยดึแน่นของผิวหนา้ของแผ่นช้ินไม้อัดจาก

เศษเปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนต่าง  ๆ
 

6.8 สัมประสิทธิ์การนำความร้อน 
 จากผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การนำความร้อน
ของแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ในรูปที่ 17 
สรุปได้ว่า แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงคที์่มี
ความหนาแน่นต่ำจะมีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนที่ต่ำ
เช่นกัน ดังจะเห็นได้จากแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้
กระถินณรงค์ที่กำหนดความหนาแน่นเท่ากับ 450 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร จะมีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนต่ำ
กว่าแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่กำหนด
ความหนาแน่นเท่ากับ 700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรในทุก
อัตราส่วน ซึ่งเป็นผลมาจากแผ่นช้ินไม้อัดที่มีความหนาแน่น
ต่ำจะมีช่องว่างมากกว่าและมีความเป็นฉนวนมากกว่าแผ่น
ชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่มีความหนาแน่น
สูงและมีช่องว่างน้อย [9-11] ทั้งนี ้แผ่นชิ ้นไม้อัดจากเศษ
เปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วน F3-450 จะเป็นแผ่นช้ินไม้
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อัดที่มีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนต่ำที่สุด รองลงมาคือ 
อัตราส่วน F7-450 อัตราส่วน C7-450 อัตราส่วน C3-450 
อัตราส่วน M3-450 อัตราส่วน M7-450 อัตราส่วน M3-700 
อัตราส่วน F3-700 อัตราส่วน F7-700 อัตราส่วน M7-700 
อัตราส่วน C3-700 และอัตราส่วน C7-700 เป็นแผ่นชิ้นไม้
อัดที่มีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนสูงที่สุด ตามลำดับ 
 

 
 
รูปที่ 17 สัมประสิทธิ์การนำความร้อนของแผน่ช้ินไม้อัด

จากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนต่างๆ  
 
 เมื ่อนำแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถิน
ณรงค์อัตราส่วน M7-700 มาถ่ายภาพขยายด้วยกล้อง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) ที่กำลังขยาย 
200 เท่า ดังรูปที ่ 18 และ 19 ทำให้สามารถอธิบายถึง
ลักษณะของเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์ที่มีลักษณะเปน็เส้น
ใยที่ยึดติดกันเป็นก้อนอย่างแน่นหนา นอกจากนี้ยังสามารถ
สังเกตขนาดและลักษณะของเส้นใยเปลือกไม้กระถินณรงคท์ี่
มีขนาดประมาณ 5 – 15 ไมโครเมตร ส่วนกาวไอโซไซยาเนต
จะกระจายตัวอยู่ทั่วพื้นผิวและช่องว่างต่างๆ คล้ายใยแมง
มุมจับตัวกันเป็นก้อน เพื่อช่วยยึดเศษเปลือกไม้กระถิน
ณรงค์ให้ติดกัน  
 ส่วนการนำแผ่นชิ้นไม้อัดที่พัฒนาไปทดสอบใช้
งานจริง พบว่า แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์
อัตราส่วนที่มีค่าความต้านทานแรงดัด มอดุลัสยืดหยุ่น 
ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า และความยึดแน่นของ
ผิวหน้าที่สูง จะมีแนวโน้มการนำมาใช้งานเป็นวัสดุตกแต่ง
อาคารหรือผนังอาคารได้ดี โดยสามารถตัดด้วยเลื่อยและ
เลื่อยไฟฟ้าได้ดี (รูปที่ 20) รวมทั้งเจาะยึดกับโครงสร้างเหล็ก
รูปพรรณโดยใช้สว่านไฟฟ้าหรือตะปูเกลียวปลายปล่อยได้ 

แต่แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเปลือกไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนที่
มีค่าความต้านทานแรงดัด มอดุลัสยืดหยุ่น ความต้านแรงดึง
ตั ้งฉากกับผิวหน้า และความยึดแน่นของผิวหน้าที ่ต่ำ 
โดยเฉพาะแผ่นชิ ้นไม้อัดที ่กำหนดความหนาแน่น 450 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร จะมีปัญหาในการนำมาใช้
งานจริงค่อนข้างมาก เนื่องจากตัวแผ่นจะเกิดการหลุดร่อน
ทั้งจากการตัดด้วยเลื่อยหรือเลื่อยไฟฟ้า และการเจาะรูด้วย
สว่านไฟฟ้า ดังจะเห็นได้จากรูปที่ 21 ทำให้สรุปได้ว่า แผ่น
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รูปที่ 18 ลักษณะกาวที่ติดอยู่บนเศษเปลือกไมก้ระถิน
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7. สรุปผล และขอ้เสนอแนะ 
 จากผลการดำเนินงานข้างต้น สามารถเป็นสรปุผล
และข้อเสนอแนะได้ดังนี้ 
 7.1 สรุปผล 
 จากผลการดำเนินโครงการสามารถสรุปได้ว่า เมื่อ
นำเปลือกไม้กระถินณรงค์ มาผสมกับกาวชนดิไอโซไซยาเนต 
(pMDI) และอัดขึ้นรูปให้มีความหนา 10 มิลลิเมตร โดยใช้
ความร้อน 150 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที จะได้แผ่น
ช้ินไม้อัดที่สามารถนำไปใช้ในงานวัสดตุกแตง่ไดด้ี โดยเฉพาะ
แผ่นชิ้นไม้อัดจากเปลือกไม้กระถินณรงค์ที ่ควบคุมความ
หนาแน่นที่ 700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ปริมาณกาวร้อย
ละ 7 และใช้เปลือกไม้กระถินณรงค์ที่บดย่อยให้มีขนาดผ่าน
ตะแกรง 6 ม ิลล ิเมตร ผสมกับขนาดผ่านตะแกรง 10 
มิลลิเมตร หรือขนาดผ่านตะแกรง 10 มิลลิเมตร เพียงขนาด
เดียว โดยแผ่นชิ้นไม้อัดเทียมที่ได้ดังกล่าว จะมีค่าความ
หนาแน่น ความช้ืน การพองตัวตามความหนา ความต้านทาน
แรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้า ความยึดแน่นของผิวหน้าที่ผ่าน
ตามที่มาตรฐาน มอก.876-2547 กำหนด แต่ยังคงมีค่าความ
ต้านทานแรงดัด และมอดุลัสยืดหยุ่นที่ต่ำกว่ามาตรฐาน ซึ่ง
จากผลการทดสอบสามารถสรุปปจัจัยที่ทำให้แผ่นชิ้นไม้อัด
เทียมมีความต้านทานแรงดัดและมอดุลัสยืดหยุ่นต่ำดังกล่าว
ว่าเป็นผลมาจากความหนาแน่นของแผ่นชิ้นไม้อัด ปริมาณ
กาวที ่ใช้ และขนาดของเศษเปลือกไม้ที ่ย ังไม่เหมาะสม 
อย่างไรก็ตามแผ่นช้ินไม้อัดนีย้ังมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะ
นำไปใช้เป็นวัสดุตกแต่งอาคารได้ดีโดยสามารถเลื่อย เจาะ 
และยึดด้วยตะปูเกลียวได้เช่นเดียวกับแผ่นช้ินไม้อัดทั่วไปใน
ท้องตลาด นอกจากน้ีแผ่นชิ้นไม้อัดเทียมจากเปลือกไม้
กระถินณรงค์ที่พัฒนายังมีจุดเดน่อยู่ที่ค่าสัมประสิทธิ์การนำ
ความร้อนที่ค่อนข้างต่ำเพียง 0.120 ถึง 0.131 วัตต์ต่อเมตร.
เคลวิน โดยเฉพาะเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุก่อสร้างอื่นๆ เช่น 
แผ่นยิปซัมที่มีค่าเท่ากับ 0.191 วัตต์ต่อเมตร.เคลวิน ผนังอิฐ
มอญที่มีค่าเท่ากับ 0.473 วัตต์ต่อเมตร.เคลวิน อิฐมวลเบามี
ค่าเท่ากับ 0.180 วัตต์ต่อเมตร.เคลวิน เป็นต้น และมีต้นทุน
การผลิตที ่ต่ำกว่าหรือใกล้เคียงกับแผ่นชิ ้นไม้อัดทั่วไป
โดยเฉพาะหากผู ้ผลิตที ่มีเปลือกกระถินณรงค์เหลือท้ิง 
เนื่องจากสามารถลดต้นทุนการจัดซื้อเศษไม้มาใช้ในการ
ผลิตได้ 
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 7.2 ข้อเสนอแนะ 
 ในการศึกษาต่อไป ควรพัฒนาแผ่นช้ินไม้อัดเทียม
จากเปลือกไม้กระถินณรงค์เป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เพิ่มเติม 
เช่น ของที่ระลึก หรือเฟอร์นิเจอร์ เป็นต้น เพื่อช่วยในการ
นำไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ รวมทั้งพัฒนาคุณสมบัติ
ด้านความแข็งแรงให้ผ่านมาตรฐาน มอก.846-2547  
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