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บทคัดย่อ

	 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปัจจัยที่มีผลกระทบต่ออัตราการท�ำงานของเครื่อง
นวดข้าวขนาดเลก็แบบแถบนวดทีน่ยิมใช้กนัทัว่ไปโดยเฉพาะเกษตรกรรายย่อยในแถบภาคตะวนัออก
เฉียงเหนือ โดยเครื่องนวดข้าวขนาดเล็กประกอบด้วย เครื่องยนต์ต้นก�ำลัง ชุดลูกนวดแบบแถบนวด  
ช ่องป้อนฟ่อนข้าว ชุดถ่ายทอดก�ำลัง ฝาครอบลูกนวดและพัดลมท�ำความสะอาด ปัจจัย 
ที่ศึกษา ประกอบด้วย จ�ำนวนแถบนวด 5 และ 6 แถบนวด ความเร็วรอบของลูกนวด 200 300  
และ 400 รอบต่อนาที ตามล�ำดับ และวิเคราะห์ความเหมาะสมในการใช้งานเชิงเศรษฐศาสตร์ 
วิศวกรรม ของเครื่องนวดข้าวขนาดเล็กส�ำหรับเกษตรกรรายย่อย
	 ผลการทดสอบพบว่าจ�ำนวนแถบนวดท่ีมีความเหมาะสมเท่ากับ 5 แถบนวด ความเร็วรอบ 
ของลูกนวดที่เหมาะสมเท่ากับ 300 รอบต่อนาที มีอัตราการท�ำงานของเครื่องนวดข้าวขนาดเล็ก 
เท ่ากับ 396 กิโลกรัมต ่อชั่วโมง เปอร ์เซ็นต ์การสูญเสียเมล็ดเท ่ากับ 0.28 เปอร ์เซ็นต ์  
ค่าอัตราการสิ้นเปลืองน�้ำมันเชื้อเพลิง 0.46 ลิตรต่อชั่วโมง และเมื่อพิจารณาถึงค่าใช้จ ่าย 
ทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่องนวดข้าวขนาดเล็กพบว่ามีค่าใช้จ่ายรวมเท่ากับ 125.8 บาทต่อชั่วโมง  
หรือคิดเป็นค่าใช้จ่ายประมาณ 0.32 บาทต่อกิโลกรัม เมื่อพิจารณาอัตราการรับจ้างที่ 200 บาท 
ต่อชั่วโมง ท�ำให้มีจุดคุ้มทุนในการท�ำงานเท่ากับ 14.6 ชั่วโมงต่อปี และระยะเวลาในการคืนทุน 
ของเครื่องนวดขนาดเล็กแบบแถบนวดเท่ากับ 1.3 ปี

ค�ำส�ำคัญ: สมรรถนะ เครื่องนวดข้าวขนาดเล็กแบบแถบนวด เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ด 
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ABSTRACT

	 The parameters effecting to the working capacity of a rasp bar type  
small rice thresher were studied. This machines are popularly used among  
the small scale farmers in the north east of Thailand. The small rice thresher  
consisted of engine, rasp bar thresher, feed board, transmission system,  
threshing cylinder cover and cleaning fan. The parameters used consist of number  
of rasp bar and threshing drum speed. Five and six rasp bar and three level  
of threshing drum speed (200, 300 and 400 rpm) were determined. Additionally  
an engineering economic analysis was determined the optimum use  
of the machine for small scale farmers. 
	 Results showed that the optimum number of rasp bar and threshing  
drum speed were 5 and 300 rpm, respectively. Working capacity of the machine  
was 396 kg/hour with the total grain loss of 0.28%. Fuel consumption  
of the machine was 0.46 litre/hour. While economic analysis showed that  
the operation cost of the machine was 125.8 Baht/hour or approximately  
0.32 Baht per kilogram. Considering the contract rate of 200 Baht/hour,  
the break-even point of machine was 14.6 hour/year and the pay-back period  
of the machine was 1.3 year.
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1. บทน�ำ
	 ในเขตพืน้ทีท่างภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื
ของประเทศไทย เกษตรกรส่วนใหญ่มอีาชพีท�ำนา  
ซึ่งในปีการผลิต 2556/57 พบว่ามีพื้นท่ีในการ
ปลูกข้าวนาปี จ�ำนวน 37,066,629 ไร่ และ 
มีปริมาณผลผลิตรวม 12,295,137 ตัน ม ี
ผลผลิตเฉลี่ย 332 กิโลกรัมต่อไร่ [1] ขั้นตอน 
การนวดข้าวเป็นขัน้ตอนทีส่�ำคญัหลงัการเกบ็เกีย่ว
ข้าว โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อน�ำเมล็ดข้าวออกจาก 
รวงข้าว การนวดข้าวนั้นในแถบตะวันออก 
เฉียงเหนือตอนบน เกษตรกรรายย่อยส่วนใหญ ่
จะใช้วิธีการนวดข้าวด้วยมือ (ฟาดข้าว) ซ่ึง 
เป็นวิธีการแบบดั้งเดิม โดยการน�ำแผ่นผ้าตาข่าย
มาปูเป็นลานกว้างเพื่อเตรียมเป็นพื้นที่ส�ำหรับ
การนวดข้าว โดยเกษตรกรจะตากข้าวให้แห้ง

หลังการเก็บเกี่ยวด้วยมือแล้วประมาณ 2-3 วัน 
ท�ำการมัดเป็นฟ่อน ขนาด 5-7 ก�ำมือ จากนั้น 
ท�ำการขนย ้ายข ้าวมายังบริเวณที่ เตรียมไว ้  
เพื่อท�ำการนวดข้าว วิธีการนวดอาศัยอุปกรณ์ 
ซึง่เป็นไม ้2 ทอ่นที่มเีชือกผูกตรงปลายระหว่างไม้ 
ทั้ง 2 ท่อนห่างกันประมาณ 20 ซม. โดย 
ปลายไม้ของอกีด้านหนึง่ยาวกว่าประมาณ 10 ซม.  
เพ่ือใช้เป็นไม้หนีบมัดข้าวในการนวด วิธีการใช้
งานก็จะน�ำเอาไม้หนีบข้าวมาคล้องตรงบริเวณ
มัดข้าว หลังจากนั้นท�ำการฟาดข้าวลงไปบน 
แผ่นไม้ที่วางเป็นแนวเอียง ซึ่งท�ำขึ้นมาไว้ส�ำหรับ
นวดข้าว เมล็ดข้าวที่ถูกฟาดจะหลุดออกจากรวง
ข้าว หล่นลงบริเวณ ที่ปูผ้าตาข่ายรองไว้ [2]
	 ในป ัจจุบันเนื่องจากปริมาณเครื่อง 
เกี่ยวนวดข้าวมีปริมาณไม่เพียงพอต่อความ
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ต้องการของเกษตรกร ซึ่งจากการส�ำรวจในภาค
ตะวนัออกเฉยีงเหนอื พบว่ายงัมปีรมิาณไม่เพยีงพอ 
สงูถงึร้อยละ 34.38 [3] ดงันัน้แนวทางหนึง่ในการ 
แก้ปัญหานี้จึงได้มีการพัฒนาเครื่องนวดข้าว 
ขนาดเล็กชนิดแถบนวด ใช้เครื่องยนต์จากรถไถ 
เดินตามเป็นต้นก�ำลังในการขับลูกนวด วิธีเตรียม
การนวดคล้ายกับการนวดด้วยมือ โดยมีการ 
ปูตาข่ายรองและน�ำฟ่อนข้าวมาวางเรียงไว้ใน
ตาข่าย (รูปท่ี 1) หลังจากน�ำเครื่องนวดติดตั้ง 
ลงบนตาข่าย การนวดจะใช้แรงงานคนในการป้อน
ฟ่อนข้าว โดยการน�ำมัดข้าวป้อนยังช่องป้อนแล้ว
ถือฟ่อนข้าวไว้ (Hold on) รวงข้าวจะถูกลูกนวด
ตีท�ำให้เมล็ดข้าวหล่นลงบนผ้าตาข่ายที่รองไว้ 
พัดลมที่ติดตั้งที่บริเวณด้านหลังของเครื่องนวด 
จะเป ่าเศษฟางขนาดเล็กและเมล็ดข ้าวลีบ  
ให้ออกจากพืน้ทีก่ารนวดข้าว จากนัน้น�ำฟ่อนข้าว 

รูปที่ 1 การจัดเรียงข้าวเพื่อเตรียมการนวด

ที่ท�ำการตีเมล็ดข้าวออกจากรวงแล้วออกทาง
ช่องเดิม ซึ่งการนวดลักษณะนี้เป ็นการนวด 
แบบใช้แรงงานคนร่วมกับเครื่องจักร เป็นวิธีการ
นวดข้าวท่ีประหยัดค่าใช้จ่ายและมีความสามารถ 
ในการท�ำงานเป็นท่ียอมรบัของเกษตรกรรายย่อย  
แต่เน่ืองจากเครื่องนวดข้าวขนาดเล็กแบบแถบ
นวด ที่มีใช้กันทั่วไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
มีการออกแบบจ�ำนวนแถบนวดอยู่ระหว่าง 4  
ถงึ 6 แถบนวด ข้ึนอยูก่บัการออกแบบของโรงงาน

ผู้ผลิต ซึ่งจ�ำนวนแถบนวดที่แตกต่างกันจะมีผล 
ต่อสมรรถนะการท�ำงาน (Threshing capacity) 
และประสทิธภิาพการนวด (Threshing efficiency)  
ในขณะที่การปรับตั้งความเร็วรอบของลูกนวด 
ที่ ไม ่ เหมาะสมในการนวดข้าวเปลือก มีผล 
ต่อการสูญเสียเมล็ดข้าวเปลือกท่ีนวดไม่หมด  
ซึ่งยังคงเหลือติดฟ่อนข้าวอยู ่ (Unthreshed  
grain loss) และท�ำให้อัตราการส้ินเปลือง
น�้ำมันเชื้อเพลิงสูงเกินความจ�ำเป็น [4] ดังนั้น
วัตถุประสงค์ของการศึกษาคร้ังนี้ มุ่งเน้นปัจจัย
ของความเรว็รอบของลกูนวดและจ�ำนวนแถบนวด 
ที่มีผลต่อสมรรถนะการท�ำงานของเครื่องนวด
ข้าวขนาดเล็กชนิดแถบนวด และการวิเคราะห ์
ความเหมาะสมในการใช้งานเชิงเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรมของเครื่องนวดข้าวขนาดเล็กชนิด 
แถบนวดส�ำหรบัเกษตรกรรายย่อย เพือ่การท�ำงาน 
อย่างมีประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิตข้าว
ของเกษตรกรในประเทศไทย

2. อุปกรณ์และวิธีการ
1. การออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบ
	 ตัง้โครงเครือ่งนวดและเชือ่มแผ่นฝาครอบ
ลูกนวด แถบนวดท�ำจากเหล็กท่อกลม เส้นผ่าน
ศนูย์กลาง 5 ซม. ยาว 110 ซม. หนา 3 มิลลิเมตร 
น�ำแถบนวดที่ท�ำการตัดไว้แล้ว จ�ำนวน 5 และ 6 
แถบนวด ตามล�ำดับ มาติดตั้งลงบนลูกนวดที่ท�ำ
จากถังน�้ำมันขนาด 200 ลิตร โดยให้แถบนวด
ที่ติดต้ังลงบนลูกนวดมีระยะห่างเท่ากัน ท�ำการ
ติดตั้งแถบนวด 5 และ 6 ลงบนลูกนวด เชื่อมยึด 
แถบนวดเข้ากบัลกูนวดตรงบรเิวณกลางแถบนวด
เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง ติดต้ังถาดช่องป้อนฟ่อน
ข้าวเปลือก (feed board) พูลเลย์เข้ากับเพลา
ลูกนวด และเชื่อมเหล็กยึดลูกนวด ติดต้ังชุดวาง
ใบพดัท�ำความสะอาดข้าวเปลอืก (cleaning fan)  
บริเวณด้านหลงัของเครือ่งนวด และใบพดับนชดุวาง 
ใบพัด เช่ือมขึ้นโครงฝาครอบ ติดฝาครอบใบพัด  

 

1. บทน า 
ในเขตพ้ืนท่ีทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ

ไทย เกษตรกรส่วนใหญ่มีอาชีพท านา ซ่ึงในปีการผลิต 2556/57 
พบวา่มีพ้ืนท่ีในการปลูกขา้วนาปี  จ านวน 37,066,629 ไร่ และมี
ปริมาณผลผลิตรวม 12,295,137 ตนั  มีผลผลิตเฉล่ีย 332 
กิโลกรัมต่อไร่ [1]  ขั้นตอนการนวดขา้วเป็นขั้นตอนท่ีส าคญั
หลงัการเก็บเก่ียวขา้ว โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อน าเมล็ดขา้วออก
จากรวงข้าว การนวดข้าวนั้ นในแถบตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนบน เกษตรกรรายยอ่ยส่วนใหญ่จะใชว้ิธีการนวดขา้วดว้ย
มือ (ฟาดขา้ว) ซ่ึงเป็นวิธีการแบบดั้งเดิม โดยการน าแผ่นผา้ตา
ข่ายมาปูเป็นลานกวา้งเพ่ือเตรียมเป็นพ้ืนท่ีส าหรับการนวดขา้ว  
โดยเกษตรกรจะตากขา้วให้แห้งหลงัการเก็บเก่ียวดว้ยมือแลว้
ประมาณ 2-3 วนั ท าการมดัเป็นฟ่อน ขนาด 5-7 ก ามือ จากนั้น
ท าการขนยา้ยขา้วมายงับริเวณท่ีเตรียมไว ้เพื่อท าการนวดขา้ว 
วิธีการนวดอาศัยอุปกรณ์ซ่ึงเป็นไม้ 2 ท่อนท่ีมีเชือกผูกตรง
ปลายระหวา่งไมท้ั้ ง 2 ท่อนห่างกนัประมาณ 20 ซม. โดยปลาย
ไมข้องอีกดา้นหน่ึงยาวกวา่ประมาณ 10 ซม. เพื่อใชเ้ป็นไมห้นีบ
มัดข้าวในการนวด วิธีการใช้งานก็จะน าเอาไม้หนีบข้าวมา
คลอ้งตรงบริเวณมดัขา้ว หลงัจากนั้นท าการฟาดขา้วลงไปบน
แผ่นไม้ท่ีวางเป็นแนวเอียง ซ่ึงท าข้ึนมาไวส้ าหรับนวดข้าว  
เมล็ดขา้วท่ีถูกฟาดจะหลุดออกจากรวงขา้ว หล่นลงบริเวณ ท่ีปู
ผา้ตาข่ายรองไว ้[2] 

ในปัจจุบันเน่ืองจากปริมาณเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวมี
ปริมาณไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของเกษตรกร ซ่ึงจากการ
ส ารวจในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  พบว่ายงัมีปริมาณไม่
เพียงพอสูงถึงร้อยละ  34.38 [3]  ดังนั้นแนวทางหน่ึงในการ
แกปั้ญหาน้ีจึงไดมี้การพฒันาเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กชนิดแถบ
นวด ใชเ้คร่ืองยนตจ์ากรถไถเดินตามเป็นตน้ก าลงัในการขบัลูก
นวด วธีิเตรียมการนวดคลา้ยกบัการนวดดว้ยมือ โดยมีการปูตา
ข่ายรองและน าฟ่อนข้าวมาวางเรียงไวใ้นตาข่าย (รูปท่ี  1) 
หลังจากน าเคร่ืองนวดติดตั้ งลงบนตาข่าย  การนวดจะใช้
แรงงานคนในการป้อนฟ่อนขา้ว โดยการน ามดัขา้วป้อนยงัช่อง
ป้อนแลว้ถือฟ่อนขา้วไว ้(Hold on)  รวงขา้วจะถูกลูกนวดตีท า
ให้เมล็ดข้าวหล่นลงบนผา้ตาข่ายท่ีรองไว  ้  พดัลมท่ีติดตั้ งท่ี
บริเวณด้านหลงัของเคร่ืองนวดจะเป่าเศษฟางขนาดเล็กและ
เมลด็ขา้วลีบ ใหอ้อกจากพ้ืนท่ีการนวดขา้ว  จากนั้นน าฟ่อนขา้ว 
 

 
 

รูปท่ี  1  การจดัเรียงขา้วเพื่อเตรียมการนวด 
 
ท่ีท าการตีเมล็ดขา้วออกจากรวงแลว้ออกทางช่องเดิม  ซ่ึงการ
นวดลักษณะน้ี เ ป็นการนวดแบบใช้แรงงานคนร่วมกับ
เคร่ืองจักร เป็นวิธีการนวดข้าวท่ีประหยัดค่าใช้จ่ายและมี
ความสามารถในการท างานเป็นท่ียอมรับของเกษตรกรรายยอ่ย 
แต่เน่ืองจากเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวด  ท่ีมีใชก้นั
ทัว่ไปในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีการออกแบบจ านวนแถบ
นวดอยู่ระหว่าง 4 ถึง 6 แถบนวด ข้ึนอยู่กบัการออกแบบของ
โรงงานผูผ้ลิต ซ่ึงจ านวนแถบนวดท่ีแตกต่างกันจะมีผลต่อ
สมรรถนะการท างาน (Threshing capacity) และประสิทธิภาพ
การนวด (Threshing efficiency)  ในขณะท่ีการปรับตั้งความเร็ว
รอบของลูกนวดท่ีไม่เหมาะสมในการนวดขา้วเปลือก มีผลต่อ
การสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกท่ีนวดไม่หมด ซ่ึงยงัคงเหลือติด
ฟ่อนข้าวอยู่ (Unthreshed grain loss) และท าให้อัตราการ
ส้ินเปลืองน ้ ามันเ ช้ือเพลิงสูงเกินความจ าเ ป็น  [4] ดังนั้ น
วตัถุประสงค์ของการศึกษาคร้ังน้ี มุ่งเน้นปัจจยัของความเร็ว
รอบของลูกนวดและจ านวนแถบนวดท่ีมีผลต่อสมรรถนะการ
ท างานของเคร่ืองนวดข้าวขนาดเล็กชนิดแถบนวด  และการ
วิเคราะห์ความเหมาะสมในการใช้งานเชิงเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรมของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กชนิดแถบนวดส าหรับ
เกษตรกรรายย่อย เพ่ือการท างานอย่างมีประสิทธิภาพและลด
ตน้ทุนการผลิตขา้วของเกษตรกรในประเทศไทย 
 
2. อุปกรณ์และวธีิการ 
1. การออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบ 
 ตั้งโครงเคร่ืองนวดและเช่ือมแผ่นฝาครอบลูกนวด แถบ
นวดท าจากเหลก็ท่อกลม เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 5 ซม. ยาว 110 ซม. 
หนา 3 มิลลิเมตร น าแถบนวดท่ีท าการตดัไวแ้ลว้ จ านวน 5 และ 
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(threshing cylinder cover) รูปที่  2-7  
แสดงขั้นตอนการสร้างและแบบของเคร่ืองนวด
ข้าวขนาดเล็กแบบแถบนวด ขณะท่ีตารางที่ 1 
แสดงรายละเอียดของเคร่ืองนวดข้าวขนาดเล็ก
แบบแถบนวดท่ีใช้ในการศึกษาจัดเป็นเคร่ืองนวด
แบบนวดตามขวาง (cross flow) ชนิดแถบนวด  
การป้อนฟ่อนข้าวแบบ Hold on ขนาดของ 
เส ้นผ ่านศูนย ์กลางของลูกนวด 580 mm  
ความกว้างของลูกนวด 1100 mm 

รูปที่ 2 การตั้งโครงเครื่องนวดและติดฝาครอบลูกนวด

รูปที่ 3 การเชื่อมติดแถบนวดเข้ากับลูกนวด

 

6 แถบนวด ตามล าดบั มาติดตั้งลงบนลูกนวดท่ีท าจากถงัน ้ ามนั
ขนาด 200 ลิตร  โดยให้แถบนวดท่ีติดตั้ งลงบนลูกนวดมี
ระยะห่างเท่ากนั  ท าการติดตั้งแถบนวด 5 และ 6 ลงบนลูกนวด 
เช่ือมยึดแถบนวดเขา้กบัลูกนวดตรงบริเวณกลางแถบนวดเพื่อ
เพ่ิมความแข็งแรง ติดตั้งถาดช่องป้อนฟ่อนขา้วเปลือก (feed 
board) พูลเลยเ์ขา้กับเพลาลูกนวด และเช่ือมเหล็กยึดลูกนวด 
ติดตั้งชุดวางใบพดัท าความสะอาดขา้วเปลือก (cleaning fan) 
บริเวณด้านหลังของเคร่ืองนวด และใบพดับนชุดวางใบพดั 
เช่ือมข้ึนโครงฝาครอบ ติดฝาครอบใบพดั (threshing cylinder 
cover)  รูปท่ี 2-7 แสดงขั้นตอนการสร้างและแบบของเคร่ือง
นวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวด  ขณะท่ีตารางท่ี 1 แสดง
รายละเอียดของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวดท่ีใชใ้น
การศึกษาจดัเป็นเคร่ืองนวดแบบนวดตามขวาง  (cross flow)  
ชนิดแถบนวด  การป้อนฟ่อนขา้วแบบ Hold on  ขนาดของเส้น
ผ่านศูนยก์ลางของลูกนวด  580 mm  ความกวา้งของลูกนวด  
1100  mm     

     
 

รูปท่ี  2  การตั้งโครงเคร่ืองนวดและติดฝาครอบลูกนวด 
 

 
 

รูปท่ี  3  การเช่ือมติดแถบนวดเขา้กบัลูกนวด 

 
รูปท่ี  4  ขนาดของลูกนวดและแถบนวด 

 

 
 

รูปท่ี  5  ขนาดของใบพดัท าความสะอาดขา้วเปลือก 
 
        

 
 

รูปท่ี  6  ขนาดฝาครอบลูกนวด 
 

 

6 แถบนวด ตามล าดบั มาติดตั้งลงบนลูกนวดท่ีท าจากถงัน ้ ามนั
ขนาด 200 ลิตร  โดยให้แถบนวดท่ีติดตั้ งลงบนลูกนวดมี
ระยะห่างเท่ากนั  ท าการติดตั้งแถบนวด 5 และ 6 ลงบนลูกนวด 
เช่ือมยึดแถบนวดเขา้กบัลูกนวดตรงบริเวณกลางแถบนวดเพื่อ
เพ่ิมความแข็งแรง ติดตั้งถาดช่องป้อนฟ่อนขา้วเปลือก (feed 
board) พูลเลยเ์ขา้กับเพลาลูกนวด และเช่ือมเหล็กยึดลูกนวด 
ติดตั้งชุดวางใบพดัท าความสะอาดขา้วเปลือก (cleaning fan) 
บริเวณด้านหลังของเคร่ืองนวด และใบพดับนชุดวางใบพดั 
เช่ือมข้ึนโครงฝาครอบ ติดฝาครอบใบพดั (threshing cylinder 
cover)  รูปท่ี 2-7 แสดงขั้นตอนการสร้างและแบบของเคร่ือง
นวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวด  ขณะท่ีตารางท่ี 1 แสดง
รายละเอียดของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวดท่ีใชใ้น
การศึกษาจดัเป็นเคร่ืองนวดแบบนวดตามขวาง  (cross flow)  
ชนิดแถบนวด  การป้อนฟ่อนขา้วแบบ Hold on  ขนาดของเส้น
ผ่านศูนยก์ลางของลูกนวด  580 mm  ความกวา้งของลูกนวด  
1100  mm     

     
 

รูปท่ี  2  การตั้งโครงเคร่ืองนวดและติดฝาครอบลูกนวด 
 

 
 

รูปท่ี  3  การเช่ือมติดแถบนวดเขา้กบัลูกนวด 

 
รูปท่ี  4  ขนาดของลูกนวดและแถบนวด 

 

 
 

รูปท่ี  5  ขนาดของใบพดัท าความสะอาดขา้วเปลือก 
 
        

 
 

รูปท่ี  6  ขนาดฝาครอบลูกนวด 
 

 

6 แถบนวด ตามล าดบั มาติดตั้งลงบนลูกนวดท่ีท าจากถงัน ้ ามนั
ขนาด 200 ลิตร  โดยให้แถบนวดท่ีติดตั้ งลงบนลูกนวดมี
ระยะห่างเท่ากนั  ท าการติดตั้งแถบนวด 5 และ 6 ลงบนลูกนวด 
เช่ือมยึดแถบนวดเขา้กบัลูกนวดตรงบริเวณกลางแถบนวดเพื่อ
เพ่ิมความแข็งแรง ติดตั้งถาดช่องป้อนฟ่อนขา้วเปลือก (feed 
board) พูลเลยเ์ขา้กับเพลาลูกนวด และเช่ือมเหล็กยึดลูกนวด 
ติดตั้งชุดวางใบพดัท าความสะอาดขา้วเปลือก (cleaning fan) 
บริเวณด้านหลังของเคร่ืองนวด และใบพดับนชุดวางใบพดั 
เช่ือมข้ึนโครงฝาครอบ ติดฝาครอบใบพดั (threshing cylinder 
cover)  รูปท่ี 2-7 แสดงขั้นตอนการสร้างและแบบของเคร่ือง
นวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวด  ขณะท่ีตารางท่ี 1 แสดง
รายละเอียดของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวดท่ีใชใ้น
การศึกษาจดัเป็นเคร่ืองนวดแบบนวดตามขวาง  (cross flow)  
ชนิดแถบนวด  การป้อนฟ่อนขา้วแบบ Hold on  ขนาดของเส้น
ผ่านศูนยก์ลางของลูกนวด  580 mm  ความกวา้งของลูกนวด  
1100  mm     

     
 

รูปท่ี  2  การตั้งโครงเคร่ืองนวดและติดฝาครอบลูกนวด 
 

 
 

รูปท่ี  3  การเช่ือมติดแถบนวดเขา้กบัลูกนวด 

 
รูปท่ี  4  ขนาดของลูกนวดและแถบนวด 

 

 
 

รูปท่ี  5  ขนาดของใบพดัท าความสะอาดขา้วเปลือก 
 
        

 
 

รูปท่ี  6  ขนาดฝาครอบลูกนวด 
 

รูปที่ 4 ขนาดของลูกนวดและแถบนวด

รูปที่ 5 ขนาดของใบพัดท�ำความสะอาดข้าวเปลือก

รูปที่ 6 ขนาดฝาครอบลูกนวด

 

6 แถบนวด ตามล าดบั มาติดตั้งลงบนลูกนวดท่ีท าจากถงัน ้ ามนั
ขนาด 200 ลิตร  โดยให้แถบนวดท่ีติดตั้ งลงบนลูกนวดมี
ระยะห่างเท่ากนั  ท าการติดตั้งแถบนวด 5 และ 6 ลงบนลูกนวด 
เช่ือมยึดแถบนวดเขา้กบัลูกนวดตรงบริเวณกลางแถบนวดเพื่อ
เพ่ิมความแข็งแรง ติดตั้งถาดช่องป้อนฟ่อนขา้วเปลือก (feed 
board) พูลเลยเ์ขา้กับเพลาลูกนวด และเช่ือมเหล็กยึดลูกนวด 
ติดตั้งชุดวางใบพดัท าความสะอาดขา้วเปลือก (cleaning fan) 
บริเวณด้านหลังของเคร่ืองนวด และใบพดับนชุดวางใบพดั 
เช่ือมข้ึนโครงฝาครอบ ติดฝาครอบใบพดั (threshing cylinder 
cover)  รูปท่ี 2-7 แสดงขั้นตอนการสร้างและแบบของเคร่ือง
นวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวด  ขณะท่ีตารางท่ี 1 แสดง
รายละเอียดของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวดท่ีใชใ้น
การศึกษาจดัเป็นเคร่ืองนวดแบบนวดตามขวาง  (cross flow)  
ชนิดแถบนวด  การป้อนฟ่อนขา้วแบบ Hold on  ขนาดของเส้น
ผ่านศูนยก์ลางของลูกนวด  580 mm  ความกวา้งของลูกนวด  
1100  mm     

     
 

รูปท่ี  2  การตั้งโครงเคร่ืองนวดและติดฝาครอบลูกนวด 
 

 
 

รูปท่ี  3  การเช่ือมติดแถบนวดเขา้กบัลูกนวด 

 
รูปท่ี  4  ขนาดของลูกนวดและแถบนวด 

 

 
 

รูปท่ี  5  ขนาดของใบพดัท าความสะอาดขา้วเปลือก 
 
        

 
 

รูปท่ี  6  ขนาดฝาครอบลูกนวด 
 

 

6 แถบนวด ตามล าดบั มาติดตั้งลงบนลูกนวดท่ีท าจากถงัน ้ ามนั
ขนาด 200 ลิตร  โดยให้แถบนวดท่ีติดตั้ งลงบนลูกนวดมี
ระยะห่างเท่ากนั  ท าการติดตั้งแถบนวด 5 และ 6 ลงบนลูกนวด 
เช่ือมยึดแถบนวดเขา้กบัลูกนวดตรงบริเวณกลางแถบนวดเพื่อ
เพ่ิมความแข็งแรง ติดตั้งถาดช่องป้อนฟ่อนขา้วเปลือก (feed 
board) พูลเลยเ์ขา้กับเพลาลูกนวด และเช่ือมเหล็กยึดลูกนวด 
ติดตั้งชุดวางใบพดัท าความสะอาดขา้วเปลือก (cleaning fan) 
บริเวณด้านหลังของเคร่ืองนวด และใบพดับนชุดวางใบพดั 
เช่ือมข้ึนโครงฝาครอบ ติดฝาครอบใบพดั (threshing cylinder 
cover)  รูปท่ี 2-7 แสดงขั้นตอนการสร้างและแบบของเคร่ือง
นวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวด  ขณะท่ีตารางท่ี 1 แสดง
รายละเอียดของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวดท่ีใชใ้น
การศึกษาจดัเป็นเคร่ืองนวดแบบนวดตามขวาง  (cross flow)  
ชนิดแถบนวด  การป้อนฟ่อนขา้วแบบ Hold on  ขนาดของเส้น
ผ่านศูนยก์ลางของลูกนวด  580 mm  ความกวา้งของลูกนวด  
1100  mm     

     
 

รูปท่ี  2  การตั้งโครงเคร่ืองนวดและติดฝาครอบลูกนวด 
 

 
 

รูปท่ี  3  การเช่ือมติดแถบนวดเขา้กบัลูกนวด 

 
รูปท่ี  4  ขนาดของลูกนวดและแถบนวด 

 

 
 

รูปท่ี  5  ขนาดของใบพดัท าความสะอาดขา้วเปลือก 
 
        

 
 

รูปท่ี  6  ขนาดฝาครอบลูกนวด 
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	 1.	 พัดลมท�ำความสะอาดข้าวเปลือก

	 2.	 ฝาครอบลูกนวด

	 3.	 ช่องป้อนฟ่อนข้าวเปลือก

	 4.	 ลูกนวดแบบแถบนวด

รูปที่ 7 เครื่องนวดข้าวขนาดเล็กแบบแถบนวด

ตารางที ่1 รายละเอยีดของเครือ่งนวดข้าวขนาดเลก็แบบ

	  แถบนวด

----------------------------------------------------------
	 หัวข้อ	 รายละเอียด
----------------------------------------------------------
ประเภทของเครื่องนวด	 นวดตามขวาง
ชนิดของลูกนวด	 แถบนวด
วิธีการป้อนฟ่อนข้าว	 Hold on
ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง	 580 mm
ของลูกนวด
ความกว้างของลูกนวด	 1100 mm
	

2 การประเมินสมรรถนะการท�ำงานของเครื่อง
นวดข้าว
(1) สมการค�ำนวณหาความสามารถในการ 
ท�ำงานของเครือ่งนวดข้าวขนาดเล็กชนิดแถบนวด 
ความสามารถในการนวดหาได้จากอัตราส่วน
ระหว่างปรมิาณข้าวเปลือกท่ีได้ต่อเวลาท่ีใช้ในการ
นวด ดังสมการที่ 1 [5 ] 

	 C
a
 = 60 P 	 	 	 (1)

เมื่อ
	 C

a
	=	ความสามารถในการนวด (kg/h)

	 P	 =	ปรมิาณข้าวเปลอืกทีไ่ด้จากการนวด (kg)
	 t	 =	เวลาที่ใช้ในการทดสอบ (min)

(2) สมการค�ำนวณเปอร ์ เซ็นต ์การสูญเสีย 
เมล็ดข้าวเปลือกเปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดข้าว 
เปลอืกหาได้จากอตัราส่วนระหว่างเมลด็ทีไ่ม่ผ่าน 
การนวดต่อปริมาณข้าวเปลือกทั้งหมด ดังสมการ
ที่ 2 [5]

	 T
L
=    G    x 100	 	 (2)

เมื่อ
	 T

L	
=	เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ด (%)

	 G	 =	เมล็ดที่สูญเสียระหว่างการนวด (g)
	 P	 =	ปริมาณข้าวเปลือกที่นวดได้ (g)

(3) สมการค�ำนวณเปอร์เซ็นต์ความสะอาด 
ของข้าวเปลือกความสะอาดของข้าวเปลือก 
หาได้จากอัตราส่วนระหว่างน�้ำหนักเมล็ดข้าว
เปลอืกสะอาดต่อน�ำ้หนกัเมลด็ข้าวเปลอืกทัง้หมด 
ดังสมการที่ 3 [5]

	 P
p
=    

G     x 100	 	 (3)

เมื่อ
	 P

p	
=	เปอร์เซ็นต์เมล็ดสะอาด (%)

	 G
p
	=	น�้ำหนักเมล็ดสะอาด (g)

	 G
i
	=	น�้ำหนักสิ่งเจือปน (g)

 
(4) สมการค�ำนวณหาอัตราการสิ้นเปลืองน�้ำมัน
เชื้อเพลิง อัตราการสิ้นเปลืองน�้ำมันเชื้อเพลิง 
หาได้จากอัตราส่วนระหว่างปริมาณการใช้น�้ำมัน
ต่อเวลาที่ใช้ในการทดสอบ ดังสมการที่ 4 [6]

 

 

 
1. พดัลมท าความสะอาดขา้วเปลือก 
2. ฝาครอบลูกนวด 
3. ช่องป้อนฟ่อนขา้วเปลือก 
4. ลูกนวดแบบแถบนวด 

รูปท่ี  7  เคร่ืองนวดขา้วขนาดเลก็แบบแถบนวด 
ตารางท่ี  1  รายละเอียดของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเลก็แบบ 
        แถบนวด 
--------------------------------------------------------------------
 หวัขอ้    รายละเอียด  
--------------------------------------------------------------------- 
ประเภทของเคร่ืองนวด  นวดตามขวาง 
ชนิดของลูกนวด   แถบนวด 
วธีิการป้อนฟ่อนขา้ว  Hold on 
ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของลูกนวด 580 mm 
ความกวา้งของลูกนวด  1100  mm 
 
 
2   การประเมนิสมรรถนะการท างานของเคร่ืองนวดข้าว 
(1)  สมการค านวณหาความสามารถในการท างานของเคร่ือง
นวดขา้วขนาดเลก็ชนิดแถบนวด 
ความสามารถในการนวดหาไดจ้ากอตัราส่วนระหวา่งปริมาณ
ขา้วเปลือกท่ีไดต้่อเวลาท่ีใชใ้นการนวด  ดงัสมการท่ี 1 [5 ]  

 
𝐶𝐶𝑎𝑎 =   60 𝑃𝑃

𝑡𝑡                  (1) 
 
เม่ือ 
 𝐶𝐶𝑎𝑎  = ความสามารถในการนวด (kg/h) 

 𝑃𝑃   =  ปริมาณขา้วเปลือกท่ีไดจ้ากการนวด (kg) 
 𝑡𝑡    =  เวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ (min) 
 
(2)  สมการค านวณเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียเมลด็ขา้วเปลือก 
เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียเมลด็ขา้วเปลือกหาได ้
จากอตัราส่วนระหวา่งเมลด็ท่ีไม่ผา่นการนวด 
ต่อปริมาณขา้วเปลือกทั้งหมด ดงัสมการท่ี 2 [5] 
 

𝑇𝑇𝐿𝐿=  𝐺𝐺
𝑃𝑃+𝐺𝐺 x100            (2) 

 
 เม่ือ 
 𝑇𝑇𝐿𝐿=   เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียเมลด็ (%) 
 𝐺𝐺  =   เมลด็ท่ีสูญเสียระหวา่งการนวด (g) 
 𝑃𝑃  =  ปริมาณขา้วเปลือกท่ีนวดได ้(g) 
 
(3)  สมการค านวณเปอร์เซ็นตค์วามสะอาดของขา้วเปลือก 
ความสะอาดของข้าวเปลือกหาได้จากอัตราส่วนระหว่าง
น ้ าหนักเมล็ดข้าวเปลือกสะอาดต่อน ้ าหนักเมล็ดข้าวเปลือก
ทั้งหมด ดงัสมการท่ี 3 [5] 
 

𝑃𝑃𝑝𝑝 =  𝐺𝐺𝑝𝑝
𝐺𝐺𝑝𝑝+𝐺𝐺𝑖𝑖

 x100    (3) 

เม่ือ 
  𝑃𝑃𝑝𝑝   =   เปอร์เซ็นตเ์มลด็สะอาด (%) 
  𝐺𝐺𝑝𝑝  =   น ้าหนกัเมลด็สะอาด (g) 
   𝐺𝐺𝑖𝑖 =  น ้ าหนกัส่ิงเจือปน (g) 

            
(4)  สมการค านวณหาอตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง  
อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงหาไดจ้ากอตัราส่วน 
ระหวา่งปริมาณการใชน้ ้ ามนัต่อเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ  
ดงัสมการท่ี 4 [6] 
 

𝐹𝐹𝑐𝑐 = 𝑔𝑔
𝑡𝑡     (4) 

 
เม่ือ  

𝐹𝐹𝑐𝑐  =  อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง (litre/hr) 
𝑔𝑔 =  ปริมาณการใชน้ ้ ามนั (l) 
𝑡𝑡  =   เวลาในการทดสอบ (hr) 

1 

3 

2 

4 

t

P+G

p

G
p
+G

i
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	 F
c
=   g   	 	 	 (4)

เมื่อ
	 F

c
	=	อัตราการสิ้นเปลืองน�้ำมันเชื้อเพลิง 

			   (litre/hr)
	 g	 =	ปริมาณการใช้น�้ำมัน (l)
	 t	 =	เวลาในการทดสอบ (hr)

(5) สมการค�ำนวณหาประสิทธิภาพการนวด 
ประสิทธิภาพการนวดหาได้จากผลต่างระหว่าง 
100 และ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดข้าวเปลือก 
ดังสมการที่ 5 [7]

	 T
H 
= 100 - T

L
	 	 	 (5)

เมื่อ
	 T

H
	=	ประสิทธิภาพการนวด (%) 

	 T
L
	=	เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ด (%)

3. การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์
(1) ค่าเสื่อมราคา
ค่าเสื่อมราคาค�ำนวณโดยใช้วิธีแบบเส้นตรง 
พิจารณาจากอัตราส่วนระหว่างผลต่างของราคา
เครื่องจักรและมูลค่าซากของเครื่องจักรต่ออายุ
การใช้งานของเครื่องจักรดังสมการที่ 6 [6]

	 D =     L     	 	 	 (6)

เมื่อ 
	 D 	=	ค่าเสื่อมราคาของเครื่องจักร
			   (Baht/year)
	 P

r
	=	ราคาของเครื่องจักร (Baht)

	 S 	=	มูลค่าซากของเครื่องจักร (Baht)
	 L	 =	อายุการใช้งานของเครื่องจักร (year)

(2) ค่าดอกเบี้ยหรือค่าเสียโอกาส

ค่าดอกเบี้ยหรือค่าเสียโอกาสค�ำนวณดังสมการ
ที่ 7 [6]

	 I =    i    -  
    2    

  	 	 (7)

เมื่อ 
	 I	 =	ค่าดอกเบี้ยหรือค่าเสียโอกาส 
			   (Baht/year)
	 i	 =	อัตราดอกเบี้ย (%)
	 P

r
	= 	ราคาของเครื่องจักร (Baht)

	 s	 = 	มูลค่าซากของเครื่องจักร (Baht)
 
(3) จุดคุ้มทุนในการท�ำงาน
จุดคุ้มทุนในการท�ำงาน (Break-even point) 
ค�ำนวณได้จากอัตราส่วนระหว่างต้นทุนคงที่ 
ต่อผลต่างระหว่างอัตราการรับจ้างและค่าใช้จ่าย
ผันแปรดังสมการที่ 8 [8]

	 BEP=     FC     		 	 (8)

เมื่อ
	 BEP	=	จุดคุ้มทุน (hour/y)	
	 FC 	 = 	ค่าใช้จ่ายคงที่ (Baht/year)
	 B 	 = 	อัตราการรับจ้าง (Baht/hour)
	 VC 	= 	ค่าใช้จ่ายผันแปร (Baht/hour)

(4) ระยะเวลาในการคนืทุนระยะเวลาในการคนืทุน
หาได้จากอัตราส่วนระหว่างราคาของเครื่องจักร 
ต่อก�ำไรสทุธเิฉลีย่ต่อปี ดงัสมการท่ี 9 [8]

	 PBP =  
  R  

  	 	 	 (9)

เมื่อ 
	 PBP	=	ระยะเวลาในการคนืทนุของเครือ่งจกัร (y)
	 P

r
	 =	ราคาของเครื่องจักร (Baht)

	 R	 =	ก�ำไรสุทธิเฉลี่ยต่อปี (Baht/y)

t

P
r
-S

100
P

r
 + s

B-VC

P
r

(	 )
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	 ท�ำการทดสอบและประเมินสมรรถนะ
การท�ำงานของเครื่องนวดข้าวแบบ 5 แถบนวด  
พันธ์ข้าวที่ใช้ในการทดสอบได้แก่ พันธ์ กข 6  
ความชื้นข ้าวเปลือกเฉล่ีย 13 เปอร ์ เซ็นต ์ 
(มาตรฐานเปียก) อัตราส่วนระหว่างเมล็ดต่อฟาง
เฉลี่ย 0.64 (grain straw ratio) โดยชั่งน�้ำหนัก
ฟ่อนข้าวจ�ำนวน 15 ฟ่อน เพือ่หาน�ำ้หนกัเฉล่ียของ
ฟ่อนข้าว สุ่มเมล็ดข้าวเปลือกเพื่อวัดค่าความชื้น
ด้วยเครื่องวัดค่าความชื้นข้าวเปลือก (grain 
moisture meter) ความเร็วรอบของลูกนวด 
ในการทดสอบ 200 300 และ 400 รอบต่อนาที
ตามล�ำดับ ใช้เครื่องมือวัดความเร็วรอบแบบ
ตัวเลข (digital laser tachometer) ส�ำหรับวัด
ความเร็วรอบของลูกนวด บันทึกผลข้อมูลต่างๆ  
ดังนี้  น�้ ำหนักข ้าวเปลือกท่ีได ้จากการนวด  
น�ำ้หนกัของเมลด็ข้าวเปลอืกทีส่ญูเสียจากการนวด  
น�้ำหนักสิ่งเจือปน ในแต่ละการทดลองจะท�ำซ�้ำ  
3 ครั้ง จ�ำนวนแถบนวดที่ท�ำการทดสอบ ได้แก่ 
5 และ 6 แถบนวด ตามล�ำดับ และใช้วิธีการ
ทางสถิติในการวิเคราะห์ผลการทดสอบ ได้แก่  
ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 
	 รูปที่  8-9 แสดงการเตรียมเคร่ือง 
นวดข้าวก่อนการทดสอบ และการทดสอบ
สมรรถนะการท�ำงานของเครือ่งนวดข้าวขนาดเล็ก
แบบแถบนวดที่จังหวัดมุกดาหาร 

	 1.	 ฝาครอบลูกนวด
	 2.	 พัดลมท�ำความสะอาดข้าวเปลือก 
	 3.	 ลูกนวด

รูปที่ 8 เตรียมเครื่องนวดข้าวก่อนการทดสอบ

	 1.	 ช่องป้อนฟ่อนข้าวเปลือก

	 2.	 ช่องทางออกข้าวเปลือกสะอาดที่ได้จากการนวด 

	 3.	 ข้าวเปลือกที่ไม่สมบูรณ์ (ข้าวลีบ) และเศษฟาง 

		  ทีถ่กูพดัออกด้วยพดัลมท�ำความสะอาดข้าวเปลอืก 

รูปที่ 9 การนวดข้าวโดยใช้เครื่องนวดข้าวขนาดเล็ก

3. การทดสอบและประเมินผล
3.1 สมรรถนะการท�ำงานของเคร่ืองนวดข้าว
ขนาดเล็กชนิดแถบนวด
	 ผลการทดสอบความสามารถในการ
ท�ำงานของเครื่ องนวดข ้าวขนาดเล็กชนิด  
5 แถบนวด มีค่าอยู่ระหว่าง 368-424 กิโลกรัม
ข้าวเปลือกต่อชั่วโมง หรือมีค ่าเฉลี่ยเท่ากับ  
396 กิโลกรัมข้าวเปลือกต่อชั่วโมง ในขณะที่ 
เครื่องนวดข้าวขนาดเล็กชนิด 6 แถบนวด  
มีค่าสมรรถนะการท�ำงานอยู่ระหว่าง 276-304 
กิโลกรัมข้าวเปลือกต่อชั่วโมง หรือมีค่าเฉล่ีย 
เท่ากบั 287 กิโลกรัมข้าวเปลือกต่อชัว่โมง (รูปที ่10)  
พิจารณาค่าเปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดข้าว
เปลือกพบว่าเครื่องนวดข้าวขนาดเล็กชนิด  
5 แถบนวด มีค่าการสูญเสียเมล็ดข้าวเปลือก
อยู ่ ระหว ่ า ง  0 .28-0 .34 หรือมีค ่ า เฉลี่ ย 
เท่ากับ 0.31 เปอร์เซ็นต์ ค ่าประสิทธิภาพ 
การนวดเฉล่ีย 99.69 เปอร์เซ็นต์ ในขณะ 
ที่เครื่องนวดข้าวขนาดเล็กชนิด 6 แถบนวด  
มีค่าการสูญเสียเมล็ดข้าวเปลือกอยู ่ระหว่าง  
0.31 - 0.35 เปอร์เซน็ต์ หรอืมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 0.33 

 

 
1. ฝาครอบลูกนวด 
2. พดัลมท าความสะอาดขา้วเปลือก  
3. ลูกนวด 

รูปท่ี  8  เตรียมเคร่ืองนวดขา้วก่อนการทดสอบ 
 

          
 

1. ช่องป้อนฟ่อนขา้วเปลือก 
2. ช่องทางออกขา้วเปลือกสะอาดท่ีไดจ้ากการนวด  
3. ขา้วเปลือกท่ีไม่สมบูรณ์ (ขา้วลีบ)และเศษฟาง ท่ี

ถูกพดัออกดว้ยพดัลมท าความสะอาดขา้วเปลือก  
รูปท่ี  9  การนวดขา้วโดยใชเ้คร่ืองนวดขา้วขนาดเลก็ 

3. การทดสอบและประเมนิผล 
3.1 สมรรถนะการท างานของเคร่ืองนวดข้าวขนาดเลก็ชนิด  
       แถบนวด  
 ผลการทดสอบความสามารถในการท างานของเคร่ือง
นวดขา้วขนาดเล็กชนิด 5 แถบนวด มีค่าอยู่ระหว่าง 368-424 
กิโลกรัมข้าวเปลือกต่อชั่วโมง หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 396 
กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง ในขณะท่ีเคร่ืองนวดขา้วขนาด
เลก็ชนิด 6 แถบนวด มีค่าสมรรถนะการท างานอยูร่ะหวา่ง 276-
304 กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชั่วโมง หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 287 
กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง (รูปท่ี 10)  พิจารณาค่าเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียเมลด็ขา้วเปลือกพบวา่เคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กชนิด 
5 แถบนวด มีค่าการสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกอยู่ระหว่าง 0.28-

0.34 หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.31 เปอร์เซ็นต ์ค่าประสิทธิภาพการ
นวดเฉล่ีย 99.69  เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็ก
ชนิด 6 แถบนวด มีค่าการสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกอยูร่ะหว่าง 
0.31 - 0.35 เปอร์เซ็นต์ หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.33 เปอร์เซ็นต ์
(รูปท่ี  11)  ค่าประสิทธิภาพการนวดเฉล่ีย 99.67  เปอร์เซ็นต ์
พิจารณาค่าเปอร์เซ็นตค์วามสะอาดของขา้วเปลือกพบวา่ เคร่ือง
นวดขา้วชนิด 5 แถบนวดและ 6 แถบนวดมีค่าความสะอาด
เท่ากบั 99 เปอร์เซ็นต ์ จากผลการทดสอบเปรียบเทียบ
การท างานของเคร่ืองนวดขา้วท่ีมีจ านวน 5 และ 6 แถบนวด 
พบว่าจ านวนแถบนวดท่ีมีความเหมาะสมเท่ากบั 5 แถบนวด 
ความเร็วรอบของลูกนวดท่ีเหมาะสมเท่ากบั 300 รอบต่อนาที 
โดยมีอตัราการท างานของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กเท่ากบั 396 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดเท่ากับ 0.28 
เปอร์เซ็นต ์  ค่าอตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 0.46 ลิตรต่อ
ชัว่โมง (รูปท่ี  12)  เม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองนวดขา้วขนาด 3 
ฟุต ใชเ้คร่ืองยนต ์8-10 แรงมา้ เป็นตน้ก าลงัมีอตัราการท างาน
อยูร่ะหวา่ง 700-1000 กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง  มีค่าความ
สะอาดของขา้วเปลือกเฉล่ีย 97 เปอร์เซ็นต์  ค่าความสูญเสีย
เมล็ดนอ้ยกวา่ 4 เปอร์เซ็นต์ [7] สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ 
ปราโมทย ์        ค  าเมืองและคณะ [9] ซ่ึงท าการศึกษาวิจยัและ
พัฒนา เค ร่ื องนวดข้า วและถั่ว เห ลืองขนาด เล็ก  โดย มี
ความสามารถในการท างาน 226 .71 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
ประสิทธิภาพการท าความสะอาด 98 เปอร์เซ็นต์  การสูญเสีย
รวม 2.36 เปอร์เซ็นต์  จะเห็นว่าเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กชนิด
แถบนวดสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงกว่า
เน่ืองจากมีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกท่ีต ่าและมี
สมรรถนะการท างานเป็นท่ียอมรับของเกษตรกร   
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รูปท่ี  8  เตรียมเคร่ืองนวดขา้วก่อนการทดสอบ 
 

          
 

1. ช่องป้อนฟ่อนขา้วเปลือก 
2. ช่องทางออกขา้วเปลือกสะอาดท่ีไดจ้ากการนวด  
3. ขา้วเปลือกท่ีไม่สมบูรณ์ (ขา้วลีบ)และเศษฟาง ท่ี

ถูกพดัออกดว้ยพดัลมท าความสะอาดขา้วเปลือก  
รูปท่ี  9  การนวดขา้วโดยใชเ้คร่ืองนวดขา้วขนาดเลก็ 

3. การทดสอบและประเมนิผล 
3.1 สมรรถนะการท างานของเคร่ืองนวดข้าวขนาดเลก็ชนิด  
       แถบนวด  
 ผลการทดสอบความสามารถในการท างานของเคร่ือง
นวดขา้วขนาดเล็กชนิด 5 แถบนวด มีค่าอยู่ระหว่าง 368-424 
กิโลกรัมข้าวเปลือกต่อชั่วโมง หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 396 
กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง ในขณะท่ีเคร่ืองนวดขา้วขนาด
เลก็ชนิด 6 แถบนวด มีค่าสมรรถนะการท างานอยูร่ะหวา่ง 276-
304 กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชั่วโมง หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 287 
กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง (รูปท่ี 10)  พิจารณาค่าเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียเมลด็ขา้วเปลือกพบวา่เคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กชนิด 
5 แถบนวด มีค่าการสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกอยู่ระหว่าง 0.28-

0.34 หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.31 เปอร์เซ็นต ์ค่าประสิทธิภาพการ
นวดเฉล่ีย 99.69  เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็ก
ชนิด 6 แถบนวด มีค่าการสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกอยูร่ะหว่าง 
0.31 - 0.35 เปอร์เซ็นต์ หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.33 เปอร์เซ็นต ์
(รูปท่ี  11)  ค่าประสิทธิภาพการนวดเฉล่ีย 99.67  เปอร์เซ็นต ์
พิจารณาค่าเปอร์เซ็นตค์วามสะอาดของขา้วเปลือกพบวา่ เคร่ือง
นวดขา้วชนิด 5 แถบนวดและ 6 แถบนวดมีค่าความสะอาด
เท่ากบั 99 เปอร์เซ็นต ์ จากผลการทดสอบเปรียบเทียบ
การท างานของเคร่ืองนวดขา้วท่ีมีจ านวน 5 และ 6 แถบนวด 
พบว่าจ านวนแถบนวดท่ีมีความเหมาะสมเท่ากบั 5 แถบนวด 
ความเร็วรอบของลูกนวดท่ีเหมาะสมเท่ากบั 300 รอบต่อนาที 
โดยมีอตัราการท างานของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กเท่ากบั 396 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดเท่ากับ 0.28 
เปอร์เซ็นต ์  ค่าอตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 0.46 ลิตรต่อ
ชัว่โมง (รูปท่ี  12)  เม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองนวดขา้วขนาด 3 
ฟุต ใชเ้คร่ืองยนต ์8-10 แรงมา้ เป็นตน้ก าลงัมีอตัราการท างาน
อยูร่ะหวา่ง 700-1000 กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง  มีค่าความ
สะอาดของขา้วเปลือกเฉล่ีย 97 เปอร์เซ็นต์  ค่าความสูญเสีย
เมล็ดนอ้ยกวา่ 4 เปอร์เซ็นต์ [7] สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ 
ปราโมทย ์        ค  าเมืองและคณะ [9] ซ่ึงท าการศึกษาวิจยัและ
พัฒนา เค ร่ื องนวดข้า วและถั่ว เห ลืองขนาด เล็ก  โดย มี
ความสามารถในการท างาน 226 .71 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
ประสิทธิภาพการท าความสะอาด 98 เปอร์เซ็นต์  การสูญเสีย
รวม 2.36 เปอร์เซ็นต์  จะเห็นว่าเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กชนิด
แถบนวดสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงกว่า
เน่ืองจากมีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกท่ีต ่าและมี
สมรรถนะการท างานเป็นท่ียอมรับของเกษตรกร   
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เปอร์เซ็นต์ (รูปท่ี 11) ค่าประสิทธิภาพการนวด
เฉลี่ย 99.67 เปอร์เซ็นต์ พิจารณาค่าเปอร์เซ็นต ์
ความสะอาดของข ้าวเปลือกพบว ่า เครื่อง 
นวดข้าวชนิด 5 แถบนวดและ 6 แถบนวด 
มีค่าความสะอาดเท่ากับ 99 เปอร์เซ็นต์ จากผล
การทดสอบเปรียบเทียบการท�ำงานของเครื่อง
นวดข้าวที่มีจ�ำนวน 5 และ 6 แถบนวด พบว่า
จ�ำนวนแถบนวดที่มีความเหมาะสมเท่ากับ 5 
แถบนวด ความเร็วรอบของลูกนวดที่เหมาะสม
เท่ากับ 300 รอบต่อนาที โดยมีอัตราการท�ำงาน
ของเครือ่งนวดข้าวขนาดเลก็เท่ากบั 396 กโิลกรัม 
ต่อชั่วโมง เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดเท่ากับ  
0.28 เปอร์เซ็นต์ ค่าอัตราการสิ้นเปลืองน�้ำมัน
เชื้อเพลิง 0.46 ลิตรต ่อชั่วโมง (รูปท่ี 12)  
เมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องนวดข้าวขนาด 3 ฟุต 
ใช้เครื่องยนต์ 8-10 แรงม้า เป็นต้นก�ำลังมีอัตรา
การท�ำงานอยู ่ระหว่าง 700-1000 กิโลกรัม
ข้าวเปลือกต่อชั่วโมง มีค ่าความสะอาดของ 
ข้าวเปลือกเฉลี่ย 97 เปอร์เซ็นต์ ค่าความสูญเสีย
เมล็ดน้อยกว่า 4 เปอร์เซ็นต์ [7] สอดคล้องกับ 
ผลการศึกษาของ ปราโมทย์ ค�ำเมือง และ 
คณะ [9] ซึ่ งท�ำการศึกษาวิจัยและพัฒนา 
เครื่องนวดข้าวและถ่ัวเหลืองขนาดเล็ก โดยม ี
ความสามารถในการท�ำงาน 226.71 กิโลกรัม
ต่อช่ัวโมง ประสิทธิภาพการท�ำความสะอาด  
98 เปอร์เซ็นต์ การสูญเสียรวม 2.36 เปอร์เซ็นต์ 
จะเห็นว่าเครื่องนวดข้าวขนาดเล็กชนิดแถบนวด
สามารถท�ำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงกว่า
เนือ่งจากมเีปอร์เซ็นต์การสญูเสยีเมลด็ข้าวเปลอืก
ทีต่�ำ่และมีสมรรถนะการท�ำงานเป็นทีย่อมรบัของ
เกษตรกร 
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รูปท่ี  9  การนวดขา้วโดยใชเ้คร่ืองนวดขา้วขนาดเลก็ 

3. การทดสอบและประเมนิผล 
3.1 สมรรถนะการท างานของเคร่ืองนวดข้าวขนาดเลก็ชนิด  
       แถบนวด  
 ผลการทดสอบความสามารถในการท างานของเคร่ือง
นวดขา้วขนาดเล็กชนิด 5 แถบนวด มีค่าอยู่ระหว่าง 368-424 
กิโลกรัมข้าวเปลือกต่อชั่วโมง หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 396 
กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง ในขณะท่ีเคร่ืองนวดขา้วขนาด
เลก็ชนิด 6 แถบนวด มีค่าสมรรถนะการท างานอยูร่ะหวา่ง 276-
304 กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชั่วโมง หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 287 
กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง (รูปท่ี 10)  พิจารณาค่าเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียเมลด็ขา้วเปลือกพบวา่เคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กชนิด 
5 แถบนวด มีค่าการสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกอยู่ระหว่าง 0.28-

0.34 หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.31 เปอร์เซ็นต ์ค่าประสิทธิภาพการ
นวดเฉล่ีย 99.69  เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็ก
ชนิด 6 แถบนวด มีค่าการสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกอยูร่ะหว่าง 
0.31 - 0.35 เปอร์เซ็นต์ หรือมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.33 เปอร์เซ็นต ์
(รูปท่ี  11)  ค่าประสิทธิภาพการนวดเฉล่ีย 99.67  เปอร์เซ็นต ์
พิจารณาค่าเปอร์เซ็นตค์วามสะอาดของขา้วเปลือกพบวา่ เคร่ือง
นวดขา้วชนิด 5 แถบนวดและ 6 แถบนวดมีค่าความสะอาด
เท่ากบั 99 เปอร์เซ็นต ์ จากผลการทดสอบเปรียบเทียบ
การท างานของเคร่ืองนวดขา้วท่ีมีจ านวน 5 และ 6 แถบนวด 
พบว่าจ านวนแถบนวดท่ีมีความเหมาะสมเท่ากบั 5 แถบนวด 
ความเร็วรอบของลูกนวดท่ีเหมาะสมเท่ากบั 300 รอบต่อนาที 
โดยมีอตัราการท างานของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กเท่ากบั 396 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดเท่ากับ 0.28 
เปอร์เซ็นต ์  ค่าอตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 0.46 ลิตรต่อ
ชัว่โมง (รูปท่ี  12)  เม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองนวดขา้วขนาด 3 
ฟุต ใชเ้คร่ืองยนต ์8-10 แรงมา้ เป็นตน้ก าลงัมีอตัราการท างาน
อยูร่ะหวา่ง 700-1000 กิโลกรัมขา้วเปลือกต่อชัว่โมง  มีค่าความ
สะอาดของขา้วเปลือกเฉล่ีย 97 เปอร์เซ็นต์  ค่าความสูญเสีย
เมล็ดนอ้ยกวา่ 4 เปอร์เซ็นต์ [7] สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ 
ปราโมทย ์        ค  าเมืองและคณะ [9] ซ่ึงท าการศึกษาวิจยัและ
พัฒนา เค ร่ื องนวดข้า วและถั่ว เห ลืองขนาด เล็ก  โดย มี
ความสามารถในการท างาน 226 .71 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
ประสิทธิภาพการท าความสะอาด 98 เปอร์เซ็นต์  การสูญเสีย
รวม 2.36 เปอร์เซ็นต์  จะเห็นว่าเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กชนิด
แถบนวดสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงกว่า
เน่ืองจากมีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกท่ีต ่าและมี
สมรรถนะการท างานเป็นท่ียอมรับของเกษตรกร   
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รูปท่ี  11 ผลของความเร็วรอบลูกนวดท่ีมีต่อเปอร์เซ็นต ์
  การสูญเสียเมลด็ขา้วเปลือก 
 

 
 

รูปท่ี  12 ผลของความเร็วรอบลูกนวดท่ีมีต่ออตัราการส้ินเปลือง 
    น ้ ามนัเช้ือเพลิง 
 
3.2      การวเิคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ 
         ในการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองนวด
ข้าวขนาดเล็กแบบแถบนวด พิจารณาค่าใช้จ่ายคงท่ีและ
ค่าใชจ่้ายผนัแปรของเคร่ืองจกัร ค่าใชจ่้ายคงท่ีของเคร่ืองจกัร
ได้แก่ ค่าดอกเบ้ีย ค่าเ ส่ือมราคาของเคร่ืองจักร ในขณะท่ี
ค่าใช้จ่ ายผันแปรของเคร่ืองจักรประกอบด้วย ค่ าความ
ส้ินเปลืองน ้ ามันเช้ือเพลิง  ค่าน ้ ามันหล่อล่ืน ค่าแรงงาน ค่า
ซ่อมแซมและบ ารุงรักษาเคร่ืองจักร โดยพิจารณาชัว่โมงการ
ท างานเท่ากับ 50 ชั่วโมงต่อปี และอตัราการรับจ้างพิจารณา
เท่ากบั 200 บาทต่อชัว่โมงหรือประมาณ 1600 บาทต่อวนั  อายุ
การใชง้านของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กพิจารณาท่ี 5 ปี อตัรา
ดอกเบ้ียเท่ากบั 10 เปอร์เซ็นต ์[4] 

 เ ม่ือพิจารณาอัตราการรับจ้าง ท่ี  200 บาท /ชั่วโมง  
จุดคุม้ทุนของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กอยู่ท่ี 14.6 ชัว่โมงต่อปี 
ขณะท่ีเม่ือพิจารณาการท างานของเคร่ืองนวดขา้วท่ี 50 ชัว่โมง
ต่อปี จะมีค่าใชจ่้ายรวมเท่ากบั 125.8 บาทต่อชัว่โมง (0.32 บาท
ต่อกิโลกรัมขา้วเปลือก) ถา้เพ่ิมชัว่โมงการท างานเป็น 75 ชัว่โมง
ต่อปี จะมีค่าใช้จ่ายในการท างานรวมเท่ากับ 115.6 บาทต่อ
ชัว่โมง หรือเท่ากบั 0.29 บาทต่อกิโลกรัมขา้วเปลือก ซ่ึงจากการ
ส ารวจขอ้มูลเบ้ืองตน้ในจงัหวดัมุกดาหารพบว่าเกษตรกรราย
ยอ่ยท่ีเป็นเจา้ของเคร่ืองนวดขา้วชนิดแถบนวด จะใชง้านเคร่ือง
นวดขา้วชนิดแถบนวดเฉล่ีย 50 ชัว่โมงต่อปี ซ่ึงเกษตรกรเหล่าน้ี
จะมีพ้ืนท่ีในปลูกขา้วเฉล่ีย 5 ไร่ต่อครัวเรือน 
 ในการวิเคราะห์หาระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ือง
นวดขา้วขนาดเลก็แบบแถบนวด (Pay- back period, PBP)  โดย
ราคาของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กชนิดแถบนวด เท่ากบั  6,500 
บาท  การวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายประจ าปีของเคร่ืองจกัรมีค่าเท่ากบั 
5,118 บาท/ปี รายไดมี้ค่าเท่ากบั 10,000 บาท/ปี ดงันั้นระยะเวลา
ในการคืนทุนของเคร่ืองจกัรมีค่าเท่ากบัอตัราส่วนระหวา่งราคา
ของเคร่ืองจกัรต่อก าไรสุทธิต่อปีเท่ากบั 6,500/4,882 ซ่ึงมีค่า
เท่ากับ 1.3 ปี หรือประมาน 1 ปี 4  เดือน ดังนั้นเกษตรกรท่ี
ลงทุนซ้ือเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวดจะมีระยะเวลา
ในการคืนทุนประมาณ 1 ปี 4 เดือน แต่ถา้เกษตรกรน าไปรับจา้ง
เพ่ิมเติมหลงัจากท่ีใชง้านเสร็จแลว้จะท าให้ระยะเวลาในการคืน
ทุนเร็วข้ึน 
 ดังนั้นการใช้เคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวด 
ส าหรับเกษตรกรรายยอ่ย ในเขตพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ท่ียงัไม่สามารถเขา้ถึงเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไดเ้พราะปัญหาเร่ือง
สภาพพ้ืนท่ีเพาะปลูก และความไม่พอเพียงในการให้บริการ
รับจ้างเก่ียวนวดขา้ว   จึงมีความเหมาะสมและช่วยประหยดั
ค่าใช้จ่ายของเกษตรกรรายย่อย  ซ่ึงท าให้ตน้ทุนการผลิตขา้ว
ลดลง เป็นผลดีกบัประเทศชาติ ในการแข่งขนักบัต่างประเทศ
ได ้

4. สรุปผลการทดลอง 
 การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบ

แถบนวดส าหรับเกษตรกรรายยอ่ย โดยใชค้่าช้ีวดัการศึกษา คือ 
ความสามารถในการท างาน เปอร์เซ็นต์การสูญเสียขา้วเปลือก   
ความสะอาดของข้าวเปลือก และอัตราการส้ินเปลืองน ้ ามัน
เช้ือเพลิง ผลการทดสอบพบว่า จ านวนแถบนวดและความเร็ว

0.34 0.28 0.30 

0.32 
0.35 

0.31 

0.00

0.15

0.30

0.45

2 0 0  3 0 0  4 0 0  

เปอ
ร์เซ็

นต
ก์า
รสู

ญเ
สีย

เมล
ด็ข

า้วเ
ปลื

อก
 

 (เป
อร์

เซ็น
ต)์ 

ความเร็วรอบของลูกนวด  (รอบต่อนาที) 

5 แถบนวด 

6 แถบนวด 

0.34 

0.46 0.49 

0

0.2

0.4

0.6

2 0 0  3 0 0  4 0 0  

อตั
ราก

ารสิ้
นเป

ลือ
งน

 ้าม
นัเชื้

อเพ
ลิง

 
 (ลิ

ตร
/ชัว่

โม
ง) 

ความเร็วรอบของลูกนวด  (รอบต่อนาที) 

 

 

 
รูปท่ี  11 ผลของความเร็วรอบลูกนวดท่ีมีต่อเปอร์เซ็นต ์
  การสูญเสียเมลด็ขา้วเปลือก 
 

 
 

รูปท่ี  12 ผลของความเร็วรอบลูกนวดท่ีมีต่ออตัราการส้ินเปลือง 
    น ้ ามนัเช้ือเพลิง 
 
3.2      การวเิคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ 
         ในการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองนวด
ข้าวขนาดเล็กแบบแถบนวด พิจารณาค่าใช้จ่ายคงท่ีและ
ค่าใชจ่้ายผนัแปรของเคร่ืองจกัร ค่าใชจ่้ายคงท่ีของเคร่ืองจกัร
ได้แก่ ค่าดอกเบ้ีย ค่าเ ส่ือมราคาของเคร่ืองจักร ในขณะท่ี
ค่าใช้จ่ ายผันแปรของเคร่ืองจักรประกอบด้วย ค่ าความ
ส้ินเปลืองน ้ ามันเช้ือเพลิง  ค่าน ้ ามันหล่อล่ืน ค่าแรงงาน ค่า
ซ่อมแซมและบ ารุงรักษาเคร่ืองจักร โดยพิจารณาชัว่โมงการ
ท างานเท่ากับ 50 ชั่วโมงต่อปี และอตัราการรับจ้างพิจารณา
เท่ากบั 200 บาทต่อชัว่โมงหรือประมาณ 1600 บาทต่อวนั  อายุ
การใชง้านของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กพิจารณาท่ี 5 ปี อตัรา
ดอกเบ้ียเท่ากบั 10 เปอร์เซ็นต ์[4] 

 เ ม่ือพิจารณาอัตราการรับจ้าง ท่ี  200 บาท /ชั่วโมง  
จุดคุม้ทุนของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กอยู่ท่ี 14.6 ชัว่โมงต่อปี 
ขณะท่ีเม่ือพิจารณาการท างานของเคร่ืองนวดขา้วท่ี 50 ชัว่โมง
ต่อปี จะมีค่าใชจ่้ายรวมเท่ากบั 125.8 บาทต่อชัว่โมง (0.32 บาท
ต่อกิโลกรัมขา้วเปลือก) ถา้เพ่ิมชัว่โมงการท างานเป็น 75 ชัว่โมง
ต่อปี จะมีค่าใช้จ่ายในการท างานรวมเท่ากับ 115.6 บาทต่อ
ชัว่โมง หรือเท่ากบั 0.29 บาทต่อกิโลกรัมขา้วเปลือก ซ่ึงจากการ
ส ารวจขอ้มูลเบ้ืองตน้ในจงัหวดัมุกดาหารพบว่าเกษตรกรราย
ยอ่ยท่ีเป็นเจา้ของเคร่ืองนวดขา้วชนิดแถบนวด จะใชง้านเคร่ือง
นวดขา้วชนิดแถบนวดเฉล่ีย 50 ชัว่โมงต่อปี ซ่ึงเกษตรกรเหล่าน้ี
จะมีพ้ืนท่ีในปลูกขา้วเฉล่ีย 5 ไร่ต่อครัวเรือน 
 ในการวิเคราะห์หาระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ือง
นวดขา้วขนาดเลก็แบบแถบนวด (Pay- back period, PBP)  โดย
ราคาของเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กชนิดแถบนวด เท่ากบั  6,500 
บาท  การวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายประจ าปีของเคร่ืองจกัรมีค่าเท่ากบั 
5,118 บาท/ปี รายไดมี้ค่าเท่ากบั 10,000 บาท/ปี ดงันั้นระยะเวลา
ในการคืนทุนของเคร่ืองจกัรมีค่าเท่ากบัอตัราส่วนระหวา่งราคา
ของเคร่ืองจกัรต่อก าไรสุทธิต่อปีเท่ากบั 6,500/4,882 ซ่ึงมีค่า
เท่ากับ 1.3 ปี หรือประมาน 1 ปี 4  เดือน ดังนั้นเกษตรกรท่ี
ลงทุนซ้ือเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวดจะมีระยะเวลา
ในการคืนทุนประมาณ 1 ปี 4 เดือน แต่ถา้เกษตรกรน าไปรับจา้ง
เพ่ิมเติมหลงัจากท่ีใชง้านเสร็จแลว้จะท าให้ระยะเวลาในการคืน
ทุนเร็วข้ึน 
 ดังนั้นการใช้เคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบแถบนวด 
ส าหรับเกษตรกรรายยอ่ย ในเขตพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ท่ียงัไม่สามารถเขา้ถึงเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไดเ้พราะปัญหาเร่ือง
สภาพพ้ืนท่ีเพาะปลูก และความไม่พอเพียงในการให้บริการ
รับจ้างเก่ียวนวดขา้ว   จึงมีความเหมาะสมและช่วยประหยดั
ค่าใช้จ่ายของเกษตรกรรายย่อย  ซ่ึงท าให้ตน้ทุนการผลิตขา้ว
ลดลง เป็นผลดีกบัประเทศชาติ ในการแข่งขนักบัต่างประเทศ
ได ้

4. สรุปผลการทดลอง 
 การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองนวดขา้วขนาดเล็กแบบ

แถบนวดส าหรับเกษตรกรรายยอ่ย โดยใชค้่าช้ีวดัการศึกษา คือ 
ความสามารถในการท างาน เปอร์เซ็นต์การสูญเสียขา้วเปลือก   
ความสะอาดของข้าวเปลือก และอัตราการส้ินเปลืองน ้ ามัน
เช้ือเพลิง ผลการทดสอบพบว่า จ านวนแถบนวดและความเร็ว
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3.2 การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์
	 ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะห ์ ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ท า ง
เศรษฐศาสตร์ของเครื่องนวดข้าวขนาดเล็กแบบ
แถบนวด พิจารณาค่าใช้จ่ายคงที่และค่าใช้จ่าย 
ผันแปรของเครื่องจักร ค ่าใช ้จ ่ายคงที่ของ
เครื่องจักรได้แก่ ค่าดอกเบี้ย ค่าเสื่อมราคา
ของเครื่องจักร ในขณะที่ค ่าใช ้จ ่ายผันแปร 
ของเครื่องจักรประกอบด้วย ค่าความสิ้นเปลือง
น�้ำมันเชื้อเพลิง ค่าน�้ำมันหล่อลื่น ค่าแรงงาน  
ค ่ า ซ ่ อมแซมและบ� ำ รุ ง รั กษา เค ร่ื อ ง จั ก ร  
โดยพิจารณาชั่วโมงการท�ำงานเท่ากับ 50 ชั่วโมง
ต่อปี และอัตราการรับจ้างพิจารณาเท่ากับ 
200 บาทต่อชั่วโมงหรือประมาณ 1600 บาท 
ต่อวนั อายกุารใช้งานของเครือ่งนวดข้าวขนาดเลก็ 
พิจารณาที่  5 ปี อัตราดอกเบ้ียเท่ากับ 10 
เปอร์เซ็นต์ [4]
	 เม่ือพิจารณาอัตราการรับจ้างที่ 200  
บาท/ช่ัวโมง จุดคุ ้มทุนของเครื่องนวดข ้าว 
ขนาดเล็กอยู ่ที่  14.6 ชั่วโมงต ่อป ี  ขณะท่ี 
เมื่อพิจารณาการท�ำงานของเครื่องนวดข้าวที่  
50 ชั่วโมงต ่อปี จะมีค ่าใช ้จ ่ายรวมเท่ากับ  
125.8 บาทต่อช่ัวโมง (0.32 บาทต่อกิโลกรัม 
ข ้าวเปลือก) ถ ้าเพิ่มชั่วโมงการท�ำงานเป ็น  
75 ชั่วโมงต่อปี จะมีค่าใช้จ่ายในการท�ำงาน 
รวมเท่ากับ 115.6 บาทต่อชั่วโมง หรือเท่ากับ 
0.29 บาทต่อกิโลกรัมข้าวเปลือก ซึ่งจากการ
ส�ำรวจข้อมูลเบ้ืองต้นในจังหวัดมุกดาหารพบว่า
เกษตรกรรายย่อยที่เป็นเจ้าของเครื่องนวดข้าว
ชนิดแถบนวด จะใช้งานเคร่ืองนวดข้าวชนิดแถบ
นวดเฉลี่ย 50 ชั่วโมงต่อปี ซึ่งเกษตรกรเหล่านี้ 
จะมีพื้นที่ในปลูกข้าวเฉลี่ย 5 ไร่ต่อครัวเรือน
	 ในการวิเคราะห์หาระยะเวลาในการ 
คนืทุนของเครือ่งนวดข้าวขนาดเลก็แบบแถบนวด  
(Pay- back period, PBP) โดยราคาของ
เคร่ืองนวดข้าวขนาดเล็กชนิดแถบนวด เท่ากับ 
6,500 บาท การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายประจ�ำปีของ

เครื่องจักรมีค่าเท่ากับ 5,118 บาท/ปี รายได ้
มีค่าเท่ากับ 10,000 บาท/ปี ดังนั้นระยะเวลา 
ในการคนืทนุของเครือ่งจกัรมค่ีาเท่ากบัอตัราส่วน
ระหว่างราคาของเครื่องจักรต่อก�ำไรสุทธิต่อปี
เท่ากับ 6,500/4,882 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1.3 ปี หรือ
ประมาณ 1 ปี 4 เดือน ดังนั้นเกษตรกรที่ลงทุนซื้อ
เครื่องนวดข้าวขนาดเล็กแบบแถบนวดจะมีระยะ
เวลาในการคืนทุนประมาณ 1 ปี 4 เดือน แต่ถ้า
เกษตรกรน�ำไปรับจ้างเพิ่มเติมหลังจากที่ใช้งาน
เสร็จแล้วจะท�ำให้ระยะเวลาในการคืนทุนเร็วขึ้น
	 ดังนั้นการใช้เครื่องนวดข้าวขนาดเล็ก
แบบแถบนวด ส�ำหรับเกษตรกรรายย่อย ในเขต
พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ียังไม่สามารถ
เข้าถึงเคร่ืองเกี่ยวนวดข้าวได้เพราะปัญหาเร่ือง
สภาพพ้ืนที่เพาะปลูก และความไม่พอเพียง
ในการให้บริการรับจ้างเก่ียวนวดข้าว จึงม ี
ความเหมาะสมและช่วยประหยัดค่าใช ้จ ่าย 
ของเกษตรกรรายย่อย ซ่ึงท�ำให้ต้นทุนการผลิต
ข้าวลดลง เป็นผลดีกับประเทศชาติ ในการ 
แข่งขันกับต่างประเทศได้

4. สรุปผลการทดลอง
	 การทดสอบสมรรถนะเครื่องนวดข้าว
ขนาดเลก็แบบแถบนวดส�ำหรบัเกษตรกรรายย่อย  
โดยใช้ค ่าชี้วัดการศึกษา คือ ความสามารถ 
ในการท�ำงาน เปอร์เซ็นต์การสูญเสียข้าวเปลือก 
ความสะอาดของข้าวเปลือก และอัตราการ 
ส้ินเปลืองน�้ำมันเชื้อเพลิง ผลการทดสอบพบว่า 
จ�ำนวนแถบนวดและความเร็วรอบในการท�ำงาน 
ท่ีเหมาะสมของเคร่ืองนวดข้าวขนาดเล็ก คือ 
จ�ำนวน 5 แถบนวดและความเร็วรอบในการ
ท�ำงาน 300 รอบต่อนาที ตามล�ำดับ โดยมี
ความสามารถในการนวดข้าวเปลือกเท่ากับ 
396 กิโลกรัมต่อชั่วโมง เปอร์เซ็นต์การสูญเสีย 
ข้าวเปลือกเท่ากับ 0.28 เปอร์เซ็นต์ ความสะอาด
ของข้าวเปลือกเท่ากับ 99 เปอร์เซ็นต์ และม ี
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อัตราการสิ้นเปลืองน�้ำมันเช้ือเพลิงเท่ากับ 0.46 
ลิตรชั่วโมง
	 การวิเคราะห์ความเหมาะสมในการ 
ใช้งานเชิงเศรษฐศาสตร์พบว่า มีค่าใช้จ่ายในการ
ท�ำงานรวมเท่ากับ 125.8 บาทต่อชั่วโมง (0.32 
บาทต่อกิโลกรัมข้าวเปลือก) มีจุดคุ้มทุนในการ
ท�ำงานเท่ากับ 14.6 ชั่วโมงต่อปี เมื่อพิจารณา
อัตราการรับจ้างที่ 200 บาทต่อชั่วโมง และ 
เครื่องนวดข้าวขนาดเล็กชนิดแถบนวดจะมีระยะ
เวลาในการคืนทุนเท่ากับ 1.3 ปี
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