
47วารสารวิศวกรรมศาสตร์ ราชมงคลธัญบุรี

1ภาคüิชาüิýüกรรมเกþตร คณะüิýüกรรมýาÿตร์ มĀาüิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 39 Āมู่ 1 ต. คลĂงĀก Ă. ธัญบุร ี
 จ.ปทุมธานี 12110 โทรýัพท์: +66(2)-549-3328 โทรÿาร: +66(2)-549-3581 E-mail: * jaturong.l@en.rmutt.ac.th; 
2ภาคüิชาเทคโนโลยีĀลังการเก็บเกี่ยüและแปรÿภาพ คณะเทคโนโลยีการเกþตร มĀาüิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
 ต.คลĂงĀก Ă.ธัญบุรี จ.ปทุมธานี 12110

การออกแบบและสร้างเครื่องแยกเนื้อตาลสุก
Design and Fabrication of A Ripe Palmyra Fruit Pulp  

Separating Machine

จตุรงค์ ลังกาพินธุ1์* ÿุนัน ปานÿาคร1 ภูรินทร์ อัครกุลธร2 ÿุกฤþฎิ์ ÿร้อยแม้น1 และýุภณัฐ ÿร้อยแม้น1
 jaturong.l@en.rmutt.ac.th1, sunan.p@en.rmutt.ac.th1, Purin4907@yahoo.com2

 

บทคัดย่อ
 เครื่องแยกเนื้อตาลÿุกถูกออกแบบและÿร้างขึ้นเพื่อลดเüลาและแรงงานในการแยกเนื้อ 
ตาลÿุก เครื่องต้นแบบประกอบด้üย โครงÿร้างเครื่อง ชุดแยกเนื้อตาลมีลักþณะเป็นตะแกรงĀมุน 
ขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 450 มิลลิเมตร ระบบÿ่งก�าลัง และใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงม้า 
เป็นต้นก�าลัง การท�างานของเครื่องเร่ิมจากผู้ท�างานป้อนลูกตาลÿุกและน�้าÿะอาดเข้าในช่องป้อน 
ทางด้านĀน้าของเครื่อง Āลังจากนั้นลูกตาลÿุกจะเข้าÿู่ชุดแยกเนื้อตาล เนื้อตาลที่ผ่านการแยกเนื้อ 
จะไĀลลงÿู่ช่องทางออกด้านĀน้าของเครื่อง จากผลการทดÿอบพบü่าเครื่องต้นแบบÿามารถท�างาน 
ได้ดีที่คüามเร็üรอบของชุดแยกเนื้อตาล 280 รอบต่อนาที มีเปอร์เซ็นต์การแยกเนื้อตาลÿุก  
96.8±0.3% คüามÿามารถในการท�างาน 37.9±0.6 กิโลกรัมต่อชั่üโมง และมีอัตราการÿิ้นเปลือง
พลังงานไฟฟ้า 0.72 กิโลüัตต์-ชั่üโมง จากการüิเคราะĀ์เชิงเýรþฐýาÿตร์üิýüกรรมพบü่าเมื่อใช้เครื่อง 
ต้นแบบท�างาน 1,440 ชั่üโมงต่อปี มีค่าใช้จ่ายเฉลี่ยของเครื่อง 3 บาทต่อกิโลกรัม ระยะเüลาคืนทุน  
40 üัน และการใช้งานที่จุดคุ้มทุน 32 ชั่üโมงต่อปี

ค�ำÿ�ำคัญ : ต้นตาล, ลูกตาลÿุก, เนื้อตาลÿุก, เครื่องแยก

ABSTRACT
 A ripe palmyra fruit pulp separating machine was designed and fabricated  
to reduce the separating time and the number of labor for the ripe palmyra fruit 
pulp separating. The prototype consisted of main frame, separating unit. Diameter  
of separating rotor was 450 mm. The power transmission unit and 1 Hp electric  
motor was used as a prime mover. The ripe palmyra fruit and fresh water were  
fed manually into feeding chute at the front of the machine. Then the pulp and  
other part of fruit were separated by separating unit, and the pulp fell through  
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the chute in front of the machine. Testing results indicated that the best separating  
quality was obtained when the machine was operated at 280 rpm separating  
rotor speed. The percentage of separation was found to be 96.8±0.3% at working 
capacity of 37.9±0.6 kg/hour where the energy consumption was 0.72 kW-hour.  
Based on engineering economical analysis, the machine cost was found to be  
3 Bath/kg, payback period was 40 days and the break-even point of the machine  
was 32 hour per year at the annual use of 1, 440 hour per year.

Keyword: Asian Palmyra Palm, Ripe Palmyrah Fruit, Palmyrah Fruit Pulp, Separating  
 Machine

1. ค�ำน�ำ
 ตาลโตนดเป็นปาล์มชนิดĀนึ่งพบได้
ทั่üไปในประเทýไทย เช่น จังĀüัดÿงขลา เพชรบุรี 
ราชบุรี ÿุพรรณบุรี นครปฐม ชัยนาท พิþณุโลก 
และจังĀüัดอื่น ๆ [1, 2] ประโยชน์จากÿ่üน
ต่าง ๆ ของตาลโตนดมีมากมายตั้งแต่ ราก  
ล�าต้น ใบ ดอก และผล โดยรากน�ามาท�ายา  
ล�าต้นน�ามาท�าตะเกียบ ใบน�ามาท�ากระดาþ 
น�้าตาลจากงüงตาลน�ามาท�าน�้าตาลÿด ผลตาล
อ่อนน�ามาใช้ในอุตÿาĀกรรมผลไม้ในน�้าเชื่อม
บรรจุกระป๋อง ผลตาลÿุกน�ามายีกับน�้าĀรือ 
เรียกü่า เนื้อตาลยี ผลผลิตจากต้นตาลเป็น 
ÿินค ้าเกþตรที่ช ่üยเพิ่มรายได ้เÿริมใĀ ้กลุ ่ม
เกþตรกรที่ปลูกตาลไü ้ตามคันนา Āรือเป็น 
รายได ้ĀลักใĀ ้แก ่ เกþตรกรที่ปลูกตาลใน 
เชิงพาณิชย์ เช่น เกþตรกร อ�าเภอบ้านลาด  
จังĀüัดเพชรบุรี Āรือ กลุ ่มแม่บ้านเกþตรกร 
อ�าเภอüัดโบÿถ์ จังĀüัดพิþณุโลก [3] เนื้อตาลยี
จะน�าไปใช้เป็นÿีผÿมอาĀารในขนมต่าง ๆ เช่น 
บัüลอยลูกตาล ขนมขี้Āนู และไอýกรีม [2] โดย
เฉพาะน�าไปท�าขนมตาล ซึ่งเป็นขนมพื้นบ้าน 
ของไทยทีม่จี�าĀน่ายทัü่ไป [4] ยงัเป็นÿนิค้าโอทอป 
ชื่อดัง เช่น ขนมตาลป้าไข่ [5] ของดีตลาดน�้า 
ดอนĀüาย อ�าเภอÿามพราน จังĀüัดนครปฐม

 üิธีการยีเนื้อตาลออกจากลูกตาลÿุกของ
เกþตรกร Āรือผู ้ประกอบการที่ยีเนื้อตาลขาย
ในปัจจุบัน จะใช้มีดĀรือมือฉีกขั้üและเปลือก
ออกเพื่อเอาเต้าของลูกตาลÿุก (แต่ละผลจะมี  
1-4 เต้า) แล้üน�าเต้าตาลÿุกมาแยกเนื้อที่ติด
อยู่ในเÿ้นใยของตาลโดยใช้ตะแกรงĀรือตะกร้า 
เพ่ือแยกเนื้อตาลÿุกออกมาดังรูปที่ 1 [6, 7]  
ต่อจากนั้นน�าเนื้อตาลที่ได้ไปเทลงในผ้าขาüบาง
ผูกเชือกแล้üก็น�าแขüนทิ้งไü้ประมาณ 8-10 
ชั่üโมง เพื่อใĀ้น�้าที่ปนอยู่ในเนื้อตาลĀยดลงมา
จนĀมด เĀลือแค่เพียงเนื้อตาลเพียงอย่างเดียü 
แล้üน�าเน้ือตาลที่ได ้ไปแปรรูปĀรือจ�าĀน่าย 
ต่อไป ซึ่งจะเĀ็นü่าข้ันตอนดังกล่าüยังใช้แรงงาน
คนเป็นĀลัก ท�าใĀ้เÿียเüลาและแรงงานในการ 
แยกเนื้อตาลÿุกค่อนข้างมาก จึงท�าใĀ้ผู ้ขาย
บางรายน�าเนื้อมะละกอĀรือเนื้อฟักทองมาผÿม
เนื้อตาลเพื่อเพิ่มปริมาณในการจ�าĀน่าย ท�าใĀ้
คณุภาพของเนือ้ตาลต�า่ลง และจะเกดิÿดี�าถ้าเกบ็
ไü้นาน เมื่อน�าไปท�าขนมตาลรÿชาติจะไม่อร่อย 
จากการÿบืค้นข้อมลูและÿอบถามจากผูป้ระกอบ-
การทีย่เีนือ้ตาลÿกุขาย ยงัไม่พบü่ามเีคร่ืองจกัรกล
ที่ใช้ในการยีตาลÿุกโดยเฉพาะ แต่มีการประยุกต์
ใช้เครื่องซักผ้า Āรือเครื่องกüนซึ่งแยกเนื้อตาล 
ได้ไม่ค่อยดีและไม่เĀมาะที่จะน�ามาใช้ในการผลิต 
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üัตถุดิบที่น�าไปท�าอาĀาร ดังนั้นจึงคüรüิจัยเพ่ือ
ÿร้างเครื่องแยกเนื้อตาลÿุก ÿ�าĀรับใช้ทดแทน
แรงงานคน แก้ไขปัญĀาดังกล่าüข้างต้น และช่üย
พัฒนาผลิตภัณฑ์üิÿาĀกิจชุมชนของประเทýไทย
ใĀ้มีคüามเข้มแข็งต่อไป

รูปที่ 1 üิธีการแยกเนื้อตาลÿุกของเกþตรกร

2. อุปกรณ์และüิธีกำร
2.1 ýึกþำข้อมูลที่จ�ำเป็นต่อกำรออกแบบ
ก) ýึกþำปัญĀำในขั้นตอนกำรแยกเนื้อตำลÿุก
ในปัจจุบัน 
 üัตถุประÿงค์เพื่อใĀ ้ทราบถึงปัญĀา
และข้อมูลในการแยกเนื้อตาลÿุกของเกþตรกร
Āรือผู้ประกอบการ เพื่อใช้üิเคราะĀ์ค่าใช้จ่าย
เชิงเýรþฐýาÿตร์üิýüกรรม จากการýึกþาพบ
ü่าค่าแรงงานในการแยกเนื้อตาลÿุก 300 บาท 
ต่อüัน เกþตรกรĀนึ่งคนÿามารถแยกเนื้อตาลÿุก
ได้ 5.4 กิโลกรัมต่อช่ัüโมง ขณะท�างานมีคüาม
เĀนื่อยล้าและไม่ปลอดภัย เช่น เกิดอุบัติเĀตุ 
จากคมของตะแกรงĀรือตะกร้า
ข) กำรýกึþำลกัþณะทำงกำยภำพของเต้ำตำลÿกุ 
 üัตถุประÿงค์เพื่อใĀ้ทราบถึงลักþณะ
ทางกายภาพของเต้าตาลÿุกได้แก่ คüามยาü  
คüามกü ้าง และคüามĀนาของเต ้าตาลÿุก 
ที่ มี ขนาดใĀญ ่ÿุ ดและเล็ กÿุด  ดั ง รูป ท่ี  2  
ÿ�าĀรับใช้เป็นข้อมูลในการออกแบบชุดแยก 
เนื้อตาลÿุกและการปรับตั้งระยะต่าง ๆ ที่จ�าเป็น
ของเครื่องต้นแบบ จากการýึกþาโดยÿุ ่มüัด 

เต้าตาลÿุกจ�านüน 50 ลูก ด้üยเüอร์เนียคาร์
ลิปเปอร์ พบü่าคüามกü้างของเต้าตาลÿุกมีค่า
ระĀü่าง 75-86 มิลลิเมตร มีค่าเฉลี่ย 80.1±3.2 
มิลลิเมตร คüามยาüของเต้าตาลÿุกมีค่าระĀü่าง 
92-155 มิลลิเมตร มีค่าเฉลี่ย 119.9±18.5 
มิลลิเมตร และคüามĀนาของเต้าตาลÿุกมีค่า
ระĀü่าง 40-60 มิลลิเมตร มีค่าเฉลี่ย 59.9±6.1  
มิลลิ เมตร ซึ่ งจากผลการüัดดังกล ่าüจึงได ้
ออกแบบขนาดรูของถังแยกเนื้อตาลÿุกใĀ้มี
ขนาดเลก็กü่าคüามĀนาของเต้าตาลÿกุ เพือ่ไม่ใĀ้ 
เนื้อตาลÿุกและเมล็ดตาลปะปนกันĀลังจากที่ชุด
แยกเนือ้ตาลÿกุได้แยกเนือ้ตาลออกจากเมลด็แล้ü

รูปที่ 2 ลักþณะทางกายภาพของเต้าตาลÿุก

2.2 ออกแบบและÿร้ำงเคร่ืองแยกเนื้อตำลÿุก
ต้นแบบ 
 Āลังจากการรüบรüมข้อมูลที่จ�าเป็นต่อ
การออกแบบ เครื่องต้นแบบได้ถูกออกแบบโดย
ใช้Āลักการออกแบบทางüิýüกรรม [8, 9] และใช้
โปรแกรมคอมพิüเตอร์ช่üยในการออกแบบและ
เขียนแบบ [10] ซึ่งเครื่องต้นแบบประกอบด้üย
ÿ่üนประกอบĀลัก คือ โครงÿร้างเครื่อง ชุดแยก
เนื้อตาลÿุกที่ÿร้างจากÿแตนเลÿ ซึ่งมีลักþณะ
เป็นทรงกระบอกÿองชั้นยาü 400 มิลลิเมตร 
ชั้นในมีเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 400 มิลลิเมตร และ 
เจาะรูขนาด 25 มิลลิ เมตรโดยรอบพื้นผิü 
ของทรงกระบอกท�าĀน้าที่Āมุนแยกเนื้อตาลÿุก
ออกจากเมล็ด ÿ่üนชั้นนอกมีเÿ้นผ่านýูนย์กลาง  
450 มิลลิเมตร โดยใช้พูลเลย์และÿายพาน 
เป็นอุปกรณ์ÿ่งก�าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด  
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1 แรงม้า ไปยังชุดแยกเนื้อตาล ดังรูปที่ 3 (ก) 
 การท�างานของเครื่องเริ่มจากผู้คüบคุม
เครื่อง ป้อนลูกตาลÿุกเข้าในช่องป้อนลูกตาล 
ทางด ้านĀน้าของเครื่องและเติมน�้าÿะอาด 
ทางช่องเติมน�้าเข้าÿู ่ชุดแยกเนื้อตาลใĀ้ท่üม 
ลูกตาล แล้üเปิดเครื่อง ชุดแยกเน้ือตาลจะĀมุน
แยกเนื้อตาลÿุกออกจากเมล็ด และเมื่อผู้คüบคุม
เปิดช่องทางออกทางด้านĀน้าของเครื่องเนื้อตาล
ที่ถูกแยกออกจากเมล็ดแล้üจะไĀลลงÿู่ภาชนะ
รองรับ ซึ่งเครื่องต้นแบบที่ÿร ้างเÿร็จแÿดง  
ดังรูปที่ 3 (ข) 

ก) แบบเครื่องต้นแบบด้üยโปรแกรมด้าน CAD

ข) เครื่องแยกเนื้อตาลÿุกต้นแบบ
รูปที่ 3 แบบและเครื่องแยกเนื้อตาลÿุกต้นแบบ

2.3 ทดÿอบและประเมินÿมรรถนะเครื่องต้น
แบบ
 เครือ่งต้นแบบได้ถกูทดÿอบและประเมนิ
ÿมรรถนะในการท�างาน รüมทั้งคุณภาพในการ
แยกเนื้อตาลÿุก โดยใช้เปอร์เซ็นต์การแยกเนื้อ
ตาลÿกุ คüามÿามารถในการท�างาน และอตัราการ 
ÿิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า เป็นค่าชี้ผลการýึกþา  
ซึ่งค�านüณได้จากÿมการดังนี้

1) เปอร์เซ็นต์การแยกเนื้อตาลÿุก (%) 
 น�้าĀนักเนื้อตาลÿุกที่ได้จากการแยก  (1)
 น�้าĀนักของเนื้อตาลÿุกทั้งĀมด

2) คüามÿามารถในการท�างาน (kg/hr) 
 น�้าĀนักของเนื้อตาลÿุกที่แยกได้ทั้งĀมด  (2)
 เüลาในการท�างานทั้งĀมด 

3) อัตราการÿิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า (kW-hr)
  อ ่านค่าอัตราการÿิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟ้าจากอปุกรณ์ กโิลüตัต์-ชัü่โมงมเิตอร์ทีต่่อกบั
มอเตอร์ไฟฟ้าของเครื่องต้นแบบขณะทดÿอบ
 ใช้ลูกตาลÿุกพันธุ์ผÿมคüามกü้างเฉลี่ย
ของเต้าตาลÿุกมีค่าเท่ากับ 80±2.6 มิลลิเมตร 
คüามยาüเฉลี่ยของเต้าตาลÿุกเท่ากับ 120±19 
มิลลิเมตร และคüามĀนาเฉล่ียของเต้าตาลÿุก 
เท ่ากับ 50±6 มิลลิเมตร (ÿุ ่มüัด 25 ลูก)  
ตลอดการทดÿอบ จากการทดÿอบเบื้องต้น
พบü่าเมื่อเดินเครื่องที่คüามเร็üชุดแยกมากกü่า  
280 รอบต่อนาที เครื่องจะเร่ิมÿั่นÿะเทือน  
ดงันัน้จงึได้เลอืกทดÿอบเครือ่งต้นแบบทีค่üามเรü็
ของชุดแยกเนื้อตาลÿุกที่  220, 250 และ  
280 รอบต ่อนาที  ตามล�าดับ โดยแต ่ละ 
การทดลองจะใช้เต้าตาล 5-6 กโิลกรมั ท�าซ�า้ 3 ซ�า้  
บันทึกเüลาในการท�างานทั้งĀมด ก�าลังไฟฟ้า 
ที่ใช้ น�้าĀนักของเนื้อตาลÿุกที่ได้จากการแยก 

X 100X 100
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ด้üยเครื่องและน�้าĀนักเน้ือตาลÿุกทั้งĀมด เพื่อ
ค�านüณค่าช้ีผลการýึกþา และĀาค่าใช้จ ่าย  
ระยะเüลาคืนทุน และจุดคุ้มทุน ในการใช้เครื่อง
แยกเนื้อตาลÿุก

2.4 กำรüิเครำะĀ์เชิงเýรþฐýำÿตร์ 
2.4.1 กำรüเิครำะĀ์และประเมนิค่ำใช้จ่ำยโดยเฉลีย่
  üธิกีารประเมนิค่าใช้จ่ายโดยรüมเกีย่üกบั 
ต ้นทุนในการใช ้งานเคร่ืองแยกเนื้อตาลÿุก  
ÿมมติü่าเกþตรกรซ้ือเครื่องแยกเนื้อตาลÿุกแทน
üิธีการใช้แรงงานคน ซึ่งค่าใช้จ่ายโดยรüมจะ 
ประกอบด้üยต้นทุนคงที่ (Fixed cost) และ 
ต้นทุนผันแปร (Variable cost) โดยต้นทุน 
คงที่ได้แก่ ค่าเÿื่อมราคาของเครื่อง (คิดค่าเÿื่อม
ราคาโดยüิธีเÿ้นตรงเมื่อประมาณอายุการใช้
งานของเครื่องแยกเนื้อตาลÿุกได้ 5 ปี) และค่า 
เÿียโอกาÿของเงินทุน (คิดอัตราดอกเบี้ย 10%)  
ซึ่งค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนคงที่จะไม่เปลี่ยนแปร 
ไปตามปริมาณของการแยกเนื้อตาลÿุก [11]
2.4.2 กำรüิเครำะĀ์ระยะเüลำคืนทุน (Pay-
back period) 
  เป็นการคาดคะเนü่า เมื่อลงทุนใช้เครื่อง
แยกเนื้อตาลÿุกไปแล้ü จะได้รับผลตอบแทน 
กลับคืนมาในจ�านüนเงินเท่ากับที่ลงทุนไปแล้ü
ภายในระยะก่ีปี โดยคิดจากราคาในการลงทุน 
ซื้อเครื่องแยกเนื้อตาลÿุกĀารกับผลประโยชน ์
ÿุทธิที่คาดü่าจะได้รับในการใช้งานเครื่องแยก 
เนื้อตาลÿุก 5 ปี [11]
2.4.3 กำรüิเครำะĀ์จุดคุ้มทุน (Break-even 
point) 
  เป ็นการค�านüณĀาจุดคุ ้มทุนในการ 
ใช ้ เครื่องแยกเนื้อตาลÿุกต ้นแบบ โดยการ 
เปรียบเทียบระĀü่างต้นทุนในการแยกเนื้อตาล
ÿกุจากการใช้เครือ่งต้นแบบและการแยกเนือ้ตาล 
ด้üยแรงงานคน

3. ผลกำรüิจัย
  รปูที ่4 แÿดงเมด็ตาลÿุกก่อนการทดÿอบ 
(ก) ซ่ึงĀลังจากได้น�าเม็ดตาลÿุกไปทดÿอบ 
โดยเครื่องแยกเนื้อตาลÿุกต้นแบบแล้ü จะได้ 
เนื้อตาลÿุก (ข) ที่พร้อมจะน�าไปจ�าĀน่ายĀรือ
แปรรูป และยังได้เม็ดตาลที่มีเÿ้นใยเĀลือติดอยู่ 
(ค) ซึ่งเกþตรกรจะน�าไปเพาะเพื่อใĀ้เกิดจาüตาล
ÿ�าĀรับน�าไปท�าขนมต่อไป
  ผลการทดÿอบเครื่องแยกเนื้อตาลÿุก 
ที่คüามเร็üรอบของชุดแยกเน้ือตาลÿุกต่าง ๆ  
จะน�าเÿนอตามค่าชี้ผลการýึกþา ดังนี้

รูปที่ 4 ลักþณะของลูกตาลÿุกก่อนและĀลังการทดÿอบ

3.1 เปอร์เซ็นต์กำรแยกเนื้อตำลÿุก 
   จากการทดÿอบเครื่องแยกเนื้อตาลÿุก 
ที่คüามเร็üรอบของชุดแยกเน้ือตาลÿุกต่าง ๆ 
พบü่าที่คüามเร็üรอบของชุดแยกเนื้อตาลÿุก 
220, 250 และ 280 รอบต่อนาที เครื่องต้นแบบ 
ÿามารถแยกเนื้อตาลÿุกได้ 94.9±0.2, 95.5±0.5 
และ 96.8±0.3 % ตามล�าดับ ดังรูปที่  5  
ซึ่ งผลการทดÿอบดังกล ่าüแÿดงใĀ ้ เĀ็นü ่า
เปอร์เซ็นต์การแยกเนื้อตาลÿุกจะเพิ่มขึ้นเม่ือเพ่ิม
คüามเร็üรอบของชุดแยกเนื้อตาลÿุก เนื่องจาก
แรงเĀüี่ยงที่เพ่ิมขึ้นตามคüามเร็üรอบการĀมุน
ของชุดแยกเนื้อตาล ท�าใĀ้เม็ดตาลเกิดการขัดÿี
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กบัถงัแยกและระĀü่างเมด็ตาลด้üยกนัเองมากขึน้ 
เป็นผลใĀ้เนือ้ตาลแยกออกจากเมด็ได้มากขึน้ตาม  
อย่างไรก็ตาม คüามเร็üในการท�างานของชุด 
แยกเนื้อตาลÿุกไม่คüรเกิน 280 รอบต่อนาที 
เนื่องจากเครื่องต้นแบบจะเกิดการÿั่นÿะเทือน  
ซึ่งอาจจะเป็นต้นเĀตุใĀ้ชิ้นÿ่üนของเครื่องแยก
เนื้อตาลÿุกเกิดคüามเÿียĀายได้

รูปที่ 5 เปอร์เซ็นต์การแยกเนื้อตาลที่คüามเร็üรอบของ 
 ชุดแยกเนื้อตาลต่าง ๆ 

3.2 คüำมÿำมำรถในกำรท�ำงำนของเครื่อง
 ผลการทดÿอบ ดังรูปที่ 6 แÿดงใĀ้เĀ็น
ü่าที่คüามเร็üรอบของชุดแยกเนื้อตาลÿุก 220, 
250 และ 280 รอบต่อนาท ีเครือ่งต้นแบบÿามารถ
ท�างานได้ 22.6±0.4, 28.5±0.7 และ 37.9±0.6 
กิโลกรัมชั่üโมง ตามล�าดับ 
  คüามเร็üรอบของชุดแยกเนื้อตาลÿุก 
ที่เĀมาะÿมในการท�างาน คือ 280 รอบต่อนาที  
มี คüามÿามารถในการท� างานของ เครื่ อ ง 
เฉลี่ย 37.9 กิโลกรัมชั่üโมง Āรือคิดเป็น 303.2 
กิโลกรัมต่อüัน (1 üันท�างาน 8 ชั่üโมง) เมื่อ 
เปรยีบเทยีบกบัการแยกเนือ้ตาลÿกุของเกþตรกร
ที่ท�างานได้เพียง 43.2 กิโลกรัมต่อüัน จะเĀ็นü่า
เครือ่งต้นแบบÿามารถท�างานได้มากกü่าเกþตรกร
ถึง 260 กิโลกรัมต่อüัน 

รูปที ่6 คüามÿามารถในการท�างานที่คüามเร็üรอบของ 
 ชุดแยกเนื้อตาลต่าง ๆ 

3.3 อัตรำกำรÿิ้นเปลืองพลังงำนไฟฟำ้
 จากการทดÿอบดังรูปที่ 7 จะเĀ็นü่า
ช่üงคüามเร็üรอบที่ใช ้ขับชุดแยกเนื้อตาลÿุก 
ทั้งÿามคüามเร็ü มีการใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้น
ตามคüามเร็üการĀมุนของชุดแยกเนื้อตาลÿุก  
มีค่าระĀü่าง 0.57-0.72 กิโลüัตต์-ชั่üโมง ซ่ึง 
จะน�าค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าที่คüามเร็üการ
Āมุนของชุดแยกเนื้อตาลÿุก 280 รอบต่อนาที  
เท่ากับ 0.72 กิโลüัตต์-ชั่üโมง ไปเป็นค่าใช้จ่าย
ในการüิเคราะĀ์เชิงเýรþฐýาÿตร์üิýüกรรมต่อไป

รูปที่ 7 อัตราการÿิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าที่คüามเร็ü 
 รอบของชุดแยกเนื้อตาลต่าง ๆ 
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3.5 ผลกำรüิ เครำะĀ ์และประเมินผลเชิง
เýรþฐýำÿตร์
  จากผลการüิเคราะĀ์เชิงเýรþฐýาÿตร์
üิýüกรรม โดยคิดที่ราคาเครื่องต้นแบบ 29,000 
บาท อายุการใช้งาน 5 ปี อัตราดอกเบี้ย 10%  
ใช้ผู้คüบคุมเครื่อง 1 คน คüามÿามารถในการ
ท�างาน 37.9 กิโลกรัมต่อชั่üโมง อัตราการใช้
พลังงานไฟฟ้า 0.72 กิโลüัตต์-ช่ัüโมง เมื่อใช้
เครื่องต้นแบบท�างาน 6 เดือน Āรือ 1,440 ชั่üโมง
ต่อปี (ท�างานüันละ 8 ชั่üโมง) มีค่าใช้จ่ายเฉลี่ย
ของเครื่อง 3 บาทต่อกิโลกรัม ระยะเüลาคืนทุน 
40 üัน และการใช้งานที่จุดคุ้มทุน 32 ชั่üโมง 
ต่อปี เมื่อเปรียบเทียบกับแรงงานคน 1 คน  
มีค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 8 บาทต่อกิโลกรัม

4. ÿรุปผลกำรทดลอง
  จากการทดÿอบÿมรรถนะของเครื่อง
แยกเนื้อตาลÿุกโดยใช้ค่าชี้ผลการýึกþา คือ 
เปอร์เซ็นต์การแยกเนื้อตาลÿุก คüามÿามารถ
ในการท�างาน และอัตราการÿิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟ้า พบü่าเครื่องต้นแบบÿามารถท�างานได้ดี 
ที่ คüามเร็üรอบของชุดแยกเนื้ อตาล 280  
รอบต่อนาที มีเปอร์เซ็นต์การแยกเนื้อตาลÿุก  
96.8±0.3% คüามÿามารถในการท�างาน 
37.9±0.6 กิโลกรัมต ่อชั่üโมง และมีอัตรา 
การÿิน้เปลอืงพลงังานไฟฟ้า 0.72 กโิลüัตต์-ชัü่โมง 
จากการüิเคราะĀ์เชิงเýรþฐýาÿตร์üิýüกรรม 
พบü ่าเมื่อใช ้ เครื่องต ้นแบบท�างาน 1,440 
ชั่üโมงต่อปี มีค่าใช้จ่ายเฉลี่ยของเครื่อง 3 บาท 
ต่อกิโลกรัม ระยะเüลาคืนทุน 40 üัน และ 
การใช้งานท่ีจุดคุ้มทุน 32 ชั่üโมงต่อปี ÿามารถ
ที่จะพัฒนาเครื่องต้นแบบเพื่อน�าไปใช้ทดแทน
แรงงานคนได้ต่อไป 
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  คณะüิจัยขอขอบคุณภาคüิชาüิýüกรรม
เกþตร คณะüิýüกรรมýาÿตร์ มĀาüิทยาลัย
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