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บทคัดย่อ 
 งานüิจัยนี้เป็นการýึกþาประÿิทธิภาพการป้องกันคล่ืนแม่เĀล็กไฟฟ้าของผ้าทอจากฝ้าย/ 
ÿแตนเลÿ ซึ่งเÿ้นด้ายที่น�าไปทอผ้าเป็นเÿ้นด้ายคüบระĀü่างฝ้าย/ÿแตนเลÿ น�ามาทอเป็นผืนผ้า 
ตามโครงÿร้างพื้นฐาน 3 แบบคือ ผ้าทอลายขัด ผ้าทอลายทแยง และผ้าทอลายต่üน เพื่อýึกþา
โครงÿร้างผ้าทอท่ีมีผลต่อการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าและการใช้ÿัดÿ่üนเÿ้นใยÿแตนเลÿ 
ในรูปแบบการทอที่ต่างกัน ผลที่ได้แÿดงü่าผ้าทอที่ผลิตจากเÿ้นด้ายคüบฝ้าย/ÿแตนเลÿทุกโครงÿร้าง
ÿามารถป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าได้ดี ผ้าทอที่มีÿัดÿ่üนการใช้เÿ้นใยÿแตนเลÿมากกü่าจะÿามารถ
ป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าได้ดีกü่า

ค�ำÿ�ำคัญ: เÿ้นด้ายฝ้าย เÿ้นใยÿแตนเลÿ เÿ้นด้ายคüบ เÿ้นด้ายบิด คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า การป้องกัน

Abstract 
 The electromagnetic shielding effectiveness of woven fabrics that is woven 
by plied yarn of cotton yarn and stainless steel fibers in 3 basic structures i.e. plain 
weave, twill weave and sateen weave is studied in this research in order to investigate 
the effects of fabric structures on the electromagnetic shielding effectiveness. Also, 
different proportions of stainless steel fibers contained in various woven fabrics are 
used to study the effectiveness. The results showed that woven fabrics that made 
from plied yarn i.e. cotton yarn and stainless steel fibers in all structures had a good 
effect on electromagnetic shielding effectiveness. The woven fabrics that used higher 
proportion of stainless steel fibers had higher electromagnetic shielding effectiveness.

Keywords: cotton yarn, stainless steel fiber, plied yarn, twisted yarn, electromagnetic 
wave, shielding



36 วารสารวิศวกรรมศาสตร์ ราชมงคลธัญบุรี

1. บทน�ำ 
 ในปัจจุบันเคร่ืองใช้ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกÿ์
มีอิทธิพลกับการใช้ชีüิตประจ�าüันมาก เช ่น 
คอมพิüเตอร์ โทรýัพท์มือถือ üิทยุ โทรทัýน์ 
ไมโครเüฟ และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกÿ์อื่น ๆ 
อุปกรณ์ต่าง ๆ ดังกล่าüมีการแผ่คลื่นĀรือÿนาม
แม่เĀล็กไฟฟ้า จากรายงานการýึกþาüิจัยĀลาย
ฉบบั [1] พบü่าการÿมัผÿัÿนามคลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้า
ก�าลังอ่อน (Extremely Low Frequency 
Electromagnetic Field, ELF-EMF) โดยตรง
อย่างต่อเนื่องเป็นระยะเüลานานอาจท�าใĀ้
เกิดผลเÿียต่อÿุขภาพขึ้นได้จากĀลายโรค เช่น  
โรคมะเร็งÿมอง โรคมะเร็งทรüงอก และโรค
มะเร็งเม็ดเลือดขาü จากผลและอันตรายที่
เกี่ ยüกับคลื่นแม ่ เĀล็กไฟฟ ้าที่ เกิดขึ้ น  จึ ง
จ�าเป ็นต ้องมีการป้องกัน ซึ่งÿามารถท�าได ้
Āลายüิธีและการใช้üัÿดุÿิ่งทอก็เป็นอีกüิธีĀนึ่ง 
ที่ÿามารถป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าได้ เช่น  
ÿüมใÿ่เÿือ้ผ้าทีÿ่ามารถป้องกนัคลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้า
เพื่อใĀ้คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าเข้าถึงตัüเราน้อยที่ÿุด 
โดยทั่üไปอาจมี 3 แนüทางในการพัฒนาและ
ออกแบบเÿือ้ผ้าÿ�าĀรบัป้องกนัคลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้า 
ได้แก่ [2, 3]
 1) การใช้ผ้าทีป้่องกนัคลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้า
มาท�าการออกแบบตัดเย็บเป็นเÿื้อผ้าÿ�าเร็จรูป 
ทีม่ลีกัþณะโครงÿร้างและÿไตล์ทีม่คีüามแตกต่าง
กันออกไป
 2) ก า ร ใช ้ üั ÿดุ ที่ ÿ ามารถป ้ อ ง กัน
คลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้ามาท�าเป็นแผ่นรองใน (Lining) 
Āรือน�ามาบุด้านในของเÿื้อผ้า
 3) การใช้üัÿดุĀรือÿารเคลือบด้านนอก 
ของตัü เÿื้ อผ ้ าÿ� า เร็จรูป เพื่ อป ้องกันคลื่น - 
แม่เĀล็กไฟฟ้า

2. üัตถุประÿงค์และขอบเขตงำนüิจัย
 งานüิจัยนี้เป็นการýึกþาประÿิทธิภาพ
การป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าของผ้าทอที่ผลิต
จากเÿ้นด้ายคüบฝ้าย/ÿแตนเลÿ น�าไปทอเป็น
ผืนผ้าตามโครงÿร้างพื้นฐานคือ ผ้าทอลายขัด 
ผ้าทอลายทแยง และผ้าทอลายต่üน เพื่อท�าการ
ýึกþาเปรียบเทียบโครงÿร้างของผ้าทอที่มีผล 
ต ่ อการป ้ อ ง กันคลื่ นแม ่ เ Āล็ ก ไฟฟ ้ าและ
ท�าการเปรียบเทียบประÿิทธิภาพการป้องกัน
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าจากการใช้ÿัดÿ่üนเÿ้นใย 
ÿแตนเลÿตามแนüด้ายพุ ่งที่ต่างกัน ทั้งนี้เพื่อ
เป็นการเพิ่มมูลค่าใĀ้กับผลิตภัณฑ์และเพ่ิม 
คüามĀลากĀลายในการใช้งานเฉพาะทาง
 ผ ้าทอที่น�ามาýึกþาüิจัยเป ็นผ ้าทอ 
ที่ทอจากเÿ้นด้ายยืนคือเÿ้นด้ายฝ้ายขนาดเบอร์ 
30 Ne และ เÿ้นด้ายพุ่งจะใช้เÿ้นด้าย 2 กลุ่ม
คือ กลุ่มแรกเป็นเÿ้นด้ายฝ้ายขนาดเบอร์ 30 Ne 
ÿ่üนอกีกลุม่เป็นเÿ้นด้ายคüบระĀü่างเÿ้นด้ายฝ้าย 
ขนาดเบอร์ 30 Ne กับเÿ้นใยÿแตนเลÿขนาด  
0.3 มิลลิเมตร โดยน�ามาทอเป็นผืนผ้าตาม
โครงÿร้างพื้นฐาน คือ ผ้าทอลายขัด 1/1 ผ้าทอ 
ลายทแยง 2/1 และผ ้าทอลายต ่üน 1/4  
ดังแÿดงตัüอย่างผ้าทอตามรูปที่ 1

ผ้าทอลายขัด 1/1

ผ้าทอลายทแยง 2/1
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ผ้าทอลายต่üน 1/4

รูปที่ 1 ตัüอย่างผ้าทอ 3 โครงÿร้าง

 ÿ�าĀรับการýึกþาเปรียบเทียบการใช้
ÿดัÿ่üนเÿ้นใยÿแตนเลÿของผ้าทอแต่ละโครงÿร้าง
นั้น จะก�าĀนดการทอผ้าต่อ 1 ซ�้าประกอบด้üย
เÿ้นด้ายยืนเป็นเÿ้นด้ายฝ้ายขนาดเบอร์ 30 Ne 
ทัง้Āมดและเÿ้นด้ายพุ่งแบ่งรปูแบบการใช้ÿดัÿ่üน
เÿ้นใยÿแตนเลÿเป็น 4 แบบประกอบด้üย 
 1) แบบที่ 1 ก�าĀนดเป็นเÿ้นด้ายฝ้าย
ขนาดเบอร์ 30 Ne จ�านüน 2 เÿ้นกบัเÿ้นด้ายคüบ
ฝ้าย/ÿแตนเลÿ จ�านüน 1 เÿ้นต่อ 1 ซ�้า 
 2) แบบที่ 2 ก�าĀนดเป็นเÿ้นด้ายฝ้าย
ขนาดเบอร์ 30 Ne จ�านüน 1 เÿ้นกบัเÿ้นด้ายคüบ
ฝ้าย/ÿแตน-เลÿ จ�านüน 1 เÿ้นต่อ 1 ซ�้า 
 3) แบบที่ 3 ก�าĀนดเป็นเÿ้นด้ายฝ้าย
ขนาดเบอร์ 30 Ne จ�านüน 1 เÿ้นกบัเÿ้นด้ายคüบ
ฝ้าย/ÿแตนเลÿ จ�านüน 2 เÿ้นต่อ 1 ซ�้า 
 4) แบบท่ี 4 ก�าĀนดเป็นเÿ้นด้ายคüบ
ฝ้าย/ÿแตนเลÿทั้งĀมดต่อ 1 ซ�้า
 ซึ่งรูปแบบการใช้ÿัดÿ่üนของเÿ้นใย 
ÿแตนเลÿที่ต่างกันตามแนüด้ายพุ ่ง จะแÿดง 
ดังตำรำงที่ 1

ตารางที่ 1 การใช้ÿัดÿ่üนเÿ้นด้ายคüบฝ้าย/ÿแตนเลÿ 
 ตามแนüด้ายพุ่ง

แบบที่ ด้ำยยืน ด้ำยพุ่งต่อ 1 ซ�้ำ 
(repeat) 

1 เÿ้นด้ายฝ้าย 30 Ne เÿ้นด้ายฝ้าย 2 เÿ้นกับ 
เÿ้นด้ายคüบ 1 เÿ้น

2 เÿ้นด้ายฝ้าย 30 Ne เÿ้นด้ายฝ้าย 1 เÿ้นกับ 
เÿ้นด้ายคüบ 1 เÿ้น

3 เÿ้นด้ายฝ้าย 30 Ne เÿ้นด้ายฝ้าย 1 เÿ้นกับ 
เÿ้นด้ายคüบ 2 เÿ้น

4 เÿ้นด้ายฝ้าย 30 Ne เÿ้นด้ายคüบทั้งĀมด

เม่ือท�าการทอผ้าทั้ง 3 โครงÿร้างตามการใช้
ÿัดÿ่üนเÿ้นใยÿแตนเลÿที่ต่างกัน จะมีตัüอย่างผ้า
ทอเพื่อการýึกþาüิจัยทั้งĀมดจ�านüน 12 ชิ้น ดัง
แÿดงตามตำรำงที่ 2 
ตารางที่ 2 จ�าแนกชิน้งานทดÿอบตามโครงÿร้างของผ้า 

รĀัÿ โครงÿร้ำงผ้ำ ด้ำยพุ่งต่อ 1 ซ�้ำ (repeat) 

P33 ลายขัด 1/1 เÿ้นด้ายฝ้าย 2 เÿ้นกับ 
เÿ้นด้ายคüบ 1 เÿ้น

P50 ลายขัด 1/1 เÿ้นด้ายฝ้าย 1 เÿ้นกับ 
เÿ้นด้ายคüบ 1 เÿ้น

P67 ลายขัด 1/1 เÿ้นด้ายฝ้าย 1 เÿ้นกับ 
เÿ้นด้ายคüบ 2 เÿ้น

P100 ลายขัด 1/1 เÿ้นด้ายคüบทั้งĀมดต่อ 1 ซ�้า

T33 ลายทแยง 2/1 เÿ้นด้ายฝ้าย 2 เÿ้นกับ 
เÿ้นด้ายคüบ 1 เÿ้น

T50 ลายทแยง 2/1 เÿ้นด้ายฝ้าย 1 เÿ้นกับ 
เÿ้นด้ายคüบ 1 เÿ้น

T67 ลายทแยง 2/1 เÿ้นด้ายฝ้าย 1 เÿ้น 
กับเÿ้นด้ายคüบ 2 เÿ้น

T100 ลายทแยง 2/1 เÿ้นด้ายคüบทั้งĀมดต่อ 1 ซ�้า

S33 ลายต่üน 1/4 เÿ้นด้ายฝ้าย 2 เÿ้นกับ 
เÿ้นด้ายคüบ 1 เÿ้น

S50 ลายต่üน 1/4 เÿ้นด้ายฝ้าย 1 เÿ้นกับ 
เÿ้นด้ายคüบ 1 เÿ้น

S67 ลายต่üน 1/4 เÿ้นด้ายฝ้าย 1 เÿ้นกับ 
เÿ้นด้ายคüบ 2 เÿ้น

S100 ลายต่üน 1/4 เÿ้นด้ายคüบทั้งĀมดต่อ 1 ซ�้า
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จากตำรำงที่ 2 ผ้าทอรĀัÿ P33 T33 และ S33  
จะมีการใช้ÿัดÿ่üนเÿ้นใยÿแตนเลÿตามแนü 
ด้ายพุ่งต่อการทอผ้า 1 ซ�้าเป็น 33% ผ้าทอ 
รĀัÿ P50 T50 และ S50 จะมีการใช้ÿัดÿ่üน 
เÿ้นใยÿแตนเลÿตามแนüด้ายพุ่งต่อการทอผ้า  
1 ซ�้าเป็น 50% ÿ�าĀรับผ้าทอรĀัÿ P67 T67  
และ S67 จะมีการใช้ÿัดÿ่üนเÿ้นใยÿแตนเลÿ 
ตามแนüด้ายพุ่งต่อการทอผ้า 1 ซ�้าเป็น 67% 
และผ้าทอรĀัÿ P100 T100 และ S100 จะมี 
การใช ้ÿัดÿ ่üนเÿ ้นใยแตนเลÿตามแนüด้าย 
พุ ่งทั้งĀมดต่อการทอผ้า 1 ซ�้าเป ็น 100%  
จากนั้นน�าผ้าทอทั้งĀมดทดÿอบเพ่ือĀาÿัดÿ่üน
ร ้อยละของเÿ ้นใยในผ ้าทอตามมาตรฐาน 
การทดÿอบĀมายเลข ISO 1833 ซึ่งแÿดง 
รายละเอียดตามตำรำงที่ 3

ตารางที่ 3 ÿัดÿ่üนร้อยละของเÿ้นใยในผ้าทอ
รĀัÿ เÿ้นใยฝ้ำย เÿ้นใยÿแตนเลÿ
P33 94.9 5.1
P50 92.6 7.4
P67 90.5 9.5
P100 86.4 13.6
T33 94.8 5.2
T50 92.4 7.6
T67 90.4 9.6
T100 85.8 14.2
S33 94.9 5.1
S50 92.7 7.3
S67 90.1 9.9
S100 86.4 13.6

 จากนั้นน�าผ้าทอทั้งĀมดที่ได้จากการ
ทอตามรูปแบบการทอที่ต่างกัน ไปทดÿอบเพื่อ
Āาÿมบัติของผ้าทอดังแÿดงตามตำรำงท่ี 4 ซึ่ง 
จะมÿีมบตัขิองผ้าทีป่ระกอบด้üย จ�านüนเÿ้นด้าย
ต่อตารางนิü้ คüามĀนาของผ้า และน�า้Āนักของผ้า 

ตารางที ่4 จ�านüนเÿ้นด้าย คüามĀนาและน�า้Āนกัของผ้า
รĀัÿ P33 P50 P67 P100

จ�ำนüนเÿ้นดำ้ย
(เÿ้น/ตร.นิ้ü) 

ด้ำยยืน x ด้ำยพุ่ง

62 x 
52

62 x 
52

62 x 
54

62 x 
52

คüำมĀนำของผ้ำ 
(มิลลิเมตร) 0.32 0.31 0.31 0.32

น�้ำĀนักของผำ้ 

(กรัมต่อตร.เมตร)
116.2 116.3 118.2 120.6

รĀัÿ T33 T50 T67 T100

จ�ำนüนเÿ้นดำ้ย
(เÿ้น/ตร.นิ้ü) 

ด้ำยยืน x ด้ำยพุ่ง

62 x 
54

62 x 
54

63 x 
54

62 x 
55

คüำมĀนำของผำ้ 
(มิลลิเมตร) 0.35 0.35 0.36 0.37

น�้ำĀนักของผำ้ 
(กรัมต่อตร.เมตร) 108.8 108.9 120.5 120.7

รĀัÿ S33 S50 S67 S100

จ�ำนüนเÿ้นดำ้ย
(เÿ้น/ตร.นิ้ü) 

ด้ำยยืน x ด้ำยพุ่ง

62 x 
52

62 x 
52

60 x 
51

62 x 
52

คüำมĀนำของผ้ำ 
(มิลลิเมตร) 0.44 0.44 0.44 0.43

น�้ำĀนักของผำ้ 
(กรัมต่อตร.เมตร) 112.3 112.8 112.7 120.3
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 จากÿมบัติของผ้าทอตามตารางที่ 4 พบ
ü่าผ้าทอลายทแยงมีจ�านüนเÿ้นด้ายต่อตารางนิ้ü
ตามแนüด้ายพุ่งมากที่ÿุดและผ้าทอลายทแยง 
ที่มีรูปแบบการทอที่มีการใช ้ ÿัดÿ ่üนเÿ ้นใย 
ÿแตนเลÿทั้งĀมดตามแนüด้ายพุ่งจะมีน�้าĀนัก 
ของผ ้ามากที่ÿุด ÿ�าĀรับผ ้าทอลายขัดจะม ี
น�้าĀนักของผ้ารองลงมาจากผ้าทอลายทแยง  
และÿ�าĀรับผ้าทอลายต่üนจะมีคüามĀนาของผ้า
มากที่ÿุด 
 การทดÿอบประÿิทธิภาพการป้องกัน
คลื่นแม ่ เĀล็กไฟฟ ้าจะจัดเตรียมเครื่องมือ 
การทดÿอบตามรูปที่  2 โดยน�าผ ้าทอที่จะ
ทดÿอบมาüางĀน ้าตู ้ทดÿอบที่ มีการก�าบัง
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า (Shielded box) ใĀ้มีระยะ
Ā่างจากÿายอากาýตัüรับและตัüÿ่งÿัญญาณ 
(Antenna) ทั้ง 2 เป็นระยะ 20 เซนติเมตร  
จากนั้ นจะปล ่อยคลื่ นแม ่ เĀล็ก ไฟฟ ้ าจาก 
เคร่ืองก�าเนิดÿัญญาณ (Spectrum analyzer)  
และท� าการบันทึกค ่ าที่ อ ่ านได ้ซึ่ ง เป ็นค ่ า
ประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า 
โดยการทดÿอบจะท�าการทดÿอบผ้าทอทั้ง  
2 แนüคือแนüตั้งและแนüนอน โดยการĀมุน
ปรับÿายอากาýตัüนอกเครื่องทดÿอบ และ 
จะท�าการทดÿอบทั้งĀมด 5 ครั้งต่อผ้า 1 ชิ้น  
และน�ามาค�านüณเฉลี่ยĀาค่าประÿิทธิภาพการ
ป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า

 
รูปที่ 2 การจัดเตรียมเครื่องมือเพื่อทดÿอบĀาค่า   
 ประÿทิธภิาพการป้องกนัคลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้า [4]

ĀลังการทดÿอบĀาค่าประÿิทธิภาพการป้องกัน
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าของผ้าทอ จะน�าค่าที่อ่าน
ได้จากเครื่องทดÿอบไปประเมินผลการทดÿอบ 
โดยเปรียบเทียบจากระดับของการป้องกัน
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า ซึ่งมีการจ�าแนกไü้ทั้งĀมด 
2 กลุ ่ม คือกลุ ่มÿ�าĀรับผู ้ใช้งานที่ต ้องÿัมผัÿ
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าโดยตรงและกลุ่มÿ�าĀรับใช้
งานเÿื้อผ้าÿüมใÿ่ทั่üไป ÿ�าĀรับงานüิจัยนี้จะ
น�าไปเปรียบเทียบกับระดับของการป้องกัน
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า ÿ�าĀรับกลุ ่มของเÿื้อผ้าที่
ใช้ÿüมใÿ่ทั่üไป [5] ซึ่งมีทั้งĀมด 5 ระดับ มี
คüามแตกต่างตามค่าประÿิทธิภาพการป้องกัน
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าดังแÿดงตามตำรำงที่ 5 

ตารางที่ 5 ระดับการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าÿ�าĀรับ  
 กลุ่มของเÿื้อผ้าที่ใช้ÿüมใÿ่ทั่üไป

ระดับ ประÿิทธิภำพกำรป้องกัน
คลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้ำ (SE) Āน่üย : เดซเิบล

5 - ดีที่ÿุด 00 > SE > 30 
4 - ดีมาก 30 > SE > 20
3 - ดี 20 > SE > 10
2 - ปานกลาง 10 > SE > 7 
1 - พอใช้ 07 > SE > 5

3. ผลและüิจำรณ์
 เมื่อน�าผ้าทอทั้งĀมดไปท�าการทดÿอบ
Āาประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า 
(Electro- magnetic shielding effectiveness, 
SE) ผลการทดÿอบพบü่าผ้าทอทั้งĀมดÿามารถ
ป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าได้ในระดับดี ซ่ึง 
เทียบเท่ากับระดับ 3 (20 > SE > 10) จาก 
ตารางบ่งชี้ระดับการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า
ÿ�าĀรับกลุ่มของเÿื้อผ้าที่ใช้ÿüมใÿ่ทั่üไป ซึ่งอยู่ใน
ช่üงคลื่นคüามถี่ระĀü่าง 800-3000 เมกะเฮิรตซ์ 
ดังแÿดงตามตำรำงที่ 6-8 
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ตารางที่ 6 ประÿทิธภิาพการป้องกันคลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้า 
 ของผ้าทอลายขัด (Āน่üย : เดซิเบล) 

คüำมถี่ 
(เมกะเฮิรตซ์) P33 P50 P67 P100

800 23.2 23.6 27.4 20.7
1000 36.8 36.3 41.5 42.2
1200 38.2 28.6 37.9 35.8
1400 36.7 34.8 33.7 38.3
1600 19.1 25.6 27.0 27.3
1800 16.9 27.9 29.5 30.8
2000 20.0 22.7 23.5 25.8
2200 20.9 21.2 23.8 24.2
2400 23.6 29.9 22.4 30.9
2600 22.0 26.1 28.3 28.6
2800 17.8 28.3 22.0 31.8
3000 13.9 20.3 21.7 35.3

 จากตำรำงท่ี 6 พบü่าผ้าทอลายขัดจะ
มีค่าประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า
ที่ดีที่ÿุดในช่üงคลื่นคüามถี่ 1000 เมกะเฮิรตซ์ 
ซึ่ งมีค ่ า เท ่ ากับ 42.2 เดซิ เบล และมีค ่ า
ประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า
ที่ต�่าที่ÿุดในช่üงคลื่นคüามถี่ 3000 เมกะเฮิรตซ์ 
ซึ่งมีค่าเท่ากับ 13.9 เดซิเบล
ตารางที่ 7 ประÿทิธภิาพการป้องกันคลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้า 
 ของผ้าทอลายทแยง (Āน่üย : เดซิเบล) 

คüำมถี่ 
(เมกะเฮิรตซ์) T33 T50 T67 T100

800 19.6 22.1 23.0 36.1
1000 36.4 48.3 53.8 57.2
1200 25.7 36.8 34.3 39.7
1400 25.9 27.6 27.7 41.3
1600 19.8 32.4 32.1 45.5
1800 31.4 36.2 46.1 36.0
2000 17.9 22.7 22.3 25.0
2200 19.6 24.3 22.2 26.2
2400 31.9 32.9 26.4 34.0
2600 26.2 34.5 39.5 47.5
2800 23.8 27.1 25.5 30.3
3000 21.0 26.3 30.3 33.4

 จากตำรำงที่ 7 พบü่าผ้าทอลายทแยง
จะมค่ีาประÿทิธภิาพการป้องกนัคลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้า
ที่ดีที่ÿุดในช่üงคลื่นคüามถี่ 1000 เมกะเฮิรตซ์ 
ซึง่มค่ีาเท่ากบั 57.2 เดซเิบล และมค่ีาประÿทิธภิาพ
การป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าที่ต�่าท่ีÿุดในช่üง
คลื่นคüามถี่ 2000 เมกะเฮิรตซ์ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 
17.9 เดซเิบล
ตารางที่ 8 ประÿทิธภิาพการป้องกันคลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้า
 ของผ้าทอลายต่üน (Āน่üย : เดซิเบล) 

คüำมถี่ 
(เมกะเฮิรตซ์) S33 S50 S67 S100

800 20.8 18.5 19.7 21.3
1000 33.8 29.0 32.1 36.1
1200 34.3 35.8 39.0 39.1
1400 29.6 27.6 26.4 29.8
1600 21.3 24.2 27.0 27.8
1800 27.8 33.6 29.5 33.7
2000 25.5 28.6 32.6 33.1
2200 19.2 23.6 23.8 26.7
2400 22.0 24.8 22.4 33.0
2600 24.6 32.0 28.3 35.5
2800 19.8 17.8 21.2 31.3
3000 16.0 18.8 21.7 23.0

 จากตำรำงที่ 8 พบü่าผ้าทอลายต่üนจะ
มีค่าประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า
ที่ดีที่ÿุดในช่üงคลื่นคüามถี่ 1200 เมกะเฮิรตซ์ 
ซึง่มค่ีาเท่ากบั 39.1 เดซเิบล และมค่ีาประÿทิธภิาพ
การป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าที่ต�่าท่ีÿุดในช่üง
คลื่นคüามถี่ 3000 เมกะเฮิรตซ์ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 
16.0 เดซิเบล
 จากค ่ าประÿิทธิภาพการป ้องกัน
คล่ืนแม่เĀล็กไฟฟ้าตามตารางท่ี 6-8 พบü่า
ผ้าทอแต่ละโครงÿร้างที่มีรูปแบบการทอโดย
การใช้ÿัดÿ่üนเÿ้นใยแบบที่ 4 ที่เป็นการทอ
โดยใช้เÿ้นด้ายคüบฝ้าย/ÿแตนเลÿทั้งĀมดตาม
แนüด้ายพุ่ง จะมีค่าประÿิทธิภาพการป้องกัน
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าที่ดีที่ÿุด ÿามารถเทียบเท่ากับ
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ระดับ 5 (SE > 30) จากตารางบ่งชี้ระดับการ
ป้องกนัคลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้าÿ�าĀรบักลุม่ของเÿือ้ผ้า
ที่ใช้ÿüมใÿ่ทั่üไป ซึ่งเป็นผ้าทอรĀัÿ P100 T100 
และ S100 และมีค่าประÿิทธิภาพการป้องกัน
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าเท่ากับ 42.2 57.2 และ 39.1 
เดซิเบลตามล�าดับ ดังนั้นจึงÿรุปได้ü่า การÿอด-
แทรกเÿ้นใยÿแตนเลÿในการทอผ้าเป็นการเพิ่ม
ประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า
ของผ้าทอได้และค่าประÿิทธิภาพการป้องกัน
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าจะดีที่ÿุดเมื่อมีการใช้ÿัดÿ่üน
ของเÿ้นใยÿแตนเลÿที่มากที่ÿุดในการทอผ้า 

รูปที่ 3 ค่าเปรียบเทียบประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าของผ้าทอแบบที่ 1

 ÿ�าĀรับการýึกþาค ่าประÿิทธิภาพ
การป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าต่อโครงÿร้าง
การทอ จะท�าการเปรียบเทียบผลการýึกþาโดย
üิเคราะĀ์จากผ้าที่มีการใช้ÿัดÿ่üนเÿ้นด้ายคüบ
ฝ้าย/ÿแตนเลÿในการทอรูปแบบเดียüกัน ซึ่งมี
ทัง้Āมด 4 แบบตามข้างต้นทีไ่ด้น�าเÿนอไü้ในĀüัข้อ
ที่ 2 ซึ่งเป็นüัตถุประÿงค์และขอบเขตงานüิจัยนี้
และจากผลการýึกþาประÿิทธิภาพการป้องกัน
คลืน่แม่เĀลก็ไฟฟ้า ÿามารถแÿดงค่าประÿทิธภิาพ
การป้องกันตามรูปที่ 3–6 ดังนี้

 จากรูปที่ 3 เป็นการýึกþาประÿิทธิภาพ
การป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าต่อโครงÿร้าง
การทอที่ก�าĀนดการใช้ÿัดÿ่üนเÿ้นใยÿแตนเลÿ
รูปแบบที่ 1 พบü่าผ้าทอลายทแยงจะมีแนüโน้ม
ค่าประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า
ÿ่üนใĀญ่ดีกü่าผ้าทอลายขัดและผ้าทอลายต่üน 
ซึ่ ง ÿ ามารถพบชั ด เจนที่ ช ่ ü งคลื่ นคüามถี่ 

2400-3000 เมกะเฮิรตซ์ ซึ่งมีค่าอยู ่ระĀü่าง 
21.0–31.9 เดซิเบล พบค่าการป้องกันที่ดีที่ÿุด
เทียบเท่าระดับ 5 ในช่üงคลื่นคüามถี่ 2400 
เมกะเฮิรตซ์ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 31.9 เดซิเบลและ
พบค่าการป้องกันที่ต�่าที่ÿุดเทียบเท่าระดับ 4 
ในช่üงคลื่นคüามถี่  3000 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึง
มีค่าเท่ากับ 21.0

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูปท่ี 3 เป็นการศึกษาประสิทธิภาพการ
ป้องกันคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าต่อโครงสร้างการทอท่ี
ก าหนดการใช้สัดส่วนเส้นใยสแตนเลสรูปแบบท่ี 1 
พบวา่ผา้ทอลายทแยงจะมีแนวโนม้ค่าประสิทธิภาพการ
ป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนใหญ่ดีกวา่ผา้ทอลายขดั
และผ้าทอลายต่วน ซ่ึงสามารถพบชัดเจนท่ีช่วงคล่ืน
ความถ่ี 2400-3000 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 21.0–
31.9 เดซิเบล พบค่าการป้องกนัท่ีดีท่ีสุดเทียบเท่าระดบั 5 
ในช่วงคล่ืนความถ่ี 2400 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 31.9 
เดซิเบลและพบค่าการป้องกนัท่ีต ่าท่ีสุดเทียบเท่าระดบั 4 
ในช่วงคล่ืนความถ่ี 3000 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 21.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
เดซิเบล จากการศึกษาผลและเปรียบเทียบพบว่า ผา้ทอ
ลายทแยงมีจ านวนเส้นดา้ยพุ่งต่อตารางน้ิวมากกวา่ผา้ทอ
ลายขัดและผา้ทอลายต่วน อีกทั้ งยงัมีน ้ าหนักของผ้า
มากกว่า จึงท าให้มีค่าประสิทธิภาพการป้องกันคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีดีกว่าเน่ืองจากจ านวนเส้นใยสแตน
เลสตามแนวดา้ยพุง่มีมากกวา่ ส าหรับผา้ทอลายต่วนมีค่า
การป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าไดดี้รองลงมาจากผา้ทอ
ลายทแยง เน่ืองจากความหนาของผา้ทอลายต่วนมากกวา่
ผา้ทอลายขดัเม่ือเปรียบเทียบจากการก าหนดการทอผา้
เป็นรูปแบบท่ี 1  
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ความถ่ี (เฮิรตซ)์

รูปท่ี 3 ค่าเปรียบเทียบประสิทธิภาพการป้องกนัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าของผา้ทอแบบท่ี 1 

รูปท่ี 4 ค่าเปรียบเทียบประสิทธิภาพการป้องกนัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าของผา้ทอแบบท่ี 2 
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เดซิเบล จากการýึกþาผลและเปรียบเทียบพบü่า 
ผ้าทอลายทแยงมีจ�านüนเÿ้นด้ายพุ่งต่อตาราง
นิ้üมากกü่าผ้าทอลายขัดและผ้าทอลายต่üน 
อีกทั้งยังมีน�้าĀนักของผ้ามากกü่า จึงท�าใĀ้มีค่า
ประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า
ที่ดีกü ่ า เนื่ องจากจ�านüนเÿ ้นใยÿแตนเลÿ

รูปที่ 4 ค่าเปรียบเทียบประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าของผ้าทอแบบที่ 2

ตามแนüด้ายพุ่งมีมากกü่า ÿ�าĀรับผ้าทอลายต่üน
มีค่าการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าได้ดีรองลงมา
จากผ้าทอลายทแยง เนื่องจากคüามĀนาของ
ผ ้าทอลายต ่üนมากกü ่าผ ้าทอลายขัดเ ม่ือ
เปรียบเทียบจากการก�าĀนดการทอผ้าเป ็น
รูปแบบที่ 1 

 จากรูปที่ 4 เป็นการýึกþาประÿิทธิภาพ
การป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าต่อโครงÿร้าง
การทอที่ก�าĀนดการใช้ÿัดÿ่üนเÿ้นใยÿแตนเลÿ
รูปแบบที่ 2 พบü่าผ้าทอลายทแยงจะมีแนüโน้ม
ค่าประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า
ÿ่üนใĀญ่ดีกü่าผ้าทอลายขัดและผ้าทอลายต่üน 
ซึ่งÿามารถพบชัดเจนที่ช่üงคลื่นคüามถ่ี 2200-
3000 เมกะเฮิรตซ์ มีค่าอยู่ระĀü่าง 24.3 – 34.5 
เดซเิบล พบค่าการป้องกนัทีด่ทีีÿ่ดุเทยีบเท่าระดบั 
5 ในช่üงคลื่นคüามถี่ 2600 เมกะเฮิรตซ์ ซึ่งมีค่า
เท่ากับ 34.5 เดซิเบล และพบค่าการป้องกัน
ที่ต�่าที่ÿุดเทียบเท่าระดับ 4ในช่üงคลื่นคüามถี่ 
2200 เมกะเฮิรตซ์ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 24.3 เดซิเบล 
จากการýึกþาผลและเปรียบเทียบพบü ่ า 

ผ้าทอลายทแยงมีจ�านüนเÿ้นด้ายพุ่งต่อตาราง
นิ้üมากกü่าผ้าทอลายขัดและผ้าทอลายต่üน 
อีกทั้งยังมีน�้าĀนักของผ้ามากกü่า จึงท�าใĀ้มีค่า
ประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าที่
ดีกü่าเนื่องจากจ�านüนเÿ้นใยÿแตนเลÿตามแนü
ด้ายพุ่งมีมากกü่า ÿ�าĀรับผ้าทอลายขัดมีค่าการ
ป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าได้ดีรองลงมาจาก
ผ้าทอลายทแยง เนื่องจากÿัดÿ่üนร้อยละของ
เÿ้นใยÿแตนเลÿของผ้าทอลายขัดมีมากกü่า
ผ้าทอลายต่üนเมื่อเปรียบเทียบจากการก�าĀนด
การทอผ้าเป็นรูปแบบที ่2
 จากรูปที่ 5 เป็นการýึกþาประÿิทธิภาพ
การป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าต่อโครงÿร้าง
การทอที่ก�าĀนดการใช้ÿัดÿ่üนเÿ้นใยÿแตนเลÿ

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูปท่ี 3 เป็นการศึกษาประสิทธิภาพการ
ป้องกันคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าต่อโครงสร้างการทอท่ี
ก าหนดการใช้สัดส่วนเส้นใยสแตนเลสรูปแบบท่ี 1 
พบวา่ผา้ทอลายทแยงจะมีแนวโนม้ค่าประสิทธิภาพการ
ป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนใหญ่ดีกวา่ผา้ทอลายขดั
และผ้าทอลายต่วน ซ่ึงสามารถพบชัดเจนท่ีช่วงคล่ืน
ความถ่ี 2400-3000 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 21.0–
31.9 เดซิเบล พบค่าการป้องกนัท่ีดีท่ีสุดเทียบเท่าระดบั 5 
ในช่วงคล่ืนความถ่ี 2400 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 31.9 
เดซิเบลและพบค่าการป้องกนัท่ีต ่าท่ีสุดเทียบเท่าระดบั 4 
ในช่วงคล่ืนความถ่ี 3000 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 21.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
เดซิเบล จากการศึกษาผลและเปรียบเทียบพบว่า ผา้ทอ
ลายทแยงมีจ านวนเส้นดา้ยพุ่งต่อตารางน้ิวมากกวา่ผา้ทอ
ลายขัดและผา้ทอลายต่วน อีกทั้ งยงัมีน ้ าหนักของผ้า
มากกว่า จึงท าให้มีค่าประสิทธิภาพการป้องกันคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีดีกว่าเน่ืองจากจ านวนเส้นใยสแตน
เลสตามแนวดา้ยพุง่มีมากกวา่ ส าหรับผา้ทอลายต่วนมีค่า
การป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าไดดี้รองลงมาจากผา้ทอ
ลายทแยง เน่ืองจากความหนาของผา้ทอลายต่วนมากกวา่
ผา้ทอลายขดัเม่ือเปรียบเทียบจากการก าหนดการทอผา้
เป็นรูปแบบท่ี 1  
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รูปท่ี 3 ค่าเปรียบเทียบประสิทธิภาพการป้องกนัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าของผา้ทอแบบท่ี 1 

รูปท่ี 4 ค่าเปรียบเทียบประสิทธิภาพการป้องกนัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าของผา้ทอแบบท่ี 2 
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รูปแบบที่  3  พบü ่ าผ ้ าทอลายทแยงจะมี
แนüโน ้มค ่าประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่น-
แม่เĀล็กไฟฟ้าÿ่üนใĀญ่ดีกü่าผ้าทอลายขัดและ
ผ้าทอลายต่üน ซึ่งÿามารถพบชัดเจนที่ช ่üง
คลื่นคüามถี่ 2400-3000 เมกะเฮิรตซ์ ซึ่งมี
ค่าอยู่ระĀü่าง 25.5 – 39.5 เดซิเบล พบค่า
ก า รป ้ อ ง กั นที่ ดี ที่ ÿุ ด เ ที ยบ เท ่ า ร ะ ดับ  5 
ในช่üงคลื่นคüามถี่  2600 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึง
มีค่าเท่ากับ 39.5 เดซิเบล และพบค่าการป้องกัน
ที่ต�่าที่ÿุดเทียบเท่าระดับ 4 ในช่üงคลื่นคüามถี่ 
2800 เมกะเฮิรตซ ์  ซึ่ งมีค ่า เท ่า กับ 25.5 
เดซิเบล จากการýึกþาผลและเปรียบเทียบ
พบü่า ผ้าทอลายทแยงมีจ�านüนเÿ้นด้ายพุ ่ง
ต่อตารางนิ้üมากกü่าผ้าทอลายขัดและผ้าทอ

ลายต่üน อกีทัง้ยงัมนี�า้Āนกัของผ้ามากกü่า จงึท�าใĀ้
มีค่าประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า
ที่ดีกü่าเนื่องจากจ�านüนเÿ้นใยÿแตนเลÿตาม
แนüด้ายพุ่งมีมากกü่า ÿ�าĀรับผ้าทอลายขัดมีค่า
แนüโน้มการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าได้ดี
รองลงมาจากผ้าทอลายทแยง เนื่องจากผ้าทอ
ลายขัดมีจ�านüนเÿ้นด้ายต่อตารางนิ้üมากกü่า
ผ้าทอลายต่üน อีกทั้งยังมีน�้าĀนักผ้ามากกü่า 
จึ ง ท� า ใ Ā ้ มี ค ่ า ป ระÿิ ท ธิ ภ าพการป ้ อ งกั น
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าที่ ดีกü ่าเนื่องจากจ�านüน
เÿ้นใยÿแตนเลÿตามแนüด้ายพุ ่งมีมากกü่า
เมื่อเปรียบเทียบจากการก�าĀนดการทอผ้า
เป็นแบบที่ 3

รูปที่ 5 ค่าเปรียบเทียบประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าของผ้าทอแบบที่ 3 
 

 จากรูปท่ี 4 เป็นการศึกษาประสิทธิภาพการ
ป้องกันคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าต่อโครงสร้างการทอท่ี
ก าหนดการใช้สัดส่วนเส้นใยสแตนเลสรูปแบบท่ี 2 
พบวา่ผา้ทอลายทแยงจะมีแนวโนม้ค่าประสิทธิภาพการ
ป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนใหญ่ดีกวา่ผา้ทอลายขดั
และผ้าทอลายต่วน ซ่ึงสามารถพบชัดเจนท่ีช่วงคล่ืน
ความถ่ี 2200-3000 เมกะเฮิรตซ์ มีค่าอยู่ระหว่าง 24.3 – 
34.5  เดซิเบล พบค่าการป้องกนัท่ีดีท่ีสุดเทียบเท่าระดบั 5
ในช่วงคล่ืนความถ่ี 2600 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 34.5 
เดซิเบล และพบค่าการป้องกนัท่ีต ่าท่ีสุดเทียบเท่าระดบั 4
ในช่วงคล่ืนความถ่ี 2200 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 24.3
เดซิเบล จากการศึกษาผลและเปรียบเทียบพบว่า ผา้ทอ
ลายทแยงมีจ านวนเส้นดา้ยพุ่งต่อตารางน้ิวมากกวา่ผา้ทอ
ลายขัดและผา้ทอลายต่วน อีกทั้ งยงัมีน ้ าหนักของผ้า
มากกว่า จึงท าให้มีค่าประสิทธิภาพการป้องกันคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีดีกว่าเน่ืองจากจ านวนเส้นใยสแตน
เลสตามแนวด้ายพุ่งมีมากกว่า ส าหรับผา้ทอลายขดัมีค่า
การป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าไดดี้รองลงมาจากผา้ทอ
ลายทแยง เน่ืองจากสัดส่วนร้อยละของเส้นใยสแตน
เลสของผ้าทอลายขัดมีมากกว่าผ้าทอลายต่วนเ ม่ือ
เปรียบเทียบจากการก าหนดการทอผา้เป็นรูปแบบท่ี 2 
 จากรูปท่ี 5 เป็นการศึกษาประสิทธิภาพการ
ป้องกนัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าต่อโครงสร้างการทอท่ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก าหนดการใช้สัดส่วนเส้นใยสแตนเลสรูปแบบท่ี 3 
พบวา่ผา้ทอลายทแยงจะมีแนวโนม้ค่าประสิทธิภาพการ
ป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนใหญ่ดีกวา่ผา้ทอลายขดั
และผ้าทอลายต่วน ซ่ึงสามารถพบชัดเจนท่ีช่วงคล่ืน
ความถ่ี 2400-3000 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 25.5 – 
39.5  เดซิเบล พบค่าการป้องกนัท่ีดีท่ีสุดเทียบเท่าระดบั 5
ในช่วงคล่ืนความถ่ี 2600 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 39.5 
เดซิเบล และพบค่าการป้องกนัท่ีต ่าท่ีสุดเทียบเท่าระดบั 4 
ในช่วงคล่ืนความถ่ี 2800 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 25.5
เดซิเบล จากการศึกษาผลและเปรียบเทียบพบว่า ผา้ทอ
ลายทแยงมีจ านวนเส้นดา้ยพุ่งต่อตารางน้ิวมากกวา่ผา้ทอ
ลายขัดและผา้ทอลายต่วน อีกทั้ งยงัมีน ้ าหนักของผ้า
มากกว่า จึงท าให้มีค่าประสิทธิภาพการป้องกันคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีดีกว่าเน่ืองจากจ านวนเส้นใยสแตน
เลสตามแนวดา้ยพุ่งมีมากกว่า ส าหรับผา้ทอลายขดัมีค่า
แนวโน้มการป้องกันคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าได้ดีรองลงมา
จากผ้าทอลายทแยง เน่ืองจากผ้าทอลายขัดมีจ านวน
เส้นด้ายต่อตารางน้ิวมากกว่าผา้ทอลายต่วน อีกทั้ งยงัมี
น ้ าหนักผ้ามากกว่า จึงท าให้มีค่าประสิทธิภาพการ
ป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีดีกวา่เน่ืองจากจ านวนเส้น
ใยสแตนเลสตามแนวด้ายพุ่งมีมากกว่าเม่ือเปรียบเทียบ
จากการก าหนดการทอผา้เป็นแบบท่ี 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 ค่าเปรียบเทียบประสิทธิภาพการป้องกนัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าของผา้ทอแบบท่ี 3 
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 จากรูปที่ 6 เป็นการýึกþาประÿิทธิภาพ
การป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าต่อโครงÿร้าง
การทอที่ก�าĀนดการใช้ÿัดÿ่üนเÿ้นใยÿแตนเลÿ 
รูปแบบที่ 4 พบü่าผ้าทอลายทแยงจะมีแนüโน้ม 
ค่าประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า
ÿ่üนใĀญ่ดีกü่าผ้าทอลายขัดและผ้าทอลายต่üน  
ซึ่ ง ÿ ามารถพบชั ด เจนที่ ช ่ ü งคลื่ นคüามถี่  
800-1800 เมกะเฮิรตซ์ ซึ่งมีค่าอยู ่ระĀü่าง  
36.0 – 57.2 เดซิเบล พบค่าการป้องกันท่ีดี
ที่ÿุดเทียบเท่าระดับ 5ในช่üงคลื่นคüามถี่ 1000 
เมกะเฮิรตซ์ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 57.2 เดซิเบล และ
พบค่าการป้องกันที่ต�่าที่ÿุดเทียบเท่าระดับ 5  
ในช่üงคลื่นคüามถี่  1800 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึง 
มีค่าเท่ากับ 36.0 เดซิเบล จากการýึกþาผล 
และเปรียบเทียบพบü่า ผ้าทอลายทแยงมีจ�านüน
เÿ้นด้ายพุ่งต่อตารางนิ้üมากกü่าผ้าทอลายขัด
และผ้าทอลายต่üน อีกทั้งยังมีน�้าĀนักของผ้า 
และÿัดÿ่üนร้อยละของเÿ้นใยÿแตนเลÿของ 
ผ้าทอมากกü่า จึงท�าใĀ้มีค่าประÿิทธิภาพการ 

ป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าที่ดีกü่าเนื่องจาก
จ�านüนเÿ้นใยÿแตนเลÿมีมากกü่า ÿ�าĀรับผ้าทอ 
ลายต่üนมีค่าการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า 
ได้ดีรองลงมาจากผ้าทอลายทแยง เนื่องจาก
ของผ้าทอลายต่üนมีคüามĀนาของผ้ามากกü่า 
ผ้าทอลายขดัเมือ่เปรยีบเทยีบจากการก�าĀนดการ
ทอผ้าเป็นรูปแบบที่ 4
 จากผลการýึกþาค ่าประÿิทธิภาพ
การป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าต่อโครงÿร้าง
การทอของผ้าÿ�าĀรับงานüิจัยนี้ พบü่าผ้าทอ
ลายทแยงจะมีค ่าประÿิทธิภาพการป้องกัน
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าดีกü ่าผ ้าทอลายขัดและ 
ผ้าทอลายต่üน เนื่องจากจ�านüนเÿ้นด้ายต่อ 
ตารางนิ้ü น�้าĀนักของผ้า และÿัดÿ่üนร้อยละ 
ของเÿ ้นใยÿแตนเลÿในผ ้าทอลายทแยงมี 
มากกü่าผ้าทอลายขัดและผ้าทอลายต่üน ซึ่ง
องค ์ประกอบเĀล ่ านี้ มี ผลต ่อการป ้องกัน
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า Āากค�านึงถึงค่าการป้องกัน
คล่ืนแม ่ เĀล็กไฟฟ ้าเพื่อใĀ ้มีประÿิทธิภาพ 

รูปที่ 6 ค่าเปรียบเทียบประÿิทธิภาพการป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าของผ้าทอแบบที่ 4

 
 

 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูปท่ี 6 เป็นการศึกษาประสิทธิภาพการ
ป้องกันคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าต่อโครงสร้างการทอท่ี
ก าหนดการใช้สัดส่วนเส้นใยสแตนเลสรูปแบบท่ี 4 
พบวา่ผา้ทอลายทแยงจะมีแนวโนม้ค่าประสิทธิภาพการ
ป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนใหญ่ดีกวา่ผา้ทอลายขดั
และผ้าทอลายต่วน ซ่ึงสามารถพบชัดเจนท่ีช่วงคล่ืน
ความถ่ี 800-1800 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 36.0 – 
57.2  เดซิเบล พบค่าการป้องกนัท่ีดีท่ีสุดเทียบเท่าระดบั 5
ในช่วงคล่ืนความถ่ี 1000 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 57.2 
เดซิเบล และพบค่าการป้องกนัท่ีต ่าท่ีสุดเทียบเท่าระดบั 5 
ในช่วงคล่ืนความถ่ี 1800 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 36.0
เดซิเบล จากการศึกษาผลและเปรียบเทียบพบว่า ผา้ทอ
ลายทแยงมีจ านวนเส้นดา้ยพุ่งต่อตารางน้ิวมากกวา่ผา้ทอ
ลายขดัและผา้ทอลายต่วน อีกทั้งยงัมีน ้ าหนกัของผา้และ
สัดส่วนร้อยละของเส้นใยสแตนเลสของผา้ทอมากกว่า 
จึ ง ท า ใ ห้ มี ค่ า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร ป้ อ ง กั น ค ล่ื น
แม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีดีกวา่เน่ืองจากจ านวนเสน้ใยสแตนเลสมี
มากกวา่ ส าหรับผา้ทอลายต่วนมีค่าการป้องกนัคล่ืน  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
แม่เหล็กไฟฟ้าได้ดีรองลงมาจากผ้าทอลายทแยง 
เน่ืองจากของผา้ทอลายต่วนมีความหนาของผา้มากกว่า
ผา้ทอลายขดัเม่ือเปรียบเทียบจากการก าหนดการทอผา้
เป็นรูปแบบท่ี 4 
 จากผลการศึกษาค่าประสิทธิภาพการป้องกัน
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าต่อโครงสร้างการทอของผา้ส าหรับ
งานวจิยัน้ี พบวา่ผา้ทอลายทแยงจะมีค่าประสิทธิภาพการ
ป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าดีกวา่ผา้ทอลายขดัและผา้ทอ
ลายต่วน เน่ืองจากจ านวนเส้นดา้ยต่อตารางน้ิว น ้ าหนัก
ของผา้ และสดัส่วนร้อยละของเสน้ใยสแตนเลสในผา้ทอ
ลายทแยงมีมากกว่าผา้ทอลายขดัและผา้ทอลายต่วน ซ่ึง
อ ง ค์ป ร ะ กอบ เ ห ล่ า น้ี มี ผ ลต่ อ ก า ร ป้ อ ง กัน ค ล่ื น
แม่ เหล็กไฟฟ้า  หากค า นึง ถึงค่ าการป้องกันค ล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าเพ่ือให้มีประสิทธิภาพในการป้องกนัท่ีดี
ท่ีสุด ควรเลือกใช้ผา้ทอท่ีมีการใช้สัดส่วนของเส้นใย 
สแตนเลสมากท่ีสุด ซ่ึงเส้นใยสแตนเลสจะท าหน้าท่ี
ป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและให้ค่าประสิทธิภาพการ
ป้องกนัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีสูงดว้ยเช่นกนั 
 
 

รูปท่ี 6 ค่าเปรียบเทียบประสิทธิภาพการป้องกนัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าของผา้ทอแบบท่ี 4 
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ในการป้องกันที่ดีที่ÿุด คüรเลือกใช้ผ้าทอที่มี 
การใช้ÿัดÿ่üนของเÿ้นใยÿแตนเลÿมากที่ÿุด  
ซึ่ ง เ ÿ ้ น ใยÿแตนเลÿจะท� าĀน ้ าที่ ป ้ อ ง กัน
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าและใĀ้ค ่าประÿิทธิภาพ 
การป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าที่ÿูงด้üยเช่นกัน

4. กิตติกรรมประกำý
 งานüิจัยเพื่อการýึกþาประÿิทธิภาพ
การป้องกันคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าของผ้าทอนี้  
ได้ด�าเนินการลุล่üงไปได้ด้üยดี เนื่องมาจาก 
การได้รับคüามอนุเคราะĀ์ÿ�าĀรับค�าแนะน�า
และคüามช่üยเĀลือทุกด้านจากอาจารย์ณัฐดนย์ 
รุ ่งเรืองกิจไกร มĀาüิทยาลัยเกþตรýาÿตร์
ÿ�าĀรับเÿ้นด้ายฝ้าย จากบริþัทยูไนเต็ดการฝ้าย
จ�ากัด ÿ�าĀรับการทอผืนผ้า จากอาจารย์ýิริอร  
üณิชโชตยานนท ์ มĀาüิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลกรุงเทพ ÿ�าĀรับอุปกรณ์และเครื่องมือ 
ทดÿอบ อีกทั้ งค� าแนะน� า ในการทดÿอบ
คลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าจากýูนย์ทดÿอบผลิตภัณฑ์
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกÿ์ (PTEC) และÿ�าĀรับ
อุปกรณ์และเคร่ืองมือทดÿอบผืนผ้า จากบริþัท 
üีเอฟซอÿซิ่งจ�ากัดประเทýไทย
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