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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาคุณลักษณะสุดท้ายของปุ๋ยหมัก ที่ผลิตจากเศษอาหาร, 
ใบไม้แห้ง และมลูววั โดยใช้ถงัเตมิอากาศ และเพือ่ศึกษาความเหมาะสมของระยะเวลาการเตมิอากาศ
ที่จะให้ปุ๋ยหมักที่ดี โดยแปรผันการเติมอากาศที่แตกต่างกัน 4 รูปแบบ ดังนี้ ถังท่ี 1 เติมอากาศ  
24 ช่ัวโมง ถังที่ 2 ไม่เติมอากาศ ถังที่ 3 เติมอากาศ 6 ช่ัวโมง และไม่เติมอากาศ 6 ชั่วโมง และ  
ถังที่ 4 เติมอากาศ 12 ชั่วโมง และไม่เติมอากาศ 12 ชั่วโมง ถังทั้งหมดจะหมักเก็บไว้ 60 วัน  
ผลการทดลองแสดงว่าคุณลักษณะของปุ๋ยหมักถังที่ 1, 2, 3 และ 4 มีค่าดังนี้ ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
เท่ากับ 8.14, 6.05, 6.32 และ 6.31 ปริมาณความชื้นเท่ากับร้อยละ 42, 59, 59 และ 46 ค่าร้อยละ 
คาร์บอนเท่ากับ 22.76, 27.67, 24.73 และ 26.2 ค่าร้อยละไนโตรเจนเท่ากับ 1.08, 1.05, 1.1  
และ 1.06 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับร้อยละ 21.09, 26.46, 22.42, และ 24.62  
และค่าร้อยละฟอสฟอรัสเท่ากับ 20.0, 24.4, 30.6 และ 17.7 ตามล�าดับ ผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่า 
ระยะเวลาการเติมอากาศมีผลต่อการย่อยสลายของปุ๋ยหมัก
 
ค�ำส�ำคัญ: ปุ๋ยหมัก, เศษอาหาร, ถังเติมอากาศ

Abstract 
 This research aims to study the final characteristic of composts that produced 
from food scraps, dry leaves and cow manure by using aeration tanks, and to study 
the suitable aeration period that generates the good composts. The four different 
aeration periods were varied: 1) tank no.1 24 hrs aeration 2) tank no.2 without aeration 
3) tank no.3 6 hrs with and without aerations 4) tank no.4 12 hrs with and without aer-
ations. All tanks were kept for composting 60 days. The experimental results showed 
that the characteristics of compost in the tanks no. 1, 2, 3 and 4 were as follows: pH 
were 8.14, 6.05, 6.32 and 6.31; the moisture content were 42, 59, 59 and 46%; the 
percentage of carbon were 22.76, 27.67, 24.73 and 26.2%; the percentage of nitrogen 
were 1.08, 1.05, 1.1 and 1.06%; C/N ratio were 21.09, 26.46, 22.42, and 24.62, and the 
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percentage of phosphorus were 20.0, 24.4, 30.6 and 17.7%, respectively. The studied 
results indicated that the decomposition of composts were affected by the aeration 
period. 

Keywords: compost, food scrap, aeration tank.

1. บทน�ำ 
 ประเทศไทยในปัจจบุนัต้องเผชญิกบัเรือ่ง
ของขยะมูลฝอย ซึ่งเป็นปัญหาทางสิ่งแวดล้อม 
ที่นับวันจะยิ่งทวีความรุนแรงมากขึ้น อันเนื่อง 
มาจากการเพิ่มขึ้นของจ�านวนประชากร การ
เติบโตทางเศรษฐกิจ การขยายตัวของภาค
เกษตรกรรมและครัวเรือน ท�าให้ปริมาณของ
ของเสียเหลือทิ้งหรือขยะมูลฝอยมีแนวโน้มที่จะ
เพิ่มขึ้น และส่งผลกระทบท�าให้เกิดปัญหาทาง
สิ่งแวดล้อมตามมา เช่น ผลกระทบต่อคุณภาพน�้า 
คุณภาพอากาศ คุณภาพดิน หรือทัศนียภาพโดย
ทั่วไป สาเหตุที่เป็นเช่นนี้เพราะปริมาณมูลฝอย
ที่มนุษย์ผลิตขึ้นมานั้น ไม่สามารถท�าลายได้หมด 
หรือไม ่สามารถท�าลายได ้ทันต ่อเวลา กรม 
ควบคุมมลพิษ [1] กล่าวไว้ว่า ในปี พ.ศ. 2551 
มีปริมาณมูลฝอยชุมชนทั่วประเทศประมาณ 
15.03 ล้านตัน หรือวันละ 41,064 ตัน (ไม่รวม
ปริมาณมูลฝอยก่อนที่จะน�าไปทิ้งในถัง) เพิ่มขึ้น
จากปี 2550 ประมาณ 0.26 ล้านตัน หรือร้อยละ 
1.82 ซึ่งอัตราการเกิดมูลฝอยต่อคนต่อวันเฉลี่ย 
ทั่วประเทศอยู่ที่ประมาณ 0.64 กิโลกรัมต่อคน 
ต่อวัน โดยพบว่า ขยะมูลฝอยทั่วประเทศนั้น 
อันดับหนึ่งคือเศษอาหารเศษผักผลไม้ มีสัดส่วน
อยู ่ประมาณร้อยละ 53.49 รองลงมาได้แก่
พลาสติกและโฟม ประมาณร้อยละ 20.12 และ
อันดับสามได้แก่ กระดาษ ประมาณร้อยละ 8.95 
ซึ่งจะเห็นได้ว่าเศษอาหารมีปริมาณที่มากที่สุด 
 แนวทางในการจัดการขยะมูลฝอยได้ถูก
พฒันามาอย่างต่อเนือ่งโดยจะเหน็ได้ว่ามงีานวิจยั

ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาการจัดการขยะมูลฝอย
อย่างยั่งยืนและหาวิธีการก�าจัดขยะมูลฝอยที่ก่อ
ให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด [2-3] โดย
การก�าจัดขยะมูลฝอยเหล่านี้มีอยู่ด้วยกันหลาย
วิธี เช่น การน�าไปฝังกลบ การเผา การกองทิ้ง
บนดิน เป็นต้น แต่วิธีการดังกล่าวข้างต้นนั้น
อาจส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และมีค่าใช้จ่าย 
ในการก�าจัดค่อนข้างสูง จึงอาจยังไม่เหมาะสม
ต่อการก�าจัดขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร 
เท่าใดนัก อย่างไรก็ดีการท�าปุ ๋ยหมักก็เป็นอีก
วิธีการหนึ่งที่สามารถก�าจัดขยะมูลฝอยที่มีสาร
อินทรีย์สูงได้ดี เนื่องจากเศษอาหารมีความชื้นสูง 
และเน่าเปื่อยได้ง่าย อีกทั้งการท�าปุ๋ยหมักยังเป็น 
การลดปริมาณการผลิตมูลฝอยซึ่งจะต้องน�าไป
ก�าจัดและยังเป็นแนวทางในการน�ามูลฝอยกลับ
มาใช้ประโยชน์ใหม่อกีด้วย โดยแหล่งทีม่กีารผลติ
มูลฝอยประเภทนี้มีแหล่งใหญ่ คือ แหล่งชุมชน 
ซึ่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีถือได้
ว่าเป็นแหล่งชุมชนที่ขนาดใหญ่เช่นกัน โดยเมื่อ
ท�าการส�ารวจเศษอาหารเหลือทิ้งในแต่ละวันมี
เป็นจ�านวนมากรวมถึงบริเวณมหาวิทยาลัยมีการ
ปลูกต้นไม้ค่อนข้างเยอะ ท�าให้มีเศษใบไม้แห้ง
ภายในมหาวิทยาลัยที่ต้องก�าจัดมากในทุก ๆ วัน 
ดงันัน้จงึมแีนวคดิทีจ่ะน�าเศษอาหารและเศษใบไม้ 
แห้งเหล่านี้มาท�าการก�าจัดโดยวิธีการหมัก เพื่อ 
ลดปริมาณเศษใบไม้แห้งและเศษอาหารทีเ่หลอืทิง้ 
ในรูปการแปรรูป นอกจากนี้การท�าปุ ๋ยหมักนี ้
ยังช ่วยลดการใช ้ปุ ๋ยของเกษตรกร ซึ่งช ่วย 
ในการลดปัญหาในเรื่องของค่าใช้จ่ายจากการซื้อ 
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ปุ ๋ยเคมีที่มีราคาแพง และยังเป็นการส่งเสริม 
การท�าเกษตรแบบธรรมชาติ ท�าให้ไม่มีสารเคมี
ตกค้างอยู่ในดินและสิ่งแวดล้อม
 งานวิจัยนี้มี วัตถุประสงค ์เพื่อศึกษา 
ช่วงเวลาเติมอากาศท่ีเหมาะสมในการหมักขยะ
จากเศษอินทรียวัตถุที่ได้จากครัวเรือน รวมถึง
ศกึษาคณุภาพของปุย๋หมกัทีไ่ด้เพือ่ใช้เป็นต้นแบบ 
ในการท�าถั งหมักขยะขนาดเล็กส�าหรับใช ้ 
ในครัวเรือนและสถาบันการศึกษา

2. วิธีด�ำเนินงำนวิจัย 
2.1 อุปกรณ์และเครื่องมือ
 ถงัทีใ่ช้ในการท�าปุย๋หมกัแบบเตมิอากาศ
นี้เป็นถังพลาสติกแบบมีฝาปิด ขนาดความจุ 
ประมาณ 0.07 ลูกบาศก ์เมตร (เส ้นผ ่าน
ศูนย์กลาง 46.50 เซนติเมตร และความสูง 46.50  
เซนติเมตร) ภายในถังจะมีรูระบายให้อากาศ
ไหลผ่านได้ โดยที่ก้นถังจะใช้ กะละมังสแตนเลส 
และท�าการเจาะรู (เส ้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 
เซนติเมตร) จ�านวน 56 รู หุ้มด้วยตาข่ายไนล่อน 
เพื่อป้องกันเศษวัสดุที่ใช้ในการหมักหลุดลงไป
ในส่วนของการเติมอากาศ ถังหมักจะวางสูงจาก 
พื้นดินประมาณ 25 เซนติเมตร นอกจากนี้จะ
ท�าการเติมอากาศโดยการเจาะรูเพื่อต่อท่อ PVC 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.0 เซนติเมตร สูง 
จากก้นถัง 5 เซนติเมตร โดยรอบถังทั้ง 4 ด้าน 
เพือ่ใช้ส�าหรบัต่อสายให้อากาศเข้า และใช้ส�าหรบั
ระบายก๊าซที่เกิดขึ้น ท�าการเติมอากาศโดยใช้
เครื่องเติมอากาศที่ใช้ในตู ้ปลา โดยใช้เครื่อง
ควบคุมเวลา (Timer switch) ในการควบคุม 
การเปิด-ปิดของเครื่องเติมอากาศ ส่วนด้านล่าง
ของถังท�าการเจาะช่องระบายน�้าเพื่อระบาย 
น�้าเสียออกจากถังหมัก ดังแสดงในรูปที่ 1 

รูปที่ 1 ถังปุ๋ยหมักแบบเติมอากาศที่ใช้ในการทดลอง

2.2 ขั้นตอนกำรทดลอง
 ในการศึกษาการท�าปุ ๋ยหมักจากเศษ
อาหารร่วมกับเศษใบไม้ และมูลวัวโดยใช้การเติม
อากาศนี้ ได้ท�าการแปรเปล่ียนระยะเวลาในการ
เติมอากาศ โดยการผสมเศษอาหาร เศษใบไม้  
และมูลวัวด้วย อัตราส่วนโดยปริมาตรเท่ากับ 
2:1:1 โดยวัสดุหมักแต่ละชนิดมีคุณลักษณะ 
ดังแสดงในตำรำงที่ 1 

ตารางที่ 1 คุณลักษณะของวัสดุที่ใช้ในการหมัก

วัสดุ C 
(%)

N 
(%) C/N ratio

ควำมหนำ
แน่นของวัสดุ 

(kg/m3)

เศษอาหาร 54.08 1.314 41.16 1, 138

เศษใบไม้ 47.43 0.660 71.87 78.82

มูลวัว 22.67 1.086 20.87 772.9

 ในการทดลองแบ่งการหมกัปุย๋ออกเป็น 4 ถงั 
ดังนี้
 • ถังหมักที่ 1 มีการเติมอากาศตลอด 24 
ชั่วโมง
 • ถังหมักที่ 2 ไม่มีการเติมอากาศ
 • ถังหมักที่ 3  มีการเติมอากาศ 6 ชั่วโมง 
สลับกับการหยุดเติมอากาศ 6 ชั่วโมง
 • ถังหมักที่ 4  มีการเติมอากาศ 12 ชั่วโมง 
สลับกับการหยุดเติมอากาศ 12 ชั่วโมง โดยมี 
ขั้นตอนการทดลองดังนี้
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 1) ท�าการรวบรวมเศษอาหารจากโรงอาหาร
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
เพือ่ใช้เป็นวสัดุหลกัทีใ่ช้ในการหมกัท�าปุย๋ จากนัน้
ท�าการคัดแยกมูลฝอย ซึ่งไม่สามารถย่อยสลาย
ได้ออกก่อนน�าไปหมัก เช่น พลาสติก ยาง แก้ว 
โลหะต่าง ๆ 
 2) เตรียมเศษใบไม้ และมูลวัว โดยสับ 
ให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ ขนาดประมาณ 3-5 เซนติเมตร 
ส�าหรับท�าการผสม จากนั้นน�าเศษอาหาร  
เศษใบไม้ และมูลวัว ไปหาค่าความหนาแน่น  
เพื่อค�านวณหาปริมาณของเศษอาหาร เศษใบไม้ 
และมูลวัว ที่ใช้ในการหมักปุ๋ย
 3) ท�าการผสมโดยใช้อัตราส่วนผสมของ 
เศษอาหารต่อเศษใบไม้ต่อมูลวัว เท่ากับ 2:1:1 
แยกเป็น 4 ส่วน เพื่อใส่ถังหมักแต่ละใบ
 4) น�าส ่วนผสมเข ้าถังหมัก ตรวจสอบ 
อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้เรียบร้อย ท�าการต่อสายเครื่อง
อากาศส�าหรับถังที่ใช้เติมอากาศ และท�าการ 
เดินเครื่อง
 5) ท�าการกลับกองปุ๋ยหมักสัปดาห์ละครั้ง 
เพือ่ให้การหมกัเกดิขึน้ได้ดทีัง้ถงั และเกบ็ตวัอย่าง
ระหว่างการหมกัสปัดาห์ละ 1 ครัง้ โดยการสุม่เกบ็
เป็นจุดทั้งกอง เพื่อเป็นตัวแทนตัวอย่างส�าหรับ
การวเิคราะห์ ซึง่ใช้น�า้หนกัประมาณ 500 – 1000 
กรัม แล้วน�าไปใส่ถาดอะลูมิเนียม เพื่ออบในตู้อบ 
ที่อุณหภูมิ  75 องศาเซลเซียส เป ็นเวลา  
24 ชั่วโมง แล้วน�าไปวิเคราะห์หาค่าความชื้น 
ความเป็นกรดเป็นด่าง และปรมิาณของอตัราส่วน
ปริมาณคาร์บอนต่อปริมาณไนโตรเจน (C/N 
ratio)
 6) วดัอณุหภมูขิองบรรยากาศรอบ ๆ  กองหมกั  
โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ ซึ่งจะท�าการวัดทุกวันและ
เมื่อสิ้นสุดการทดลองจึงสุ่มตัวอย่างปุ๋ยหมักที่ได้
ในแต่ละถัง น�ามาเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 75 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เพื่อวิเคราะห ์

หาค่าคาร์บอน, ไนโตรเจน อัตราส่วนคาร์บอน 
ต่อไนโตรเจน และฟอสฟอรัส

2.3 วิธีกำรวิเครำะห์
 พารามิเตอร ์ที่ท�าการวิเคราะห์วัสดุ
หมักและปุ๋ยหมัก เป็นไปตามคู่มือวิธีวิเคราะห์
ปุ๋ยอินทรีย์ ของกรมวิชาการเกษตร [4] วิธีการ
วิเคราะห์ปุ๋ยหมักได้แสดงไว้ในตำรำงที่ 2

ตารางที่ 2 วิธีการวิเคราะห์ตัวอย่างปุ๋ยหมัก [4]
พำรำมิเตอร์ วิธีวิเครำะห์

ค่าความชื้น Oven – drying method
ค่าความเป็นกรดด่าง pH meter
คาร์บอนทั้งหมด Walkley-Black method
ไนโตรเจนทั้งหมด Kjeldahl method
ฟอสฟอรัสทั้งหมด Spectrophotometric 

Molybdovanadophosphate 
method

3. ผลกำรทดลองและอภิปรำยผล
 ท�าปุ๋ยหมักด้วยถังหมักเติมอากาศโดยม ี
การหมักในถั ง เติมอากาศและใช ้วัสดุการ
หมัก ได้แก่ เศษอาหาร เศษใบไม้ และมูลวัว  
ในอัตราส่วนโดยปริมาตร 2 : 1 : 1 และแปรผัน
ระยะเวลาในการเติมอากาศทั้งหมด 4 รูปแบบ  
ได ้แก ่ ถังหมักที่  1 มีการเติมอากาศตลอด  
24 ชั่วโมง ถังหมักที่ 2 ไม่มีการเติมอากาศ  
ถังหมักที่ 3 มีการเติมอากาศ 6 ชั่วโมง สลับกับ 
ไม ่ เติมอากาศ 6 ชั่วโมง และถังหมักที่  4  
มกีารเตมิอากาศ 12 ชัว่โมง สลบักบัไม่เตมิอากาศ 
12 ชั่วโมง ได้ผลการทดลองดังนี้

3.1 สภำวะกำรหมักและกำรควบคุม
3.1.1 อุณหภูมิ
 อุณหภูมิในถังหมักทั้ง 4 ถัง ได้เพิ่มสูงขึ้น
ในช่วง 10 วันแรก โดยพบว่าอุณหภูมิในถังหมัก
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ที่ 1 เพิ่มสูงขึ้นอยู่ในช่วง 45-66 องศาเซลเซียส 
ซึ่งเป็นค่าอุณหภูมิที่ค่อนข้างสูงส�าหรับการเติม
อากาศแบบตลอด 24 ชั่วโมง อุณหภูมิถังหมัก
ที่ 2 ซึ่งไม่มีการเติมอากาศเลย อยู่ในช่วง 31-40 
องศาเซลเซยีสซ่ึงเป็นอุณหภูมทิีถื่อว่า ค่อนข้างต�า่
และใกล้เคียงกับอุณหภูมิห้อง อุณหภูมิในถังหมัก 
ที่ 3 อยู่ในช่วง 39-60 องศาเซลเซียส และถังหมัก
ที ่4 วดัอณุหภมูไิด้อยูใ่นช่วง 39-46 องศาเซลเซยีส 
โดยอุณหภูมิบรรยากาศตลอดช่วงที่ท�าการหมัก
ปุ๋ยในช่วง 29-33 องศาเซลเซียส และอุณหภูม ิ
ในถังหมักจะเริ่มคง ท่ีทุกถั ง เมื่อระยะเวลา 
การหมักผ่านไปประมาณ 60 วัน โดยพบว่า  
ในถังหมักที่ 1 อุณหภูมิในถังหมักจะเริ่มคงที ่
ตั้งแต่ 30 วันหลังการหมัก ถังหมักที่ 3 และ 4 
อุณหภูมิในถังหมักจะเริ่มคงที่ตั้งแต่ในช่วง 35 วัน 
และถังหมักที่ 2 ซึ่งไม่มีการเติมอากาศ อุณหภูมิ
ในถังหมักจะเริ่มคงที่ในช่วง 45 วันหลังการหมัก
3.1.2 ควำมชื้น
 ในระหว่างการทดลอง ได้ท�าการควบคุม
ความชืน้ในถงัหมกัทัง้ 4 ถงั ให้อยูใ่นช่วง 40 – 65%  
โดยจะพบว่า ในถงัหมกัทีม่กีารเตมิอากาศจะมค่ีา
ความชื้นต�่ากว่าในถังหมักที่ไม่มีการเติมอากาศ 
โดยเฉพาะถังหมักที่ 1 และถังหมักที่ 4 ซึ่งมีการ
ให้อากาศอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน จึงท�าให้
ความชืน้ภายในถงัลดลงได้เรว็และง่ายกว่าถงัหมกั
ที่ 2 และถังหมักที่ 3 ดังนั้นจึงต้องรักษาสภาวะ
ภายในถังหมักให้มีค่าความชื้นอย่างเหมาะสม  
โดยทุก ๆ 3 วันจะท�าการเป ิดถังปุ ๋ยหมัก  
และสัมผัสความช้ืนของวัสดุหมักในถัง ถ้าพบว่า 
วัสดุหมักมีความแห้งจะพรมน�้าในถังปุ ๋ยหมัก 
ให้มีความชื้นเพิ่มขึ้น โดยเมื่อใช้มือก�าวัสดุหมัก
และบีบน�้าจะต้องไม่มีน�้าไหลออกมา ซึ่งแสดงว่า
ปุย๋หมกัมีความชืน้ทีเ่หมาะสม จะท�าให้การท�างาน
ของจุลินทรีย์ในการย่อยสลายปุ๋ยหมักเกิดขึ้นได้
อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

3.2 คุณลักษณะของปุ๋ยหมัก
3.2.1 คำ่ควำมเป็นกรด-ดำ่ง (pH)
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ตลอดเวลา
ของการหมักปุ๋ย ค่าความเป็นกรด-ด่างจะต้อง 
ไม่ต�า่กว่า 5.5 และไม่เกนิ 9 ซึง่เป็นช่วงทีจ่ลุนิทรย์ี
และรา สามารถย่อยสลายสารอินทรีย์ได้ดี เมื่อ 
ค่าความเป็นกรด-ด่างอาจลดลงอยูใ่นช่วงระหว่าง 
6-8 นั้นถือว่าปุ๋ยหมักนั้นได้เกิดการหมักสมบูรณ์
แล้ว และจากการทดลองท�าปุ ๋ยหมักที่ระยะ 
เวลาการหมักปุ ๋ย 60 วัน ได ้ท�าการวัดค ่า 
ความเป็นกรด-ด่าง ของปุ๋ยหมักถังที่ 1, 2, 3  
และ 4 มีค่า เท่ากับ 8.14, 6.05, 6.32 และ  
6.31 ตามล�าดับ 
 ในทุกถังหมักปุ ๋ยพบว ่า เมื่อเริ่มต ้น 
ทดลองหมักปุ๋ย ค่าความเป็นกรด-ด่างที่วัดได้
ค่อนข้างเป็นกลาง ในช่วงการหมักค่าความเป็น 
กรด-ด่างที่วัดได้ของทั้ง 4 ถังมีค่าอยู ่ในช่วง 
ควบคุมหรือมีช่วงเวลาที่มีค่าเกิน 9 เล็กน้อย 
เนื่องจากกระบวนการของจุลินทรีย์ที่ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ธาตุอาหารคาร์บอนและไนโตรเจน 
ก็ถูกน�าไปใช้ในส่วนหนึ่งของกระบวนการ โดย 
เมื่อจุลินทรีย์ย่อยสลายธาตุอาหารไนโตรเจน 
จะท�าให้เกิดแอมโมเนีย จึงส่งผลให้ค่าความเป็น 
กรด-ด่างในกองปุ๋ยหมักปรับตัวสูงขึ้น แสดงว่า 
ช่วงระยะเวลาการหมกันีม้อีตัราการเมตาบอลซิมึ 
และการย่อยสลายสารอาหารของจุลินทรีย์สูง 
และเมื่อสิ้นสุดการหมักค่าความเป็นกรด-ด่าง 
ที่วัดได้ในถังที่1, 2 , 3 และถังที่ 4 มีแนวโน้ม 
ลดลงจนอยู ่ ในช ่วงค ่าที่ค ่อนข ้างเป ็นกลาง  
แสดงว่ากระบวนการหมักปุย๋นัน้เสรจ็สมบรูณ์แล้ว 
จะสังเกตได้ว่าลักษณะของปุ๋ยนั้น ไม่มีกลิ่นเหม็น 
มีกลิ่นเหมือนดิน เนื้อวัสดุหมักมีสภาพร่วนซุย  
ดังแสดงในรูปที่ 2
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รูปที่ 2 ลักษณะของปุ๋ยหมักที่หมักเสร็จสมบูรณ์

3.2.2 ค่ำร้อยละคำร์บอน
 ค ่าคาร์บอน กล่าวคือ เป็นปริมาณ
สารอาหารที่จุลินทรีย ์ในกองปุ ๋ยหมักมีความ
ต้องการ โดยมีแหล่งคาร์บอนใหญ่ ๆ 2 แห่ง
ส�าหรับเซลล์จุลินทรีย์ คือ คาร์บอนอินทรีย์ 
และคาร ์บอนไดออกไซด ์ ซึ่ งคาร ์บอนเป ็น 
ส่วนประกอบหลักของเซลลูโลสและลิกนินที่มี 
อยู่ในพืช และยังเป็นส่วนประกอบของโครงสร้าง
ในเซลล์สัตว์ [5]
 จากการทดลองพบว่า ค ่าคาร ์บอน 
ในการหมักระยะเริ่มต้นของแต่ละถังนั้นมีค่า 
ที่ใกล้เคียงกัน โดยในถังหมักที่ 1, 2, 3 และ  
4 มีค่าเท่ากับร้อยละ 41.54, 42.14, 43.79  
และ 41.24 ตามล�าดับ ซึ่งเมื่อได้ท�าการหมักปุ๋ย
พบว่าค่าคาร์บอนท่ีวัดได้จากการหมักมีแนวโน้ม
ลดลงเรื่อย ๆ ตามระยะเวลาในการหมัก และ 
มีการย ่อยสลายของเศษอาหาร เศษใบไม ้
อย่างเห็นได้ชัด แสดงให้เห็นถึงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น  
โดยเมือ่สิน้สดุระยะเวลาการหมกัพบว่าค่าร้อยละ 
คาร์บอนในถังที่ 1, 2, 3 และ 4 นั้นมีค่าเท่ากับ
ร้อยละ 22.76, 27.67, 24.73 และ 26.20  
ตามล�าดบัซึง่มกีารลดลงของคาร์บอนอย่างชดัเจน 
ดังแสดงในรูปที่ 3

 

 

3.2 คุณลกัษณะของปุ๋ ยหมกั 
3.2.1 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ตลอดเวลาของการ
หมกัปุ๋ย  ค่าความเป็นกรด-ด่างจะตอ้งไม่ต ่ากวา่ 5.5 และ
ไม่เกิน 9 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีจุลินทรียแ์ละรา สามารถยอ่ยสลาย
สารอินทรียไ์ดดี้ เม่ือค่าความเป็นกรด-ด่างอาจลดลงอยู่
ในช่วงระหวา่ง 6-8 นั้นถือวา่ปุ๋ยหมกันั้นไดเ้กิดการหมกั
สมบูรณ์แลว้ และจากการทดลองท าปุ๋ยหมกัท่ีระยะเวลา
การหมกัปุ๋ย 60 วนั  ได้ท าการวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง 
ของปุ๋ยหมกัถงัท่ี 1, 2, 3 และ 4  มีค่า เท่ากบั 8.14, 6.05, 
6.32 และ 6.31  ตามล าดบั  

ในทุกถงัหมกัปุ๋ยพบวา่ เม่ือเร่ิมตน้ทดลองหมกั
ปุ๋ย ค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีวดัได้ค่อนขา้งเป็นกลาง 
ในช่วงการหมกัค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีวดัได้ของทั้ ง 4 

ถังมีค่าอยู่ในช่วงควบคุมหรือมีช่วงเวลาท่ีมีค่าเกิน 9 

เลก็นอ้ย เน่ืองจากกระบวนการของจุลินทรียท่ี์ยอ่ยสลาย
สารอินทรีย์ธาตุอาหารคาร์บอนและไนโตรเจนก็ถูก
น าไปใชใ้นส่วนหน่ึงของกระบวนการ โดยเม่ือจุลินทรีย์
ยอ่ยสลายธาตุอาหารไนโตรเจนจะท าให้เกิดแอมโมเนีย 
จึงส่งผลให้ค่าความเป็นกรด-ด่างในกองปุ๋ยหมกัปรับตวั
สูงข้ึน แสดงวา่ช่วงระยะเวลาการหมกัน้ีมีอตัราการเมตา
บอลิซึมและการย่อยสลายสารอาหารของจุลินทรียสู์ง 
และเม่ือส้ินสุดการหมกัค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีวดัไดใ้น
ถงัท่ี1, 2 , 3 และถงัท่ี 4 มีแนวโนม้ลดลงจนอยู่ในช่วง
ค่าท่ีค่อนขา้งเป็นกลาง แสดงวา่กระบวนการหมกัปุ๋ยนั้น
เสร็จสมบูรณ์แลว้ จะสังเกตไดว้า่ลกัษณะของปุ๋ยนั้น ไม่
มีกล่ินเหมน็ มีกล่ินเหมือนดิน เน้ือวสัดุหมกัมีสภาพร่วน
ซุย  ดงัแสดงในรูปท่ี 2 
 

  

 

รูปที ่2 ลกัษณะของปุ๋ยหมกัท่ีหมกัเสร็จสมบูรณ์ 

3.2.2 ค่าร้อยละคาร์บอน 

 ค่าคาร์บอน กล่าวคือ เป็นปริมาณสารอาหารท่ี
จุลินทรีย์ในกองปุ๋ยหมักมีความต้องการ โดยมีแหล่ง
คาร์บอนใหญ่ๆ 2 แห่งส าหรับเซลล์จุลินทรีย์ คือ 
คาร์บอนอินทรียแ์ละคาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงคาร์บอน
เป็นส่วนประกอบหลกัของเซลลูโลสและลิกนินท่ีมีอยู่
ในพืช และยงัเป็นส่วนประกอบของโครงสร้างในเซลล์
สตัว ์[5] 

จากการทดลองพบว่า ค่าคาร์บอนในการหมกั
ระยะเร่ิมตน้ของแต่ละถงันั้นมีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั โดยใน
ถงัหมกัท่ี 1, 2, 3 และ 4  มีค่าเท่ากบัร้อยละ 41.54, 42.14, 

43.79 และ 41.24 ตามล าดบั ซ่ึงเม่ือไดท้ าการหมกัปุ๋ย
พบว่าค่าคาร์บอนท่ีวดัไดจ้ากการหมกัมีแนวโน้มลดลง
เร่ือยๆ ตามระยะเวลาในการหมกั และมีการย่อยสลาย
ของเศษอาหาร เศษใบไมอ้ยา่งเห็นไดช้ดั แสดงใหเ้ห็นถึง
ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึน โดยเม่ือส้ินสุดระยะเวลาการหมัก
พบวา่ค่าร้อยละคาร์บอนในถงัท่ี 1, 2, 3 และ 4 นั้นมีค่า
เท่ากบัร้อยละ 22.76, 27.67, 24.73 และ 26.20  ตามล าดบั
ซ่ึงมีการลดลงของคาร์บอนอยา่งชดัเจน ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

 

 

รูปที ่3 ค่าร้อยละของคาร์บอนของถงัหมกัต่างๆ 

 
จากผลการทดลองพบว่าการแปรผนัการเติม

ออกซิเจนในถงัหมกัโดยใชช่้วงระยะเวลาท่ีแตกต่างกนั
นั้น มีผลท าให้อตัราการย่อยสลายสารอินทรียแ์ตกต่าง
กนั โดยพบวา่ในช่วง 20 วนัแรกถงัหมกัท่ี 1, 2, 3 และ 4 

มีการลดลงของค่าร้อยละคาร์บอนค่อนขา้งเร็ว  และยงั
พบปรากฏการณ์น้ีเกิดต่อเน่ืองในถงัหมกัท่ี 1   ในขณะท่ี
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รูปที่ 3 ค่าร้อยละของคาร์บอนของถังหมักต่าง ๆ 

 จากผลการทดลองพบว่าการแปรผนัการ
เติมออกซิเจนในถังหมักโดยใช้ช่วงระยะเวลาที่
แตกต่างกนันัน้ มผีลท�าให้อตัราการย่อยสลายสาร
อินทรีย์แตกต่างกัน โดยพบว่าในช่วง 20 วันแรก 
ถงัหมกัที ่1, 2, 3 และ 4 มกีารลดลงของค่าร้อยละ 
คาร์บอนค่อนข้างเร็ว และยังพบปรากฏการณ์นี้
เกิดต่อเนื่องในถังหมักที่ 1 ในขณะที่ในถังหมัก 
ที่ 2, 3 และ 4 การลดลงของร้อยละคาร์บอน 
จะลดลงน้อยกว ่า เนื่องจากมีการหยุดเติม 
อากาศเป็นช่วง ๆ  จงึท�าให้จลุนิทรีย์ทีใ่ช้ออกซเิจน
มีประสิทธิภาพในการท�างานลดลง
3.2.3 คำ่ร้อยละไนโตรเจน
 ไนโตรเจนเป ็นปริมาณสารอาหาร 
ที่จุลินทรีย์ในกองปุ๋ยหมักมีความต้องการ ซึ่งใช้
ในการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ โดยไนโตรเจน
พบในรูปของโปรตีนและสารประกอบอื่น ๆ  
ที่อยู ่นอกเซลล์พืช และสัตว์จะใช้ไนโตรเจน 
มาสร้างเป็นโปรตีนและสารพันธุกรรม ในการ 
หมักปุ๋ยการมีไนโตรเจนมากเกินไปก็เป็นสิ่งไม่ดี  
เพราะอาจจะท�าให้เกิดอันตรายต่อจุลินทรีย์ 
เพราะไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมีความเป็น
พิษต่อจุลินทรีย์อย่างมาก [5]
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 จากการทดลองพบว ่า ค ่าร ้อยละ
ไนโตรเจนในการหมักระยะเริ่มต้นของถังหมักที่ 
1, 2, 3 และ 4 นั้นมีค่าเท่ากับร้อยละ 1.05, 0.87,  
1.01 และ 0.87 ตามล�าดับ และเมื่อสิ้นสุด
กระบวนการหมักปุ๋ย ค่าร้อยละไนโตรเจนในถัง
หมักที่ 1, 2, 3 และ 4 มีค่าเท่ากับร้อยละ 1.08, 
1.06, 1.10 และ 1.06 ตามล�าดับ โดยพบว่า 
การเปลี่ยนแปลงไนโตรเจนในระหว่างการหมัก
มีแนวโน้มที่คล้ายกันทั้ง 4 ถัง โดยมีร้อยละ 
ของไนโตรเจนค่อย ๆ เพิ่มข้ึน และหลังจากนั้น
ปริมาณไนโตรเจนจึงลดลง ซึ่งเป็นช่วงของการ 
สิน้สดุการหมกั ค่าไนโตรเจนทีเ่พิม่ขึน้ในช่วงเวลา
นั้นอาจเกิดจากแอมโมเนียที่เกิดขึ้นภายในถัง  
และอาจมาจากเซลล ์ จุลินทรีย ์ ท่ีมีการตรึง
ไนโตรเจนเข้าไปอยู ่เป็นองค์ประกอบในเซลล์
จุลินทรีย์ 
3.2.4 อัตรำส่วนคำร์บอนต่อไนโตรเจน
 อัตราส ่ วนคาร ์บอนต ่อไนโตรเจน  
เป็นปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจนเป็นสารที่
ส�าคัญส�าหรับกระบวนการหมักและมีผลต่อการ 
จ�ากัดอัตราการย่อยสลายของจุลินทรีย์ สัดส่วน
ของคาร ์บอนต่อไนโตรเจนมีบทบาทส�าคัญ 
ในประเด็นที่ว ่า เมื่อไนโตรเจนมีปริมาณต�่า 
ซึ่งท�าให้ค่า C/N มีระดับสูง จุลินทรีย์จะแก่งแย่ง
ไนโตรเจนกันและไนโตรเจนกลายเป็นตัวจ�ากัด
อัตราการย่อยสลายอินทรียวัตถุ ดังนั้น ค่า C/N 
จงึเป็นดรรชนชีีบ่้งอัตราเรว็ของการย่อยสลายของ
อินทรียวัตถุ และอัตราการปลดปล่อยไนโตรเจน 
ที่เป็นประโยชน์ต่อพืชโดยสภาวะที่เหมาะสม 
ของอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในการ
หมักท�าปุ ๋ยตามทฤษฎีมีค่าอยู ่ระหว่าง 25-30  

ค่าดังกล่าวเหมาะสมต่อการที่แบคทีเรียจะน�า
คาร์บอนและไนโตรเจนไปใช้ในการสร้างเซลล์  
ถ้าค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนสูงกว่า 
ค่าดังกล่าว จะท�าให้กระบวนการย่อยสลายช้าลง  
จึงได้น�าค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนไปใช้
ในการพิจารณา และใช้ในการควบคุมอัตราการ
ย่อยสลายระหว่างการหมัก [5] 
 จากการทดลองจะพบว่า อัตราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจนเริ่มต้น ของถังหมักที่ 1,  
2, 3 และ 4 มีค่าเท่ากับ 39.60, 48.58, 43.53  
และ 47.63 ตามล�าดับ และเมื่อสิ้นสุดระยะ
เวลาการหมัก จะพบว่าค่าอัตราส่วนคาร์บอน 
ต ่อไนโตรเจนในทุกถังหมักมีค ่าลดลง โดย 
ในถงัหมกัที ่1, 2, 3 และ 4 มค่ีาอตัราส่วนคาร์บอน
ต่อไนโตรเจนลดลงเหลือ 21.09, 26.46, 22.42 
และ 24.62 ตามล�าดับ ดังแสดงในรูปที่ 4 

 
 

ในถงัหมกัท่ี 2, 3 และ 4 การลดลงของร้อยละคาร์บอนจะ
ลดลงนอ้ยกวา่  เน่ืองจากมีการหยดุเติมอากาศเป็นช่วง ๆ 
จึงท าให้จุลินทรียท่ี์ใชอ้อกซิเจนมีประสิทธิภาพในการ
ท างานลดลง 
3.2.3 ค่าร้อยละไนโตรเจน 
 ไนโตรเจนเป็นปริมาณสารอาหารท่ีจุลินทรีย์
ในกองปุ๋ยหมกัมีความตอ้งการ ซ่ึงใชใ้นการเจริญเติบโต
ของจุลินทรีย ์โดยไนโตรเจนพบในรูปของโปรตีนและ
สารประกอบอ่ืนๆ ท่ีอยู่นอกเซลล์พืช และสัตว์จะใช้
ไนโตรเจนมาสร้างเป็นโปรตีนและสารพนัธุกรรม ใน
การหมกัปุ๋ยการมีไนโตรเจนมากเกินไปก็เป็นส่ิงไม่ดี 
เพราะอาจจะท าให้เกิดอันตรายต่อจุลินทรีย์ เพราะ
ไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมีความเป็นพิษต่อ
จุลินทรียอ์ยา่งมาก [5] 

จากการทดลองพบวา่ ค่าร้อยละไนโตรเจนใน
การหมกัระยะเร่ิมตน้ของถงัหมกัท่ี 1, 2, 3 และ 4 นั้นมีค่า
เท่ากบัร้อยละ 1.05, 0.87, 1.01 และ 0.87 ตามล าดบั และ
เม่ือส้ินสุดกระบวนการหมกัปุ๋ย ค่าร้อยละไนโตรเจนใน
ถงัหมกัท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีค่าเท่ากบัร้อยละ 1.08, 1.06, 
1.10 และ 1.06 ตามล าดบั โดยพบวา่การเปล่ียนแปลง
ไนโตรเจนในระหวา่งการหมกัมีแนวโน้มท่ีคลา้ยกนัทั้ง 
4 ถงั โดยมีร้อยละของไนโตรเจนค่อยๆ เพ่ิมข้ึน และ
หลงัจากนั้นปริมาณไนโตรเจนจึงลดลง ซ่ึงเป็นช่วงของ
การส้ินสุดการหมกั ค่าไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึนในช่วงเวลา
นั้นอาจเกิดจากแอมโมเนียท่ีเกิดข้ึนภายในถงั และอาจมา
จากเซลล์จุลินทรียท่ี์มีการตรึงไนโตรเจนเขา้ไปอยู่เป็น
องคป์ระกอบในเซลลจุ์ลินทรีย ์ 
3.2.4 อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
 อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน เป็นปริมาณ
คาร์บอนและไนโตรเจนเป็นสาร ท่ีส าคัญส าหรับ
กระบวนการหมกัและมีผลต่อการจ ากัดอตัราการย่อย
สลายของจุลินทรีย ์สดัส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนมี
บทบาทส าคญัในประเด็นท่ีวา่ เม่ือไนโตรเจนมีปริมาณ
ต ่าซ่ึงท าให้ค่า C/N มีระดับสูง จุลินทรียจ์ะแก่งแย่ง
ไนโตรเจนกันและไนโตรเจนกลายเป็นตวัจ ากัดอตัรา
การยอ่ยสลายอินทรียวตัถุ  ดงันั้น ค่า C/N จึงเป็นดรรชนี

ช้ีบ่งอตัราเร็วของการย่อยสลายของอินทรียวตัถุ และ
อตัราการปลดปล่อยไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช
โดยสภาวะท่ี เหมาะสมของอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนในการหมกัท าปุ๋ยตามทฤษฏีมีค่าอยู่ระหว่าง 
25-30 ค่าดังกล่าวเหมาะสมต่อการท่ีแบคทีเรียจะน า
คาร์บอนและไนโตรเจนไปใช้ในการสร้างเซลล์ ถา้ค่า
อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนสูงกว่าค่าดงักล่าว  จะ
ท าให้กระบวนการยอ่ยสลายชา้ลง จึงไดน้ าค่าอตัราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจนไปใชใ้นการพิจารณา และใชใ้น
การควบคุมอตัราการยอ่ยสลายระหวา่งการหมกั [5]  

จากการทดลองจะพบวา่ อตัราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนเร่ิมต้น ของถังหมักท่ี 1, 2, 3 และ 4  มีค่า
เท่ากบั 39.60, 48.58, 43.53 และ 47.63 ตามล าดบั  และ
เม่ือส้ินสุดระยะเวลาการหมกั จะพบว่าค่าอตัราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจนในทุกถงัหมกัมีค่าลดลง  โดยใน
ถงัหมกัท่ี 1, 2, 3 และ 4  มีค่าอตัราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนลดลงเหลือ  21.09, 26.46, 22.42 และ 24.62 
ตามล าดบั  ดงัแสดงในรูปท่ี 4   
 

 
 
รูปที่ 4 ค่าอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio)

ของถงัหมกัต่างๆ 
 

จากรูปท่ี 4 จะเห็นวา่ในช่วง 1 – 2 สัปดาห์แรก 
พบว่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนยงัมีแนวโน้ม
คงท่ี ซ่ึงการลดลงของคาร์บอนต่อไนโตรเจนยงัมีไม่มาก 
หลังจากนั้ นแนวโน้มของค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนเร่ิมมีการลดลงเร่ือยๆ ตามล าดบั โดยเฉพาะ
ช่วงประมาณวนัท่ี 10 ของการหมกั เร่ิมพบวา่มีเช้ือราสี
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รูปที่ 4 ค่าอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) 
 ของถังหมักต่าง ๆ 

 จากรูปที่ 4 จะเห็นว่าในช่วง 1 – 2  
สัปดาห ์แรก พบว ่าอัตราส ่วนคาร ์บอนต ่อ
ไนโตรเจนยังมีแนวโน้มคงที่ ซึ่งการลดลงของ
คาร์บอนต่อไนโตรเจนยังมีไม่มาก หลังจากนั้น
แนวโน้มของค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน
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เริ่มมีการลดลงเรื่อย ๆ ตามล�าดับ โดยเฉพาะ
ช่วงประมาณวันที่ 10 ของการหมัก เริ่มพบว่า 
มี เชื้ อราสีขาวเกิดขึ้นในถั งหมัก ท่ี  1 และ 
ถังหมักที่ 3 และในช่วงประมาณสัปดาห์ที่ 3  
ก็มีเชื้อราสีขาว เกิดขึ้นในถังหมักที่  2 และ 
ถังหมักที่ 4 และยังพบว่า เศษอาหารท่ีผสมกัน
ในถังมีการย่อยสลายมากขึ้นโดยมีความสัมพันธ์
ต ่อการลดลงของอัตราส่วนของคาร์บอนต่อ 
ไนโตรเจน แสดงให้เหน็ถงึการเกดิปฏกิิรยิาภายใน
ถังจากกระบวนการท�างานของจุลินทรีย์ จน
เมื่อสิ้นสุดระยะการหมัก ค่าอัตราส่วนคาร์บอน 
ต่อไนโตรเจนสุดท้ายที่ได้นั้น ในถังที่ 1 ถังที่ 2 
ถังที่ 3 และถังที่ 4 นั้น มีค่าเกินกว่ามาตรฐาน
ปุ๋ยอินทรีย์ที่ก�าหนด ซึ่งมาตรฐานก�าหนดไว้ว่า 
ค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ต้องไม่ 
น้อยกว่า 20 ซ่ึงเกิดจากวัสดุที่ใช้ในการหมักมี 

ร ้อยละคาร ์บอนสูง  และมีค ่ าร ้อยละของ 
ไนโตรเจนต�่า จึงท�าให้อัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนสูง
3.3 กำรเปรียบเทียบคุณสมบัติของปุ๋ยหมักที่ได้
กับมำตรฐำนปุ๋ยอินทรีย์
 ตารางที ่3 แสดงค่าเปรยีบเทยีบคุณสมบตัิ
ของปุ ๋ยหมักที่ได้จากถังหมักทั้ง 4 ถัง กับค่า
มาตรฐานของปุย๋อนิทรย์ี จะเห็นได้ว่า คณุลกัษณะ
ของปุ๋ยหมักที่ได้จากการหมักปุ๋ยจากทั้ง 4 ถัง  
จะมีคุณลักษณะใกล้เคียงกัน และพารามิเตอร ์
ส่วนใหญ่ผ่านมาตรฐานของปุ๋ยอินทรีย์ ยกเว้น  
ค ่า C/N ratio ท่ีทุกถังมีค ่าเกินมาตรฐาน 
ปุ๋ยอินทรีย์ ทั้งนี้เนื่องจากวัสดุที่ใช้ในการหมักปุ๋ย 
ส่วนใหญ่มีค่าร้อยละคาร์บอนสูง แต่มีค่าร้อยละ 
ไนโตรเจนค่อนข้างต�่า จึงท�าให้ค่า C/N ratio  
ที่ได้ค่อนข้างสูง

ตารางที่ 3 ค่าพารามิเตอร์ของปุ๋ยหมักเมื่อเทียบกับค่ามาตรฐานของปุ๋ยอินทรีย์

พำรำมิเตอร์ ถังหมักที่ 1 ถังหมักที่ 2 ถังหมักที่ 3 ถังหมักที่ 4 ค่ำมำตรฐำนของปุ๋ยอินทรีย์ [6]

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 8.14 6.05 6.32 6.31 5.5 – 8.5

ค่าร้อยละฟอสฟอรัสทั้งหมด

(Total phosphorus) (P2O5)
20.00 24.40 30.60 17.70

ไม่น้อยกว่าร้อยละ

0.5 โดยน�้าหนัก

ค่าไนโตรเจนทั้งหมด

(Total nitrogen)
1.08 1.05 1.10 1.06 ไม่น้อยกว่าร้อยละ 1.0 โดยน�้าหนัก

ค่าคาร์บอนทั้งหมด 

(Total carbon)
22.76 27.67 24.73 26.20 -

C/N Ratio 21.09 26.46 22.42 24.62 ไม่เกิน 20 : 1

4. สรุปผล
 จากการศึกษาการแปรผันของระยะ
เวลาของการเติมอากาศในถังหมักปุ ๋ย พบว่า 

การเติมอากาศมผีลต่อการย่อยสลายของปุย๋หมัก 
โดยในถังหมักที่ 1, 3 และ 4 ที่มีการเติมอากาศ  
จะเป็นปุ๋ยหมักได้เร็วกว่าถังหมักที่ 2 ที่ไม่มีการ



33วารสารวิศวกรรมศาสตร์ ราชมงคลธัญบุรี

เติมอากาศ ทั้งนี้เนื่องจากอากาศหรือออกซิเจน
มีความจ�าเป็นในการด�ารงชีวิตของจุลินทรีย ์  
ซึ่งจุลินทรีย์ที่ท�าหน้าที่ย่อยสลายวัสดุอินทรีย ์
ในกองปุ ๋ยหมักส่วนใหญ่ เป็นพวกที่ต ้องการ 
ออกซิ เจน เพื่ อ เ ป ็ น ตั ว รั บอิ เ ล็ ก ต รอน ใน 
กระบวนการหายใจ ในถังหมักที่ 1 อุณหภูมิ 
ในถังปุ ๋ยหมักจะเริ่มคงที่หลังจากท�าการหมัก
ประมาณ 30 วัน ในขณะที่ถังหมักที่ 3 และ  
4 อุณหภูมิในถังปุ ๋ยหมักจะเร่ิมคงที่หลังจาก
การหมักผ่านไปประมาณ 35 วัน และถังหมัก  
ที่  2 อุณหภูมิจะเริ่มคงที่ประมาณ 45 วัน  
ซึ่งการเติมอากาศอย่างเพียงพอจะมีผลต ่อ
อัตราเร็วในการย ่อยสลายอินทรียวัตถุของ
จุลินทรีย์ ในขณะที่จุลินทรีย์ท�าการย่อยสลาย
นั้นอุณหภูมิในการหมักจะเพิ่มสูงขึ้น และเมื่อ
ย่อยสลายได้หมดอุณหภูมิในการปุ ๋ยหมักก็จะ 
เริ่มคงที่  โดยพบว่าถังหมักที่  1, 3 และ 4  
ที่มีการเติมอากาศ จะย่อยสลายและมีอุณหภูมิ
ของการหมักคงที่เร็วกว่าถังหมักที่ 2 ที่ไม่มีการ
เติมอากาศ ส่วนคุณลักษณะของปุ๋ยหมักที่ได้จาก
การหมักปุ๋ยจากทั้ง 4 ถัง จะมีคุณลักษณะใกล้
เคียงกัน และพารามิเตอร์ส่วนใหญ่ผ่านมาตรฐาน
ของปุ๋ยอินทรีย์ ยกเว้น ค่า C/N ratio ที่ทุกถัง 
มีค่าเกินมาตรฐานปุ ๋ยอินทรีย์ ทั้งนี้เนื่องจาก 
วัสดุที่ใช้ในการหมักปุ ๋ยส่วนใหญ่มีค่าร้อยละ
คาร์บอนสูง แต่มีค่าร้อยละไนโตรเจนค่อนข้างต�่า 
จึงท�าให้ค่า C/N ratio ที่ได้ค่อนข้างสูง
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