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การออกแบบและสร้างเครื่องสไลด์เหง้าบัวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
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บทคัดย่อ

	 การออกแบบและสร้างเครื่องสไลด์เหง้าบัวเพื่อน�ำไปเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการแปรรูปให้

กับกลุ่มเกษตรกร โดยเครื่องสไลด์เหง้าบัวประกอบด้วย กระบอกใส่เหง้าบัว ชุดสไลด์เหง้าบัว  และชุด

ต้นก�ำลังใช้มอเตอร์ขนาด 1/2 แรงม้า การออกแบบและสร้างเครื่องจะใช้หลักทางกลเป็นส่วนส�ำคัญ การ

ท�ำงานของเคร่ืองโดยผูท้�ำงานจะป้อนเหง้าบวัลงในกระบอก ซึง่กระบอกทีใ่ส่มมีมุให้เลอืก 45 และ 90 องศา 

โดยปัจจัยที่ศึกษาคือความเร็วรอบของชุดสไลด์เหง้าบัวที่เหมาะสม จากผลการทดสอบพบว่า สมรรถนะ

สูงสุดของเครื่องสไลด์เหง้าบัวอยู่ที่ความเร็วรอบ 200 รอบต่อนาที สามารถสไลด์เหง้าบัวได้ 55 และ 60 

กิโลกรัมต่อชั่วโมง ที่กระบอกใส่เหง้าบัวมุม 45 และ 90 องศา ตามล�ำดับ และเครื่องสามารถสไลด์เหง้าบัว

ได้มากกว่าการสไลด์ด้วยแรงงานคน 2.4 เท่า มีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 0.373 กิโลวัตต์-ชั่วโมง 

ซึ่งเครื่องสไลด์เหง้าบัวสามารถสไลด์เหง้าบัวได้สม�่ำเสมอและมีอัตราการผลิตคงที่ถึงแม้ว่าจะท�ำงานเป็น

ระยะเวลานาน และเมื่อเกษตรกรน�ำเครื่องสไลด์เหง้าบัวไปใช้จะมีระยะเวลาการคืนทุน 3.2 เดือน
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Design and Construction of the Lotus Root Slicing Machine to 

Increase the Efficiency of the Agricultural Product Process
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Abstract 

	 Design and construction of the lotus root slicing machine are to increase the 

efficiency of the agricultural product process for the farmer sector. The lotus root slicing 

machine consists of the lotus root feeding pipe, the lotus root slicing unit and the motor 

power unit 1/2 hp. The design and construction of this machine use the mechanical 

principles as the important parts. For the operation of the machine, the operator brings 

the lotus root into the lotus root feeding pipe that is composed of two angle choices: 

45 and 90 degrees. The studied parameter is the suitable speed for the lotus root slicing 

unit. From the experiment, it is found that the maximum efficiency of the lotus root 

slicing machine occurs at speed 200 rpm. The machine can slice the lotus root 55 kg/h 

and 60 kg/h at the angle 45 and 90 degrees, respectively. Furthermore, the machine can 

slice the lotus root more than 2.4 times the labor force does. The power consumption 

is 0.373 kW-h. The lotus root slicing machine can cut the lotus root regularly and has a 

constant production rate despite working for long periods of time. When the farmers use 

the lotus root slicing machine, the payback period is 3.2 month.  
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1. บทน�ำ

บัว ถือว่าเป็นของขวัญด้านอาหาร และสมุนไพร

ที่ส�ำคัญอย่างหนึ่งของมนุษย์ชาติ เพราะเป็น

อาหารและยารักษาโรค เมื่อครั้งอดีตกาลคนใน

แถบเอเชียและอเมริกาเหนือต่างรู้จักใช้เมล็ดบัว

และเหง้าบัวเป็นอาหารโดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง

ที่อาหารขาดแคลน  คุณค่าโภชนาการของบัวนั้น

สงูมากเมือ่เทยีบกบัพชืดอกอกีหลายชนดิ  เหง้าบวั 

หรือรากบัวมีลักษณะเป็นปล้องๆ สีขาวอมเหลือง  

เมื่อตัดตามขวางจะเห็นรูกลวงเป็นช่อง รากบัว 

ที่ดีต้องเป็นสีขาว อวบ และใหญ่ รากบัวกินได ้

ทั้งดิบและสุก โดยทั่วไปแล้วจะน�ำรากบัวมา

เชื่อมเพื่อรับประทานหรือน�ำไปปรุงยาช ่วย 

ในการบ�ำรุงก�ำลัง แก้ร้อนใน กระหายน�ำ้ แก้เสมหะ  

แก้พุพอง [1-3] การสไลด์เหง้าบัวในปัจจุบันนั้น

ยังคงต้องใช้แรงงานคนในการสไลด์อยู่ซ่ึงต้องใช้

เวลาและแรงงานคนเป็นจ�ำนวนมากในขั้นตอนนี้   

รวมทั้งผู ้ที่สไลด์เหง้าบัวได้ดีนั้นจะต้องมีความ

ช�ำนาญจงึจะได้เหง้าบวัทีมี่ลกัษณะสวย เหมาะแก่

การน�ำไปเช่ือมเพือ่การบรโิภค  ถงึแม้ว่าผูส้ไลด์จะมี 

ความช�ำนาญแต่ในการสไลด์ในระยะเวลานาน ๆ  นัน้   

อาจจะเกิดความเมื่อยล้า ซึ่งอาจเป็นสาเหตุให้

เกิดอุบัติเหตุด้วยเช่นกัน  มีผลให้ประสิทธิภาพ 

ในการท�ำงานลดลง ซึ่งมีงานวิจัยที่สร้างเครื่อง

สไลด์เผือกที่มีลักษณะใกล้เคียงกับเหง ้าบัว 

โดยท�ำการออกแบบและสร้างเครื่องสไลด์เผือก

โดยการหยอดหวัเผอืกลงในช่องด้านบนของเครือ่ง

แบบต่อเนือ่งกนัจดหมด ซึง่มีช่องหยอดอยู ่2 ช่อง 

มีขนาด 120 และ 80 มิลลิเมตร เครื่องจะท�ำการ

สไลด์เป็นแผ่นบางๆ ตามแนวนอนของหัวเผือก 

โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์ช่วยกด ความหนาบางของ

แผ่นทีท่�ำได้ต้ังแต่ 0.3 ถงึ 1.7 มลิลเิมตร ข้ึนอยูก่บั 

การตั้งใบมีด ขนาดโตสุดของหัวเผือกเส้นผ่าน

ศนูย์กลาง 120 มิลลเิมตร ซึง่ใช้ความเร็วรอบต้ังแต่ 

10 ถึง 200 รอบต่อนาที จากการทดลองเครื่อง

สไลด์เผือกโดยเฉลี่ยการสไลด์ต่อหัวประมาณ 30 

วินาที ได้ 60 ถึง 80 แผ่น ขึ้นอยู่กับความหนาบาง 

[4] และมีการสร้างเครื่องส�ำหรับสไลด์กล้วยดิบ 

ทีป่อกเปลอืกแล้วทีม่ขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลางและ

ความยาวของผลไม่เกิน 3 และ 10 เซนติเมตร  

ตามล�ำดับ โดยใช้อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า 210 

วัตต์ จากการทดลองสามารถสไลด์กล้วยดิบ 

ให้เป็นชิ้นบาง ตลอดแนวยาวของผลได้ในอัตรา 

160 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หรือสไลด์ได้ไม่น้อยกว่า 

26,000 ชิน้ต่อชัว่โมง สามารถปรับความหนา บาง

ของการสไลด์ได้ต้ังแต่ 1 ถึง 2 มลิลิเมตร ง่ายต่อการ 

ล�ำเลียงออกและบรรจุภัณฑ์ [5] จากงานวิจัย 

ทีผ่่านมาผูว้จิยัจงึมแีนวคดิทีจ่ะออกแบบและสร้าง

เครื่องสไลด์เหง้าบัว เพื่อน�ำไปเพิ่มประสิทธิภาพ

ในกระบวนการแปรรปูเหง้าบวัของกลุม่เกษตรกร

	 จากเหตุผลดังกล่าวท�ำให้ผู ้วิจัยมีแนว

ความคิดที่จะน�ำเครื่องจักรมาประยุกต์ใช้ใน

กระบวนการผลิตเพื่อช่วยเกษตรกร จึงเป็น 

อีกทางเลือกหนึ่งในการสไลด์เหง้าบัวให้ได้ผลด ี

และรวดเร็ว สามารถลดระยะเวลาในการท�ำงาน

และเพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต 

เพิ่มความปลอดภัยให ้กับผู ้ปฏิบั ติงานและ

เครื่องจักรสามารถสไลด์เหง้าบัวได้สม�่ำเสมอ

ท�ำให้ประสิทธิภาพในการท�ำงานไม่ลดลงแม้จะ

ท�ำงานเป็นระยะเวลานาน ๆ

2. อุปกรณ์และวิธีการ

	 2.1	 ศึกษาข ้อมูลที่ จ� ำ เป ็นต ่อการ

ออกแบบ	

		  2.1.1	ศึกษาปัญหาและข้ันตอน 

ในการสไลด์เหง้าบัวของกลุ่มเกษตรกร

	 วัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบถึงปัญหาและ

ข้อมูลในการสไลด์เหง้าบัวของเกษตรกรหรือ

ผู ้ประกอบการ เพื่อใช้วิเคราะห์ค่าใช้จ่ายเชิง

เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม จากการศึกษาข้อมูลจาก

เกษตรกรพบว่าค่าแรงงานในการสไลด์เหง้าบัว  

2 บาทต่อกิโลกรัม ปัจจุบันกลุ่มเกษตรกรใช้

แรงงานคนในการสไลด์เหง้าบัวอยู่ ซึ่งเมื่อท�ำงาน

ไปเป็นระยะเวลานานจะเกิดการเมื่อล้าท�ำให้
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เกิดอุบัติเหตุจากใบมีดที่สไลด์เหง้าบัว ท�ำให้ 

ไม่ปลอดภัยในขณะปฏิบัติงาน

		  2.1.2 การศึกษาลักษณะทาง

กายภาพของเหง้าบัว

	 วัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบถึงลักษณะ

ทางกายภาพของเหง ้าบัวจะมีลักษณะเป ็น 

ท่อนยาว แบ่งเป็นปล้องๆดังรูปที่ 1 เมื่อหั่น 

ตามขวางจะเห็นรูกลวงเรียงตัวเป็นรัศมี เนื้อเหง้า

บัวฉ�่ำกรอบ สีขาวอมเหลืองหรือสีเหลืองงาช้าง 

มีกลิ่นหอมอ่อนๆ คล้ายดอกบัว สามารถกินได้ 

ทั้งแบบดิบและแบบสุก การศึกษาทางกายภาพ

ของเหง้าบวัได้แก่ ความกว้าง ความยาว ทีม่ขีนาด 

ใหญ่สุดและเล็กสุดส�ำหรับใช้เป็นข้อมูลในการ

ออกแบบและสร้างเครื่อง จากการศึกษาจะใช้ 

เหง้าบวัทีจ่งัหวดันครสวรรค์ ซึง่พบว่าความกว้าง

และความยาวของเหง้าจะขึน้อยูก่บัความสมบรูณ์

และฤดูกาล ซึ่งจากการสังเกตเหง ้าบัวและ

สอบถามเกษตรกรที่แปรรูปเหง้าบัว ซึ่งการสไลด์ 

ส่วนใหญ่จะสไลด์เหง้าบัวตามขวาง คือมุมเอียง 

45 และ 90 องศา ซึ่งข้อมูลนี้จะน�ำไปใช้ในการ

ออกแบบเครื่องและสร้างเครื่อง

	 2.2. วิธีการออกแบบและสร้างเครื่อง

สไลด์เหง้าบัว

	 จากการรวบรวมข้อมูลที่จ�ำเป็นต่อการ 

ออกแบบ เครื่ องต ้นแบบจะใช ้ โปรแกรม

คอมพวิเตอร์ช่วยในการออกแบบก่อนทีจ่ะท�ำการ

สร้างเพื่อหาขนาดและความเหมาะสมในการ 

ติดตั้งชิ้นส่วนและอุปกรณ์ต ่างๆ ของเครื่อง 

ก่อนท่ีจะน�ำไปสร้างตามแบบทีไ่ด้ท�ำการออกแบบ

ไว้ดังรูปที่ 2

ตารางที่ 1 ชิ้นส่วนเครื่องสไลด์เหง้าบัว

หมายเลข ชิ้นส่วน

1 โครงสร้าง

2 ฝาครอบบน

3 เพลาตุ๊กตา

4 มอเตอร์

5 การ์ด Safety

6 ล้อ PVC

7 ถาดรอง

8 ชุดใบมีด

9 ฝาครอบข้าง

10 ฝาครอบหลัง

11 กระบอกใส่เหง้าบัวมุม 45 องศา

12 กระบอกใส่เหง้าบัวมุม 90 องศา

รูปที่ 1 ลักษณะทางกายภาพของเหง้าบัว [1]

รูปที่ 2 เครื่องสไลด์เหง้าบัวที่ใช้คอมพิวเตอร์ 

ช่วยในการออกแบบ
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	 เนื่องจากเหง้าบัวส่วนใหญ่จะมีลักษณะ

เป็นทรงกระบอกเมื่อน�ำมาแปรรูปผู้ประกอบการ 

จะน�ำเหง้าบัวมาปอกเปลือกออกก่อนท่ีจะน�ำไป 

แปรรูป โดยทั่วไปการน�ำเหง้าบัวมาแปรรูป 

ผู้ประกอบการจะท�ำการสไลด์เหง้าบัวสองแบบ

คือ แบบแรกจะสไลด์ตามแนวขวางของเหง้าบัว

ซึง่จะได้เหง้าบวัทีม่ลัีกษณะเป็นวงกลม แบบทีส่อง 

จะสไลด์ตามแนวเฉยีงของเหง้าบวัซึง่จะได้เหง้าบวั 

ที่มีลักษณะเป็นวงรี ดังน้ันผู้วิจัยจึงได้เลือกมุม

ของกระบอกที่จะล�ำเลียงเหง้าบัวไปยังชุดใบมีด 

สองมุม คือมุม 90 และมุม 45 องศา เพื่อที่จะได้

เหง้าบัวตามที่ผู้ประกอบการต้องการดังรูปที่ 3 

ขึ้นอยู่กับการน�ำไปแปรรูป ซึ่งการออกแบบชุด 

ใบมีดจะออกแบบเป็นลักษณะจานหมุนและ

สามารถปรับใบมีดได้เพื่อที่จะได้เลือกความหนา

ของช้ินเหง้าบัวดังรูปที่ 4 ส่วนช่องใส่เหง้าบัว

จะออกแบบให้ใหญ่กว่าเหง้าบัว ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 4.6 เซนติเมตรยาว 28 เซนติเมตร   

เพื่อที่จะใส่เหง ้าบัวได้ถึงแม้ว ่าเหง ้าบัวจะมี

ลักษณะไม่ตรง

	 ส�ำหรับการออกแบบชุดใบมีดสไลด์

เหง้าบัวจะมีลักษณะเป็นจานกลมขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 35 เซนติเมตร หนา 0.5 เซนติเมตร  

มีใบมีดสองใบติดตั้งตรงกันข้าม มุมของใบมีด 

จะท�ำมุม 90 องศากับแกนเพลาซึ่งมุมของใบมีด

จะไม่ส่งผลต่อการตัดเฉือนเหง้าบัวเพราะความ

แข็งของเหง้าบัวมีค่าน้อย และท่ีชุดใบมีดจะมี

อุปกรณ์ท่ีสามารถปรับระยะระหว่างจานและ 

ใบมดีเพือ่ทีจ่ะสามารถสไลด์เหง้าบวัได้ความหนา

ตามที่ต้องการ

	 การท�ำงานของเคร่ืองสไลด์เหง ้าบัว  

เหง้าบัวที่ปอกเปลือกแล้วจะถูกใส่ลงในกระบอก 

โดยต้นก�ำลังจะมาจากมอเตอร์ขนาด 1/2 แรงม้า 

ส่งก�ำลังผ่านสายพานไปยังชุดใบมีด เมื่อเครื่อง

ท�ำงานชุดใบมีดจะหมุนและสไลด์เหง้าบัวที่อยู ่

ในกระบอกออกมาเป็นชิ้นบางตกลงไปในถาด

รองรับด้านล่างของเครื่อง 

การค�ำนวณหาขนาดมอเตอร์ [6] 

	 การหาแรงเฉือนจะท�ำการทดสอบโดย

เหง้าบัวไปทดสอบหาแรงที่ใช้ในการเฉือนจาก

เครื่องทดสอบแรงเฉือนรุ่น LRX plus ดังรูปที่ 5  

ได้ F = 74.47 N การออกแบบใช้ค่า safety  

factor = 1.5 จะได้ F = 74.47 x 1.5=111.7 N

กระบอกใส่เหง้าบัว

45 องศา

กระบอกใส่เหง้าบัว

90 องศา

รูปที่ 3 กระบอกใส่เหง้าบัวมุม 45o และ 90o

รูปที่  4 ชุดใบมีดของเครื่องสไลด์เหง้าบัว
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รูปที่ 5 เครื่องทดสอบแรงเฉือนรุ่น LRX plus รูปที่ 6 ลักษณะเครื่องสไลด์เหง้าบัว

หาขนาดของมอเตอร์จากแรงกดตัด F=74.47 N

จาก		          T = Fr                         (1)

เมื่อ  

	 T  	= 	แรงบิด (N-m)

	 F  	= 	แรงที่ใช้สไลด์เหง้าบัว (N)

	 r  	 = 	รัศมีของชุดใบมีด (m)

การออกแบบใช้ความเร็วรอบไม่เกิน 250 รอบ/

นาที เลือกอัตราทดมอเตอร์ 8 : 1 และรัศมีของ

ชุดใบมีดคือ 0.175 m

จะได้		         T = 1.6 N-m

จาก		          P TN
60
2≠=                         (2)

เมื่อ  

	 P  	= 	ก�ำลังมอเตอร์ (W)

	 N 	 =	 ความเร็วรอบมอเตอร์ (1450  

	         รอบ/นาที)     

ซึ่งได้มอเตอร์ขนาด 242.9 วัตต์ ซึ่งเป็นก�ำลัง 

ทางกลที่ค�ำนวณได้ ในงานวิจัยเลือกใช้มอเตอร์

เป็นต้นก�ำลัง สมมติให้มอเตอร์มีประสิทธิภาพ 

70% จะได้ก�ำลังทางไฟฟ้าดังนี้

70% ของก�ำลังไฟฟ้า = ก�ำลังทางกลที่ค�ำนวณได้

ซึ่งจะต้องใช้ก�ำลังทางไฟฟ้า = (242.9/0.7) 

			          = 347 W หรือ 0.46 HP

ดังนั้นเลือกใช้มอเตอร์ขนาด 1/2 HP

6. วิธีการทดสอบ

	 การทดสอบเคร่ืองสไลด์เหง้าบัวจะเป็น 

การทดสอบเพื่อหาสมรรถนะสูงสุดของเครื่อง 

ในการสไลด์เหง้าบัวจริง เพื่อที่จะได้ผลการสไลด์ 

เหง้าบัวที่ดี และมีการสูญเสียขณะท�ำการสไลด์

เหง ้าบัวน้อยท่ีสุด โดยท�ำการทดสอบความ 

เร็วรอบของเพลาขับที่ 150  200 และ 250 รอบ 

ต่อนาที โดยทดสอบที่ความเร็วรอบต่างๆ จ�ำนวน 

3 ครั้ง ซึ่งมีวิธีการทดสอบดังนี้

ขั้นตอนในการทดสอบเครื่องสไลด์เหง้าบัวสด

	 1) 	เตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆ  

ในการทดสอบ

	 2)	 เดินเคร่ืองสไลด์เหง้าบัว ใช้เครื่องวัด 

ความเร็วรอบ (Hand tachometer) วัดความ 

เร็วรอบท่ีเพลาขับ ปรับอินเวอร์เตอร์เพื่อให้ได้

ความเร็วรอบที่ต้องการ 

	 3)	น�ำเหง้าบัวที่ปอกเปลือกแล้วใส่ลงใน

เครื่องสไลด์เหง้าบัว ขณะทดสอบท�ำการจับเวลา 

	 4) 	ท�ำการตรวจสอบคุณภาพของเหง้าบัว

และบันทึกผล

	 5)	ท�ำการทดสอบตามข้อ 2-4 ปรับ

ความเร็วรอบเป็น 150 200 และ 250 รอบต่อ

นาที ตามล�ำดับ 
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รูปที่ 7 เปรียบเทียบปริมาณเหง้าบัวที่เครื่อง 

สไลด์ได้ที่กระบอกใส่ทำ�มุม 45 องศา

รูปที่ 8 เปรียบเทียบปริมาณเหง้าบัวที่เครื่อง   

สไลด์ได้ที่กระบอกใส่ทำ�มุม 90 องศา

	 6) น�ำค่าที่ได้ค�ำนวณหาสมรรถนะของ

เครือ่งสไลด์เหง้าบวั และเปรยีบเทยีบกบัการสไลด์

เมื่อใช้แรงงานคน 

7. ผลการทดลอง	

	 จากผลการทดลอง พบว่า ปริมาณ

เหง้าบัวที่สไลด์ด้วยเครื่องมีลักษณะเพ่ิมขึ้นตาม

ความเร็วรอบ ท�ำให้ได้อัตราการผลิตมากขึ้น

ตามความเร็วรอบ เมื่อจับเวลาทุกความเร็วรอบ 

พบว่า เมื่อน�ำเหง้าบัวใส่ลงในกระบอกที่ท�ำมุม  

90 องศา เปลี่ยนแปลงความเร็วรอบ 150  200 

และ 250 รอบต่อนาที ตามล�ำดับ จากรูป 

ที่ 7 เครื่องสามารถสไลด์เหง้าบัวได้ 55 60 และ 

65 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ตามล�ำดับ และเมื่อ 

มุมกระบอกที่ใส่เหง้าบัวมุม 45 องศา ปริมาณ 

การสไลด์ทีเ่ครือ่งสไลด์คอื 45 50 และ 55 กโิลกรมั

ต่อชั่วโมง ตามล�ำดับ ถึงแม้ว่าอัตราการสไลด์ 

จะเพิม่ขึน้ตามความเรว็รอบก็ตาม แต่เมือ่ความเร็ว

รอบเพิ่มขึ้นการสไลด์มีปริมาณชิ้นเสียเพิ่มขึ้น 

เช่นกัน เป็นผลเนื่องมาจากเมื่อความเร็วรอบ 

สูงขึ้น จะท�ำให ้ชิ้นเหง ้าบัวที่สไลด์มีการฉีก

หรือแตกไม่เป็นชิ้นเป็นผลมาจากเหง้าบัวท่ีอยู ่

ในกระบอกลงมาไม่ทันท�ำให้ชิ้นเหง้าบัวที่สไลด์ 

ได ้มีขนาดบางและไม่ได ้ขนาดส่งผลต่อการ 

เสียหายที่เกิดขึ้น จึงท�ำให้การสไลด์เสียเพิ่มขึ้น 

โดยพบว่ากระบอกใส่เหง้าบัวมุม 45 องศา 

ปริมาณการสไลด์ด้วยเครื่องจะสามารถสไลด์

เหง้าบัวได้ทั้งหมด 45 50 และ 55 กิโลกรัม 

ต่อชั่วโมง แต่มีปริมาณเหง้าบัวที่เสีย 5  5 และ 

15 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ตามล�ำดับ ดังรูปที่ 7 และ

เมื่อกระบอกใส่เหง้าบัวมุม 90 องศา เครื่องสไลด์

เหง้าบัวได้ทั้งหมด 55  60 และ 65 กิโลกรัมต่อ

ชั่วโมง แต่มีปริมาณเหง้าบัวที่เสีย 10  5 และ 15 

กิโลกรัมต่อชั่วโมง ตามล�ำดับ ดังรูปที่ 8 จากผล 

การทดลองจะเห็นว่าเมื่อความเร็วรอบเพิ่มขึ้น

อตัราการสไลด์เหง้าบวัทีไ่ด้ชิน้ดมีีแนวโน้มปริมาณ

ลดลงท้ังกระบอกท่ีใส่เหง้าบัวมุม 45 และ 90 

องศา จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าเปอร์เซ็นต์

ความเสียหายของเหง้าบัวที่สไลด์ด้วยเครื่อง 

ที่กระบอกใส่เหง้าบัวมุม 45 และ 90 องศา  

มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส�ำคัญ  

0.05 ดังน้ันปัจจัยท่ีมีผลต่อคุณภาพของช้ิน 

เหง้าบัวคือความเร็วรอบของเครื่องสไลด์
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รูปที่ 9 ชิ้นเหง้าบัวที่ดีที่เครื่องสไลด์ได้

รูปที่ 10 ชิ้นเหง้าบัวที่เสียหลังการสไลด์

ด้วยเครื่อง

รูปที่ 11 เปรียบเทียบการสไลด์เหง้าบัว

ด้วยเครื่องและแรงงานคน

	 เมื่อเปรียบเทียบการสไลด ์ เหง ้าบัว 

ด้วยเครื่องและแรงงานคนจากรูปที่ 11 พบว่า 

การสไลด์เหง้าบัวด้วยเครื่องจะสามารถสไลด์ 

เหง้าบัวได้ 60 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และเมื่อใช้

แรงงานคนสไลด์จะสามารถสไลด์เหง้าบัวได้ 25 

กิโลกรัมต่อชั่วโมง ดังนั้นการสไลด์ด้วยเครื่อง 

จะสามารถสไลด์ได้มากกว่าแรงงานคนถึง 2.4 เท่า 

และเมื่อใช้แรงงานคนสไลด์เป็นระยะเวลานานๆ

จะท�ำให้เกิดการอ่อนล้าท�ำให้ประสิทธิภาพการ

ท�ำงานลดลง

8. การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม [7]

	 การวเิคราะห์เชงิเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม

ของเครื่องสไลด์เหง้าบัวที่ออกแบบและสร้างขึ้น

โดยใช้แรงงานคนปฏิบัติงาน 1 คน ก�ำลังไฟฟ้า

เฉลีย่ใช้งาน 0.373 กิโลวตัต์-ชัว่โมง ความสามารถ

ในการสไลด์เหง้าบัวด้วยเคร่ือง 60 กิโลกรัมต่อ

ชั่วโมง ก�ำหนดให้เครื่องท�ำงาน 8 ชั่วโมงต่อวัน 

ท�ำงานปีละ 180 วัน สามารถน�ำมาหาระยะเวลา

คืนทุนของเครื่องสไลด์เหง้าบัวได้ดังนี้

ตารางที่ 2 การวิเคราะห์และประเมินผลทาง

เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม

ต้นทุนคงที่ (Fixed cost)

ราคาเครื่องสไลด์เหง้าบัว 30,000 บาท

มูลค่าซากเครื่องสไลด์

เหง้าบัวเมื่อสิ้นปีที่ 5 มีมูลค่า

คงเหลือ 10 เปอร์เซ็นต์

ของราคาต้นทุนเครื่อง

(S) = (10/100) x (30,000)

3,000 บาท

ค่าเสื่อมราคา

(DP) = (P-S)/L 

= (30,000 - 3,000) / 5

5,400 บาท
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ตารางที่ 2 (ต่อ)

ต้นทุนคงที่ (Fixed cost)

ดอกเบี้ยหรือค่าเสียโอกาส 

(Interest on investment,I)

I = ((P+S)/2) x (i/100) 

กำ�หนดให้ อัตราดอกเบี้ย

ต่อปีเท่ากับ 10 เปอร์เซ็นต์

จะได้ ((30,000+3,000)/2) 

x (10/100)

1,650 บาท

ต่อปี

รวมต้นทุนคงที่ 

(Fixed cost)

7,050 บาท

ต่อปี

ต้นทุนแปรผัน (Variable cost)

ค่าบำ�รุงรักษาคิดเฉลี่ย

ประมาณวันละ10 บาท 

ทำ�งาน 180 วันต่อปี

1,800 บาท

ต่อปี

ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยใช้งาน 0.373 

กิโลวัตต์-ชั่วโมง ราคาไฟฟ้า

หน่วยละ 3.5 บาท ใน 1 ปี

ทำ�งาน 180 วัน วันละ 8 

ชั่วโมง ดังนั้นจะเสียค่าไฟฟ้า 

0.373 x 3.5 x 180 x 8

1,890 บาท

ต่อปี

ค่าจ้างแรงงานวันละ 

300 บาท จำ�นวน 1 คน 

ทำ�งาน 180 วัน

54,000 บาท

ต่อปี

รวมต้นทุนแปรผัน 

(Variable cost)

57,690 บาท

ต่อปี  

ค่าใช้จ่ายในการทำ�งาน 

(บาทต่อกิโลกรัม) ของเครื่อง

สไลด์เหง้าบัวในเวลา 1 ปี 

เวลาทำ�งาน 1,440 ชั่วโมง 

ความสามารถในการทำ�งาน 

60 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ดังนั้น

จะได้ 57,690 / (1,440x60) 

ชั่วโมง

0.67 บาทต่อ

กิโลกรัม

ต้นทุนคงที่ (Fixed cost)

ค่าแรงงานสไลด์เหง้าบัว 

2 บาทต่อกิโลกรัม ทำ�งาน 

60 กิโลกรัมต่อชั่วโมง

120 บาท

ต่อชั่วโมง

ชั่วโมงการทำ�งาน 1,440 ชั่วโมง

ต่อปี

ดอกเบี้ย 1,650 บาท

ต่อปี

ต้นทุนแปรผัน 57,690 บาท

ต่อปี

ต้นทุนรวม 57,690+1,650 59,340 บาท

ต่อปี

ผลประโยชน์ที่ได้รับ  

1,440x120

172,800 บาท

ต่อปี

ผลประโยชน์สุทธิ	

172,800-59,340            

113,460 บาท

ต่อปี

ระยะเวลาคืนทุน	 

(30,000/113,460) x 12   

3.2 เดือน    

ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบการท�ำงานระหว่าง

การสไลด์เหง ้าบัวด ้วยเคร่ืองและการสไลด์ 

เหง้าบัวด้วยแรงงานคน

หัวข้อในการเปรียบ

เทียบ

เครื่อง

สไลด์

เหง้าบัว

แรงงานคน

1. ความสามารถ

ในการทำ�งาน

(กิโลกรัมต่อชั่วโมง)

60 25

2. ค่าใช้จ่าย

ในการทำ�งาน 

(บาทต่อกิโลกรัม)

0.67 2



148 วารสารวิศวกรรมศาสตร์ ราชมงคลธัญบุรี

	 จากการวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม

พบว่าเครื่องสไลด์เหง้าบัวสามารถสไลด์เหง้าบัว

ได้ 60 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ต้นทุนการสไลด์ด้วย

เครื่อง 0.67 บาทต่อกิโลกรัม มีระยะเวลาคืนทุน  

3.2 เดือน ซ่ึงการสไลด์เหง ้าบัวด ้วยเครื่อง 

จะเป็นการลดระยะเวลาในการท�ำงานและเพิ่ม 

ความปลอดภัยกับผู้ปฏิบัติงาน

9. สรุปผลการทดลอง

	 จากการวิจัยพบว่าสมรรถนะสูงสุดของ

เครื่องสไลด์เหง้าบัวอยู่ที่ความเร็วรอบ 200 รอบ 

ต่อนาที สามารถสไลด์เหง้าบัวได้ 55 และ 60 

กิโลกรัมต่อชั่วโมง ท่ีกระบอกใส่เหง้าบัวมุม 45 

และ 90 องศา ตามล�ำดับ ซึ่งสมรรถนะของ

เครื่องสไลด์เหง้าบัวจะไม่แปรผันตามความเร็ว

รอบ เพราะถ้าความเร็วรอบเพ่ิมขึ้นปริมาณการ

สไลด์เหง้าบัวเสียจะเพิ่มขึ้นตาม และเคร่ือง

สามารถสไลด์เหง้าบัวได้มากกว่าการแรงงานคน 

2.4 เท่า ซึ่งเครื่องสไลด์เหง้าบัวสามารถสไลด์

เหง้าบัวได้สม�่ำเสมอและมีอัตราการผลิตคงที่ 

ถึงแม้ว่าจะท�ำงานเป็นระยะเวลานาน ซึ่งเป็น 

การน�ำเทคโนโลยีเคร่ืองจักรกลเข้ามาช่วยใน

กระบวนการผลติให้กบัเกษตรกร ซึง่เมือ่เกษตรกร

น�ำเคร่ืองสไลด์เหง้าบัวไปใช้จะมีระยะเวลาการ 

คืนทุน 3.2 เดือน 

10. กิตติกรรมประกาศ

	 ขอขอบคุณหน่วยวิจัยการออกแบบและ

สร้างเครือ่งจกัรเพือ่แปรรปูผลติผลทางการเกษตร 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลธัญบุรี ที่สนับสนุนวัสดุอุปกรณ์ สถานที่ 

ในการท�ำวจิยั และโครงการอนรุกัษ์พนัธกุรรมพชื 

อันเนื่องมาจากพระราชด�ำริฯ สมเด็จพระเทพ-

รัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี มทร.ธัญบุรี  

ที่สนับสนุนทุนวิจัย
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