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บทคัดย่อ   

 เครื่องเหวี่ยงแยกน้ำและน้ำมันสำหรับกระบวนการผลิตแคบหมูถูกออกแบบที่มีแกนศูนย์กลาง
อยู่ร่วมกันและสร้างขึ้นเพื่อลดเวลาการทำงานในกระบวนการผลิตแคบหมู ซึ่งเครื่องประกอบด้วยถัง
ทรงกระบอก 3 ชั้น โดยถังชั้นกลางที่อยู่กับที่เป็นถังทรงกระบอกที่มีรูขนาด 9.5 มิลลิเมตร กระจายทั่ว
พื้นผิวแนวตั้งของถังเพื่อลดความเร็วของน้ำและน้ำมันก่อนที่จะไปชนถังชั้นนอกเพื่อป้องกันการสะท้อน
กลับ ถังชั้นในที่หมุนเพื่อเหวี่ยงแยกน้ำและน้ำมันเป็นถังทรงกระบอกที่มีรูขนาด 8 มิลลิเมตร กระจายทั่ว
พื้นผิวแนวตั้งของถัง โดยวัสดุที่ทำถังทำจาก Stainless Steel และใช้มอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า เป็นต้น
กำลัง เมื ่อผู ้ประกอบการนำเครื ่องเหวี ่ยงแยกน้ำออกจากหนังหมูไปใช้สามารถลดระยะเวลาใน
กระบวนการทำงานได้เป็น 10 นาที/ครั ้ง ที ่ความเร็วรอบ 179 รอบ/นาที ซึ ่งเป็นความเร็วรอบที่
เหมาะสมในการทำงาน และเมื่อนำเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำมันเครื่องใหม่แทนเครื่องเก่าที่ใช้งานอยู่จะ
สามารถลดระยะเวลาการทำงานลง 6 เท่า ซึ่งเครื่องเก่าที่ผู้ประกอบการใช้งานอยู่สามารถเหวี่ยงแยก
น้ำมันออกจากแคบหมูได้ 1 กิโลกรัม/ครั้ง หรือ ½ ถุง/ครั้ง (1ถุงสามารถบรรจุแคบหมูได้ 2 กิโลกรัม) 
เมื่อใช้เครื่องใหม่สามารถเหวี่ยงแยกน้ำมันออกจากแคบหมูได้ 6 กิโลกรัม/ครั้ง หรือ 3 ถุง/ครั้ง ที่เวลา
การเหวี ่ยงแยกน้ำมันเท่ากัน อัตราการผลิตแคบหมูโดยเฉลี ่ยของผู ้ประกอบการ 50 ถุง/วัน ถ้า
ผู้ประกอบการใช้เครื่องเก่าจะต้องทอดและเหวี่ยงแยกน้ำมัน 100 ครั้ง/วัน แต่เมื่อใช้เครื่องใหม่จะทำงาน 
17 ครั้ง/วัน ซึ่งการทำงานจะลดลง 83 ครั้ง/วัน  
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Abstracts 

The water and oil removal machine for pork snack production is designed and 
built to reduce the time spent in the pork snack production process. The machine 
consists of three concentric cylindrical tanks.  The middle tank has 9 . 5  mm diameter 
holes distributed on the surface of tank to reduce the speed of water and oil before 
colliding with the outer tank to prevent the oil reflection. The inner tank with holes of 8 
mm is rotated to remove water and oil. The tank material is made from stainless steels 
and a motor of 1 hp is used for main power. When the manufacturers use this machine 
for remove water from pigskin, it can reduce the process time to 10 minutes / time at a 
speed of 179  rpm which is the optimal working speed. For producing pork snack, when 
this machine is used instead of the old machine, it can reduce the working time by 6 
times. The old machine used by the manufacturer can take the oil out of the pork snack 
1 kg / time or ½ bag / time. (1 bag contains 2 kg of pork snack). When the new machine 
is operated, it can remove the oil from pork snack 6  kg / time or 3  bags / time at the 
same period. The normal rate to produce pork snack is 5 0  bags per day. If the 
manufacturer uses the old machine, working 1 0 0  times per day are required. However, 
when the new machine is used, working 1 7  times a day will be done which can reduce 
working 83 times a day.   
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1. บทนำ 
วิสาหกิจชุมชนแคบหมูไร้มันกรชนก

ตั้งอยู่ที่ 74 ม.6 ต.สวนพริกไทย อ.เมืองปทุมธานี 
จ.ปทุมธานี ซึ่งประกอบกิจการทำแคบหมู แต่
ประสบปัญหาด ้านกระบวนการผล ิตเพราะ
ปัจจุบันการทำแคบหมูของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
นั้นมีแรงงานจำกัดส่งผลต่อกระบวนการผลิต 
ข ั ้นตอนการผล ิตบางข ั ้นตอนใช ้ เวลานาน
เนื่องจากไม่มีเครื่องจักรทำให้ต้องมีการรอเวลา
ในกระบวนการถัดไป เช่นในขั้นตอนนำน้ำออก
จากหนังหมูหลังจากกระบวนการขูดขนแล้วนำมา
ล้างเพื ่อทำความสะอาด ซึ ่งในกระบวนการนี ้
ผู้ประกอบการใช้วิธีการตากท่ีราวแล้วใช้พัดลมเป่า
เพื่อความรวดเร็ว ซึ่งผู้ประกอบการจะแปรรูปหนัง
หมู 300 กิโลกรัม/วันซึ ่งใช้เวลานานพอควรใน
ขั้นตอนนี้รวมทั้งยังสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าทำให้
เป็นการเพิ ่มต้นทุนในกระบวนการผลิต และใน
กระบวนการถัดไปไม่สามารถทำได้จึงมีการรอเวลา
ในกระบวนการทำให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชนต้องการ
เครื่องเหวี่ยงเพื่อแยกน้ำออกจากหนังหมูเพื่อลด
ระยะเวลาในขั้นตอนนี้ รวมทั้งหลังกระบวนการ
ทอดซึ่งจะต้องมีการเหวี่ยงเพื่อแยกน้ำมันออกจาก
ผลิตภัณฑ์ซ่ึงทางกลุ่มวิสากิจมีเคร่ืองเหว่ียงแต่ยังไม่
ท ั นในกระบวนการผล ิ ต  และจะส ่ งผลต ่ อ
กระบวนการบรรจุในข้ันตอนต่อไป ซ่ึงจากงานวิจัย
ที่ผ่านมาพบว่ามีการออกแบบและสร้างเครื ่อง
เหวี่ยงแยกน้ำมันอเนกประสงค์ เพื่อเหวี่ยงแยก
น้ำมันออกจากผลิตภัณฑ์ 3 ชนิด คือ ไก่ทอด เฟ
รนซ์ฟรายด์ และปลาทอด เครื ่องเหวี ่ยงแยก
น้ำม ัน อเนกประสงค์ม ีขนาดความกว้าง 45 

เซนติเมตร ความยาวของเครื่อง 50.2 เซนติเมตร 
และความสูง 80 เซนติเมตร ถังสลัดขับเคลื่อน
โดยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ 1 เฟส 
ขนาด 160 วัตต์ ความเร็วของมอเตอร์และทำให้
เกิดแรงเหวี่ยงหนีศูนย์เป็นผลให้น้ำมันที่อยู่ใน
ผลิตภัณฑ์ถูกสลัดออกและตกลงมายังถาดรอง
น้ำมัน และเมื่อสิ้นสุดช่วงเวลาที่กำหนดสวิตซ์ตั้ง
เวลาจะตัดเพื่อหยุดการทำงาน ผลการทดลอง

พบว่าความเร็วรอบที่เหมาะสมสำหรับไก่ทอด 
เฟรนซ์ฟรายด์ และปลาทอด ที่ 3 กิโลกรัม คือ 
1300 รอบต่อนาที 1100 รอบต่อนาที และ 900 
รอบต่อนาที ตามลำดับ ซึ่งจะ ใช้เวลาในการสลัด 
4 นาท ี [1] และม ีเคร ื ่องท ี ่ม ีล ักษณะทำงาน
ใกล้เคียงกันคือการออกแบบกระบวนการสลัด
แห้งพลาสติกเพื่อนำกลับมาผลิตใช้ใหม่ ในการ
ออกแบบเครื่องสลัดแห้งพลาสติกจะออกแบบ
รูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 65 
เซนติเมตร สูง 40 เซนติเมตร ใช้มอเตอร์เป็นต้น
กำลังขนาด 2 แรงม้า โดยใช้ความเร็วรอบ 500 
รอบต่อนาท ีใช้เวลาในการสลัดแห้งที่ช่วงเวลา 4  
6  8 10  12  14 และ16 นาที ผลการทดลอง
พบว่าเครื่องสลัดแห้งสามารถสลัดพลาสติกได้ 
12 กิโลกรัมต่อครั้ง ใช้เวลา10 นาที หรือมีกำลัง
การผลิต 72 กิโลกรัมต่อชั่วโมง พบว่าความชื้น
ในพลาสติกลดลง 10.17 เปอร์เซ็นต์ [2] และมี
เครื่องเหวี่ยงแยกน้ำดอกดาวเรืองให้อยู่ในช่วง 
4.00 - 4.48 กิโลกรัมจากน้ำหนักก่อนสลัดที่ 5 
กิโลกรัม โดยไม่ทำให้ดอกดาวเรืองช้ำใช้ต้นกำลัง
จากมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ ขนาด 220 โวลต ์
1/3 แรงม้า ซึ่งต่อกับถังหมุนในอัตรา 500 รอบ
ต่อนาที เพื่อเหวี่ยงแยกน้ำที่ตกค้างออกจากดอก
ดาวเรือง จากการทดลองในการเปรียบเทียบการ
เหวี่ยงแยกน้ำดอกดาวเรืองโดยใช้แรงงานคนกับ
เครื่องที่พัฒนาขึ้นในการทดลอง 30 ครั้ง พบว่า 
เครื่องที่พัฒนาใช้เวลาในการเหวี่ยงแยกน้ำออก
จากดอกดาวเรืองน้อยกว่าเมื่อใช้แรงงานคนอยู่ที่ 
25 นาที [3] มีการพัฒนาสมรรถนะเครื่องเหวี่ยง
แยกน้ำมันที่เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์อาหารทอด 
โดยเครื่องที่สร้างมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 55 
เซนต ิเมตร ปร ิมาตร 154  427 ล ูกบาศก ์
เซนติเมตร และความสูง 60 เซนติเมตร ระบบ
รองรับน้ำหนัก โดยใช้สปริง 4 ชุด เพื ่อให้ถัง
เหวี่ยงมีความสมดุล ในขณะที่หมุนเหวี่ยง ส่วน
ถังในสำหรับบรรจุผลิตภัณฑ์ เพื ่อเหวี ่ยงแยก
น้ำมันออก ความเร็วรอบในการสลัด ปรับได้ 3 
ระดับ คือ 1900 2000 และ 2100 รอบต่อนาที 
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สามารถเลือกความเร็วรอบการสลัดและสามารถ
ตั ้งเวลาการสลัด 1  3 และ 5 นาที เพ ื ่อให้
เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์อาหารทอด จากการ
ทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพเครื่องเหวี่ยง
แยกน้ำมันที่เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์อาหารทอด 
ผลการประเมินสมรรถนะที่ความเร็วรอบ 2,100 
รอบต่อนาที ต่อระยะเวลาการเหวี่ยงแยกน้ำมัน 
5 นาที พบว่า กล้วยทอดและปลาทอดแปรรูปมี
ปริมาณความชื้นและค่าความหืน 2.45  5.02 
เปอร์เซ็นต์ของเหลว และ 6.85  5.03 มิลลิกรัม
สมมูลต่อกิโลกรัมตัวอย่าง ที่ระยะเวลา 30 วัน 
ซึ ่งเป็นค่าที ่อยู ่ในเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์
ช ุมชน (มผช. )  เม ื ่ อ เท ียบก ับน ้ำหน ักของ
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง [4] 

จากงานวิจัยที่ศึกษามาสามารถนำมา
เป็นแนวทางในการออกแบบและสร้างเครื ่อง
เหวี ่ยงแยกน้ำและน้ำมันในกระบวนการผลิต
แคบหมู ซึ่งจากงานวิจัยที่ผ่านมาการเหวี่ยงแยก
น้ำหรือน้ำมันจะเป็นการเหวี ่ยงในแนวตั ้ง ซึ ่ง
ขนาด ภาชนะที่บรรจุ เวลา และความเร็วรอบ
ของถังหมุนจะมีผลต่อผลิตภัณฑ์แต่ละชนิด
ดังนั้นผู้วิจัยได้ออกแบบและสร้างเครื่องโดยมี
ว ัตถ ุประสงค ์เพ ื ่อต ้องการลดระยะเวลาใน
กระบวนการผลิตแคบหมู โดยทำการทดลองเพื่อ
หาความเร็วรอบที่เหมาะสม เพื่อจะได้เครื่องที่
สามารถทำงานได้ตามท่ีผู้ประกอบการต้องการ 

 

2. ระเบียบวิธีวิจัย  
 2.1 ศึกษาขั้นตอนและกระบวนการผลิต
แคบหมูจากสถานประกอบการและรวบรวม
งานวิจัย การศึกษาข้อมูลพื ้นฐานของเคร ื ่อง
เหวี ่ยง โดยการค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลที่จะ
นำมาใช้ในการออกแบบและสร้างเครื ่องเหวี ่ยง
แยกน้ำและน้ำมันในกระบวนการผลิตแคบหมู 
เป็นการนำเครื่องจักรมาใช้ในกระบวนการผลิต
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตให้กับ
ผู้ประกอบการ โดยมีขั้นตอนดังนี้ นำหนังหมูที่
เป ็นช ิ ้นมาต ้มจากน ั ้นจะนำหน ังหม ูท ี ่ผ ่าน

กระบวนการต้มไประบายความร้อนโดยการนำไป
แช่ในน้ำอุณภูมิแวดล้อม แล้วนำไปขูดขนเพื่อทำ
ความสะอาด จากนั้นจะนำไปลดความชื้นโดยการ
นำไปแขวนที่ราวแล้วใช้พัดลมเป่าช่วยในการลด
ความชื้น ดังรูปที่ 1 ขั้นตอนถัดไปจะนำหนังหมู
ไปขูดไขมันออกและนำไปเข้าเครื่องหั่นเป็นชิ้น
แล้วจึงนำไปปรุงรส จากนั้นนำหนังหมูที่ผ่านการ
ปรุงรสแล้วไปตากแดดเพื่อลดความชื้นก่อนที่จะ
นำไปต้มในน้ำมันเพื่อไล่น้ำที่ยังเหลืออยู่ในหนัง
หมูออก กระบวนการถัดไปจะนำหนังหมูไปทอด
แล้วนำไปเข้าเครื่องเหวี่ยงเพื่อเหวี่ยงแยกน้ำมัน
ออกและนำไปบรรจุถุงเพ่ือรอจำหน่าย 
 

 
  

รูปที่ 1 ขั้นตอนการผลิตแคบหมูของกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชน 

 
2.2 นำข้อมูลที ่ได ้ศ ึกษามาใช้ในการ

ออกแบบและสร้างเครื ่องเหวี ่ยงแยกน้ำและ
น้ำมัน โดยจะศึกษาลักษณะทางกายภาพของ
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ผลิตภัณฑ์เพื่อที่จะนำข้อมูลมาใช้ในการออกแบบ
และสร้างเคร่ือง 
 2.3 ทำการออกแบบและสร้างเคร ื ่อง
เหวี ่ยงแยกน้ำและน้ำมันในกระบวนการผลิต
แคบหมู โดยการออกแบบและสร ้างเคร ื ่อง
จะต้องไปพบผู้ประกอบการ เพื่อหาข้อมูลที่ต้อง
ใช้ในการออกแบบและสร้างเครื่อง เช่น ปริมาณ
การผลิต ระยะเวลาในกระบวนการทำแต่ละ
ขั ้นตอน แบบที่ผู ้ประกอบการต้องการ ความ
ปลอดภัยกับผู้ปฏิบัติงาน รวมทั้งปัจจัยอื่น ๆ ที่
จะนำมาใช้ในการออกแบบและสร้างเครื่อง ซึ่ง
จากการลงพื ้นที ่ได้มีการประชุมกลุ ่มระหว่าง
ผู้วิจัย นักศึกษา และกลุ่มผู้ที่จะนำเครื่องไปใช้
งานเพื่อจะได้ทราบถึงปัญหาและความต้องการที่
ผู้ประกอบการและผู้ใช้งานต้องการ โดยเครื่องที่
ผู้ประกอบการต้องการคือเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำ
ออกจากหนังหมูซึ่งปัจจุบันที่ผู้ประกอบการทำ
อยู่คือจะนำหนังหมูที ่ผ่านกระบวนการขูดขน
แล้วไปทำความสะอาดโดยการล้างน้ำแล้วนำไป
ตากลมเพื่อให้หนังหมูแห้งพอประมาณก่อนที่จะ
นำไปกระบวนการถัดไปแต่ใช้เวลานาน ดังนั้นจึง
ต้องใช้พัดลมเป่าเพื่อลดระยะเวลาการตากลมดัง
รูปที่ 1 และเครื่องที่ผู้ประกอบการต้องการคือ
เครื่องเหวี่ยงแยกน้ำมันออกจากแคบหมูเมื่อผ่าน
กระบวนการทอดมาแล้ว  
 2.4 ออกแบบและสร้างเครื ่องตามที ่
ผู้ประกอบการต้องการตามหลักวิศวกรรม  

2.5 ศึกษาความเร็วรอบที่เหมาะสมใน
การทำงานของเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำและน้ำมันใน
กระบวนการผล ิตแคบหม ู  เปร ี ยบ เท ี ยบ
ระยะเวลาก่อนและหลังการนำเครื่องไปใช ้ 

2.6 วิเคราะห์และสรุปผลการทดสอบ  
 
3. การออกแบบและสร้างเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำ
และน้ำมันในการผลิตแคบหมู 

จากการท ี ่ศ ึกษางานว ิจ ัยท ี ่ผ ่านมา
สามารถนำมาออกแบบและสร้างเครื ่อง โดย
ขณะที่เครื่องทำงานเมื่อน้ำมันถูกเหวี่ยงออกมา

จากผลิตภัณฑ์จะออกผ่านรูของถังในขณะที่หมุน
ไปกระทบกับผนังด้านในของถังชั ้นนอกที ่อยู ่
กับที่ ซึ่งน้ำมันหรือน้ำจะไหลมีลักษณะเป็นฟิล์ม
เพิ ่มขึ ้นตามความลึกของถังลงไปยังด้านล่าง  
เป็นผลทำให้การไหลของน้ำมันที ่จะไหลลงสู ่
ด้านล่างช้าลง และน้ำมันหรือน้ำบางส่วนเมื่อถูก
เหวี ่ยงไปชนกับผนังของถังจะมีการสะท้อน
กลับมายังถังชั้นในที่หมุนโดยเฉพาะด้านล่างของ
ถังเนื่องจากฟิล์มน้ำมันมีความหนา ดังนั้นเพื่อ
แก ้ป ัญหาดังกล่าวจ ึงออกแบบถังท ี ่ม ีช ุดลด
ความเร็วของน้ำมันหรือน้ำที่ถูกเหวี่ยงมาจาก
วัสดุก่อนที่จะไปชนกับด้านในของถังชั้นนอกเพื่อ
ลดการสะท้อนกลับของน้ำมันหรือน้ำ 

การออกแบบและสร้างเครื ่องเหวี ่ยง
แยกน้ำจากหนังหมูหลังจากกระบวนการขูดขน
เพื่อต้องการนำน้ำออกจากหนังหมูก่อนที่จะไป
ในกระบวนการถัดไปและเครื ่องที ่สองทำการ
ออกแบบและสร้างเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำมันออก
จากแคบหมูหลังจากกระบวนการทอด ซึ ่งทั ้ง
สองเครื่องจะมีลักษณะเหมือนกันและมีขนาด
เท่ากัน โดยการออกแบบร่วมกับผู้ประกอบการ
ในการกำหนดเงื่อนไขด้าน รูปแบบ การป้องกัน
อุบัต ิเหตุ ขนาดเครื ่องเพื ่อให้เหมาะสมและ
สะดวกกับการปฏิบัติงาน สำหรับเครื่องเหวี่ยง
แยกน้ำออกจากหนังหมูนั ้นจะมีข้อจำกัดเรื ่อง
ของน้ำหนักของหนังหมูเพราะจะส่งผลต่อแรง
เหวี่ยงเนื่องจากการเหวี่ยงจะเป็นการเหวี่ยงแบบ
หนีศูนย์กลาง เพราะถ้าใส่หนังหมูมากจะทำให้
เกิดโมเมนตัมมากในขณะเครื ่องทำงานซึ ่งจะ
ส่งผลต่อความสมดุลของเครื่อง ดังนั้นปริมาณ
การใส่วัสดุที่เหมาะสมของทั้งสองเครื่องนั้นจะได้
จ ากกา รทดสอบ  ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ไ ด ้ อ อกแบบ
เครื่องต้นแบบที่มีการควบคุมความเร็วรอบของ
มอเตอร์ที่ถังเหวี่ยงเมื่อความเร็วของน้ำมันหรือ
น้ำที่ถูกสลัดออกมาจากวัสดุทดสอบก่อนที่จะไป
ชนกับผนังด้านในของถังนอก ทำให้ไม่มีการ
สะท้อนกลับมายังวัสดุทดสอบอีกครั้งซึ่งเป็นการ
ลดระยะเวลาในการนำน้ำมันหรือน้ำออกจาก
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ผลิตภัณฑ์ ซึ ่งสามารถนำหลักการและวิธีการ
ออกแบบและสร ้างเคร ื ่องไปใช ้ก ับการนำ
ของเหลวออกจากผล ิตภ ัณฑ ์ท ี ่ม ีล ักษณะ
ใกล้เคียงกันได ้  

 

 3.1 การสร้างเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำและ
น้ำมันในกระบวนการผลิตแคบหมู 

การสร้างเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำและน้ำมัน
ในกระบวนการผลิตแคบหมู โดยเครื่องที่ทำการ
ออกแบบและสร้างจะมีขนาดเท่ากันทั ้งสอง
เครื่อง ซึ่งเครื่องจะมีลักษณะเป็นถังทรงกระบอก
สามชั ้น โดยที ่ช ั ้นในสุดจะใช้ใส่ผลิตภัณฑ์ที ่
ต ้องการเหวี ่ยงแยกจะมีลักษณะเป็นรูเพื ่อที ่
ต้องการแยกของเหลวออกจากผลิตภัณฑ์ ส่วน
ชั้นกลางจะมีลักษณะเป็นรูเช่นกันแต่รูนั้นจะมี
ขนาดใหญ่กว่าเพื ่อใช้สำหรับลดความเร็วของ
ของเหลวที่ออกมาจากผลิตภัณฑ์ก่อนที่จะไป
สัมผัสกับด้านในของถังชั้นนอกสุด ดังรูปที่ 2  

 

 
 

รูปที่ 2 ลักษณะของถังเหวี่ยงแยกน้ำและ 
น้ำมัน3ชั้น 

 
1. การสร ้างโครงเคร ื ่อง โครงสร ้างเคร ื ่อง
ประกอบด้วยเหล็กฉากขนาด 3 นิ้ว นำมาเชื่อม
ประกอบเป็นโครงเครื ่องและเชื ่อมทำฐานตั ้ง
มอเตอร์ 
2. ชุดต้นกำลัง ได้ออกแบบโดยให้ชุดต้นกำลัง 
มาจากมอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า ใช้ไฟฟ้า 1 เฟส 
220 โวลต ์กระแสสล ับความถ ี ่  50 เฮ ิ รตซ  ์ 
 

ส่งกำลังผ่านสายพานไปยัง pulley เพื่อไปหมุน
ถังเหวี่ยงแยกน้ำและน้ำมันในกระบวนการผลิต
แคบหม ู
3. ชุดควบคุมการทำงาน เครื่องเหวี่ยงแยกน้ำ
และน้ำมันในกระบวนการผลิตแคบหมูจะมีชุดตั้ง
เวลาการทำงานของเครื่องเพื่อความสะดวกใน
การใช้งานกับผู้ปฏิบัติงาน โดยเฉพาะเมื่อมีการ
เปล ี ่ยนคนควบคุมเคร ื ่องซ ึ ่งจะไม ่ส ่งผลต ่อ
คุณภาพผลิตภัณฑ์เพราะการตั้งเวลาการทำงาน
ของเคร ื ่องจะเป ็นต ัวกำหนดค ุณภาพของ
ผลิตภัณฑ ์
 3.2 การออกแบบเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำ
ออกจากหนังหมูในกระบวนการผลิตแคบหมู 

การออกแบบเคร ื ่องต ้นแบบจะใช ้
คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบจากโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ ซ ึ ่งจากการลงพื ้นที ่จากสถาน
ประกอบการพบว่าอัตราการผลิตแคบหมูจะใช้
หนังหมู 300 กิโลกรัม/วัน และเมื่อผ่านขั้นตอน
การขูดขนแล้วจะนำหนังหมูมาล้างทำความ
สะอาด จากนั้นจะนำหนังหมูไปตากบนราวและ
ใช้พัดลมเป่าเพื่อลดระยะเวลาในการลดความชื้น
ก่อนที่จะไปขั้นตอนการขูดแยกไขมันออก ดังรูป
ที่ 3  

 

 
 

รูปที่ 3 การใช้พัดลมช่วยลดความชื้นออกจาก 
หนังหมู 
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ในการลดความชื ้นโดยใช้พัดลมช่วย
ผู้ประกอบการจะทำครั้งละ 10 กิโลกรัม และจะ
ใช้เวลาในการลดความชื้น 15 นาที/ครั ้ง จาก
ข้อมูลดังกล่าวผู้วิจัยจึงนำมาออกแบบและสร้าง
เคร ื ่องเหวี ่ยงแยกน้ำออกจากหนังหมูโดยมี
เงื่อนไขในการออกแบบและสร้างเครื่องดังนี ้
1.  เครื่องที่สร้างสามารถบรรจุหนังหมูได้ 10 - 

20 กิโลกรัม 
2.  เครื่องสามารถตั้งเวลาการทำงานได้เพื่อความ
สะดวกต่อผู้ใช้งาน 

3.  เครื่องสามารถหมุนเอียงถังได้เพื่อนำวัสดุออก
ได้สะดวก 

4.  มีความปลอดภัยกับผู้ปฏิบัติงาน 
5. เครื่องที่สร้างขึ้นมีชิ้นส่วนที่ไม่ซับซ้อนง่ายต่อ
การใช้งานและผู ้ใช้งานสามารถบำรุงรักษา
เครื่องได้ง่าย 

 
เครื่องเหวี่ยงแยกน้ำสำหรับกระบวนการ 

ผลิตแคบหมูถูกออกแบบและสร้างขึ ้นเพื ่อลด
เวลาการทำงาน โดยผู้ประกอบการมีส่วนร่วมใน
การให้ข้อมูลที่นำมาใช้ในการออกแบบและสร้าง
เครื ่อง รวมถึงการแก้ปัญหา วิเคราะห์ปัญหา 
และปรับปรุงเคร ื ่องทำให้เคร ื ่องที ่สร ้างข ึ ้น
สามารถพัฒนาได้ตรงกับความต้องการของ
ผู ้ประกอบการ โดยเครื ่องเหวี ่ยงแยกน้ำและ
น้ำมันสำหรับกระบวนการผลิตแคบหมมูีลักษณะ
เป็นทรงกระบอก 3 ช้ัน ดังรูปท่ี 2 มีขนาดเส้นผ่าน 
ศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร ยาว 75 เซนติเมตร  
ถังทรงกระบอก 3 ชั้น โดยถังชั้นนอกมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 80 เซนติเมตร ชั ้นกลางมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 75 เซนติเมตร รูขนาด  9.5 มิลลิเมตร 
รอบถังเพื่อลดความเร็วของน้ำและน้ำมันก่อน 
ที ่จะไปชนถังชั ้นนอกเพื ่อป้องกันการสะท้อน
กลับ ส่วนถังชั้นในที่หมุนมีเส้นผ่านศูนย์กลาง  
60 เซนติเมตร เพื่อเหวี่ยงแยกน้ำและน้ำมันมีรู
ขนาด 8 มิลลิเมตร รอบถัง โดยใช้วัสด ุStainless 
Steel ทำถ ัง ช ุดต ้นกำล ังใช ้มอเตอร ์ขนาด  
1 แรงม้า สามารถบรรจุหนังหมูได้มากกว่า 10 - 20 

กิโลกรัม ซึ่งจะสามารถลดระยะเวลาในกระบวน 
การดังกล่าวไม่น้อยกว่า 1 เท่าของระยะเวลา 
ที่ทำงานในปัจจุบัน ในการสร้างเครื่องต้นแบบ
จะใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ ดังรูป 
ที่ 4 

  

 
 

รูปที่ 4 เครื่องเหวี่ยงแยกน้ำออกจากหนังหมู 
โดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ 

 
  3.2.1 การคำนวณหาขนาด
มอเตอร์ของเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำออกจากหนัง
หมูในกระบวนการผลิตแคบหมู 
 

   
2
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TNP p

=                    (1)      

                                                                              
   T F r= ´                       (2)    
                                                                                
เมื่อ P     คือ      กำลัง (W) 
 T     คือ      Torque (N-m) 
 N     คือ      ความเร็วรอบ (rpm) 
 F     คือ      แรง (N) 
 r      คือ      รัศมี (m) 

 
จากการทดสอบแรงที่ใชท้ำให้ถังหมุนโดยใช้
เครื่องวัดแรงดึงระบบดิจิตอลได้แรง 105 N 
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         T =      F × r 
   =      105´0.3 
   =      31.5 N-m  

 
คำนวณหาความเร็วรอบมอเตอร์ 
 

Motor 1400 rpm Pulley 2.5 in

Pulley 7 in

 
 
รูปที่ 5 การทดรอบจากมอเตอร์ไปยังถงัเครื่อง  

เหวี่ยงแยกน้ำออกจากหนังหมูครั้งที่ 1 
 

  N  =  

a1
i

1400
 

โดยที ่ 

a1i  คือ อัตราทด pulley คร้ังท่ี 1 คือ 2.5 in : 7 in 

  N  =  
1400
(7 / 2.5)

	 

    =    500 rpm 
จากสมการ (1) 

  
2
60
TNP p

=  

    =    
60

)(31.5)(5002π
 

    =    1649.3 W 
    =    2.21 HP 
 
เมื่อต้องการลดขนาดของมอเตอร์จึงเพิ่มอัตรา
ทดรอบโดยใช้ pulley ดังรูปที่ 6 
 

Motor 1400 rpm Pulley 2.5 in

Pulley 2.5 in

Pulley 7 in

Pulley 7 in

 
 
รูปที่ 6 การทดรอบจากมอเตอร์ไปยังถงัเครื่อง

เหวี่ยงแยกน้ำออกจากหนังหมูครั้งที่ 2 

 

      N    =    
a2a1 ii

1400

´
 

โดยที ่ 

a1i คืออัตราการทด pulley คร้ังท่ี 1 คือ 2.5in:7in 

a2i คืออัตราการทด pulley คร้ังท่ี 2 คือ 2.5in:7in 

        N =    

÷
ø
ö

ç
è
æ´÷

ø
ö

ç
è
æ

2.5

7

2.5

7

1400
 

          =    178.6 rpm 
จากสมการ (1) 

        
2
60
TNP p

=     

  =    
60

.6)(31.5)(1782π
 

  =    589 W 
 

ซึ ่งกำลังที ่ได้เป็นกำลังทางกล ในงานวิจัยเลือกใช้
มอเตอร์เป็นต้นกำลัง สมมติให้มอเตอร์มีประสิทธิภาพ 
80% จะได้กำลังทางไฟฟ้าดังน้ี 
    80% ของกำลังไฟฟ้า  =  กำลังทางกลท่ีคำนวณได้ 

ซ่ึงจะต้องใช้กำลังทางไฟฟ้า  =   (589/0.8)  
                =  736.25 W  

               =  0.98 HP 
ดังนั้นจึงเลือกใช้มอเตอร์ขนาด 1 HP 
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การออกแบบและสร้างเครื่องผู้วิจัยจะ
ใช้หลักการออกแบบทางวิศวกรรมและความ
ปลอดภัยกับผู้ปฏิบัติงาน เครื่องสามารถเอียงถัง
เพ ื ่อนำหนังหมูออกเม ื ่อเคร ื ่องทำงานเสร ็จ 
เนื่องจากผู้ปฏิบัติงานส่วนใหญ่เป็นผู้สูงอายุ และ
เครื ่องสามารถตั ้งเวลาการทำงานได้โดยชุด
ควบคุมซึ่งจะสะดวกกับผู้ปฏิบัติงานซึ่งเป็นการ
ควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ์ถึงแม้ว่าจะเปลี่ยน
คนปฏิบัติงาน ดังรูปที่ 8 
 

  
 

รูปที่ 7 เครื่องเหวี่ยงแยกน้ำออกจากหนังหมู 
 

  
 

รูปที่ 8 การนำหนังหมูออกจากเครื่องเหวี่ยง 
แยกน้ำเมื่อเครื่องทำงานเสร็จ 

 

 

  3.2.2 ผลการทดลองเครื่อง
เหวี่ยงแยกน้ำออกจากหนังหมู 

การทดลองจะม ีการเปล ี ่ ยนแปลง
ความเร็วรอบของมอเตอร์โดยใช้ inverter เพื่อ
หาความเร็วรอบที่เหมาะสมในการใช้งาน เมื่อทำ
การทดลองจนได้ความเร็วรอบที่เหมาะสม ซึ่ง
ความเร็วรอบที่เหมาะสมคือ 179 รอบ/นาที ซึ่ง
ถ้าความเร็วรอบมากกว่านี้จะใช้เวลาลดลงแต่จะ
ส่งผลต่อการทำงานของเครื่อง เพราะเครื่องจะ
ใช้แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลางจะทำให้เครื่องเกิดการ
สั่นสะเทือนแต่ถ้าใช้ความเร็วรอบต่ำกว่านี้จะใช้
ระยะเวลาเพิ ่มขึ ้น จากนั ้นนำความเร็วรอบที่
เหมาะสมไปคำนวณอ ัตราการทดรอบจาก
มอเตอร์ไปยังถังเหวี่ยงแยกน้ำ โดยปริมาณหมูที่
ใส่ในเครื่องจำนวน 10 กิโลกรัม ซึ่งเป็นปริมาณที่
เหมาะสมจะทำให้ทันในกระบวนการถัดไปจะ
ได้ผลดังรูปที่ 9 

 

 
รูปที่ 9 เปรียบเทียบเวลาที่ใช้ระหว่างตากลม

และใช้พัดลมกับการใช้เครื่องเหวี่ยงแยกน้ำต่อ 1 
รอบการทำงาน 

 
ว ิธ ีการท ี ่ผ ู ้ประกอบการทำงานอย ู ่

ป ัจจ ุบ ันคือการตากลมและใช้พ ัดลมช่วยลด
ความชื้นและระยะเวลาการทำงาน ดังรูปที่ 3 ใช้
เวลา 15 นาที/ครั้ง แต่เมื่อใช้เครื่องเหวี่ยงแยก
น้ำจากรูปที่ 10 พบว่าใช้เวลา 5 นาที/ครั้ง ซึ่ง
สามารถลดระยะเวลาในกระบวนการนี้ได้ 10 
นาที/คร ั ้ง อ ีกท ั ้งในสถานประกอบการเม ื ่อ
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ตากลมและใช้พัดลม
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ผู้ปฏิบัติงานนำหนังหมูไปตากที่ราวแล้วใช้พัดลม
เป่า ดังรูปที่ 3 น้ำที่ออกมาจากหนังหมูจะตกลง
ส ู ่พ ื ้นจะทำให ้พ ื ้นบร ิ เวณน ั ้นล ื ่นส ่งผลก ับ
ผู้ปฏิบัติงานซึ่งมีอายุมากในขณะทำงาน แต่เมื่อ
ใช้เครื่องเหวี่ยงจะไม่เกิดปัญหาดังกล่าวเนื่องจาก
น้ำที ่ออกมาจากหนังหมูจะลงสู ่ท ่อทางออก
ด้านล่างของถังเหวี่ยงซึ่งจะมีสายยางต่อนำน้ำไป
ทิ้งตามต้องการ 
 
 3.3 การออกแบบเครื่องเหวี่ยงแยก
น้ำมันหลังจากกระบวนการทอด 

การออกแบบเคร ื ่องต ้นแบบโดยใช ้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซึ่งจากการลงพื้นที่จาก
สถานประกอบการพบว่าผู้ประกอบการมีเครื่อง
เหวี่ยงเหวี่ยงแยกน้ำมันอยู่แล้วแต่เครื่องมีขนาด
เล็กเกินไปสมรรถนะของเครื่องทำได้ ½ ถุง/ครั้ง 
(ขนาดถ ุง 20 x 30 in 1 ถ ุง สามารถบรรจ ุ
แคบหมูได้ 2 กิโลกรัม) ใน 1 วัน กำลังการผลิตที่
ต้องการ 50 ถุง ทำให้ใช้เวลานานในกระบวนการ
ดังกล่าว ซึ่งผู้วิจัยได้ได้นำปัญหาดังกล่าวมาทำ
การออกแบบและสร้างเครื ่องโดยใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ ดังรูปที่ 10 

 

 
 

รูปที่ 10 เครื่องเหวี่ยงแยกน้ำมันหลังจาก
กระบวนการทอดโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการ

ออกแบบ 
 

จากข ้อม ูลด ังกล ่าวผ ู ้ว ิจ ัยจ ึงนำมา
ออกแบบและสร้างเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำมันหลัง

กระบวนการทอดโดยมีเงื่อนไขในการออกแบบ
และสร้างเครื่องดังนี ้

1. เครื่องที่สร้างสามารถบรรจุแคบหมูได ้
2-3 ถุง/ครั้ง 

2. เครื่องสามารถตั้งเวลาการทำงานได้เพื่อ
ความสะดวกต่อผู้ใช้งาน 

3. มีความปลอดภัยกับผู้ปฏิบัติงาน 
4. เครื่องที่สร้างขึ้นมีชิ้นส่วนที่ไม่ซับซ้อน

ง่ายต่อการใช้งานและผู้ใช้งานสามารถ
บำรุงรักษาเครื่องได้ง่าย 

 
  3.3.1 การคำนวณหาขนาด
มอเตอร์ของเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำมันออกจาก
แคบหมูในกระบวนการผลิตแคบหมู 

การทดลองจะม ีการเปล ี ่ยนแปลง
ความเร็วรอบของมอเตอร์โดยใช้ inverter เพื่อ
หาความเร็วรอบที่เหมาะสมในการทำงานของ
เครื ่องซึ ่งพบว่าความเร็วรอบที ่เหมาะสมของ
เครื่องอยู่ที่ 350 รอบ/นาที เพราะถ้าความเร็ว
รอบมากกว่านี้แคบหมูจะหลุดออกด้านบนของ
ถังซึ่งไม่มีฝาปิดแต่ถ้าความเร็วรอบน้อยกว่านี้
จะต้องใช้ระยะเวลาเพิ่มขึ้น เมื่อได้ความเร็วรอบ
ที่เหมาะสมจากนั้นจะไปคำนวณอัตราการทด
รอบจากมอเตอร์ไปยังถังเหวี่ยงแยกน้ำมันตาม
รอบที่ได้ทดลอง  
  
การคำนวณหาความเร็วรอบมอเตอร์ 

Motor 1400 rpm Pulley 2 in

Pulley 8 in

 
รูปที่ 11 การทดรอบจากมอเตอร์ไปยังถงัเครื่อง

เหวี่ยงแยกน้ำมันออกจากแคบหมู 
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จากการทดสอบแรงที ่ใช ้ทำให้ถ ังหมุนเมื ่อมี
แคบหมูโดยใช้เครื่องวัดแรงดึงระบบดิจิตอลได้
แรง 50 N 
   

N  =    
a1i

1400
 

โดยที่  

a1i  คือ อัตราทด pulley คร้ังท่ี 1 คือ 2 in : 8 in 

     N =   
1400
(8 / 2)

 

      =    350 rpm 
จากสมการ (1) 

        
2
60
TNP p

=  

            =   2 (15)(350)
60

p    

  =    550 W 
สมมติให้มอเตอร์มีประสิทธิภาพ 80% จะได้กำลังทาง
ไฟฟ้าดังน้ี 
 กำลังทางไฟฟ้า   =   (550/0.8)  
           =  687.2 W  

           =  0.92 HP 
ดังนั้นจึงเลือกใช้มอเตอร์ขนาด 1 HP 
 

เครื่องที่สร้างขึ้นจะมีขนาดถังเหวี่ยง
แยกน้ำมันออกจากแคบหมูหลังกระบวนการ
ทอดมีลักษณะเป็นทรงกระบอกมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร ยาว 75 เซนติเมตร มี
ร ูขนาด 8 ม ิลล ิ เมตร  กระจายบนพ ื ้นผ ิว
ทรงกระบอก ซึ ่งว ัสด ุท ี ่ใช ้ทำจาก Stainless 
Steel และสามารถบรรจุแคบหมูได้ 2 - 3 ถุง/
ครั้ง ซึ่งจะสามารถลดระยะเวลาในกระบวนการ
ดังกล่าวไม่น ้อยกว่า 1 เท่าของระยะเวลาที ่
ทำงานในปัจจุบัน ในการสร้างเครื่องต้นแบบจะ
ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบโดยร่วมกับ
ผู้ประกอบการเพื่อที่จะได้เครื่องที่เหมาะสมใน
การนำไปใช้งาน เมื่อได้แบบที่เหมาะสมแล้วจะ
นำไปสร้างเครื ่องตามแบบ โดยต้นกำลังจะใช้

มอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า เป็นต้นกำลังส่งกำลัง
ผ่านสายพานไปยังถังเหวี่ยงแยกน้ำมัน ซึ่งเครื่อง
สามารถตั้งเวลาการทำงานได้โดยชุดควบคุมซึ่ง
จะสะดวกกับผู ้ปฏิบัติงาน เมื ่อเครื ่องทำงาน
เหวี ่ยงแยกน้ำมันออกจากแคบหมูเสร็จแล้ว
สามารถเอียงถังเพื่อเทแคบหมูลงในชุดรองรับ
เพื่อใส่ถุง ดังรูปที่ 12 และ13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 12 เครื่องเหวี่ยงแยกน้ำมันหลังจาก 

               กระบวนการทอด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 13 การเทแคบหมูจากเครื่องเพื่อบรรจุถุง 

 
  3.3.2 ผลการทดลองเครื่อง
เหวี่ยงแยกน้ำมันออกจากแคบหมูใน
กระบวนการผลิตแคบหมู 

เม ื ่ อ ได ้ แบบและความ เร ็ ว รอบท ี ่
เหมาะสมแล้วจึงนำไปสร้างเครื ่องดังรูปที่ 12 
และนำไปทดสอบกับสถานประกอบการจริงเพื่อ
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เปรียบเทียบกับเครื่องเก่าที่ผู้ประกอบการใช้งาน
อยู่ได้ผลดังรูปที่ 14  

 

 
 

รูปท่ี 14 การเปรียบเทียบปริมาณการผลิตระหว่าง 
เคร่ืองเก่าและเคร่ืองใหม่ต่อ 1 รอบการทำงาน 

 
ปัจจุบันเครื่องที่ผู ้ประกอบการใช้งาน

อยู่นั้นมีขนาดเล็กเกินไปทำให้ไม่ทันต่อการผลิต 
ดังนั ้นผู ้วิจัยจึงทำการออกแบบและสร้างเพื ่อ
นำมาทดแทนเครื่องเก่าที่ใช้งานอยู่ซึ่งจากรูปที่ 
14 พบว่าเครื่องเก่าที่ผู้ประกอบการใช้งานอยู่นั้น
สามารถเหวี่ยงแยกน้ำมันออกจากแคบหมูได้ 1 
กิโลกรัม/ครั้ง (1/2 ถุง/ครั้ง) แต่เมื่อใช้เครื่องใหม่
ที ่ผ ู ้ว ิจ ัยได้ทำการออกแบบและสร้างสามารถ
เหวี่ยงแยกน้ำมันออกจากแคบหมูได้ 6 กิโลกรัม/
ครั้ง (3 ถุง/ครั้ง) ที่เวลาทำงานเท่ากัน จะเห็นว่า
การทำงานจะลดลง 6 เท่า เมื่อใช้เครื่องใหม่แทน
เครื่องเก่าที่ใช้งานอยู่ ผู้ประกอบการจะมีอัตรา
การผล ิตแคบหม ูโดยเฉล ี ่ย 50 ถ ุง/ว ัน ถ ้า
ผู ้ประกอบการใช้เครื ่องเก่าจะต้องทอดและ
เหวี่ยงแยกน้ำมันออกจากแคบหมู 100 ครั้ง/วัน 
แต่เมื่อใช้เครื่องใหม่จะทำงาน 17 ครั้ง/วัน ซึ่ง
การทำงานจะลดลง 83 ครั้ง/วัน 
   
4. สรุป 

ปัญหาจากวิสาหกิจชุมชนที่ผู้วิจัยได้ลง
พื้นที่ไปทำวิจัยพบว่าปัญหาที่เกิดขึ้นกับวิสาหกิจ
ชุมชนเนื ่องจากแรงงานไม่คงที ่และแรงงานที่ 
 

ทำงานอยู่ในปัจจุบันเป็นผู้สูงอายุ ซึ่งบางครั้งมี
ปริมาณการสั่งซื้อที่เพิ่มขึ้นแต่ผู้ประกอบการไม่
สามารถทำการผล ิตได ้ท ัน เป ็นผลมาจาก
แรงงานคนที ่ม ีจำนวนจำก ัด อ ีกท ั ้งย ังเป ็น
แรงงานที่เป็นผู้สูงอายุทำให้เสียโอกาสทางการ
ค้าส ่งผลต่อรายได ้ท ี ่ ได ้ร ับ ผลการว ิจ ัยการ
ออกแบบและสร้างเครื ่องเหวี ่ยงแยกน้ำและ
น้ำมันสำหรับกระบวนการผลิตแคบหมู เมื ่อ
ผู้ประกอบการนำเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำออกจาก
หน ังหม ูหล ังผ ่านกระบวนการข ูดขนไปใช ้
สามารถลดระยะเวลาในกระบวนการทำงานได ้
10 นาที/ครั้ง ที่ความเร็วรอบ 179 รอบ/นาที 
สามารถเพิ่มความปลอดภัยกับผู้ปฏิบัติงาน และ
เมื่อนำเครื่องเหวี่ยงแยกน้ำมันเครื่องใหม่แทน
เครื่องเก่าที่ใช้งานอยู่จะสามารถลดระยะเวลา
การทำงานลง 6 เท่า  

 
5.  กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณหน่วยวิจัยการ
ออกแบบและสร้างเครื่องจักรเพื่อแปรรูปผลิตผล
ทางการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลธัญบุรี และสำนักงานกองทุนสนับสนุนการ
ว ิจ ัย(สกว .) ท ี ่ ให ้ท ุนสน ับสน ุนในโครงการ
ออกแบบและสร้างเครื ่องเหวี ่ยงแยกน้ำและ
น้ำมันสำหรับกระบวนการผลิตแคบหม ูประจำป ี
2560 เลขที่สัญญา ABCRMUTT 60B02 ซึ่งทำ
ให้สามารถดำเนินงานวิจัยในครั้งนี้อย่างสำเร็จ
ลุล่วงไปได้ด้วยด ี
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