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บทคัดย่อ  
 การวิจัยครั้งนี้ม ีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิง
ออกแบบร่วมกับหลักการสอนแบบทริซ เพื่อส่งเสริมการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมของนิสิตนักศึกษา
วิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต กลุ่มต ัวอย่างท ี่ใช ้ในการวิจ ัยครั้งน ี้ ได ้แก ่ น ิส ิตน ักศ ึกษา
วิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิตที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา การออกแบบและสร้างชิ้นส่วน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แบบสัมภาษณ์ผูเ้ชี่ยวชาญ 2) แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิงออกแบบร่วมกับหลักการสอนแบบทริซ 3) แบบประเมิน
รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิงออกแบบร่วมกับหลักการสอนแบบทริซ 4) แบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรม 5) แบบประเมินผลงานนวัตกรรม 6) แบบสังเกตพฤติกรรม 
7) แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอ่รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน ฯ 8) บทเรียนออนไลน์โดยใช้
ระบบจัดการเรยีนรู้ สถิตที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ( ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) ทดสอบสมมุติฐานด้วย t-test dependent 
 ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิงออกแบบร่วมกับหลักการ
สอนแบบทริซ มีองค์ประกอบได ้แก่ 1) การเรียนแบบเผชิญหน้า 2) การเรียนแบบออนไลน์ 3) การ
ติดต่อสื่อสาร 4) ระบบจัดการเรียนรู้ 5) หลักการสอนแบบทริซ ทฤษฎีการแก้ปัญหาเชิงประดิษฐ์คิดค้น 
ผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิงออกแบบร่วมกับหลักการสอน
แบบทริซ เพ ื่อส่งเสริมการแก้ป ัญหาทางวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต ผู้เร ียนมีคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ .05 
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Abstract  

The research was to develop of blended learning model with design thinking 

and triz principles to enhance engineering problem solving skills of engineering 

undergraduate students, the sample used in this research consisted of 35 

undergraduate students at Faculty of Engineering, who registered in Industrial 

engineering design and build. The instruments of this research were: 1) a questionnaire 

for instructors 2) lesson plans for the blended learning model using design thinking and 

triz, 3) blended learning model with design thinking and triz principles model 

assessment, for the blended learning model using design thinking and triz, 4 ) a 

engineering problem solving ability test, 5 ) assessment innoventive 6)  a learning 

behavior observation form, 7)  questionnaire for students’ opinion, 8) learning 

management system on line learning. The data were statistical analyzed by the 

following instruments percentage, Mean, standard deviation, dependent t-test. 

The results of this research was as follows. The blended learning model with 

design thinking and triz principles to enhance engineering problem solving skills of 

engineering which comprised 1)  face to face learning 2) self-paced e-learning 

3)communication 4)learning Management System 5) triz : theory of Inventive Problem 

Solving, The result of experimental from using blended learning model with design 

thinking and triz principles to enhance engineering problem solving skills of engineering 

undergraduate students, statistically significant higher than before level of .05 
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1. บทนำ 

 การจัดการเรียนการสอนในปัญจุบ ัน

เพื่อส่งเสริมการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมศาสตร ์

ของผ ู้เร ียน  เป ็นการบร ูณ าความร ู้พ ื้น ฐาน

ทางด ้านคณ ิตศาสตร ์และความร ู้ทางด ้าน

วิทยาศาสตร์ และความรู้พื้นฐานด้านวิศวกรรม 

รวมไปถึงการเลือกใช้เครื่องมือทางเทคโนโลยี 

เช่นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เทคนิคและหลักการ

ต ่าง ๆ ท ี่เป ็นเคร ื่องม ือช ่วยในการออกแบบ

นวัตกรรม โดยทั่วไปผูเ้รียนด้านวิศวกรรมจะมีวิธี

แก ้ป ัญหาในการออกแบบช ิ้นงานโดยอาศ ัย

ประสบการณ ์ความค ุ้นช ิน ซ ึ่งย ังขาดการหา

แนวทางในการแก้ไขปัญหา การวิเคราะห์ระบุ

ปัญหาในระหว่างกระบวนการออกแบบที่ชัดเจน

เจาะจงในการออกแบบนวัตกรรมเชิงประดิษฐ ์

ผู้ว ิจ ัยจึงสนใจศึกษาพัฒนารูปแบบการเรียนรู้

แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิงออกแบบร่วมกับ

หลักการสอนแบบทรซิเพื่อส่งเสริมการแก้ปัญหา

ทางวิศวกรรมของนิสิตนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์

ระดับปริญญาบัณฑิต โดยใช้กระบวนการคิดเชิง

ออกแบบในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 

กระตุ้นให้ผู้เรียนด้วยการจัดกิจกรรมส่งเสริมการ

เรียนรู้สอดแทรกด้วยหลักการและเทคนิคต่างใน

การใช้เครื่องมือ เพื่อมุ่งเน้นด้านการแก้ปัญหา

ทางวิศวกรรม 
 ในยุคของการเปลี่ยนผ่านประเทศไทย
เข้าสู่โมเดล “ประเทศไทย 4.0” โดยการปฏิรูป
โครงสร้างเศรษฐกิจขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม 
สนับสนุนการเติบโตของธุรกิจรูปแบบใหม่ เพื่อ
สร้างฐานประเทศไทยสู่การเป็นอุตสาหกรรม 
รวมไปถึงการพัฒนาผลักดันธุรกิจทางการศึกษา 
และการยกระดับคุณภาพการศึกษาการเรียนรู้
ให้มีคุณภาพ ปรับหลักสูตรและผลิตกำลังคนให้
สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงและความต้องการ
ของสถานประกอบการ [1] ในการผลิตบัณฑิต

เพื่อเป็นกำลังแรงงานสำคัญที่จะเข้ามามีบทบาท
ในด ้านการผล ิตส ินค ้านว ัตกรรม สามารถ
วิเคราะห์ปัญหา และแก้ไขปัญหา เพื่อเพิ่มมูลค่า
ของผล ิตภณัฑ ์ส ู่ความต ้องการของตลาด ใน
แผนการศึกษาแห ่งชาต ิพ.ศ. 2560 - 2579  
ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ น ว ัต ก ร ร ม เพ ื่อ ส ร ้า ง ข ีด
ความสามารถในการแข่งขันของประเทศ โดย
กำหนดเป้าหมายในการผลิตกำลังคนให้มีทักษะ
และสมรรถนะที่จำเป็นตรงต่อความต้องการของ
ตลาดแรงงาน สถาบันการศึกษาและหน่วยงานที่
จัดการศึกษาการผลิตบัณฑิตที่มีความเชี่ยวชาญ
และเป็นเลิศเฉพาะด้าน  [2]  และทักษะด้าน
การปฏิบัติงานการแก้ไขปัญหา ความสามารถ
ด้านการคิดการออกแบบและการแก้ปัญหาอย่าง
เป็นระบบ จำต้องอาศัยแนวทางกระบวนการ
จัดการเรียนรู้รูปแบบใหม่เพื่อช่วยกระตุ้นทักษะ
และสมรรถนะของผู้เรียนที่สำคัญให้สอดคล้อง
กับการเปลี่ยนแปลงยุคอุตสาหกรรม และการ
ป ร ับ เป ล ี่ย น บ ร ิบ ท ท างก ารศ ึก ษ า  ส ร ้า ง
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนในศตวรรษ
ที่  21  ทักษะและความเชี่ยวชาญเฉพาะด้าน 
ความค ิดสร ้างสรรค ์ในการออกแบบ ส ู่การ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
 การจัดการศึกษาจึงต้องมีกระบวนการ
ส่งเสริมผู้เรียนได้พัฒนาด้านทักษะความสามารถ
ของตนเองได้อย่างเต็มที่ แต่ก็เนื่องด้วยข้อจำกัด
หลายประการที่จำเป็นจะต้องพิจารณา แนวทาง
ในการจัดการเรียนแบบผสมผสาน (Blended 
learning) จึงเป็นทางเลือกที่มีส่วนช่วยสนับสนุน
และเสรมิสร้างการเรียนรู้ให้ดียิ่งขึ้น [3] ซึ่งเป็น
การรวมนวตักรรมความก้าวหนา้ทางเทคโนโลยี 
ด ้วยการมีปฏิส ัมพ ันธ์การเรียนแบบออนไลน ์
และการมีส่วนร่วมในการเรียนแบบเผชิญหน้าใน
ชั้นเรียน (Face to Face) [4] ในการสอนผู้สอน
ย่อมกำหนดจุดประสงค์ไว้หลายด้าน ทั้งด้าน
ความรู้เจตคติ และทักษะ ถ้าผู้สอนใช้วิธีสอนวิธี
ใดวิธ ีหน ึ่งว ิธ ีเด ียว อาจไม่สามารถสนองตอบ
จุดประสงค ์ท ุกด ้านได ้ ด ังน ั้นผ ู้สอนต ้องร ู้จ ัก
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เลือกใช้วิธีสอนหลายๆ วิธีอย่างผสมผสานกัน 
ผ ู้สอนต ้องเล ือกใช ้ให ้สอดคล ้องเหมะสมก ับ
สถานการณ์ผู้เรียนและเนื้อหาวิชา บางครั้งบาง
ชั่วโมงอาจตอ้งเลือกใช้หลายวิธีอย่างผสมผสาน
กัน เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี การ
ผสมผสานวิธีสอนหลาย วิธีเข้าด้วยกัน จะช่วย
ให้การเรียนการสอนสนุก น่าสนใจ และเป็นการ
เปลี่ยนบรรยากาศการเรียนการสอนให้ดีขึ้น [5] 
ก ารจ ัดสภ าพแวดล ้อมบน เคร ือข ่ายแบบ
ผสมผสานจะช่วยสนับสนุนและสร้างความเข้าใจ 
ในการถ่ายทอดความคิดเห ็นระหว่างครูและ
ผู้เรียน ช่วยส่งเสริมการคิดและการแก้แก้ปัญหา
ที่เกิดขึ้นได้ 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการคิดเชิง
ออกแบบ (Design thinking) ถึงกระบวนการที่
จ ะ ส ร ้า งน ว ัต ก รรม  ท ี่จ ะน ำข ั้น ต อน ขอ ง
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ เทคนิคและทักษะ
จำเป็นที่จะนำไปสู่ความสามารถเข้าใจในการ
มองปัญหาและการแก้ปัญหา [6] เป็นแนวคิด
เพื่อสนับสนุนการออกแบบและพัฒนานวัตกรรม 
ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงสร้างแรงบัลดาล
ใจ (Inspiration) สร้างแนวคิด (Ideation) และ
การนำทางเลือกไปปรับใช้ (Implementation) 
ส ังเคราะห ์ข ้อม ูลและความเป ็นไปได ้ในการ
แก้ปัญหาสามารถคิดและสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์
ใหม่ ๆ นวัตกรรมและเทคโนโลยีต่าง ๆ ทำให้
เกิดความเปลี่ยนแปลงแนวทางใหม่ ๆ ในการ
ดำเน ินช ีว ิต  เป ็นการฝ ึกการค ิดและค ้นพบ
แนวทางในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้หลากหลาย
จนสำเร็จ การศึกษาวิธีการและหลักการสร้าง
ทักษะกระบวนการคดิจึงเป็นสิ่งที่ควรกระทำเพื่อ
เป็นรากฐานทางด้านการศึกษาในการเรียนด้าน
ว ิศวกรรมอ ุตสาหกรรม และด ้านอ ื่น ๆ  ส ิ่ง
สำคัญที่จะทำให้ผู้เรียนประสบความสำเร็จได้ซึ่ง
ม ีหลายองค์ประกอบ ได้แก่ รูปแบบการสอน
วิธ ีการและเทคนิคในการสอนที่ช ่วยส ่งเสริม
ผู้เรียนให้ฝึกคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา และสิ่ง
สำคัญอย่างหนึ่งค ือ การนำระบบเทคโนโลยี

สารสนเทศ เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามามีส่วน
ช่วยในเรื่องการเรียนรู้ และเป็นเครื่องมือที่จะ
ช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ได้หลายหลายด้าน  
 ในการออกแบบนวัตกรรมเชิงประดิษฐ ์
ทางวิศวกรรมศาสตร์ ทริซ (TRIZ:Theory of 
Inventive Problem Solving) เป ็น เคร ื่องม ือ
ทางการสอนรูปแบบหนึ่งที่เป็นหลักการในการ
ค ิดค ้น และออกแบบประด ิษฐกรรมสำหรับ
แก้ปัญหาต่าง ๆ ที่พบในทางอุตสาหกรรม  ที่
สามารถเรียกได้ว่าเป็นการแก้ป ัญหาแบบเชิง
ประดิษฐ์คิดค้น (Inventive problem solving) 
ห ล ัก ก ารท ร ิซ  จ ะช ่วยลด ระยะ เวล าและ
ทรัพยากรที่ใช้ในการพัฒนานวัตกรรม การบูร
ณาการ หลักการและเทคนิคต่าง ๆ จึงมีความ
จำเป็นอย่างยิ่งในการนำมาเป็นส่วนเติมเต็มใน
การพัฒนาจัดการศึกษาทางด้านการออกแบบ 
ซึ่งผ ู้เร ียนจะได้ม ีทางเลือกในการใช้เครื่องมือ
หลักการ ที่หลากหลายในการจัดการกับปัญหาที่
เกิดขึ้นระหว่างกระบวนการออกแบบนวัตกรรม
และผลติภัณฑ์ ทริซเป็นหลักการในการคิดค้น 
และออกแบบประดิษฐกรรมสำหรับแก้ปัญหา
ต ่าง ๆ  ท ี่พ บ ในทางอ ุตสาหกรรม  ซ ึ่งจะม ี
ข้อจำกัดของความขัดแย้งกัน (Contradiction) 
ของตัวแปรต่าง ๆ กล่าวคือ ของสิ่งหนึ่งนั้น เมื่อ
เราพยายามที่จะเพิ่มคุณสมบัติหนึ่ง ก็มักมีผล
ในทางตรงก ันข ้ามก ับอ ีกค ุณสมบ ัต ิหน ึ่ง ซ ึ่ง
ประกอบด้วย 39 ตัวแปร และหลักการ 40 ข้อ
ในการแก้ปัญหาเชิงประดิษฐ์คิดค้น เช่น 
 ตัวอย่างที่ 1 ปัญหาและความขัดแย้ง :
เราต้องการดื่มน้ำหวานเย็น ๆ โดยใส่น้ำแข็งให้
น้ำหวานเย็นขึ้น แต่เมื่อเวลาผ่านไปน้ำแข็งจะ
ละลายทำให ้น ้ำหวาน  เส ียความหวาน ไป
หลักการ 40 ข้อในการแก้ปัญหาเชิงประดิษฐ์
คิดค้นที่ใช้ [7] 
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รูปที่ 1 ตัวอย่างการใช้หลักการแก้ปัญหาด้วย 

40 Inventive Principles 
 
2. สมมติฐานการวิจัย 

 ผ ู้เร ียนว ิศวกรรมศาสตร ์ท ี่เร ียนด ้วย

รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิง

ออกแบบร่วมกับหลักการสอนแบบทริซ เพื่อ

ส่งเสริมการแก้ป ัญหาทางวิศวกรรมของนิส ิต

นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต 

มีผลคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

3. วัตถุประสงค์ 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 

 3.1 เพ ื่อสร้างรูปแบบการเรียนรู้แบบ

ผสมผสานด ้วยการค ิดเช ิงออกแบบร ่วมก ับ

หลักการสอนแบบทริซ ส่งเสริมการแก้ปัญหา

ทางวิศวกรรมของนิสิตนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์

ระดับปริญญาบัณฑิต  

 3.2 เพ ื่อศ ึกษาผลการใช ้ร ูปแบบการ

เร ียนร ู้แบบผสมผสานการค ิดเช ิงออกแบบ

ร่วมกับหลักการสอนแบบทริซ เพื่อส่งเสริมการ

แก ้ป ัญหาทางว ิศวกรรมของน ิส ิตน ักศ ึกษา

วิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต ในการ

สร้างชิ้นงานนวัตกรรม 

 

4. วิธีการทดลอง 
 4.1 การดำเน ินการว ิจ ัยแบ ่งเป ็น  3 
ขั้นตอนซึ่งรายละเอียดการดำเนินการวิจัยของ
แต่ละขั้นตอน มีดังต่อไปนี้ 

  4 .1 .1  ข ั้นตอนท ี่ 1  การศ ึกษา
เอ ก ส าร  ท ฤษ ฎ  ีห ล ัก ก าร  แน วค ิด  แ ล ะ
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องตามแนวคิดการพัฒนา
รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิง
ออกแบบ ร่วมกับหลักการสอนแบบทริซ เพื่อ
ส่งเสริมการแก้ป ัญหาทางวิศวกรรมของนิส ิต
นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต 
ขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ
รูปแบบการจัดการเรียนการสอน และเทคนิค
ว ิธ ีก าร ซ ึ่งจะนำมาใช ้เป ็นแนวทางในการ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน พิจารณา
แบบแผนและความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง 
ๆ ด้วยการคิดเชิงออกแบบ มุ่งเน้นผลลัพธ์การ
เรียนรู้ ในด้านการแก้ปัญหาเชิงประดิษฐ์คิดค้น
ทางว ิศวกรรม โดยอาศ ัยแนวค ิดการคดิเช ิง
ออกแบบและ ประยุกต์ใช้ในด้านการออกแบบ
เชิงผลิตภัณฑ์ชิ้นส่วนทางวิศวกรรม ซึ่งมีขั้นตอน
ของกระบวนการแกป้ ัญหาเป ็นข ั้นตอนการ
ทำงานสำคัญในกระบวนการออกแบบนวัตกรรม
เช ิงป ระด ิษ ฐ  เพ ื่อ ต รวจสอบแน วค ิด ก าร
แก้ป ัญหาการปฏิบ ัต ิงาน (Making the item) 
ด้วยการสร้างชิ้นงานเพื่อนำไปแก้ปัญหา การ
ป ร ะ เม ิน ผ ล  (Evaluating it)  ด ำ เน ิน ก า ร
แก้ป ัญหาด้วยหลักการ เทคนิค ในการสร้าง 
ช ิ้นงานและประเม ินว ่าสามารถแก ้ป ัญหาได ้
หรือไม ่ และการนำเสนอผล (Presentingthe 
results) ทั้งนี้การทำงานสามารถย้อนกลับเพื่อ
ปรับปรุงแก้ไขได้ตลอดจนกระทั่งได้แนวทางที่
เหมาะสมที่สุด (Optimum) โดยการสัมภาษณ์
ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน เพื่อประเมินแผนการ
จัดกิจกรรมการเรยีนรู ้ 
  1)  ก า ร ศ ึก ษ า เอ ก ส า ร ด ้า น
องค์ประกอบและขั้นตอนรูปแบบการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานด ้วยการค ิดเช ิงออกแบบ ร ่วมก ับ
หล ักก ารสอนแบบทร ิซ  เพ ื่อ ส ่ง เส ร ิม ก าร
แก ้ป ัญหาทางว ิศวกรรม ของน ิส ิตน ักศ ึกษา
ว ิศ วก รรม ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าบ ัณ ฑ ิต 
ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 
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   1. การเรียนการสอนแบบ
เผช ิญหน ้า (Face to Face) เป ็นการจ ัดการ
เรียนการสอนที่ผ ู้สอนกับผู้เรียนอยู่ในสถานที่
เด ียวก ัน  เวลาเด ียวก ัน  ช ี้แจ ้งจ ุดประสงค ์
แนวทางของการจัดกิจกรรมการเรียน เน้นให้
ผ ู้เร ียนลงม ือปฏ ิบ ัต ิจร ิง ม ีการนำอ ุปกรณ ์
เครื่องมือทางเทคโนโนโลยีเข้ามาผสมผสานกับ
กระบวนการเรียนการสอน การใช้โปรแกรมใน
การสอนที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ละของการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้บรรลุเป้าหมาย
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 
   2. การเร ียนด ้วยตนเอง
บน เว ็บ  (Self-paced e-learning) การเร ียน
ด ้วยตนเองบนเว ็บ (Self-paced e-learning)
หมายถงึ กิจกรรมที่ผู้เรียนประสบผลสำเร็จดว้ย
ตนเอง แทนการสอนแบบเผชิญหน้าในชั้นเรียน 
กระตุ้นการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นภายในตัวบุคคล การ
ตอบสนองบทเรียน ถ่ายโยงการเรียนรู้ต่อเนื่อง
จากการเรียนแบบเผชิญหน้าในชั้นเรียนปกติ 
โด ยท ี่ผ ู้เร ีย น ใช ้เท ค โน โลย ีผ ่าน เค ร ือ ข ่าย
อินเทอร์เน็ตเป็นเครื่องมือสำคัญในการเรียนรู้ 
สามารถเลอืกเนื้อหาจากสือ่การเรียน และเวลา
เรียนตามที่ตนเองสะดวก โดยผู้สอนมีหน้าที่ใน
การออกแบบการเรียนรู้จ ัดเตรียมสื่อกิจกรรม
การเรียนการสอน เพื่อให้ผู้เรียนเข้าถึงข้อมูลได้
อย่างสะดวก รวดเร็ว พร้อมทั้งให้คำแนะนำและ
ข้อมูลป้อนกลับ การถาม-ตอบ ระหว่างที่ผู้เรียน
ศ ึก ษ า เน ื้อ ห าห ร ือ ท ำก ิจ ก รรม อ ย ู่ใน เว ็บ 
   3. การติดต่อส่ือสาร (Com-
munication) หมายถึงเครื่องม ือท ี่ใช ้เป ็นการ
ต ิดต ่อส ื่อสารก ัน ระหว ่างผ ู้สอนก ับผ ู้เร ียน  
ผ ่าน ระบบจ ัดการเร ียน ร ู้ แบ ่งออก เป ็น  2 
ประเภท ได้แก่ 1) เครื่องมอืแบบประสานเวลา 
(Synchronous) เป็นการติดต่อที่ผู้เรียนสามารถ
ส ื่อสารโต ้ตอบกับผ ู้สอนได ้ท ันท ี ณ เวลาน ั้น 
ถึงแม้จะอยู่ก ันคนและสถานที่ก ็ตาม โดยผ่าน 
Chat Room หรือ VDO call 2) การติดต่อแบบ
ไม ่ประสานเวลา (Asynchronous) เป ็นการ

สื่อสารที่ผู้เรียน และผู้สอนไม่ได้ออนไลน์ในเวลา
เดียวกัน แต่สามารถสื่อสารผ่านทาง อีเมล (E-
mail), กระดานข่าว (Web board) หรือปัจจุบัน
ที่ติดต่อผ่านทาง Web blog ซึ่งสามารถติดต่อ 
และบันทึกเน ื้อหา ความรู้ได ้ภายในเว็บเดียว 
เช่น โปรแกรม Blogger, WordPress เป็นต้น 
   4. ระบบจดัการเร ียนร ู้ 
( Learning Management System)  ร ะ บ บ
จัดการเรียนรู้ เป็นระบบที่ใช้บริหารการจัดการ
เรียนรู้ที่อำนวยความสะดวกในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนด้านเนื้อหา จัดการรายวิชา
นำเข ้าข ้อม ูลบทเร ียน เป ็นเคร ื่องม ือส ื่อสาร
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน โต้ตอบและ
แสดงความคิดเห็นร่วมกัน  
   5. หลักการสอนแบบทริซ 
ท ฤษฎ ีก ารแก ้ป ัญ ห า เช ิงป ระด ิษ ฐ ์ค ิด ค ้น 
เครื่องมือหลักการในการแก้ปัญหาเชิงประดิษฐ์
คิดค้น มุ่งเน้นการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมศาสตร์ 
เพื่อให้เกิดกระบวนการและความหลากหลายใน
การค ้นพบแนวท างว ิธ ีก ารแก ้ป ัญ ห าท าง
วิศวกรรม 
 2) ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบผสมผสาน ประกอบด้วย 5 ข้ันตอน ได้แก่  
  1. ขั้นการเตรียมสมองการ
เต ร ีย ม ค ว าม พ ร ้อ ม  (Sense & Sensibility) 
กิจกรรมในชั้นเรียนเพื่อเตรียมความพร้อมของ
ผู้เรียน ผู้สอนชี้แจงจุดประสงค์ รูปแบบการเรียน 
และการเรียนแบบออนไลน ์ขั้นตอนการเข้าใช้
งานเพื่อศึกษาเนือ้หาที่ผู้สอนเตรียมไว้ให้  
  2. ขั้นการทำความเข้าใจ
กลุ่มเป้าหมาย บริบทของผู้ใช้ วิเคราะห์ข้อมูลเชิง
ลึกและกำหนดความต้องการ (Empathy) การ
เรียนแบบเผชิญหน้า ผู้สอนใช้กรณีศึกษา (Case) 
การยกตัวอย่างสถานการณ ์และการเรียนแบบ
ออนไลนก์ารเร ียนรู้ด ้วยตนเองบนเว ็บศ ึกษา
ข้อมูลเพิ่มเติมด้านเนื้อหาการจัดการเรียนการ
สอนบนเว็บ  
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  3 . ข ั้น ก ารส ร ้า ง ไอ เด ีย 
พ ัฒนาแนวความคดิ และเลือกแนวคิดในการ
ออกแบบ (Ideation) ผู้สอนจัดกิจกรรมในชั้น
เร ียนกำหนดโจทย ์ในการสร ้างสรรค ์ช ิ้นงาน
นวัตกรรม ให้ครอบคลุมวิธีการคิดเชิงออกแบบ 
และให้ผู้เรียนเลือกใช้หลักการทริซเพื่อแก้ปัญหา
จากโจทย์สถานการณ์ท ี่กำหนดขึ้น และเขียน
กระดานสะท้อนคิดหลังสิ้นสุดกิจกรรมการเรียน
การสอน 
  4. ขั้นสร้างต้นแบบ รับฟัง
คำติชมจากผู้ใช ้ปรับปรุง (Prototype) ผู้เรียน
การสร้างงานต้นแบบการเลือกใช้เครื่องมือในการ
ส ร ้า ง  โด ย ใช ้โป ร แ ก รม  Inventor ใน ก า ร
ออกแบบ การสร้างช ิ้นส ่วนอ ุปกรณ ์(Design 
menu, Modify menu, Feature menu) เป ็น
ก ิจกรรมการเร ียนแบบเผชิญหน้า โดยผู้สอน
สาธิตแนะนำวิธีการปฏิบิต ิและใหผู้้เรียนทดลอง
ด้วยตนเองในการใช้เครื่องมือคำสั่งโปรแกรม 
และการเร ียนแบบออนไลน ์ในการเล ือกใช ้
หลักการทริซ เม ื่อส ิ้นสุดกิจกรรมการเรียนให้
ผู้เรียนเขียนสะท้อนคิดสิ่งที่ได้จากกิจกรรมการ
เรียน  
  5. ขั้นนำมาทดสอบและใช้
งานจริง (Test) ผู้เรียนนำเสนอนวัตกรรมชิ้นงาน
ท ี่ได ้จากการออกแบบและสร ้างช ิ้น งาน ใน
ห้องเรียน อภิปรายผลร่วมกัน และแสดงความ
คิดเห็นผ่านกระดานสะท้อนคิดในการเรียนแบบ
ออนไลน์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 องค์ประกอบและขั้นตอนรูปแบบการ
เรียนรู้แบบผสมผสานฯ 

 ส ัญลักษณ ์องค ์ประกอบของรูปแบบ
องค์ประกอบและขั้นตอนรูปแบบการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานฯ 
 

หมายถึง การเรียนแบบเผชิญหน้า 

หมายถึง การเรียนแบบออนไลน์ 

 หมายถึง การติดต่อสื่อสาร 

 หมายถึง ระบบจัดการเรียนรู ้
 
 4 .1 .2  ข ั้น ตอนท ี่ 2  ก ารสร ้า ง
รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิง
ออกแบบ ร่วมกับหลักการสอนแบบทริซ เพื่อ
ส่งเสริมการแก้ปัญหาทางวิศวกรรม ของนิสิต
นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต 
นำข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์มาวิเคราะห์และ
สังเคราะห์ร่วมกับข้อมูลทางเอกสาร ซึ่งผลการ
ว ิเค ราะห ์และส ัง เคราะห ์ข ้อม ูล ในข ั้นท ี่ 1 
ด ังกล ่าวมาสร ้างเป ็นร ูปแบบการสอนโดยม ี
จุดมุ่งหมายหลัก เพื่อส่งเสริมการแก้ปัญหาทาง
วิศวกรรม ของนิสิตนกัศึกษาวิศวกรรมศาสตร์
ระดับปริญญาบัณฑิต  
 ก ารส ร ้า งร ูป แบบการ เร ียน ร ูแ้ บ บ
ผสมผสานด ้วยการค ิดเช ิงออกแบบ ร ่วมก ับ
หลักการสอนแบบทริซ ฯ นำร่างรูปแบบการ
เรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิงออกแบบ 
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ร ่ว ม ก ับ ห ล ัก ก า ร ส อ น แ บ บ ท ร ิซ  ไป ให ้
ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบจำนวน 5 ท่าน ที่มีความ
เชี่ยวชาญด้านการคิดเชิงออกแบบ หลักการสอน
แบบทร ิซ และการแก ้ป ัญหาทางว ิศวกรรม 
วิเคราะห์ข ้อมูลแบบเชิงค ุณภาพ ผู้เช ี่ยวชาญ
ยอมรบัว่ารูปแบบการสอนที่จ ัดทำขึ้นมีความ
เหมาะสมสามารถนำไปใช้ได ้
  4.1.3 ขั้นตอนที่ 3 การวัดผลการ
ใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิด
เชิงออกแบบ ร่วมกับหลักการสอนแบบทริซ เพื่อ
ส่งเสริมการแก้ปัญหาทางวิศวกรรม ของนิสิต
นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต 
โดยใชเ้ครื่องม ือท ี่ใช ้ในการวัดผลในงานวิจ ัย 
ดังต่อไปนี้ 
  1) แบบวัดความสามารถใน
ก ารแก ้ป ัญ ห าท างว ิศ วก รรม  น ำแบบ ว ัด
ความสามารถในการแก้ไขปัญหาทางวิศวกรรม 
เป็นแบบ (Rating Scale) 5 ระดับ โดยการเก็บ
ข้อมูล 2 ระยะ ได้แก ่ก่อนเรียนและหลังเรียน 
กำหนดข้อคำถามแบบปลายปิด (Close Ended 
Question) กำหนดข้อคำถาม 6 ด้าน ประกอบด้วย 
1. ด้านการรับรู้ปัญหา 2. ด้านการวิเคราะห์ปัญหา 
3. ด ้า น ก า รค ้น ห าท า ง เล ือ ก ท ี่เห ม าะ ส ม 
ในการแก ้ป ัญหา 4. ด ้านการเล ือกเครื่องม ือ  
หลักในการแก้ปัญหา 5. ด้านการสรา้งผลิตภัณฑ ์
6. ด้านประเมินวิธีการแก้ปัญหา 
  2 )  แ บ บ ป ร ะ เม นิ ผ ล ง า น
นวัตกรรม การประเมนิแบบประเมนิผลงาน
นวัตกรรมตามแบบประเมินดัชนีความสอดคล้อง
ม ีมาตราส ่วนเป ็นแบบประมาณค่า 3 ระด ับ 
ผ ู้ว ิจ ัยได ้กำหนดแนวทางการให ้คะแนนแบบ
ปรนัย โดยใช้มาตราวัดความสำเร็จของงานแบบ
ร ูบ ร ิก ส ์ (Rubic scale) ซ ึ่ง ม ีก า ร ก ำ ห น ด
รายละเอียดการให้คะแนนการประเมนิผลงาน
นวัตกรรมในแต่ละด้าน ประกอบดว้ย 1. ด้าน
โครงสร้างของนวัตกรรม 2. ด้านวัตถุประสงค์
การใช้งาน และ 3. ด้านคุณค่าโดยสรุป เกณฑ์
การประเมินคุณภาพผลงานที่เป็นนวัตกรรมโดย

ภาพรวม พิจารณาจากคะแนนรวมทุกตัวบ่งชี้ 
ดังนี้ 
คะแนนเฉลี่ย 103 – 123 คะแนน = ดีเยี่ยม 
คะแนนเฉลี่ย 82 – 102   คะแนน = ดี 
คะแนนเฉลี่ย 61 – 81     คะแนน = พอใช้ 
คะแนนเฉลี่ย 40 – 60     คะแนน = ควรปรับปรุง 

  3) แบบสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิงออกแบบ 
ร่วมกับหลักการสอนแบบทริซ เพื่อส่งเสริมการ
แก้ปัญหาทางวิศวกรรม โดยสังเกตการปฏิบัติ
ของผ ู้เร ียนในแต ่ละข ั้นตอนตามแผนกำก ับ
กิจกรรมการจัดการเรียนการสอน ในแต่ละด้าน
ของผู้เรียนได้แก ่1. ด้านการรับรู้ปัญหา 2. ด้าน
การวิเคราะห์ปัญหา 3. ด้านการค้นหาทางเลือก
ที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 4. ด้านการเลือก
เครื่องมือ หลักในการแก้ปัญหา 5. ด้านการสร้าง
ผลิตภัณฑ ์6. ด้านประเมินวิธีการแก้ปัญหา โดย
ใบแบบประเม ินค ่า (Rating scale) 5 ระด ับ 
การวิเคราะห์ข้อมูลค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
  4) แบบสอบถามความคิดเห็น
ของผ ู้เร ียนท ี่ม ีต ่อ ร ูปแบบการเร ียนร ู้แบบ
ผสมผสานด ้วยการค ิดเช ิงออกแบบ ร ่วมก ับ
หล ักก ารสอนแบบทร ิซ  เพ ื่อ ส ่ง เส ร ิม ก าร
แก้ปัญหาทางวิศวกรรม ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้าง
แบบสอบถามความคิดเห็น และนำแบบสอบถาม
ความคิดเห็นไปให้ผู้เรียนตอบ เป็นแบบประเมิน
ค ่า 5 ระด ับ โดยมขี ้อคำถามทั้งหมด 4 ด ้าน 
ได้แก่ 1. ด้านเนื้อหา 2. ขั้นตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนแบบ
ผสมผสาน และ 4. ด้านโครงสรา้งการออกแบบ
บทเรียนบนเว็บไซต ์แล้วแปลความหมายของ
แบบสอบถามความคิดเห็น โดยใช้คะแนนเฉลี่ย 
ที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นแบบประเมินค่า  
5 ระดับ แปลผลข้อมูลกำหนดดังนี ้[8] 
คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00 คะแนน  = เห ็นด ้วย
ในระดับมากที่สุด  
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คะแนนเฉลี่ย 3.50 – 4.49 คะแนน = เห็นด้วย
ในระดับมาก 
คะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 คะแนน  = เห ็นด ้วย
ในระดับปานกลาง  
คะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 คะแนน = เห็นด้วย
ในระดับน้อย  
คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 คะแนน = เห็นด้วย
ในระดับน้อยที่สุด 
  
5. สรุปผลการทดลอง 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลก่อนเรียน และ
หลังเรียน ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
ฯ ประกอบไปด้วย 1) ด้านการรับรู้ป ัญหา 2) 
ด ้านการว ิเคราะห ์ป ัญหา 3) ด ้านการค ้นหา
ทางเลือกที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 4) ด้าน
การเล ือกเครื่องม ือ หลักในการแก้ป ัญหา 5) 
ด้านการสร้างผลิตภัณฑ ์6) ด้านประเมินวิธีการ
แก้ปัญหา 
 
ตารางที ่1 ผลการวิเคราะห์ข ้อม ูลก่อนเรียน 
และหล ังเร ียน ตามร ูปแบบการเร ียนร ู้แบบ
ผสมผสาน ความสามารถในการแก้ไขปัญหาทาง
วิศวกรรมศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 SD 
แปล
ผล 

ลำดับท่ี 

1. ด้านการรับรู้ปัญหา 4.01 0.65 มาก 1 
2 . ด ้า น ก า ร
วิเคราะห์ปัญหา 

3.97 0.70 มาก 2 

3. ด ้านการค้นหา
ทางเลือกท่ีเหมาะสม
ในการแก้ปัญหา 

3.91 0.73 มาก 4 

4. ด ้านการเล ือก
เครื่องมือ หลักใน
การแก้ปัญหา 

3.84 0.69 มาก 6 

5. ด ้านการสร ้าง
ผลิตภัณฑ์ 

3.85 0.67 มาก 5 

6 . ด ้านป ระ เม ิน
วิธีการแก้ปัญหา 

3.95 0.72 มาก 3 

ค่าเฉลี่ยรวม 3.92 0.69 มาก  

  จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 1  พ บ ว ่า แ บ บ ว ัด
ความสามารถในการแก้ป ัญหาทางวิศวกรรม
ก่อนเรียน 1) ด้านการรับรู้ปัญหาของผู้เรียน ( x  
= 4.01) ค่าเฉลี่ยรวม 0.65 แปลความในระดับ
มาก 2) ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ( x  = 3.79) 
ค่าเฉลี่ยรวม 0.70 แปลความในระดับมาก  3) 
ด ้านการค ้นหาทางเล ือกท ี่เหมาะสมในการ
แก้ปัญหา ( x  = 3.91) ค่าเฉลี่ยรวม 0.73 แปล
ความในระดับมาก 4) ด้านการเลือกเครื่องมือ 
หลักในการแก้ปัญหา ( x  = 3.84) ค่าเฉลี่ยรวม 
0 . 6 9  แ ป ล ค ว า ม ใ น ร ะ ด ับ ม า ก  
5) ด้านการสร้างผลิตภัณฑ์ ( x  = 3.85) ค่าเฉลี่ย
ร ว ม  0 .6 7  แ ป ล ค ว า ม ใ น ร ะ ด ับ ม า ก  
6) ด้านประเมินวิธีการแก้ปัญหา ( x  = 3.95) 
ค่าเฉลี่ยรวม 0.72 แปลความในระดับมาก โดย
ภาพรวมมีค ่าเฉลี่ย ( x  = 3.92) ค ่าเฉลี่ยรวม 
0.69 แปลความในระดับมาก 
 
ตารางที่ 2 ผลแบบวัดความสามารถในการแก้ไข
ปัญหาทางวิศวกรรมระหว่างก่อนเรียนและหลัง
เรียน 
การ

ทดสอบ 
N  S.D. t Sig. 

ก่อน
เรียน 

35 133.29 14.15 

-8.575 .000 
หลัง
เรียน 

35 148.00 11.18 

  
 จ ากต ารางท ี่ 2  พ บ ว ่าค ่าค ะแนน
ความสามารถในการแก้ป ัญหาทางวิศวกรรม
ก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยคะแนนเท่ากับ 133.29 หลัง
เรียน มีค่าเฉลี่ยคะแนนเท่ากับ 148.00 ดังนั้น
การทดสอบสถิต ิพบว่า ค ่าเฉล ี่ยคะแนนของ
ผ ู้เร ียนหล ังเร ียน  ส ูงกว ่าก ่อน เร ียนอย ่างม ี
นัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
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ตารางที่ 3 ผลแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อ
รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานฯ 

รายการประเมิน 
ผลการวิเคราะห์ 

 S.D แปล
ความ 

ลำดับ
ท่ี 

1. ด้านเนื้อหา 3.91 0.94 มาก 4 
2.ข ั้นตอนการจ ัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.10 0.81 มาก 2 

3 . ด ้า น ก า ร จ ัด
กิจกรรมการเรียน
แบบผสมผสาน 

3.97 0.85 มาก 3 

4. ด ้านโครงสร้าง
การออกแบบบทเรียน 
บนเว็บไซต์ 

4.11 0.86 มาก 1 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.02 0.86 มาก  

  
 จากตารางที่ 3 พบว่าผลแบบสอบถาม
ความค ิดเห ็นของผ ู้เร ียน ท ี่ม ีต ่อร ูปแบบการ
เรียนรู้แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิงออกแบบ 
ร่วมกับหลักการสอนแบบทรซิ การวิเคราะห์
ข ้อมูล ด้วยการหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เรียน
ท ี่ม ีต ่อร ูปแบบการเร ียนร ู้แบบผสมผสานฯ 
ประกอบไปด้วย 1) ด้านเนื้อหา 2) ขั้นตอนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู ้3) ด้านการจัดกิจกรรม
การเรียนแบบผสมผสาน และ 4) ด้านโครงสร้าง
การออกแบบบทเร ียนบนเว ็บไซต ์ พบว ่าม ี
ค ่าเฉลี่ยรายด้าน แบ่งเป ็น ด้านเนื้อหา ( x  = 
3.91) แปลความตามเกณฑ์ประเมิน เห็นด้วยใน
ระดับมากที่สุด ด้านขั้นตอนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ( x  = 4.10) ด ้านการจัดกิจกรรมการ
เร ีย น แ บ บ ผ ส ม ผ ส าน  ( x  = 3 .9 7 ) ด ้า น
โครงสร้างการออกแบบบทเรียนบนเว็บไซต์ ( x  
= 4 .11) ค ่าเฉล ี่ยรวม 4 .02 ส ่วน เบ ี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.86 เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์
เป็นแบบประเมินค่า 5 ระดับ คะแนนเฉลี่ย 3.50 
– 4.49 คะแนนแปลความ = เห็นด้วยในระดับ
มาก 

 ผ ล ก า รป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ าพ ผ ล งาน
นวัตกรรม โดยแบ่งกลุ่มผู้เรียนออกเปน็ 7 กลุ่ม 
มีผลการวิเคราะห์ข้อมูล จากตารางที่ 5 ดังนี้ 
 
ตารางที ่4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลประเมินผล
นวัตกรรมในภาพรวมทุกด้าน 

กลุ่ม 
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คะแนน 
รวมทุก
ด้าน 

แปลผล 

กลุ่ม 1 43 37 24 104 ดีเยี่ยม 
กลุ่ม 2 45 40 24 109 ดีเยี่ยม 
กลุ่ม 3 47 41 22 110 ดีเยี่ยม 
กลุ่ม 4 31 40 19 90 ดี 
กลุ่ม 5 38 37 23 98 ดี 
กลุ่ม 6 42 39 22 103 ดีเยี่ยม 
กลุ่ม 7 47 44 23 114 ดีเยี่ยม 

 
 จ ากตารางท ี ่4 พ บ ว ่าผลขอ งการ
ประเม ินผลงานนว ัตกรรม ซ ึ่งม ีการกำหนด
รายละเอียดการให้คะแนนการประเมินผลงาน
นวัตกรรมในแตล่ะด้าน เมื่อพิจารณาเกณฑ์การ
ประเม ินค ุณภาพผลงานที่เป ็นนวัตกรรมโดย
ภาพรวม พิจารณาจากคะแนนรวมทุกตัวบ่งชี้ ใน
แต่ละด้าน 1) ด้านความโครงสร้างของนวัตกรรม 
2) ด้านวัตถุประสงค์การใช้งาน และ 3) ด้าน
คุณค่าโดยสรุป จากการวิเคราะห์ข ้อมูล เม ื่อ
นำมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์เป็นแบบประเมินค่า 
4 แปลความคุณภาพของนวัตกรรมอยู่ในระดับ 
= ดีเยี่ยม 5 กลุ่ม และอยู่ในระดับ = ดี 2 กลุ่ม 
 
6. อภิปรายผล 
  ผลการทดลองใช ้ร ูปแบบการเร ียนรู้
แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิงออกแบบรว่มกับ
หล ักก ารสอนแบบทร ิซ  เพ ื่อ ส ่ง เส ร ิม ก าร
แก้ปัญหาทางวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญา
บัณฑิต ผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
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ผสมผสานด ้วยการค ิดเช ิงออกแบบร ่วมก ับ
หล ักก ารสอนแบบทร ิซ  เพ ื่อ ส ่ง เส ร ิม ก าร
แก้ปัญหาทางวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญา
บัณฑิต ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิศวกรรมศาสตร ์มีค่าเฉลี่ยคะแนนหลังเรียน
สูงกว่าก ่อนเรียนอย่างม ีน ัยสำค ัญทางสถิต ิท ี่
ระดับ .05 
 
7. ข้อเสนอแนะ 
 จากผลสรุปและอภิปรายผลงานวิจัย 
ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป ด้งนี้ 
 1. รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน
ด้วยการคิดเชิงออกแบบร่วมกับหลักการสอน
แบบทริซ เพื่อส่งเสริมการแก้ปัญหาวิศวกรรม
ของน ิส ิตน ักศ ึกษาว ิศวกรรมศาสตร ์ระด ับ
ปริญญาบัณฑิต จะต้องทำความเข้าใจในเนื้อหา
ราย ว ิช าก ารออกแบบ และส ร ้า งช ิ้น ส ่วน
ผลิตภัณฑ์อ ุตสาหกรรม และการนำหลักการ
สอนแบบทริซที่นำมาจัดการเรียนการสอนต้องมี
ความสอดคล้องกัน 
 2. ในการจัดก ิจกรรมการเรียนการ
สอนตามรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานดว้ย
การค ิด เช ิงออกแบบร ่วมก ับหล ักการสอน
แบบทริซเพื่อส่งเสริมการแก้ปัญหาวิศวกรรม
ของน ิส ิตน ักศ ึกษาว ิศวกรรมศาสตร ์ระด ับ
ปริญญาบัณฑิต จะต้องสร้างความเข้าใจให้กลุ่ม
ตัวอย่างที่ผู้วิจัยจะนำรูปแบบไปทดลองใช้ การ

เตรียมความพรอ้มในด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ
ทักษะการใช้งาน ในการเรียนแบบออนไลน์ 
 3. ผู้สอนที่จะนำรูปแบบการเรียนรู้
แบบผสมผสานด้วยการคิดเชิงออกแบบร่วมกับ
หลักการสอนแบบทรซิเพื่อส่งเสริมการแก้ปัญหา
วิศวกรรมของนิสิตนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์
ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าบ ัณ ฑ ิต ไป ใช ้ จ ะ ต ้อ ง ม ี
ความสามารถด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
ต้องสามารถให้การช่วยเหลือ แนะนำ ตลอดการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามขั้นตอนของรปูแบบ
การเรียนรู้ดังกล่าว 

 4. ตรวจสอบความพร้อมด ้านระบบ
อ ิน เท อ ร ์เน ็ต  ก าร เช ื่อ ม ต ่อ คอมพ ิว เต อ ร  ์
เครื่องมือที่ใช้ในการสื่อสาร ให้มีความเหมาะสม
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท ั้งในห้องเรียน
ปกติและห้องเรียนออนไลน ์
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