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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าว โดยออกแบบอัตราส่วน
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1: ทรายละเอียด: เส้นใยมะพร้าว: น้ำยากันซึม: น้ำประปา จำนวน 6 
อัตราส่วน เท่ากับ 1: 3: 0: 0.02: 0.5, 1: 3: 0.05: 0.02: 0.5, 1: 3: 0.1: 0.02: 0.5, 1: 3: 0.15: 0.02: 
0.5, 1: 3: 0.2: 0.02: 0.5, และ 1: 3: 0.25: 0.02: 0.5 โดยน้ำหนัก ขึ้นรูปด้วยการหล่อและบ่มในอากาศ 
ทำการทดสอบคุณสมบัติที่อายุการบ่ม 28 วัน พบว่า การผสมเส้นใยมะพร้าวในปริมาณที่เหมาะสมใน
เปลือกอาคาร จะสามารถลดความหนาแน่น สัมประสิทธิ์การนำความร้อน และเพิ่มความต้านทานแรง
ดัดของเปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าวได้ ทั้งนี้ อัตราส่วนเปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าวที่เหมาะสม
ที่สุด คือ อัตราส่วน 1: 3: 0.1: 0.02: 0.5 โดยน้ำหนัก โดยมีความหนาแน่นต่ำเพียง 1,582 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร สัมประสิทธิ์การนำความร้อน 0.371 วัตต์ต่อเมตรเคลวิน การดูดซึมน้ำ ร้อยละ 17.31 
ความต้านทานแรงอัด 118 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และมีค่าความต้านทานแรงดัด 29 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร เปลือกอาคารที่พัฒนานี้สามารถนำไปหล่อหรือฉาบเป็นผนังอาคารได้ดี 

 
คำสำคัญ: เปลือกอาคาร  เส้นใยมะพร้าว  สัมประสิทธิ์การนำความร้อน  ความต้านทานแรงดัด 
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Abstract 
 The objective of this research is developed the building envelope mixed with 
coconut fiber. The 6 ratios of Portland cement type 1 mixing of fine sand: coconut fiber: 
waterproofed liquid: tap water were designed which proportion to 1: 3: 0: 0.02: 0.5, 1: 3: 
0.05: 0.02: 0.5, 1: 3: 0.1: 0.02: 0.5, 1: 3: 0.15: 0.02: 0.5, 1: 3: 0.2: 0.02: 0.5, and 1: 3: 0.25: 
0 .02: 0 .5 by weight. The samples were tested to find engineering properties at 28 days 
of curing in ambient. According to the results, the suitable amount of coconut fiber can 
reduce the density and thermal conductivity, and increase the bending strength of 
building envelope mixed with coconut fiber. The 1 : 3 : 0 . 1 : 0 . 02 : 0 . 5  of ratio was the 
suitable ratio to use as the building envelope, and it had the properties as following: 
density 1 , 5 8 2  kg/m3, thermal conductivity coefficient 0 . 3 7 1  watt/m.Kelvin, water 
absorption 17.31 %, compressive strength 118 ksc, and bending strength 29 ksc. This 
developed building envelope can apply to cast and plaster as the walls in the building. 
 
Keywords: building envelope, coconut fiber, thermal conductivity, bending strength 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Received : 22-Mar-2018

Revised : 4-Oct-2018

Accepted : 26-Aug-2019



27วารสารวิศวกรรมศาสตร์ ราชมงคลธัญบุรี
 
 

1. ความสำคัญและที่มาของปัญหา 
 เปลือกอาคาร (Building Envelope) 
เป็นส่วนประกอบภายนอกของอาคารที ่ต ้อง
สัมผัสและป้องกันผู้อยู่อาศัยจากสภาวะแวดล้อม 
จากหน้าที่ของเปลือกอาคารดังกล่าว ทำให้การ
พัฒนาเปลือกอาคารมีผลโดยตรงต่อการใช้งาน
หรือการอยู่อาศัย ทั้งนี้ เปลือกอาคารโดยทั่วไป 
ขึ้นรูปมาจากมอร์ต้าร์ (Mortar) หรือปูนซีเมนต์ 
ผสมทราย น้ำ และน้ำยากันซึม เป็นวัสดุที ่ม ี
คุณสมบัติด้านความหนาแน่น และสัมประสิทธิ์
การนำความร้อนที่สูง รวมทั้งมีความต้านทาน
แรงดัดต่ำ [1] ซึ ่งส่งผลโดยตรงต่อการใช้งาน
อาคาร โดยเฉพาะค่าสัมประสิทธิ์การนำความ
ร้อนหรือการป้องกันการส่งผ่านของอุณหภูมิ 
เข ้ามาภายในอาคาร เปล ือกอาคารท ี ่ม ีค ่า
ส ัมประสิทธิ ์การนำความร้อนต่ำ จะช่วยให้
เคร ื ่องปร ับอากาศทำงานน้อยลง และเม ื ่อ
พิจารณาวัสดุจำพวกเส้นใยมะพร้าว ซึ่งเป็นวัสดุ
เหลือทิ้งจากเปลือกมะพร้าวในอุตสาหกรรมการ
แปรรูป พบว่า เส้นใยมะพร้าวเป็นวัสดุธรรมชาติ
ที่ไม่มีสารพิษ มีลักษณะเป็นเส้นใยยาว น้ำหนัก
เบา ทนแดด ทนฝน นำความร้อนต่ำ สามารถ
ต ้านทานปฏ ิก ิร ิยาจากจ ุล ินทร ีย ์  และทน 
การกัดกร่อนจากน้ำเค็มได้ดี [1] เส้นใยชนิดนี ้ 
มีปริมาณมากตามความนิยมเพาะปลูกมะพร้าว
ทั่วประเทศ รวมมีพื้นที่ปลูก 2,163,439 ไร ่พื้นที่
ใ ห ้ ผลผล ิ ต  1 ,917 ,287  ไ ร ่  ผลผล ิ ต รวม 
1,947,963.59 ตัน และผลผลิตเฉลี ่ย 1,016 
กิโลกรัมต่อไร่ [2-3] การนำเส้นใยมะพร้าวมา
ผสมในวัสดุเปลือกอาคาร จึงมีความเป็นไปได้ใน
การพัฒนาสมบัติด้านน้ำหนัก ความแข็งแรง
คงทน และเป ็นฉนวนป้องก ันความร ้อนได ้
งานวิจ ัยนี ้ม ีว ัตถุประสงค์เพื ่อพัฒนาเปลือก
อาคารที่มีสมบัติความเป็นฉนวนป้องกันความ
ร้อน เป ็นการพัฒนาวัสด ุก ่อสร ้างที ่ช ่วยลด
ปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้งจากมะพร้าว ช่วยสร้าง
งาน สร้างรายได้ สู่เกษตรกรชาวสวนมะพร้าว 
 

2. วัสดุและอุปกรณ์ 
 วัสดุและอุปกรณ์ที ่ใช ้ ประกอบด้วย 
ป ูนซ ีเมนต ์ปอร ์ตแลนด์ประเภทที ่  1 ทราย
ละเอียด เส้นใยมะพร้าว ย่อยที่มีความยาวไม่เกิน 
2.54 เซนติเมตร หรือ 1 นิ ้ว และมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางระหว่าง 0.12-0.25 มิลลิเมตร ดังรูปที ่
1 และ 2 น้ำยากันซึมประเภทพลาสติไซเซอร์  สี
น้ำทาผนัง น้ำประปา แบบหล่อ ขนาด 10 x 10 
x 10 เซนติเมตร แบบหล่อขนาด 30 x 30 x 5 
เซนติเมตร เครื่องผสมปูน แผ่นไม้อัดสำหรับหล่อ
เปลือกอาคาร หนา 4 มิลลิเมตร เหล็กเส้นกลม 
RB เกรด SR24 ขนาด 6 มิลลิเมตร ตะแกรง
เหล็กสี่เหลี่ยม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.56 
มิลลิเมตร ระยะห่าง 0.5 นิ้ว ชุดคอมพิวเตอร์
ประมวลผล และเครื ่องทดสอบอเนกประสงค ์
(Universal Testing Machine, UTM)  
 

 
 

รูปที่ 1 เส้นใยมะพร้าว 
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รูปที่ 2 ภาพขยายเส้นใยมะพร้าวที่ส่องด้วย 
กล้อง SEM กำลังขยาย 1,000 เท่า 

 
3. การออกแบบส่วนผสมของเปลือกอาคาร 
 ออกแบบส่วนผสมของเปลือกอาคาร
ผสมเส้นใยมะพร้าว โดยการนำอัตราส่วนผสม
ของปูนฉาบทั่วไป มาปรับปรุงคุณสมบัติด้วยเส้น
ใยมะพร้าว จำนวน 6 อัตราส่วน ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 อัตราส่วนผสมโดยน้ำหนัก 
รหัส 

ส่วนผสม 
ปูน 

ซีเมนต์ 
ทราย 
ละเอียด 

เส้นใย
มะพร้าว 

น้ำยา
กันซึม 

น้ำ 
ประปา 

C0 1 3 0 0.02 0.5 
C5 1 3 0.05 0.02 0.5 
C10 1 3 0.1 0.02 0.5 
C15 1 3 0.15 0.02 0.5 
C20 1 3 0.2 0.02 0.5 
C25 1 3 0.25 0.02 0.5 

 
4. การขึ้นรูปตัวอย่างเปลือกอาคาร 
 ขึ ้นรูปตัวอย่างเปลือกอาคารสำหรับ
ทดสอบคุณสมบัติ จำนวน 2 รูปแบบ ได้แก ่
ตัวอย่างขนาด 10 x 10 x 10 เซนติเมตร และ
ตัวอย่างขนาด 30 x 30 x 5 เซนติเมตร โดยมี
ขั้นตอนการขึ้นรูป เริ่มจากตวงส่วนผสมตามที่
ออกแบบ ทำการผสมส่วนผสมให้เข ้ากัน เท
ส่วนผสมลงในแบบหล่อ ถอดแบบหล่อ และบ่ม

ตัวอย่างเปลือกอาคารในอากาศ ที่อายุการบ่ม 7, 
14, 21 และ 28 วัน 
 
5. การทดสอบตัวอย่างเปลือกอาคาร 
 ทดสอบคุณสมบัติของตัวอย่างเปลือก
อาคาร ซึ่งจำเป็นต่อการใช้งาน โดยใช้ตัวอย่าง
ทดสอบ จำนวน 5 ก้อนต่อการทดสอบ ทำการ
ทดสอบคุณสมบัต ิทางกายภาพและทางกล
เทียบเคียงกับวิธีการทดสอบของวัสดุเปลือก
อาคารที่นิยมใช้ คือ คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับ
น้ำหนัก และคุณสมบัติอื่นๆ ได้แก ่
 5.1) ความหนาแน่น ที่อายุการบ่ม 28 
วัน โดยใช้ก้อนตัวอย่างเปลือกอาคาร ขนาด 10 
x 10 x 10 เซนติเมตร ตามมาตรฐาน มอก.58-
2533 [4] 
 5.2) การดูดซึมน้ำ ที่อายุการบ่ม 28 วัน 
โดยใช้ก้อนตัวอย่างเปลือกอาคาร ขนาด 10 x 
10 x 10 เซนติเมตร ตามมาตรฐาน มอก.58-
2533 [4] 
 5.3) ความต้านทานแรงอัด ที่อายุการ
บ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน โดยใช้ก้อนตัวอย่าง
เปลือกอาคาร ขนาด 10 x 10 x 10 เซนติเมตร 
ตามมาตรฐาน มอก.58-2533 [4] ดังรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3 ก้อนตัวอย่างเปลือกอาคารที่วิบัติจาก
แรงอัดที่มีลักษณะเช่นเดียวกับคอนกรีตทั่วไป 
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 5.4) ความต้านทานแรงดัด ที่อายุการบ่ม 
7, 14, 21 และ 28 วัน โดยใช้แผ่นตัวอย่างเปลือก
อาคาร ขนาด 30 x 30 x 5 เซนต ิ เมตร ตาม
มาตรฐาน มอก.378-2531 [5] ดังรูปท่ี 4 และ 5 
 

 
 

รูปที่ 4 การทดสอบความต้านทานแรงดัดของ 
แผ่นตัวอย่างเปลือกอาคารด้วยเครื่อง UTM 

 

 
 

รูปที่ 5 แผ่นตัวอย่างเปลือกอาคารที่วิบัติจาก
การทดสอบความต้านทานแรงดัด 

 
 5.5) สัมประสิทธิ์การนำความร้อน ตาม
มาตรฐาน ASTM C177 [6] โดยใช้แผ่นตัวอย่าง
เปลือกอาคาร ขนาด 30 x 30 x 5 เซนติเมตร 
 5.6) การใช้งานจริง โดยการหล่อและ
ฉาบเปลือกอาคารลงบนโครงสร้างเหล็กรูปครึ่ง
ทรงกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เมตร สูง 
3.5 เมตร พื้นที่ใช้สอย 19.635 ตารางเมตร (รูป
ที่ 6) ซึ่งมีขั้นตอนการดำเนินงาน ดังนี้ 

  5.6.1) ค ัดเล ือกส ่วนผสมที ่
เหมาะสมที่สุดจากตัวอย่างทดสอบ จำนวน 1 
อัตราส่วน 
  5.6.2) ต ิดต ั ้งเหล็กเส ้นกลม 
ขนาด 6 มิลลิเมตร ในแนวตั ้ง ท ุกระยะ 10 
เซนติเมตร  
  5.6.3) ติดตั ้งแผ่นไม้อัด เป็น
แบบหล่อ 
  5.6.4) ต ิดต ั ้งเหล ็กตะแกรง 
เป็นเหล็กเสริมป้องกันการแตกร้าว ดังรูปที่ 7 

 

 
 

รูปที่ 6 โครงสร้างอาคารสำเร็จรูปที่พร้อม 
สำหรับการหล่อและฉาบเปลือกอาคาร 

 

 
 

รูปที่ 7 การติดตั้งแผ่นไม้อัด เหล็กเส้นกลม และ
เหล็กตะแกรง สำหรับหล่อแผ่นเปลือกอาคาร 

 
  5.6.5) ตวงส่วนผสมตามท่ีคัดเลือก 
  5.6.6) ผสมส่วนผสมให้เข้ากัน 
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  5.6.7) ฉาบส่วนผสมในแบบหล่อ 
ที่มีการติดตั้งตะแกรงเหล็กไว ้ดังรูปที่ 8 และ 9 
 

 
 

รูปที่ 8 ฉาบส่วนผสมในแบบที่มีการติดตั้ง
ตะแกรงเหล็ก 

 

 
 

รูปที่ 9 เปลือกอาคารเบื้องต้นที่ผ่านการเทหล่อ 
 
  5.6.8) ฉาบเรียบและทาสีน้ำ
เปลือกอาคารให้มีความสวยงามเรียบร้อย 
 
6. ผลการดำเนินงานวิจัย 
 ผลการทดสอบตัวอย่างเปลือกอาคาร
ตามคุณสมบัติที่จำเป็นต่อการใช้งานเป็นเปลือก
อาคาร สามารถสรุปได ้ดังต่อไปนี้ 
 
 6.1 ความหนาแน่น 
 ผลการทดสอบความหนาแน ่นของ
ตัวอย่างเปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าว ที่อายุ
การบ่ม 28 วัน สามารถสรุปได ้ดังรูปที่ 10 

 
 
รูปที่ 10 ความหนาแน่นของตัวอย่างเปลือก
อาคารผสมเส้นใยมะพรา้ว ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน 

 
 จากรูปที่ 10 พบว่า ความหนาแน่นของ
ตัวอย่างเปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าวมีค่า
ลดต่ำลงเมื่อผสมเส้นใยมะพร้าวในปริมาณที่เพิ่ม
มากขึ้น โดยตัวอย่างเปลือกอาคารที่ไม่ผสมเส้น
ใยมะพร้าว (อัตราส่วน C0) เป็นอัตราส่วนที่มี
ความหนาแน่นสูงที ่สุด รองลงมาคือ ตัวอย่าง
เปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าวอัตราส่วน C5, 
C10, C15, C20, และ C25 เป็นอัตราส่วนที ่ม ี
ความหนาแน่นต่ำที่สุด ตามลำดับ ทั้งนี้ เป็นผล
มาจากค่าความถ่วงจำเพาะของเส้นใยมะพร้าวที่
มีค่าเพียง 0.6 [7]  
 
 6.2 การดูดซึมน้ำ 
 การดูดซึมน้ำของตัวอย่างเปลือกอาคาร
ผสมเส ้นใยมะพร ้าว ท ี ่อาย ุการบ ่ม 28 ว ัน 
สามารถสรุปผลการทดสอบได ้ดังรูปที่ 11 พบว่า 
ลักษณะเส้นใยมะพร้าวที่มีช่องว่างจากการเรียง
ตัว นอกจากจะมีผลต่อความหนาแน่นที่ลดลง
แล้ว ยังมีผลต่อการดูดซึมน้ำของตัวอย่างเปลือก
อาคารที ่เพิ ่มมากขึ ้น [8] โดยตัวอย่างเปลือก
อาคารที่ไม่ผสมเส้นใยมะพร้าว (อัตราส่วน C0) 
เป็นอัตราส่วนที ่ม ีการดูดซึมน้ำต่ำที ่ส ุด และ
ตัวอย่างเปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าวมีการ
ดูดซึมน้ำที่สูงขึ้นใกล้เคียงกัน 
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 6.3 สัมประสิทธิ์การนำความร้อน 
 ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การนำความ
ร้อนของตัวอย่างเปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าว 
ที ่อายุการบ่ม 28 วัน ในรูปที ่ 12 พบว่า เส้นใย
มะพร้าว เป็นวัสดุท่ีมีความเป็นฉนวนป้องกันความ
ร้อนที่ดี โดยสามารถช่วยลดค่าสัมประสิทธิ์การนำ
ความร้อนของตัวอย่างเปลือกอาคารให้ลดลงได้ ซ่ึง
ตัวอย่างเปลือกอาคารที ่ผสมเส้นใยมะพร้าวใน
ปริมาณมากท่ีสุด (อัตราส่วน C25) เป็นอัตราส่วนท่ี
มีค่าสัมประสิทธ์ิการนำความร้อนต่ำท่ีสุด รองลงมา
คือ ตัวอย่างเปลือกอาคารที่ผสมเส้นใยมะพร้าว
อัตราส่วน C20, C15, C10, C5 และเปลือกอาคาร
ที ่ไม่ผสมเส้นใยมะพร้าว (อัตราส่วน C0) เป็น
อัตราส่วนที่มีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนสูง
ที่สุด ตามลำดับ เป็นผลมาจากเส้นใยมะพร้าวที่มี
ค่าสัมประสิทธ์ิการนำความร้อนต่ำ [9] 
 

 
 

รูปที่ 11 การดูดซึมน้ำของตัวอย่างเปลือก
อาคารผสมเส้นใยมะพร้าว ที่อายุการบ่ม 28 วัน 

 
 
 

 

 
 

รูปท่ี 12 สัมประสิทธ์ิการนำความร้อนของ
ตัวอย่างเปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าว ท่ีอายุ

การบ่ม 28 วัน 
 

 6.4 ความต้านทานแรงอัด 
 สำหรับผลการทดสอบความต้านทาน
แรงอัดของตัวอย่างเปลือกอาคารผสมเส้นใย
มะพร้าว รูปทรงสี่เหลี่ยมลูกบาศก์ ขนาด 10 x 
10 x 10 เซนติเมตร ที ่อายุการบ่ม 7, 14, 21 
และ 28 วัน สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 13 พบว่า 
ความต้านทานแรงอัดของตัวอย่างเปลือกอาคารท่ี
มีการผสมเส้นใยมะพร้าวในปริมาณมาก จะมีค่า
ต่ำกว่าความต้านทานแรงอัดของตัวอย่างเปลือก
อาคารที่มีการผสมเส้นใยมะพร้าวในปริมาณน้อย
หรือไม่มีการผสมเส้นใยมะพร้าวเลย เป็นผลมา
จากเส้นใยมะพร้าวเป็นวัสดุที่มีความยืดหยุ่น ซึ่ง
ลักษณะดังกล่าวมีผลต่อพื ้นที ่การรับแรงอัดที ่
ลดลง และทำให้ตัวอย่างเปลือกอาคารท่ีมีการผสม
เส้นใยมะพร้าวในปริมาณมากมีค่าความต้านทาน
แรงอัดต่ำดังกล่าว [8] 
 
  

0

5

10

15

20

25

C0 C5 C10 C15 C20 C25

กา
รด
ูดซึ
มน
้ำ 

(ร้
อย
ละ

)

รหัสส่วนผสม

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

C0 C5 C10 C15 C20 C25สป
ส.น
ำค
วา
มร้
อน

 (ว
ัตต
์ต่อ
เมต
รเค
ลว
ิน)

รหัสส่วนผสม



32 วารสารวิศวกรรมศาสตร ราชมงคลธัญบุรี
 
 

 
 

รูปท่ี 13 ความต้านทานแรงอัดของตัวอย่าง
เปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าว ท่ีอายุการบ่ม

ต่างๆ 
 
 6.5 ความต้านทานแรงดัด 
 ผลการทดสอบความต้านทานแรงดัด
ของตัวอย่างเปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าว ที่
อายุการบ่ม 28 วัน ดังรูปที่ 14 พบว่า การผสม
เส้นใยมะพร้าวลงในแผ่นตัวอย่างเปลือกอาคาร มี
ผลช่วยให้ค่าความต้านทานแรงดัดเพ่ิมมากข้ึนจาก
แผ่นตัวอย่างเปลือกอาคารที่ไม่มีการผสมเส้นใย
มะพร้าว ทั้งนี้ เป็นผลมาจากเส้นใยมะพร้าวเป็น
วัสดุเซลลูโลสที่สามารถรับแรงดึงให้แก่วัสดุเมื่อ
ต้องรับแรงดัดได้ [10] อย่างไรก็ตาม หากผสมเส้น
ใยมะพร้าวในปริมาณที่มากเกินไป หรือมากกว่า
อัตราส่วน  C15   จะทำให้ความต้านทานแรงดัด
ของตัวอย่างเปลือกอาคารลดลง โดยเป็นผลมา
จากช่องว่างที ่เก ิดมากขึ ้นภายในเนื ้อเปลือก
อาคารเมื่อมีการผสมเส้นใยมะพร้าวในปริมาณ
มากเกินไปนั้น ไม่สามารถรับแรงต่างๆ ได้ ดังรูป
ที่ 15 [8, 11] 
 

 
 

รูปท่ี 14 ความต้านทานแรงดัดของตัวอย่าง
เปลือกอาคารผสมเส้นใยมะพร้าว ท่ีอายุการบ่ม 

28 วัน 
  

 
 

รูปที่ 15 ลักษณะเนื้อและช่องว่างของแผ่น
ตัวอย่างเปลือกอาคารที่วิบัติจากทดสอบความ

ต้านทานแรงดัด 
 
 6.6 การใช้งานจริง 
 จากผลการทดสอบตัวอย ่างเปล ือก
อาคารตามคุณสมบัติที่จำเป็นต่อการใช้งานเป็น
เปลือกอาคาร  ได้แก่ ความหนาแน่น การดูดซึม
น้ำ สัมประสิทธิ์การนำความร้อน ความต้านทาน
แรงอัด และความต้านทานแรงดัด ทำให้สามารถ
พิจารณาคัดเลือกอัตราส่วนที ่เหมาะสำหรับ
นำไปประย ุกต ์ใช ้ เป ็นเปล ือกอาคารในการ
ทดสอบใช้งานจริง คือ อัตราส่วน C10 เนื่องจาก
เป็นอัตราส่วนที่มีปริมาณเส้นใยมะพร้าวมาก
พอสมควร มีความหนาแน่นที่ต่ำเพียง 1,582 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เบากว่าผนังคอนกรีต
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ทั ่วไปท ี ่หน ักถ ึง 2,400 ก ิโลกร ัมต ่อตาราง
เซนติเมตร [8] มีสัมประสิทธิ์การนำความร้อน 
0.371 วัตต์ต่อเมตรเคลวิน ซึ่งมีความเป็นฉนวน
ป้องกันความร้อนที่ดีกว่าผนังทั่วไป ดูดซึมน้ำ 
ร้อยละ 17.31 โดยไม่เกินกว่าค่าที ่คอนกรีต
บล็อกก่อผนัง ตาม มอก.58-2533 กำหนดไว ้คือ 
ไม ่ เก ิน ร ้อยละ 25 [4] นอกจากน ี ้  ย ังเป ็น
อัตราส่วนที่มีความต้านทานแรงอัดสูงถึง 118.47 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร สูงกว่าปูนฉาบ
ทั่วไป ตาม มอก.1776-2542 [12] ที่กำหนดไว้
คือ 50 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และสูงกว่า
คอนกรีตบล็อกก่อผนัง ตาม มอก.58-2533 คือ 
25 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร [4]  และมีค่า
ความต้านทานแรงดัด 28.88 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร สูงกว่าผนังปูนฉาบทั่วไปที่รับแรงดัด
ได้เพียง 15.79 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
ด้วยเหตุนี้ จึงเลือกอัตราส่วน C10 สำหรับขึ้นรูป
เป็นเปลือกอาคารในการขึ ้นรูปต้นแบบต่อไป 
ส่วนผลการขึ้นรูปต้นแบบเปลือกอาคาร โดยนำ
โครงสร้างอาคารที่ขึ้นรูปแล้ว มาหล่อและฉาบ
เปลือกอาคาร พบว่า เปลือกอาคารผสมเส้นใย
มะพร้าว สามารถใช้งานเป็นผนังอาคารได้ด ีผนัง
มีความเรียบ ไม่แตกร้าว หล่อและฉาบได้ง่าย
เช่นเดียวกับวัสดุจำพวกคอนกรีตทั่วไป ดังรูปที ่
16 ถึง 19 

 
7. สรุปผล และข้อเสนอแนะ 
 จากผลการดำเนินการ พบว่า เปลือก
อาคารผสมเส้นใยมะพร้าวอัตราส่วนปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1: ทรายละเอียด: เส้นใย
มะพร้าว: น้ำยากันซึม: น้ำประปา เท่ากับ 1: 3: 
0.1: 0.02: 0.5 โดยน้ำหนัก (อัตราส่วน C10) 
เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสม สามารถนำมาใช้หล่อ
และฉาบเป็นเปลือกอาคารได้ด ี โดยเปลือก
อาคารที ่ได ้ม ีความหนาแน่นต่ำเพียง 1,582 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร สัมประสิทธิ์การนำ
ความร้อน 0.371 วัตต์ต่อเมตรเคลวิน การดูดซึม
น้ำ ร้อยละ 17.31 ความต้านทานแรงอัด 118.47 

กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และมีค่าความ
ต้านทานแรงด ัด 28.88 ก ิโลกร ัมต ่อตาราง
เซนติเมตร สามารถใช้งานเป็นผนังอาคารได้ด ี
ผนังมีความเรียบ ไม่แตกร้าว ตลอดจนหล่อและ
ฉาบได้ง ่ายเช่นเดียวกับวัสดุจำพวกคอนกรีต
ท ั ่ ว ไป สำหร ับข ้อเสนอแนะ ควรม ีการนำ
ส่วนผสมที่พัฒนาไปประยุกต์ใช้ในกระบวนการ
ผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปเชิงอุตสาหกรรม เพื่อลด
ต ้ นท ุ น ค ่ า ง าน เปล ื อ กอ าค า ร  และ เพ ิ ่ ม
ประสิทธิภาพในการป้องกนัความร้อน 
 

 
 

รูปที่ 16 อาคารสำเร็จรูปครึ่งทรงกลมที่ฉาบ
เบื้องต้น 

 

 
 

รูปท่ี 17 ด้านหน้าอาคารสำเร็จรูปคร่ึงทรงกลม
ก่อนทาสี 
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รูปที่ 18 การทาสีผนังอาคารสำเร็จรูปทรงกลม 
 

 
 
รูปที่ 19 ด้านข้างอาคารสำเร็จรูปครึ่งทรงกลม

หลังทาส ี
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