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บทคัดย่อ 
 ชุดคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงถูกสร้างขึ้นเพื่อศึกษาและทดสอบหาหลักการทำงานที่มีแนวโน้มเหมาะสมที่สุดใน
การคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงสำหรับใช้ในการออกแบบเครื่องคัดขนาดเมล็ดบัวหลวง ชุดทดสอบประกอบด้วย โครงสร้าง
หลัก ชุดคัดขนาด ถังป้อนเมล็ด ระบบส่งกำลัง และใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงม้า เป็นต้นกำลัง หลักการทำงานของ
เครื่องเริ่มจากผู้ทำงานป้อนเมล็ดบัวหลวงลงในช่องป้อนเมล็ดบัวหลวงเข้าทางด้านบนของเครื่อง หลังจากนั้นเมล็ดบัว
หลวงจะไหลเข้าสู่ชุดคัดขนาดที่ประกอบด้วยตะแกรงโยก 3 ชั้น ที่สามารถคัดขนาดเมล็ดบัวได้ 3 ขนาด และเมล็ดบัว
หลวงที่ผ่านการคัดขนาดจะไหลสู่ช่องทางออกต่างๆ ทางด้านหน้าเครื่อง จากการทดสอบโดยใช้ช่องป้อน 3 ขนาด และ
ใช้ความเร็วรอบของเพลาขับชุดคัดขนาด 115, 125 และ 135 รอบต่อนาที ตามลำดับ พบว่าชุดคัดขนาดเมล็ดบัวหลวง
สามารถทำงานได้ดีที่สุดที่ช่องป้อนขนาดกลาง (5x5 เซนติเมตร2) และความเร็วของเพลาขับลูกเบี้ยว 115 รอบตอ่นาท ี
มีความสามารถในการทำงาน 118.5 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ความแม่นยำในการคัดขนาด 89.8% ไม่มีเมล็ดบัวหลวง
เสียหาย และใช้พลังงานไฟฟ้า 0.61 กิโลวัตต์-ชั่วโมง  
 
คำสำคัญ: การออกแบบ เครื่องคัดขนาด เมล็ดบัวหลวง บัวหลวง 
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Abstract 
The lotus seeds sizing unit was fabricated to study and testing of factors affecting the 

grading of lotus seeds for designing the lotus seeds sizing machine. The testing unit consists of the 
main frame, the seeds sizing unit, the hopper, the power transmission unit, and a 1 hp electric 
motor, which was used as a prime mover. In the operation, the lotus seeds were fed manually into 
feeding chute at the top of the machine, then these were falls through the seed sizing unit, met a 
set of 3 flat sieves that serves to grading in 3 sizes, then after sizing the seeds were released 
through outlet chute at in front of the machine. The prototype has been tested for 3 sizes of 
feeding, and at the cam shaft speed of 1 1 5 , 1 2 5  and 1 3 5  rpm, respectively indicated that the 
optimal performance was achieved when the machine was operated at cam shaft speed 115 rpm,	
using medium size of feeding (5x5 cm2). The working capacity was 118.5 kg/hour, percentage of 
grading was found to be 89.8% with no percentage of damaged seeds. It consumed 0.61 kW-hour of 
energy.  
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1. บทนำ 
ลูกบัวหรือเมล็ดบัวคือส่วนเมล็ดที่อยู่ในฝักบัว

หลวง มีลักษณะกลมร ีเนื้อในสีขาวอมเหลือง เมล็ดบัว
สดมีวิตามินซีสูง ส่วนเมล็ดบัวแห้งมีส่วนประกอบหลัก
เป น็ คาร ์โบ ไฮ เดรตกว ่าร ้อยละ 60  ม ีโป รต ีนส ูง
เช ่น เด ีย วก ับ ถ ั่ว เห ล ือ ง  ล ูก เด ือ ย  และข ้าวฟ ่า ง 
นอกจากนั้นยงัมีฟอสฟอรัส เหล็ก และมีแคลเซียมสูง 
ในตำราแพทย์แผนจีน เมล็ดบัวมีฤทธิ์เป็นกลาง ช่วย
บำรุงเลือด บำรุงหัวใจ รวมถึงอวัยวะภายในร่างกาย 
ช่วยบำรุงข้อ [1, 2] ภาครัฐได้สนับสนุนให้ปลูกบัวหลวง
เพิ่มขึ้นโดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีน้ำท่วมขังไม่สามารถปลูก
พืชชนิดอื่นได้ เนื่องจากบัวหลวงสามารถเจริญเตบิโตได้
ดีในทุกพื้นที่ของประเทศไทย [3] เกษตรกรจำนวนมาก
ในหลายจังหวัดได้เปลี่ยนมายึดการปลูกบัวเป็นอาชีพ
หลักแทนการปลูกข้าว เนื่องจากปัจจุบันการทำนาข้าว
ประสบปัญหาทั้งในเรื่องการขาดน้ำ และราคาข้าวไม่
แน่นอน นาบัวจึงเป็นทางเลือกใหม่ทางหนึ่งที่มีความ
เหมาะสมกับพื้นที่นาข้าว อีกทั้งนาบัวยังสามารถดูแล
รักษาง่ายกว่านาข้าว มีโรคและแมลงรบกวนน้อย ใช้น้ำ
น้อยกว่า สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตทั้งในรูปดอกตูมและ
เก็บเมล็ด ซึ่งผลผลิตทั้งสองรูปแบบนี้ยังเป็นที่ต้องการ
ของทั้งในประเทศและต่างประเทศ [3, 4, 5]  

ปัจจุบันมีหลายจังหวัดได้นำเมล็ดบัวหลวงไปแปรรูป
เป็นสินค้าโอทอป เช่น วิสาหกิจชุมชนกลุ่มสตรีบึงสีไฟ อ.
เมือง จ.พิจิตร ผลิต “เมล็ดบัวอบกรอบ” บรรจุกล่อง
พลาสติกและดบีัวแคปซูลจำหนา่ยเป็นสนิค้าโอทอป ซึ่ง
มียอดจำหน่ายแต่ละปีกว่า 1.2 ล้านบาท [6]  

เมล็ดบัวหลวงที่จะนำไปแปรรูปในปัจจุบัน 
เริ่มจากการคัดแยกเมล็ดบัวที่ม ีขนาดเล็กออก แกะ
เปลือกโดยใช้มีด และลอกเยื่อจนได้เมล็ดบัวสีขาว ซึ่ง
ขั้นตอนการทำงานดังกลา่วยังใช้แรงงานคนเป็นหลัก 
ทำใหต้้องใช้เวลาในการเตรียมเมล็ดบัวเพื่อการแปรรูป
สูง อีกทั้งในประเทศไทยยังไม่มีเครื่องทุ่นแรงสำหรับใช้
ในกระบวนการแปรรูปเมล็ดบัวหลวง ส่วนเครื่องทุ่น
แรงท ี่ม ีใช ้ในต ่างประเทศ เช ่นในประเทศจีนน ั้นไม ่
เหมาะท ี่จะนำมาใชก้ ับเมล ็ดบ ัวพ ันธุ์ท ี่น ิยมปลูกใน
ประเทศไทยเน ื่องจากเมล็ดบ ัวหลวงมีล ักษณะทาง
กายภาพที่แตกต่างกัน และราคานำเข้าค่อนข้างแพง จึง
ได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องแกะและลอกเยื่อเมล็ดบัว
หลวง [7, 8] รวมทั้งเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดบัวหลวง
ขึ้น [9, 10] เพื่อใช้งานในประเทศ ซึ่งเครื่องต้นแบบ
ด ังกล ่าวท ี่ได ้ว ิจ ัยม ีเปอร ์เซ ็นต ์ในการแกะและการ
กะเทาะเมล็ดบัวหลวงระหว่าง 79.8 - 81.0%  จะเห็น

ว่าเครื่องต้นแบบไม่สามารถแกะหรือกะเทาะเปลือก
เมล็ดบัวได้ประมาณ 20% เนื่องจากเมล็ดบัวกลุ่มนี้มี
ขนาดเล ็กกว ่าเมล ็ดบ ัวกล ุ่มท ี่แกะหร ือกะเทาะได ้
สมบูรณ์ ซึ่งกรณีของเครื่องแกะเมล็ดบัวหลวงต้องทำ
การปร ับต ั้งระยะใบม ีดของเคร ื่องให ้เล ็กลงจ ึงจะ
สามารถแกะเปลือกของเมล็ดบัวดังกล่าวได ้ส่วนเครื่อง
กะเทาะเปลือกก็ต้องปรับตั้งระยะของลูกกะเทาะใหเ้ล็ก
ลงเช ่นกันทำให ้เส ียเวลาในการทำงาน ถ้าม ีการคัด
ขนาดเมล็ดบัวหลวงก่อนป้อนเข้าเครื่องจะทำให้เครื่อง
ดังกล่าวมีประสิทธิภาพการทำงานสูงขึ้น 
           ดังนั้นเพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตผลิตภัณฑ์
สินค้าโอทอ็ปของวิสาหกิจชุมชนให้สูงขึ้น จึงไดท้ำการ
วิจัยเพื่อหาค่าที่เหมาะสมในการออกแบบและสร้าง
เครื่องคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงเพื่อลดเวลาการทำงานใน
ขั้นตอนการคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงในกระบวนการแปร
รูปเมล็ดบัวหลวง 
 
2. อุปกรณ์และวิธีการ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างชุดทดสอบ
การคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงสำหรับศึกษาค่าที่เหมาะสม
ในการออกแบบเครื่องคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงที่ปลูกใน
ประเทศไทย ซึ่งมีระเบียบวิธีการวิจัย ดังนี้ 

 
 2.1 ศึกษาข้อมูลที่จำเป็นต่อการออกแบบ 
  2.1.1 ศ ึกษาป ัญหาและว ิธ ีการ
แกะเปลือกเมล็ดบัวหลวง 

ว ัตถ ุประสงค ์เพ ื่อให ้ทราบถ ึงป ัญหาและ
ว ิธ ีการแกะเปล ือกเมลด็บ ัวหลวงของเกษตรกรใน
ป ัจจ ุบ ัน  เพ ื่อ ใช ้เป ็นข ้อม ูลสำหร ับออกแบบและ
เปรียบเทียบการทำงานระหว่างเครื่องคัดขนาดเมล็ดบัว
หลวงให้สอดคล้องกับวิธีท ี่ใช้อยู่ในปัจจุบัน จากการ
สัมภาษณ์กลุ่มแม่บ้านบึงสีไฟ อ.เมือง จ.พิจิตร ได้ผล
การศึกษาดังนี้  
- แรงงานในกระบวนการผลติมาจากแรงงานในกลุ่ม
สหกรณ ์ในช ุมชนซึ่งม ีสมาช ิก 30 คน หรือหมู่บ ้าน
ใกล้เคียง ซึ่งในปัจจุบันจำนวนแรงงานมีจำนวนลดลง 
- ค่าจ้างแรงงานสำหรับคัดแยกเมล็ดบัว การแกะและ
ลอกเยื่อเมล็ดบัวหลวง 10 บาทต่อกิโลกรัม 
- ปริมาณคัดแยกเมล็ดบัว การแกะและลอกเยื่อเมล็ด
บัวหลวงในแต่ละวันประมาณ 24-36 กิโลกรัม (ทำงาน
ไม่เกิน 8 ชั่วโมง) โดยขึ้นอยู่ก ับความชำนาญในการ
ทำงานของแรงงานแต่ละคน 
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- ปัญหาที่พบในขั้นตอนคัดแยกเมล็ดบัว การแกะและ
ลอกเยื่อเมล็ดบัวหลวง คือ ความล่าช้าในการทำงาน
ความไม่ปลอดภยัในการทำงาน เช่น เกิดอุบัติเหตุจาก
มีดบาด [7, 8]

2.1.2 ลักษณะทางกายภาพของ
เมล็ดบัวหลวง

การศึกษาในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้
ได้ข้อมูลลักษณะทางกายภาพของเมล็ดบัวหลวงสำหรับ
ใช้ในการออกแบบชุดทดสอบและเครื่องต้นแบบ ได้แก่
ความยาว (ก) และเส้นผ่านศูนย์กลาง (ข) ของเมล็ดบัว
หลวง ดังรูปที่ 1 และความชื้นของเมล็ดบัวหลวงแห้ง
(การหาความชื้นจะหาตามวิธ ีของ ASAE [11]) โดย
เมล็ดบัวหลวงที่ใช้ศึกษาเป็นเมล็ดบัวหลวงแห้งที่เก็บ
จากบึงสีไฟ อ.เมือง จ.พิจิตร จากการสุ่มวัดขนาดเมล็ด
บัวหลวงแห้งจำนวน 200 เมล็ด ด้วยเวอร์เนียร์คาลิป
เปอร์ ได้เส้นผ่านศูนย์กลางระหว่าง 11.2-12.7 mm มี
ค่าเฉลี่ย 11.8±0.29 mm ความยาวระหว่าง 15.0-
18.3 mm ค่าเฉลี่ย 16.1±0.5 mm และความชื้นของ
เมล็ดบัว 7.5% w.b.

จากการวิเคราะห์หาค่าความถี่ของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของเมล็ดบัวหลวงแห้ง โดยแบ่งขนาดของ
เมล็ดบัวออกเป็น 3 กลุ่ม คือ เมล็ดบัวขนาดเล็ก (เส้น
ผ่านศูนย์กลางเล็กกว่า 11.5 mm) ขนาดกลาง (เส้น
ผ่านศูนย์กลางระหว่าง 11.5-12.0 mm) และขนาด
ใหญ ่(เส้นผ่านศูนย์กลางใหญก่ว่า 12.0 mm) พบว่า
เมล็ดบัวหลวงอยู่ในกลุ่ม ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และ
ขนาดใหญ่ เท่ากับ 11, 65 และ 24% ตามลำดับ โดย
จะใช้ขนาดทั้ง 3 กลุ่มนี้กำหนดขนาดของรูตะแกรงของ
ชุดคัดขนาด

(ก)                     (ข)

รูปที่ 1 ความยาว (ก) และเส้นผ่านศูนย์กลาง (ข)ของ
เมล็ดบัวหลวง

2.2 ออกแบบและสร้างชุดทดสอบการคัด
ขนาดเมล็ดบัวหลวง
        ช ุดทดสอบการคัดขนาดเมล็ดบ ัวหลวงได ้ถ ูก
ออกแบบและสร้างขึ้นโดยใช้ข ้อมูลที่จำเป ็นต่อการ
ออกแบบแล้ว ยังได้ประยุกต์ใช้ความรู้และหลักการ
ออกแบบเครื่องจักรกลและเครื่องจกัรกลเกษตร [12,
13, 14] รวมท ั้งโปรแกรมคอมพ ิวเตอร์ช ่วยในการ
ออกแบบและเขียนแบบ [15] ซึ่งมีส่วนประกอบหลักดัง
รูปที่ 2 (ก) คือ โครงสร้างหลัก ชุดคัดขนาด ถังป้อน
เมล็ด ระบบส่งกำลัง และใช้มอเตอรไ์ฟฟ้าขนาด 1 
แรงม้า เป็นต้นกำลัง มีรายละเอียด ดังนี้

    โครงสร้างหลัก ใช้สำหรับติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ
ของเครื่องต้นแบบ มีขนาด 600x1,152x900 มิลลิเมตร
(กว ้างxยาวxส ูง) สร ้างจากเหล ็กฉากขนาด 40x40 
มิลลิเมตร หนา 4 มิลลิเมตร เชื่อมประกอบกันเป็น
โครงสร้าง โดยอุปกรณ์ส่วนใหญ่ถูกยึดเข้ากับโครงสร้าง
ด้วยนัตและสกรู

     ชุดคัดขนาดเมล็ดบัวหลวง ทำหน้าทีค่ัดขนาด
เมล็ดบัวหลวงออกเป็น 3 ขนาด สร้างจากตะแกรง
เหล็ก (เจาะรูกลม) และเหล็กแผ่นหนา 2 มิลลิเมตร  
ประกอบด ้วยตะแกรง 2 ช ั้น ตะแกรงช ั้นบนส ุดร ู
ตะแกรงขนาด 12 มิลลิเมตร (ใช้คัดขนาดเมล็ดบัวที่มี
ขนาดใหญ่กว่า 12 มิลลิเมตร) ตะแกรงชั้นกลางมีขนาด
ร ู 11.5 ม ิลล ิเมตร (ใช ้ค ัดขนาดเมล ็ดบ ัวท ี่ม ีขนาด
ระหว่าง 11.5-12 มิลลิเมตร) ส่วนชั้นสุดท้ายจะเป็น
ถาดรองรับเมล็ดที่มีขนาดเล็กกว่า 11.5 มิลลิเมตร ชุด
ตะแกรงมีขนาด 500x900 ม ิลล ิเมตร (กว้างxยาว)
ติดตั้งกับโครงสร้างหลักโดยไม่มีความลาดเอียง ใช้ลูก
เบี้ยวเยื้องศูนย์เป็นอุปกรณ์ควบคุมการเคลื่อนที่โยกไป
กลับของชุดคัดขนาด และใช้ชุดลูกเบี้ยวขนาดเล็กติดตั้ง
ที่ด้านล่างของชุดคัดขนาด เพื่อให้ตะแกรงคัดขนาดเกิด
การสั่นสะเทือนป้องกันไม่ให้เมล็ดบวัหลวงที่มีขนาด
พอดีกับรูตะแกรงเข้าไปติดกับรูตะแกรง

ถังป้อนเมล็ดถูกออกแบบให้มีปริมาตรบรรจุเมล็ด
บัวหลวงขั้นต่ำ 5 กิโลกรัม สร้างจากเหล็กแผ่นหนา 2 
มิลลิเมตร เชื่อมประกอบกันมีลักษณะดังรูปที่ 2 ช่อง
ทางออกของถังป้อนเมล็ดที่ป้อนเมล็ดบัวเข้าสู่ชุดคัด
ขนาด สามารถปรบัขนาดช่องป ้อนได้ 3 ระดับ คือ
ขน าด เล ็ก  (5x3 เซนต ิเม ต ร 2) ขน าดกลาง (5x5 
เซนติเมตร2) และขนาดใหญ่ (5x10 เซนติเมตร2)

   ระบบสง่กำลัง การส่งกำลงัไปยังส่วนประกอบ
ต่าง ๆ ของเครื่องต้นแบบ เช่น ลูกเบี้ยวเยื้องศูนย์ จะใช้
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พูลเลย์และสายพาน เนื่องจากออกแบบง่าย ไม่เกิด
เสยีงดังขณะทำงาน และราคาถูก

    หลักการทำงานของเครื่องเริ่มจากผู้ทำงานป้อน
เมลด็บ ัวหลวงลงในถ ังป ้อนเมล ็ดบ ัวหลวงเข ้าทาง
ด้านบนของเครื่อง หลังจากนั้นเมล็ดบัวหลวงจะไหลเข้า
ส ู่ช ุดคดัขนาดที่ประกอบด้วยตะแกรงโยก 3 ชั้น ท ี่
สามารถคัดขนาดเมล็ดบัวได้ 3 ขนาด และเมล็ดบัว
หลวงที่ผ่านการคดัขนาดจะไหลสู่ช่องทางออกต่างๆ
ทางด้านหน้าเครื่อง เพื่อให้เมล็ดบัวหลวงไหลออกมาสู่
ภาชนะที่รองรับ ซึ่งเครื่องต้นแบบที่สร้างเสร็จแสดงดัง
รูปที่ 2(ข)

ก) แบบเครื่องต้นแบบเขียนด้วยโปรแกรมด้าน CAD

ข) ชุดทดสอบการคัดขนาดเมล็ดบัวหลวง

รูปที่ 2 แบบและชุดทดสอบการคัดขนาดเมล็ดบัวหลวง

2.3 ทดสอบและประเมินสมรรถนะชุด
ทดสอบ
      ชุดทดสอบการคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงได้ถูกทดสอบ
และประเมินสมรรถนะในการทำงาน รวมท้ังความแม่นยำ
ในการคัดขนาดเมล็ดบัวหลวง โดยใช้ความแม่นยำในการ
คัดขนาด ความสามารถในการทำงานจริง เปอร์เซ็นต์
ความเสียหายของเมล็ด และการใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นค่าช้ี
ผลการศึกษา ซ่ึงคำนวณได้จากสมการ ดังน้ี
1) ความแม่นยำในการคัดขนาด (%)
น้ำหนักของเมล็ดบัวหลวงที่มีขนาดถูกต้องหลังการคัด       (1)
น้ำหนักของเมล็ดบัวหลวงตามขนาดที่กำหนดทั้งหมด                                                       

2) ความสามารถในการทำงานจริง (กิโลกรัมต่อชั่วโมง)
   น้ำหนักของเมล็ดบัวหลวงที่คัดได้                  (2)

       เวลาในการทำงานทั้งหมด

3) เปอร์เซ็นต์ความเสียหายของเมล็ด (%)
  น้ำหนักของเมล็ดบัวหลวงที่เสียหาย               (3)

    น้ำหนักของเมล็ดบัวหลวงทั้งหมด   

  

4) การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า (kW-hr)
          

1000
IVt=                                    (4)                    

เมื่อ I = กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)
      V = แรงเคลื่อนไฟฟ้า (โวลต์)

        t  = เวลา (ชั่วโมง)

   จากการทดสอบเบื้องต้นพบว่าต้องเดินเครื่องที่
ความเร็วรอบของเพลาลูกเบีย้วน้อยกว่า 135 รอบต่อ
นาที ซึ่งถ้าความเร็วของเพลาขับลูกเบี้ยวสูงกว่านี้เมล็ด
บัวหลวงจะไถลเคลื่อนที่เร็วทำใหค้วามแม่นยำในการ
คัดขนาดลดลง ดังนั้นปัจจัยที่ทำการศึกษามี 2 ปัจจัย
ค ือ ขนาดช ่องป ้อน 3 ระด ับ ค ือ ขนาดเล ็ก (5x3
เซนติเมตร2) ขนาดกลาง (5x5 เซนติเมตร2) และขนาด
ใหญ่ (5x10 เซนติเมตร2) เข้าสู่ช ุดตะแกรงคัดขนาด
และความเร็วของเพลาขับลูกเบี้ยว 3 ระดับ คือ 115, 
125 และ 135 รอบต่อนาที

  การทดสอบใช้เมล็ดบัวหลวงพันธุ์ปทุมตลอดการ
ทดสอบ โดยแต่ละการทดสอบใชเ้มล ็ดบ ัวหลวง 3
กิโลกรัม ป้อนลงในถังป้อนอย่างต่อเนื่อง ประกอบด้วย
เมล็ดบัวหลวงที่มีขนาดใหญก่ว่า 12.0 มิลลิเมตร ขนาด
ระหว่าง 11.5-12.0 มิลลิเมตร และขนาดเล็กกว่า 11.5 
มิลลิเมตร อย่างละ 1 กิโลกรัม ผสมรวมกัน และบันทึก
เวลาทีใ่ชใ้นการทำงานทั้งหมด กระแสไฟฟ้า น้ำหนกั

X 100

X 100

X 100
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เมล็ดบัวที่ไหลออกมาจากช่องทางออกต่างๆ น้ำหนัก
เมล็ดบัวทีป่นกับเมล็ดบัวขนาดอื่น และน้ำหนักเมล็ดบัว
ท ี่เส ียหาย เพ ื่อใช ้เป ็นข ้อม ูลในการคำนวณค่าช ี้ผล
การศ ึกษา และวิเคราะหท์างสถ ิตโิดยใช ้โปรแกรม
สำเร็จรูป SPSS เวอร์ช ั่น 20 ที่ระดับความแตกต่าง
ทางสถิต ิ 95% (One-way analysis of variance
(ANOVA)) และทำการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยตามวิธีของ
Duncan New’s Multiple Range Test (DMRT)

3. ผลการวิจัย
           ในการทดสอบสมรรถนะการทำงานของชุดคัด
ขนาดเมล็ดบัวหลวง เครื่องสามารถคัดขนาดเมล็ดบัว
หลวงได ้3 ขนาด แสดงดังรูปที่ 3 คือ ขนาดใหญ่กว่า
12.0 มิลลิเมตร ขนาดระหว่าง 11.5-12.0 มิลลิเมตร
และขนาดเล็กกว่า 11.5 โดยการทดสอบไมพ่บเมล็ดบัว
หลวงที่แตกเสียหายหลังจากการทดสอบ

รูปที่ 3 เมล็ดบัวหลวงหลังการทดสอบ
           
      ซ ึ่งผลการทดสอบชุดคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงที่
ขนาดช่องป้อนและความเร็วของเพลาขับลูกเบี้ยวต่างๆ
จะนำเสนอตามค่าชี้ผลการศึกษา ดังนี้

3.1 ความแม่นยำในการคัดขนาด     
       จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าความแม่นยำใน
การคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงมีความแตกต่างกันทางสถิติ
ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ในการทดสอบโดยใชค้วามเร็ว
ของเพลาขับลูกเบี้ยวต่างๆ ของแต่ละกลุ่มขนาดช่อง
ป้อน และไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติในการทดสอบ
โดยใช้ขนาดช่องป้อนต่างๆ ของแต่ละกลุ่มความเร็วของ
เพลาขับลูกเบี้ยว ดังรูปที่ 4

       จากผลการทดสอบชุดคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงดัง
รูปที่ 4 ที่ขนาดช่องป้อน ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และ
ขนาดใหญ่ โดยกำหนดความเร็วของเพลาขับลูกเบี้ยว
115, 125 และ 135 รอบต่อนาที ตามลำดับ พบว่ามีค่า
ความแม่นยำในการคัดขนาดระหว่าง 68.7- 89.8% จะ
เห็นว่าเมื่อเพิ่มความเร็วรอบของเพลาขับลูกเบี้ยวขึ้น
ความแม่นยำในการคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงจะลดลงใน
ทุกๆ ขนาดของช่องป้อน เนื่องจากเมล็ดบัวหลวงจะ
ไถลเคลื่อนที่เร็วขึ้นเมื่อเพิ่มความเร็วรอบทำใหค้วาม
แม่นยำในการคัดขนาดลดลงนั่นเอง    
      ส่วนในกรณีทีท่ดสอบโดยใช้ความเรว็รอบในกลุ่ม
เดียวกัน พบว่าขนาดของช่องป้อนต่างๆ ไม่มีผลต่อ
ความแม่นยำในการคัดขนาดเมล็ดบัวหลวง
       จากผลการทดลองชุดทดสอบสามารถคัดขนาด
เมล็ดบัวหลวงไดด้ ีท ี่ส ุดที่ช ่องป้อนขนาดกลาง (5x5
เซนติเมตร2) และความเร็วของเพลาขับลูกเบี้ยว 115 
รอบต่อนาที มีความแม่นยำในการคัดขนาด 89.8%

รูปที่ 4 ความแม่นยำในการคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงที่
ขนาดช่องป้อนและความเร็วของเพลาขับลูกเบี้ยวต่างๆ
(abc  อักษรที่แตกต่างกันในแต่ละชุดการทดสอบแสดงว่า
ความแม่นยำในการคัดขนาดมีความแตกต่างกันทาง

สถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05)
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3.2 ความสามารถในการทำงานของเครื่อง
         จากการว ิเคราะหท์างสถ ิต ิด ังร ูปท ี่ 5พบว ่า
ความสามารถในการทำงานมีความแตกต่างกันทางสถิติ
ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ในการทดสอบโดยใชค้วามเร็ว
ของเพลาขับลูกเบี้ยวต่างๆ ของแต่ละขนาดช่องป้อน
และไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติในการทดสอบโดยใช้
ขนาดช่องป้อนต่างๆ ของแต่ละกลุ่มความเร็วของเพลา
ขับลูกเบี้ยว
          จากผลการทดลองโดยใช้ขนาดช่องป้อน และ
ความเร็วของเพลาขับลูกเบี้ยวต่างๆ ดังรูปที่ 5 พบว่า
ความสามารถในการทำงานมีค่าระหว่าง 115.2- 187.2
กิโลกรัมต่อชั่วโมง ซึ่งความสามารถในการทำงานจะ
เพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มความเร็วรอบของเพลาขับลูกเบี้ยวใน
ทุกๆ ขนาดของช่องป้อน เนื่องจากเมล็ดบัวหลวงจะ
ไถลเคลื่อนที่เร็วขึ้นทำให้เมล็ดบัวเคลื่อนที่เข้าสู่ตะแกรง
คัดในปริมาณมากขึ้นและเร็วขึ้น แต่ความแม่นยำในการ
คัดขนาดก็จะลดลงดังที่ได้กล่าวไว้ข้างต้น ส่วนในกรณีที่
ทดสอบโดยใช้ความเร็วรอบในกลุ่มเด ียวกัน พบว่า
ขนาดของช่องป้อนต่างๆ ไม่มีผลต่อความสามารถใน
การทำงานเช่นเดียวกับความแม่นยำในการคัดขนาด
เมล็ดบัวหลวง
         จากผลการทดลองชุดทดสอบสามารถคัดขนาด
เมล ็ดบ ัวหลวงไดแ้ม ่นยำท ี่ส ุด (89.8%) ท ี่ช ่องป ้อน
ขนาดกลาง (5x5 เซนติเมตร2) และความเร็วของเพลา
ขับลูกเบี้ยว 115 รอบต่อนาที มีความสามารถในการ
ทำงาน 118.5 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หรือคิดเป็น 948.0
กิโลกรัมต่อวัน (1 วันทำงาน 8 ชั่วโมง) ซึ่งคณะวิจัยจะ
ได้นำค่านี้ไปใช้ในการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการ
ทำงานกับเครื่องคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงแบบอื่นๆ ต่อไป
เช่น เครื่องคัดแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุน และ
เครื่องคัดขนาดแบบลูกกลิ้งคู่ เป็นต้น

รูปที่ 5 ความสามารถในการทำงานที่ขนาดช่องป้อน
และความเร็วของเพลาขับลูกเบี้ยวต่างๆ (abc อักษรที่
แตกต่างกันในแต่ละชุดการทดสอบแสดงความสามารถ

ในการทำงานมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ
นัยสำคัญ 0.05)

3.3 การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า
  จากการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าการสิ้นเปลือง

พลังงานไฟฟ ้าม ีความแตกต่างก ันทางสถิต ิท ี่ระด ับ
นัยสำคัญ 0.05 ในการทดสอบโดยใช้ความเร็วของเพลา
ขับลูกเบี้ยวต่างๆ ของแต่ละขนาดช่องป้อน และไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติในการทดสอบโดยใช้ขนาด
ช่องป้อนต่างๆ ของแต่ละกลุ่มความเร็วของเพลาขับลูก
เบี้ยว ดังรูปที่ 6

จากผลการทดสอบดังรูปที่ 6 พบว่าช่วงความเร็ว
ที่ใช ้ข ับชุดคัดขนาดเมล็ดบัวหลวง มีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นตามความเร็วการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ามี
ค่าระหว่าง 0.60-0.72 กิโลวัตต์-ชั่วโมง ซึ่งจะนำค่าการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์ขับความเร็วของเพลาขับ
ลูกเบ ี้ยว 115 รอบต่อนาที เท ่าก ับ 0.61 กิโลวัตต ์-
ชั่วโมง เปรียบเทียบกับเครื่องคัดขนาดเมล็ดบัวหลวง
แบบอื่นๆ ต่อไป
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รูปที่ 6 การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าที่ขนาดช่องป้อน
และความเร็วของเพลาขับลูกเบี้ยวต่างๆ (abc อักษรที่
แตกต่างกันในแต่ละชุดการทดสอบแสดงว่าการ

สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้ามีความแตกต่างกันทางสถิติที่
ระดับนัยสำคัญ 0.05)

4. สรุปผลการทดลอง
          จากการทดสอบสมรรถนะชุดคัดขนาดเมล็ดบัว
หลวงโดยใช้ค ่าชี้ผลการศึกษา คือ เปอร์เซ็นต์ความ
แม ่นยำในการค ัดขนาด เปอร์เซ ็นต ์ความเส ียหาย
ความสามารถในการทำงาน และการสิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟ้า พบว่าชุดทดสอบสามารถคัดขนาดเมล็ดบัวหลวง
ได้ดีที่สุดที่ช่องป้อนขนาดกลาง (5x5 เซนติเมตร2) และ
ความเร็วของเพลาขับลูกเบี้ยว 115 รอบต่อนาที ม ี
ความแม่นยำในการค ัดขนาด 89.8% ไม ่ม ีเมล ็ดบ ัว
หลวงเส ียหาย ความสามารถในการทำงาน 118.5
กิโลกรัมต่อชั่วโมง และใช้พลังงานไฟฟ้า 0.61 กิโลวัตต-์
ช ั่วโมง ซ ึ่งค ่าท ี่ได ้จากการศ ึกษาน ี้สามารถนำไปใช ้
เปรียบเทียบสมรรถนะการทำงานกับเครื่องคัดขนาด
เมล็ดบัวหลวงแบบอื่นๆ ที่คณะวิจัยจะได้ศึกษาเพิ่มเติม
เพื่อให้ได้เครื่องคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงที่เหมาะสมที่สุด
สำหรับใช้ทดแทนแรงงานคนได้ในอนาคต
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