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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนผสมเศษขวดพลาสติกสีประเภทพอลิ
เอทิลีนเทเรฟทาเลต (PET) ที่เหลือทิ้งจากการบริโภค ออกแบบอัตราส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนดป์ระเภท1: มวลรวม 
(ทรายละเอียด และหินฝุ่น) เท่ากับ 1: 3 โดยน้ำหนัก และแทนท่ีมวลรวมด้วยเศษขวดพลาสติกสี (ฝาขวด ขวด และฉลาก
ฟิล์มหด) ในปริมาณเพิ่มขึ้น ร้อยละ 5 ของน้ำหนักมวลรวมต่ออัตราส่วน เริ่มจากไม่มีการแทนทีจ่นกระทั่งมีการแทนที่
ด้วยเศษขวดพลาสติกสีมากที่สุดร้อยละ 20 ของน้ำหนักมวลรวม รวม 5 อัตราส่วน ได้แก ่อัตราส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ประเภท1: มวลรวม: เศษขวดพลาสติกสีเท่ากับ 1: 3: 0, 1: 2.85: 0.15, 1: 2.7: 0.3, 1: 2.55: 0.45 และ 1: 2.4: 
0.6 โดยน้ำหนัก กำหนดอัตราส่วนทรายละเอียดต่อหินฝุ่น เท่ากับ 0.67 โดยน้ำหนัก และอัตราส่วนน้ำต่อปูนซีเมนต์ 
(W/C) เท่ากับ 0.5 โดยน้ำหนัก บดย่อยเศษขวดพลาสติกสีผ่านตะแกรงท่ีมีขนาดช่องเปิด 10 มิลลิเมตร และนำมาผสมกับ
ส่วนผสมตามท่ีออกแบบโดยใช้เคร่ืองผสมคอนกรีต จากน้ันอัดข้ึนรูปด้วยเคร่ืองอัด ทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.
827-2531 และคุณสมบัติอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง ผลการทดสอบที่อายุการบ่ม 28 วัน พบว่า อัตราส่วน 1: 2.85: 0.15 เป็น
อัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุด โดยสามารถผ่านมาตรฐาน มอก.827-2531 ได ้ทั้งนี้ เศษขวดพลาสติกสีที่ผสมลงในคอนกรีต
บล็อกประสานปูพื้นในปริมาณที่เหมาะสม จะส่งผลต่อการดูดซึมน้ำ ความหนาแน่น ความร้อนที่สะสมบนพื้นผิว และ
ต้นทุนการผลิตที่ลดลง คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นที่พัฒนานี้ สามารถนำเศษขวดพลาสติกสีมาใช้ผลิตเป็นวัสดุปูพื้นที่มี
ความแข็งแรง และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
 
คำสำคัญ: คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน ขวดพลาสติกสี พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต ไมโครพลาสติก 
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Abstract 
 This research aims to develop the interlocking concrete paving block product mixed with 
colored polyethylene terephthalate (PET) plastic bottle from post-consumer waste. The mix ratios 
were designed by using the ratio of Portland cement type1: aggregates (fine sand, and quarry dust) 
that equal to 1: 3 by weight. And the colored PET plastic bottle (bottle cap, bottle, and label) was 
used instead of the aggregates in 5 % of aggregate weight per ratio which the 20% of replacement 
was the maximum replacement ratio. The 5 mix ratios of Portland cement type1: aggregates: 
colored PET plastic bottle included 1: 3: 0, 1: 2.85: 0.15, 1: 2.7: 0.3, 1: 2.55: 0.45, and 1: 2.4: 0.6 by 
weight. Assumed the fine sand to quarry dust ratio equal to 0.67 by weight and the water to 
cement ratio (W/C) equal to 0.5 by weight. The colored plastic bottle wastes were grinded through 
the sieve (10 mm of opening) and putted into the admixtures. The concrete mixer and compression 
machine were the instruments to produce the interlocking concrete paving blocks. The properties 
of interlocking concrete paving blocks were tested with the TIS. 827-1988 standard and related 
standards. According to the results at 28 days of curing, the 1: 2.85: 0.15 was the most suitable ratio 
of interlocking concrete paving blocks which passed the TIS.827-1988 standard. The proper amount 
of colored plastic bottle wastes can reduce the water absorption, density, surface temperature, and 
production cost of the interlocking concrete paving blocks. The developed interlocking concrete 
paving blocks can apply the colored plastic bottle wastes to use as the paving blocks with good 
strength and environment conservation. 
 
Keywords: interlocking concrete paving block, colored plastic bottle, polyethylene terephthalate, micro 
plastic 
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1. บทนำ 
 ขยะพลาสติก เป็นขยะที่มีปริมาณมากถึง 2 
ล้านตันต่อปี ขยะดังกล่าวมีการนำกลับมารีไซเคิลเพียง
ปีละ 5 แสนตัน [1] ซึ่งหนึ่งในขยะพลาสติกที่ไม่นิยม
นำมารีไซเคิลและเป็นปัญหามากที่สุด คือ ขยะจำพวก
ภาชนะหรือขวดบรรจุเครื่องดื่มทีผ่ลิตจากพลาสติกพอลิ
เอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene Terepthalate; 
PET) โดยเฉพาะขวดพลาสติกที่มีการผสมสี (รูปที่ 1) 
เนื่องจากขยะพลาสติกที่มีการผสมสีจะต้องใช้ต้นทุนใน
การรีไซเคิลที่สูงและใช้งานได้ไม่หลากหลายเท่าขวด
พลาสติกชนิดอื่นๆ ทำให้ขยะพลาสติกเหล่านี้ไม่เป็นที่
ต้องการของร้านรับซื้อของเก่า และชุมชนก็จะไม่เก็บ 
จึงกลายเป็นขยะที่ต้องนำไปกำจัด ทั้งนี้หากพลาสติก
ดังกล่าวไม่ถูกนำไปรีไซเคิลอย่างถูกวิธแีละมีการสมัผัส
ร ังส ีย ูว ี จะทำใหพ้ลาสต ิกเก ิดการเส ื่อมสภาพและ
กลายเป็นไมโครพลาสติก (Micro Plastic) หรือเศษ
พลาสติกที่มีขนาดเล็กกว่า 5 มิลลิเมตร ไปจนถึงเศษ
พลาสติกทีม่ขีนาดเล็กมากจนไม่สามารถมองเห็นด้วย
ตาเปล ่า ซ ึ่งส ่งผลเส ียต ่อสภาพแวดล ้อม และเป ็น
อันตรายต่อสิ่งมีชีวิตต่างๆ จากการหายใจและห่วงโซ่
อาหาร เช่น ปลากินแพลงก์ตอนที่มีไมโครพลาสติกเข้า
ไป และมนุษย์ก็กินปลานั้น เป็นต้น [1] 
 

 
 

รูปที่ 1 ขยะขวดพลาสติกสีประเภท PET 
 
 ขวดพลาสต ิกสบีรรจ ุเคร ื่องด ื่มท ี่เหล ือท ิ้ง 
ประกอบด้วย ตัวขวดพลาสติกที่ผลิตจากพลาสติก PET 
ฝาขวดที่ผลติจากพลาสติกพอลิเอทิลีนความหนาแน่น
สูง (High Density Polyethylene; HDPE) และฉลาก
ฟ ิล ์มหดท ี่ผล ิตจากพลาสต ิกพอล ิไวน ิลคลอไรด  ์
(Polyvinyl Chloride; PVC) ซ ึ่งแต ่ล ะส ่วนค ิด เป ็น
ส ัดส ่วนด ังตารางท ี ่1 ว ัสด ุเหล ่าน ี้เป ็นพลาสติกท ี่ม ี

น้ำหนักเบา และสามารถย่อยให้มีขนาดเล็กได้ง่ายด้วย
เครื่องบดย่อยพลาสติก 
 
ตารางที่ 1 ส่วนประกอบของขวดพลาสติกสี 

ส่วนประกอบ น้ำหนัก (กรัม) 
น้ำหนัก  
(ร้อยละ) 

ขวด 17.16 81.17 
ฝาขวด 2.13 10.08 

ฉลากฟิล์มหด 1.85 8.75 
รวม 21.14 100.00 

 
 คอนกร ีตบล ็อกประสานป ูพ ื้น  เป ็นว ัสด ุ
ก่อสร้างหรือวัสดุตกแต่งพื้นอาคารที่ได้รับความนิยม
จากอุตสาหกรรมการก่อสร้างและอสังหาริมทรัพย ์วัสดุ
ชนิดนี้สามารถผลิตได้ทั่วไปโดยวิสาหกิจชุมชน และมี
ราคาจำหน่ายสูงเมื่อเทียบกับวัสดุก่อสร้างจำพวกผนัง
อาคารอื่นๆ คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นเป็นวัสดุที่มี
ปัญหาด้านน้ำหนักต่อก้อนที่มาก ทำให้มีค่าการขนส่งที่
สูง เนื้อคอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นมีค่าการดูดซึมน้ำ
และการสะสมของอุณหภูมิบนผิวหน้าที่สูง ทำใหอ้าคาร
เกิดคราบสกปรกและความร้อนสะสม [2] 
 เม ื่อพ ิจารณาป ัญหาของคอนกร ีตบล ็อก
ประสานปูพ ื้นและคุณสมบัต ิของขยะขวดพลาสติก 
พบว่า ขยะพลาสติกเปน็วสัดุที่ม ีความเป็นไปได้ที่จะ
ประยุกต์ใช้แทนที่มวลรวมเพื่อพัฒนาคุณสมบัติของ
คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นให้มีน้ำหนักต่อก้อน การ
ดูดซึมน้ำ และการสะสมอุณหภูมิบนผิวหน้าที่ลดลง 
นอกจากน ี้การนำพลาสติกไปใช ้แทนที่มวลรวมใน
คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้น จะช่วยลดปัญหาขยะ
พลาสติกที่กลายสภาพเป็นไมโครพลาสติกได้อย่าง
ยั่งย ืน และใช้เป ็นพื้นฐานในการพัฒนาต่อยอดเป็น
คอนกรีตผสมพลาสติกสำหรับงานอื่นๆ ต่อไป 
 งานว ิจ ัยน ี้จ ึงม ีว ัตถ ุป ระสงค ์เพ ื่อพ ัฒ นา
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นผสมเศษขยะ
ขวดพลาสติกสีประเภทพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลตที่เหลือ
ทิ้งจากการบริโภคที่บดย่อยเป็นมวลรวมน้ำหนักเบา
ทดแทนมวลรวมบางส่วน  
 
2. วัสดุและอุปกรณ์ 
 วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัยนี้ ได้แก ่ขวด
พลาสติกสีประเภท PET ขวดพลาสติกใสประเภท PET 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ทรายละเอียด ฝุ่น
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หินปูนหรือหินฝุ่น น้ำประปา เครื่องบดพลาสติกพร้อม
ตะแกรงขนาดช่องเปิด 10 มิลลิเมตร (รูปที่ 2) เครื่องโม่
ผสมคอนกรีต เครื่องอัดคอนกรีตบล็อกประสานปูพื้น
แบบสั่นเขย่าพร้อมแบบหล่อขนาด 29.5 x 29.5 x 6 
เซนต ิเมตร (ร ูปท ี่ 3) เคร ื่องทดสอบอเนกประสงค ์
(Universal Testing Machine; UTM) ย ี่ห ้อ  Chun 
Yen รุ่น CY-6040A12 ขีดความสามารถประยุกต์แรง
สูงสุด 100 ตัน อุปกรณ์ตัดแผ่นพลาสติก เวอร์เนียร์คา
ลิปเปอร์ ตู้อบไฟฟ้า ตะแกรงคัดขนาดมวลรวม ตาม
มาตรฐาน ASTM C136 [3] แปรงทองเหล ือง และ
เคร ื่องอ ินฟราเรดเทอร ์โมม ิเตอร ์ย ี่ห ้อ  UNI-T ร ุ่น 
UT300S กำหนดค่าการแผ่รังสี (Emissivity) เท่ากับ 0.95 

 

 
 

รูปที่ 2 เครื่องบดพลาสติก 
 

 
 

รูปท่ี 3 เคร่ืองอัดคอนกรีตบล็อกแบบส่ันเขย่า 
 

3. การออกแบบส่วนผสม 
 ออกแบบส ่วนผสมของคอนกร ีตบล ็อก
ประสานปูพ ื้นตามมาตรฐาน มอก.827-2531 เรื่อง
คอนกรีตบล็อกประสานปูพ ื้น [4] โดยใช้อ ัตราส่วน
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1: มวลรวม (ทราย
ละเอ ียด  และห ินฝ ุ่น ) เท ่าก ับ  1 : 3 โดยน ้ำหน ัก 
กำหนดใหอ้ัตราส่วนทรายละเอียดต่อหินฝุ่น เท่ากับ 

0.67 โดยน้ำหนัก และอัตราส่วนน้ำต่อปูนซีเมนต์ (W/C) 
เท่ากับ 0.5 โดยน้ำหนัก จากนั้นแทนที่มวลรวมด้วยเศษ
ขวดพลาสติกสี (ฝาขวด ขวด และฉลากฟิล์มหด) เพ่ิมข้ึน
ร้อยละ 5 ของน้ำหนักมวลรวมต่ออัตราส่วน เร่ิมต้ังแต่ไม่
มีส่วนผสมของเศษขวดพลาสติกสี (อัตราส่วน PET0) มี
การแทนที่เศษขวดพลาสติกสีร้อยละ 5 (อัตราส่วน 
PET5) ม ีการแทนท ี่เศษขวดพลาสต ิกส ีร ้อยละ 10 
(อัตราส่วน PET10) มีการแทนทีเ่ศษขวดพลาสติกสีร้อย
ละ 15 (อัตราส่วน PET15) จนกระทั่งมีการแทนที่เศษ
ขวดพลาสติกสรี้อยละ 20 (อัตราส่วน PET20) ซึ่งเป็น
ปริมาณเศษขวดพลาสติกสทีี่ไม่สามารถขึ้นรูปผลิตภัณฑ์
ได้ รวมท้ังส้ิน 5 อัตราส่วน ดังตารางท่ี 2 
 
ตารางที ่2 อัตราส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกประสานปู
พ้ืนผสมเศษขยะขวดพลาสติกสีโดยน้ำหนัก 

อัตราส่วน ปูน ทราย 
หิน
ฝุ่น 

พลาสติก
สี 

น้ำ 

PET0 1 1.2 1.8 0 0.5 
PET5 1 1.14 1.71 0.15 0.5 
PET10 1 1.08 1.62 0.3 0.5 
PET15 1 1.02 1.53 0.45 0.5 
PET20 1 0.96 1.44 0.6 0.5 

 
4. การเตรียมและบดย่อยเศษพลาสติกสี 
 เตรียมเศษพลาสติกสี โดยนำขวดพลาสตกิสี
ทั้งขวด โดยไม่มีการแยกฝาขวด และแผ่นฟิล์มหด มา
บดด้วยเครื่องบดย่อยพลาสติกที่มีการติดตั้งตะแกรง
ขนาดรู 10 มิลลิเมตร เพื่อให้เศษขวดพลาสติกสีมีขนาด
ไม่เล็กกว่า 5 มิลลิเมตร (หากเศษขวดพลาสติกมีขนาด
เล็กกว่า 5 มิลลิเมตร จะกลายเป็นไมโครพลาสติก) ดัง
รูปที่ 4 จากนั้นจึงล้างทำความสะอาดเศษขวดพลาสติก
ท ี่ย ่อยแล ้วด ้วยน ้ำประปา พร ้อมหาโมด ูล ัสความ
ละเอียด (Fineness Modulus) ตามมาตรฐาน ASTM 
C136 [3] เพื่อเปรียบเทียบกับขนาดของมวลรวมอื่น ซึ่ง
ผลจากการหาขนาดคละของมวลรวมต่างๆ สามารถ
สรุปได้ว่า มวลรวมหยาบ (หินฝุ่น) มีค่าโมดูลัสความ
ละเอียดเท่ากับ 6.29 มวลรวมละเอียด (ทรายละเอียด) 
มีโมดูลัสความละเอียดเท่ากับ 2.74 และเศษพลาสติกสี 
มีโมดูลัสความละเอียดเท่ากับ 8.00 ดังรูปที่ 5 กล่าวคือ 
เศษพลาสต ิกส เีป น็ ว ัสด ุท ี่ม ีขนาดคละใหญ ่ท ี่ส ุด 
รองลงมาคือ หินฝุ่น และทรายละเอียด เป็นวัสดุที่มี
ขนาดคละเล็กที่สุด ตามลำดับ 
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รูปที่ 4 ขยะขวดพลาสติกสีประเภท PET ที่ย่อยแล้ว

รูปที่ 5 ขนาดคละของมวลรวมหยาบ (หินฝุ่น)
มวลรวมละเอียด (ทรายละเอียด) และเศษพลาสติกสี

5. การข้ึนรูปต้นแบบผลิตภัณฑ์
เริ่มจากการตวงส่วนผสมของวัสดุปูพื้นตามที่

ออกแบบ แล้วนำส่วนผสมทั้งหมดใส่โม่ผสมคอนกรีต
และผสมส่วนผสมทั้งหมดให้เข้ากัน จากนั้นนำส่วนผสม
ที่ผสมเข้ากันดีแล้วมาอัดขึ้นรูปด้วยเครื่องอัดคอนกรีต
บล็อกประสานปูพื้นแบบสั่นเขย่าที่มีแบบหล่อขนาด
เท่ากับ 29.5x29.5x6 เซนติเมตร ตามมาตรฐาน มอก.
827-2531 เรื่องคอนกรีตบล็อกประสานปูพื้น [4] ถอด
แบบคอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นผสมเศษขยะขวด
พลาสตกิสี (รูปที่ 6) และนำไปบ่มด้วยการพรมน้ำและ
หุ้มด้วยแผ่นพลาสติก ตามระยะเวลาที่กำหนด คือ 7,
14, 21 และ 28 วัน ก่อนนำไปทดสอบ

6. การทดสอบคุณสมบัติของเศษพลาสติกสีและใส
นำขวดพลาสต ิกส ีและใสมาต ัด เป ็นช ิ้น

ทดสอบ ขนาด 17×1.5 เซนติเมตร โดยใช้จำนวนชิ้น
พลาสติกสี จำนวน 5 ชิ้น และชิ้นพลาสติกใส จำนวน 5 
ชิ้น จากนั้นวัดหาขนาดของชิ้นพลาสติก และนำชิ้น
พลาสติกมาเขา้เครื่องทดสอบความต้านทานแรงดึง
หรือเคร่ือง UTM (รูปท่ี 7) ตามมาตรฐาน ASTM D882 [3]

รูปที่ 6 คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นผสมเศษขยะขวด
พลาสติกสีที่ขึ้นรูปด้วยเครื่องอัดแบบสั่นเขย่า

รูปที่ 7 การทดสอบความต้านทานแรงดึงของ
ชิ้นพลาสติกสี ขนาด 17×1.5 เซนติเมตร

7. การทดสอบคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์
ทดสอบผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกประสานปู

พื้นผสมเศษขยะขวดพลาสติกสี ตามมาตรฐาน มอก.
827-2531 เร ื่องคอนกรีตบล ็อกประสานป ูพ ื้น [4]
ประกอบด้วย ลักษณะโดยทั่วไปที่อายุการบ่ม 28 วัน
ความได้ฉากที่อายกุารบ่ม 28 วัน ความต้านทานแรงอัด
ที่อายุการบ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน พร้อมทั้งมีการ
ทดสอบเพิ่มเติม ได้แก่ ความหนาแน่น การดูดซึมน้ำ
และอุณหภูม ิสะสมบนผิวหน้าด้วยเครื่องอินฟาเรด
เทอร์โมมิเตอร์ โดยใช้จำนวนตัวอย่างในการทดสอบ 10 
ตัวอย่างต่อหนึ่งอัตราส่วนต่อการทดสอบ นอกจากนี้ยัง
มีการวิเคราะห์หาต้นทุนการผลิตของวัสดุปูพ ื้นผสม
พลาสติกสีในแต่ละอัตราส่วน

8. ผลการวิจัย
ผลการทดสอบสมบัติของผลิตภัณฑว์ัสดุปูพื้น

ผสมพลาสติกสี ตามมาตรฐาน มอก.827-2531 เร่ืองคอนกรีต
บล็อกประสานปูพื้น [4] และอื่นๆ สามารถสรุปได้ ดังนี้
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 8.1. ความต้านทานแรงดึงของขวด
พลาสติก 
 จากการทดสอบความต้านทานแรงดึงของ
ขวดพลาสติกสีและใส สามารถสรุปผลได้ ดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 8 ความต้านทานแรงดึงของขวดพลาสติก 
 

 จากรูปท ี่ 8 พบว่า ขวดพลาสติก PET ท ั้ง
แบบสีและใส มีค่าความต้านทานแรงดึงที่ใกล้เคียงกัน 
โดยขวดพลาสติก PET แบบสี มีค่าความต้านทานแรง
ดึงเฉลี่ย 61.06 เมกะพาสคัล และแบบสี มีค่าความ
ต้านทานแรงดึงเฉลี่ย 63.71 เมกะพาสคัล  
 8.2 ลักษณะทั่วไปและความได้ฉากของ
วัสดุปูพื้นผสมเศษขวดพลาสติกสี 
 จากผลการพิจารณาลักษณะทั่วไปและความ
ได้ฉากของวัสดุปูพื้นผสมพลาสติกสีในตารางที่ 3 และ
มาตรฐาน มอก.827-2531 ที่กำหนดให้บล็อกประสาน
ปูพื้นต้องมีเนื้อแน่น ไม่ร้าว และมีความเบี่ยงเบนของ
ความได้ฉากไม่เกิน 2 มิลลิเมตร [4] พบว่า วัสดุปูพื้นที่
ไม ่ผสมพลาสต ิกส ี และว ัสด ุป ูพ ื้นผสมพลาสต ิกส ี
อัตราส่วน PET5 (ดังอัตราส่วนในตารางที ่2) เป็นวัสดุ
ปูพื้นที่สามารถผ่านตามมาตรฐานดังกล่าว เนื่องจาก
การผสมพลาสติกสีที่มีขนาดใกล้เคียงกันมากๆ ลงใน
วัสดุปูพื้น มีผลทำให้เนื้อของวัสดุปูพื้นที่มีปริมาณเศษ
พลาสติกในปริมาณที่มากเกินไปหรือมากกว่าอัตราส่วน 
PET5 จ ะม ีช ่อ งว ่า ง เก ิด ข ึ้น แ ล ะ เน ื้อ ไม ่แ น ่น  [5] 
นอกจากนี้ การผสมพลาสติกสีที่มาก ยังส่งผลต่อการ
พองตัวและพื้นผิวของบล็อกที่ไม่ได้ฉากภายหลังจาก
การอัดขึ้นรูปส่วนผสมเป็นวัสดุปูพื้น 
  
 
 
 

ตารางที ่3 ลักษณะโดยทั่วไปและความได้ฉากของวัสดุ
ปูพื้นผสมพลาสติกสีที่อายุการบ่ม 28 วัน 

อัตราส่วน ลักษณะทั่วไป 
ความเบี่ยงเบนของ

ความได้ฉาก 
(มิลลิเมตร) 

PET0 สมบูรณ์ 0 
PET5 สมบูรณ์และเห็นเศษ

พลาสติก 
1.12 

PET10 ขรุขระและเห็นเศษ
พลาสติก 

1.27 

PET15 ขรุขระและเห็นเศษ
พลาสติก 

1.54 

PET20 บิ่นง่าย ขรุขระ และ
เห็นเศษพลาสติก 

2.21 

 
 8.3 การดูดซึมน้ำของวัสดุปูพ้ืนผสมเศษขวด
พลาสติกสี 

จากการทดสอบการดูดซึมน้ำของวัสดุปูพื้นผสม
พลาสตกิสี สามารถสรุปผลได้ดังรูปที่ 9 

 

 
 

รูปที่ 9 การดูดซึมน้ำของวัสดุปูพืน้ผสมพลาสติกสี ที่
อายุการบ่ม 28 วัน 

 
จากรูปที่ 9 พบว่า วัสดุปูพื้นที่มีส่วนผสมของ

พลาสติกที่มากจะมีการดูดซึมน้ำต่ำกว่าวัสดุปูพื้นที่มี
ส ่วนผสมของพลาสติกน้อย โดยวัสดุป ูพ ื้นท ี่ไม ่ผสม
พลาสติกสี (อัตราส่วน PET0) มีค่าการดูดซึมน้ำสูงที่สุด 
รองลงมาค ือ อ ัตราส ่วน PET5 PET10 PET15 และ 
PET20 เป ็น อ ัต ราส ่วนท ี่ม ีก ารด ูด ซ ึม น ้ำต ่ำท ี่ส ุด
ตามลำดับ ทั้งนี้ เป็นผลมาจากพลาสติกสีเป็นวัสดุทึบ
น้ำเมื่อเปรียบเทียบกับมวลรวมอื่นในส่วนผสม จึงทำให้
ค่าการดูดซึมน้ำลดลงดังกล่าว [6] 
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 8.4 ความหนาแน่นของวัสดุปูพื้นผสมเศษ
ขวดพลาสติกสี 

จากผลการทดสอบความหนาแน่นของวัสดุปู
พื้นผสมพลาสติกสีในรูปที่ 10 พบว่า วัสดุปูพื้นที่ไม่มี
ส ่วนผสมของเศษพลาสต ิก (อ ัตราส ่วนPET0) เป ็น
อัตราส่วนที่มีความหนาแน่นสูงสุด เท่ากับ 1,775.18 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือ วัสดุปูพื้นที่ผสม
พลาสติกอัตราส่วน PET5 เท่ากับ 1,691.04 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร อัตราส่วน PET10 เท่ากับ 1,596.56 
กิโลกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร อัตราส่วน PET15 เท่ากับ 
1,472.86 กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร และอัตราสว่น 
PET20 จะมีความหนาแน่นต่ำที่สุด เท่ากับ 1,237.77 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามลำดับ ซึ่งเป็นผลมาจาก
พลาสติกที่ผสมมีความหนาแน่นต่ำคือประมาณ 1,380 
ก ิโลกร ัมต ่อล ูกบาศก ์เมตร และช ่องว ่างระหว ่าง
พลาสติกสี มวลรวม และวัสดุเชื่อมประสาน [5, 7] 

 
รูปที่ 10 ความหนาแน่นของวัสดุปูพื้นผสมพลาสติกสี 

ที่อายุการบ่ม 28 วัน 
 
 8.5 ความต้านทานแรงอัดของวัสดุปูพ้ืนผสม
เศษขวดพลาสติกสี 
 จากรูปท่ี 11 และ 12 แสดงผลการทดสอบการ
ความต้านทานแรงอัดของวัสดุปูพ้ืน พบว่า ความต้านทาน
แรงอัดของบล็อกปูพื้นมีแนวโน้มลดลง เมื่อมีการผสม
พลาสติกสีเพิ่มมากขึ้น โดยที่วัสดุปูพื้นที่ไม่ผสมพลาสติก 
(อัตราส่วนPET0) จะมีค่าความต้านทานแรงอัดเฉล่ียสูงสุด 
เท่ากับ 49.95 เมกะพาสคัล รองลงมาคือวัสดุปูพ้ืนท่ีผสม
พลาสติกอัตราส่วน PET5 เท่ากับ 40.92 เมกะพาสคัล 
อัตราส่วน PET10 เท่ากับ 29.65 เมกะพาสคัล อัตราส่วน 
PET15 เท ่าก ับ 17.59 เมกะพาสค ัล และอ ัตราส ่วน 
PET20 เป็นวัสดุปูพ้ืนท่ีมีค่าความต้านทานแรงอัดเฉล่ียต่ำ

ท่ีสุด เท่ากับ 11.10 เมกะพาสคัล ตามลำดับ ท้ังน้ี เป็นผล
มาจากพลาสติกเป็นวัสดุที่มีความยืดหยุ่นมากกว่ามวล
รวมอื่นๆ ในส่วนผสม ทำให้เมื่อต้องรับแรงพลาสติกจะ
เกิดการยืดหยุ่นและไม่สามารถรับแรงดังกล่าวได้ และ
ความต้านทานแรงอัดของวัสดุปูพื้นจึงลดลง [5, 8] เมื่อ
เปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.827-2531 เร่ืองคอนกรีต
บล็อกประสานปูพ้ืน พบว่า วัสดุปูพ้ืนท่ีไม่ผสมพลาสติกสี 
และวัสดุปูพื้นที่ผสมพลาสติกสีอัตราส่วน PET5 มีค่า
ความต้านทานแรงอัด ที่อายุการบ่ม 28 วัน ผ่านตามที่
มาตรฐานกำหนด หรือมีค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ย
เกินกว่า 40 เมกะพาสคัล และความต้านทานแรงอัดแต่
ละก้อนเกินกว่า 35 เมกะพาสคัล [4] 

 
รูปที่ 11 ความต้านทานแรงอัดของวัสดุปูพื้นผสม

พลาสติกสี ที่อายุการบ่มต่างๆ 

 
รูปที่ 12 ความต้านทานแรงอัดของวัสดุปูพื้นผสม

พลาสติกสี ที่อายุการบ่ม 28 วัน 
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 8.6 อุณหภูมิผิวหน้าของวัสดุปูพื้นผสมเศษ
ขวดพลาสติกสี 

การทดสอบอุณหภูมิผิวหน้าของวัสดุปูพื้น เป็น
การนำวัสดุปูพื้นทั้งที่ผสมและไม่ผสมพลาสติกสีมาวาง
กลางแจ้ง และทำการวัดอุณหภูมิผิวหน้าทุก 1 ชั่วโมง 
รวมเป ็นระยะเวลา 36 ช ั่วโมงต ิดต ่อก ัน ใช ้เคร ื่อง
อินฟราเรดเทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิผิวหน้า จำนวน 5 
จุด ตั้งแต่วันที่ 7 กุมภาพันธ์ 2562 เวลา 16:00 น. ถึง
วันที่ 9 กุมภาพันธ์ 2562 เวลา 06:00 น. โดยสามารถ
สรุปผลการทดสอบได้ดังรูปที่ 13 และ 14  
 

 
 
รูปที่ 13 อุณหภูมิผิวหน้าของวัสดุปูพื้นผสมพลาสติกสี 

ที่อายุการบ่ม 28 วัน ณ เวลาต่างๆ 
 

 
 

รูปที่ 14 อุณหภูมิผิวหน้าเฉลี่ยของวัสดุปูพื้นผสม
พลาสติกสี ที่อายุการบ่ม 28 วัน 

 จากรูปที่ 13 และ 14 พบว่า เศษพลาสติกที่
ผสมลงในวัสดุปูพื้นมีผลต่ออุณหภูมิผิวหน้า โดยวัสดุปู
พื้นที่ไม่ผสมพลาสติกสี (อัตราส่วนPET0) มีอุณหภูมิ
ผ ิวหน ้าเฉล ี่ยส ูงท ี่ส ุด เท ่าก ับ 31.6 องศาเซลเซยีส 
รองลงมาคือ วัสดุปูพื้นที่ผสมพลาสติกอัตราส่วน PET5 
ม ีค ่าอ ุณหภ ูม ิผ ิวหน ้าเฉล ี่ย  เท ่าก ับ  31 .48 องศา
เซลเซียส วัสดุป ูพ ื้นอัตราส่วน PET10 มีค่าอุณหภูมิ
ผิวหน้าเฉลี่ย เท่ากับ 31.46 องศาเซลเซียส วัสดุปูพื้น
อัตราส่วน PET15 มีค่าอุณหภูมิผิวหน้าเฉลี่ย เท่ากับ 
31.38 องศาเซลเซียส และวัสดุปูพื้นอัตราส่วน PET20 
เป็นอัตราส่วนที่มีค่าอุณหภูมิผิวหน้าต่ำที่ส ุด เท่ากับ 
31.32 องศาเซลเซ ียส ตามลำด ับ ผลการทดสอบ
อุณหภูมิผิวหน้าของวัสดุปูพื้น นอกจากนี ้เมื่อพิจารณา
ตามช่วงเวลาจะเห็นได้ว่า วัสดุปูพื้นผสมพลาสติกสีที่มี
ความหนาแน่นน้อยจะมีอุณหภูมิผิวหน้าที่สูงกว่าวัสดุปู
พื้นผสมพลาสติกสีที่มีความหนาแน่นมากในช่วงเวลา
กลางว ัน  และว ัสด ุป ูพ ื้นผสมพลาสต ิกส ีท ี่ม ีความ
หนาแน่นน้อยจะมีอุณหภูมิผิวหน้าน้อยกว่าวัสดุปูพื้น
ผสมพลาสติกส ีท ี่ม ีความหนาแน ่นมากในช่วงเวลา
กลางคืน [2, 9] 
 8.7 ต้นทุนการผลิตของวัสดุปูพื้นผสมเศษ
ขวดพลาสติกสี 
 ผลการวิเคราะหต์้นทุนการผลิตของวัสดุปูพื้น
ผสมพลาสต ิกสใีนส ่วนของค ่าส ่วนผสม ไม ่รวมค ่า
น้ำประปา ค่าการย่อยพลาสติก และค่าการขึ้นรูป โดย
กำหนดราคาปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่1 เท่ากับ 
2,194 บาทต่อ 1,000 กิโลกรัม ราคาหินฝุ่น เท่ากับ 
300 บาทต่อ 1,529.2 กิโลกรัม และราคาทราย เท่ากับ 
478.33 บาทต่อลูกบาศก์เมตร [10] พบว่า วัสดุปูพื้นที่
ไม่มีส่วนผสมของพลาสติก (อัตราส่วน PET0) มีต้นทุน
ส่วนผสมสูงที่ส ุดคือ 3.04 บาท รองลงมาคือ วัสดุปู
พื้นที่มีส่วนผสมของพลาสติกอัตราส่วน PET5 เท่ากับ 
2 .98 บาท  อ ัตราส ่วน  PET10 เท ่าก ับ  2 .63 บาท 
อัตราส่วน PET15 เท่ากับ 2.49 บาท และอัตราส่วน 
PET20 มีต้นทุนส่วนผสมต่ำที่ส ุด เท่ากับ 2.25 บาท 
ตามลำดับ สรุปได้ว่า วัสดุปูพื้นที่มีการผสมพลาสติกสี
ในปริมาณมาก จะมีผลช่วยให้ต้นทุนส่วนผสมของวัสดุ
ปูพื้นลดลง  
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9. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 จากผลการดำเน ินงาน สามารถสรุปได ้ว ่า 
ขวดพลาสต ิก PET แบบส ีและแบบใส ม ีค ่าความ
ต้านทานแรงดึงที่ใกล้เคียงกัน เมื่อนำไปบดย่อยเป็นเศษ
พลาสติกและผสมลงในคอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นใน
ปริมาณที่เหมาะสม จะช่วยลดการดูดซึมน ้ำ ความ
หนาแน่น ความร้อนที่สะสมบนพื้นผิว และต้นทุนการ
ผลิต ส่วนการนำคอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นผสมเศษ
ขวดพลาสติกสีท ี่พ ัฒนาทั้ง 5 อัตราส่วน ไปทดสอบ
ค ุณ สมบ ัต ิตามมาตรฐาน มอก .827-2531 เร ื่อ ง
คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้น พบว่า วัสดุป ูพ ื้นผสม
พลาสติกสีอัตราส่วน PET5 เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสม
ที่สุด เพราะมีคุณสมบัตติามที่มาตรฐานกำหนด โดยมี
เนื้อแนน่ ไม่ร้าว ได้ฉาก มีค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ย 
40.92 เมกะพาสคัล การด ูดซ ึมน ้ำ ร ้อยละ 11.02  
ความหนาแน่น 1,691.04 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
อุณหภูมิผิวหน้าเฉลี่ยต่ำ และมีต้นทุน 2.98 บาทต่อ
ก้อน ทั้งนี้วัสดุปูพื้นที่ได้เป็นวัสดุที่มีความแข็งแรง และ
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ช่วยลดปัญหาขยะพลาสติก 
โดยเฉพาะไมโครพลาสติกได้ดี 
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