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บทคัดย่อ: กระบวนการผลิตข้าวเป็นปัจจัยสำ�คัญที่ส่งผลต่อคุณภาพของ 
เมลด็พนัธ์ุข้าว แต่ราคาของเมลด็พนัธุข์า้วทีค่อ่นขา้งสงูเป็นอุปสรรคตอ่เกษตรกร
ในหลายพื้นที่ กลุ่มเกษตรกรบ้านหนองสรวงจึงได้รวมกลุ่มกันผลิตเมล็ดพันธุ์
ข้าวเพื่อจำ�หน่าย อย่างไรก็ตาม ในกระบวนการผลิตข้าวยังคงประสบปัญหา
ในการควบคมุระดบัน้ำ�ในแปลงขา้ว งานวจัิยน้ีมวีตัถปุระสงคเ์พ่ือพัฒนาระบบ
เกษตรอัจฉริยะสำ�หรับการผลิตเมล็ดพันธ์ุข้าวโดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต
แห่งสรรพสิ่งร่วมกับเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เพื่อการตรวจวัด ติดตาม และ
ควบคุมระดับน้ำ�ในแปลงข้าวอย่างเหมาะสม ระบบที่พัฒนาข้ึนสามารถ 
แสดงผลขอ้มลูผ่านแอปพลเิคชนัในรปูแบบแผนทีอ่อนไลน ์อกีทัง้ยงัมกีารประเมนิ
ความพึงพอใจของเกษตรกรผ่านแบบสอบถามแบบปลายปิดและมาตรวัด 
แบบลิเคิร์ท ตลอดจนวิเคราะห์จุดคุ้มทุนของระบบโดยเปรียบเทียบต้นทุน 
กับกำ�ไรจากผลผลิต ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าระบบสามารถดำ�เนินการ
ตรวจวัดและควบคุมระดับน้ำ�ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เกษตรกรมีระดับ 
ความพึงพอใจโดยรวมในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 4.88) โดยเฉพาะในด้าน
การลดเวลาในการดูแลแปลงข้าว ซึ่งส่งผลให้เกษตรกรมีเวลาว่างเพ่ิมข้ึน  
และสามารถประกอบอาชพีเสรมิเพือ่เพิม่รายได ้ในด้านตน้ทนุพบวา่ คา่ระบบ
เกษตรอัจฉริยะเฉลี่ยอยู่ที่ 1,433 บาทสำ�หรับอุปกรณ์ และ 1,500 บาทต่อไร่
สำ�หรับค่าติดตั้ง หากเกษตรกรมีระบบพื้นฐาน เช่น บ่อบาดาล ปั๊มน้ำ�แบบ 
ซับเมอร์ส และแผงโซลาร์เซลล์ จะสามารถคืนทุนได้จากกำ�ไรเฉลี่ย 3,033.33 
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1. บทนำ� (Introduction)

	 เกษตรกรรมเปน็อาชพีหลกัของสงัคมไทยมา
ตัง้แตอ่ดีต เนือ่งจากสภาพภมูศิาสตรข์องประเทศไทย
มีความเหมาะสมและเอ้ือต่อการเพาะปลูก อย่างไร
ก็ตาม การเกษตรของไทยได้เปลี่ยนแปลงไปตามยุค
สมัยและกระแสการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ของโลกมา
ตามลำ�ดับ (Thongmeethip, 2021; Maeroh & 
Tongsri, 2023) ความต้องการด้านอาหารที่เพิ่มสูง
ข้ึนเนื่องจากการเพิ่มขึ้นของจำ�นวนประชากรโลก 
แต่ขณะเดียวกัน พื้นที่เกษตรกรรมกลับมีขนาดพื้นที่
ลดลงเนื่องจากถูกเปลี่ยนแปลงไปเป็นพื้นที่ประเภท

อื่น ก่อให้เกิดคำ�ถามถึงขีดความสามารถของระบบ
เกษตรกรรมแบบด้ังเดิมวา่จะยังคงสามารถผลติอาหาร
ท่ีมีคุณภาพได้เพียงพอต่อความต้องการของประชากร
ที่เพิ่มขึ้นได้หรือไม่ (Lioutas & Charatsari, 2020) 
ช่วงสองทศวรรษที่ผ่านมา การเกษตรได้ก้าวเข้าสู่ยุค
เกษตรกรรม 4.0 (Mohamed et al., 2021) หรือ
เกษตรกรรมดจิทิลั (Digital Agriculture) หรือเกษตร
อัจฉิรยะ (Smart Farming) ซึ่งเป็นการปรับเปลี่ยน
กระบวนทัศน์ (Paradigm Shift) สำ�หรับการเกษตร 
เพือ่ให้การบรหิารจดัการพืน้ทีเ่กษตรกรรมเปน็ไปอย่าง
เหมาะสม และชว่ยปรบัปรงุประสทิธิภาพของการทำ�
เกษตรกรรม (Lioutas & Charatsari, 2020) โดย

บาทต่อไร่จากการผลิตเพียง 1 ไร่ ในทางกลับกัน หากมีเพียงบางส่วนหรือไม่มีระบบพื้นฐานเลย จะต้องมีพื้นที่
เพาะปลูกอย่างน้อย 14 ไร่ และ 23 ไร่ ตามลำ�ดับจึงจะสามารถคืนทุนได้ 

Abstract: The rice production process plays a important role in determining the quality of 
rice seeds. However, the relatively high cost of certified seeds remains a major constraint 
for farmers in many areas. Consequently, a group of farmers in Ban Nong Suang formed a 
cooperative to produce and distribute rice seeds locally. Despite these efforts, challenges 
continue to exist,, particularly in managing water levels in paddy fields, which directly impact 
productivity. This study aims to develop a smart farming system for rice seed production 
by integrating Internet of Things (IoT) technology with Geographic Information Systems (GIS) 
to enable real-time monitoring, tracking, and control of water levels in rice fields. A mobile 
application with an integrated online map is used to visualize field data in real time. Farmer 
satisfaction with the system was assessed using a close-ended questionnaire and a Likert scale, 
while cost-effectiveness was analyzed by comparing implementation costs against the profits 
generated from rice production. The results demonstrate that the system efficiently monitors 
and regulates water levels. Farmers expressed a very high level of satisfaction (mean score of 
4.88), particularly in relation to time savings on field management tasks. This improvement 
enabled farmers to allocate more time to alternative income-generating activities. Regarding 
cost, the average expense for smart farming equipment was 1,433 baht, with an installation 
cost of 1,500 baht per rai. Farmers with access to existing infrastructure, such as artesian 
wells, submersible pumps, and solar panels, were able to recover the investment with a 
profit of 3,033.33 baht per rai from cultivating just one rai of land. In contrast, farmers with 
only partial or no infrastructure would require a minimum of 14 rai and 23 rai, respectively, 
to achieve a break-even point.
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การบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
(Information and Communication Technology: 
ICT) และปัญญาประดษิฐ ์(Artificient Intelligence: 
AI) เข้ากับการทำ�เกษตรแบบดั้งเดิม (Moysiadis et 
al., 2021) การปรับเปลี่ยนรูปแบบการเกษตรแบบ
ดั้งเดิมซึ่งขึ้นอยู่กับสภาพดินฟ้าอากาศไปเป็นการ
เกษตรสมยัใหมท่ีเ่นน้การบรหิารจดัการดว้ยเทคโนโลย ี 
(Thana-dechophol, Teamsuwan, & Chamnankaew,  
2018) นอกจากจะทำ�ให้เกิดความสะดวกและง่าย 
ต่อการบริหารจัดการกระบวนการการผลิตแล้ว  
เกษตรอัจฉริยะยังช่วยเพิ่มปริมาณผลผลิต และช่วย 
ลดตน้ทนุการผลติ ตลอดจนชว่ยเพิม่คณุภาพมาตรฐาน
การผลิต มาตรฐานสินค้า และความปลอดภัยทั้งต่อ 
ผูบ้รโิภคและสิง่แวดลอ้ม (Shashwathi, Borkotoky, & 
Suhas, 2012) เกษตรอจัฉรยิะเปน็รปูแบบการเกษตร
สมยัใหมท่ีถ่กูนำ�มาใชใ้นการบรหิารจดัการเกีย่วกบัการ
ทำ�เกษตรทีก่ำ�ลงัได้รบัความนยิมในปจัจุบนั (Phasinam, 
Kassanuk, & Shabaz, 2022) โดยการนำ�เทคโนโลยี
ตา่งๆ มาประยกุตใ์ชใ้นการทำ�การเกษตร อาท ิการรบัรู้ 
จากระยะไกล (Remote Sensing), ระบบดาวเทียม
นำ�ทางโลก (Global Navigation Satellite System: 
GNSS), ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic 
Information System: GIS), อากาศยานไร้คนขับ 
(Unmanned Aerial Vehicles: UAVs), เทคโนโลยี
การให้ปุ๋ย น้ำ� และยาฆ่าแมลง (Variable Rate  
Technology: VRT), การวิเคราะห์ข้อมูลมหัต (Big 
Data Analytic: BDA), การเรยีนรูข้องเคร่ือง (Machine 
Learning) และเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตแห่งสรรพสิ่ง 
(Internet of Things: IoT) (Boursianis, et al., 
2022) เกษตรอัจฉริยะจึงแตกต่างจากเกษตรแม่นยำ� 
(Precision Agriculture) (Lioutas & Charatsari, 
2020) เนื่องจากแนวคิดหลักของเกษตรแม่นยำ�คือ 
เน้นการปรับปรงุการจดัการเชิงพื้นที่เพือ่เพิ่มผลผลติ
ด้านการเกษตรและเพื่อลดการใช้ปุ๋ยและสารเคมี  
โดยการใชส้ารเคมแีละปุย๋เฉพาะที ่(Specific Areas) 
อย่างแม่นยำ� ขณะที่เกษตรอัจฉริยะช่วยปรับปรุง 

วธีิการทำ�การเกษตรมากกวา่นัน้ (Amato et al, 2015)  
ซึ่งนอกจากจะช่วยส่งเสริมการทำ�เกษตรแม่นยำ� 
ด้วยเทคโนโลยทีีท่นัสมยัแลว้ เกษตรอัจฉรยิะยงัชว่ยให ้
เกษตรกรสามารถติดตามผลผลิตได้จากระยะไกล 
และชว่ยปรบัปรงุพฒันากระบวนการการทำ�เกษตรต้ังแต่
การเพาะปลูกจนถึงการเก็บเก่ียวโดยอาศัยเซนเซอร์ 
แบบอัตโนมัติและครื่องจักร ซึ่งช่วยให้เกษตรกร
ทำ�งานได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น (Dhanaraju  
et al., 2022) เกษตรอจัฉรยิะจงึถอืเปน็การทำ�เกษตร
ท่ีพัฒนาต่อยอดมาจากเกษตรแม่นยำ� (Kamilaris  
et al., 2016) ซึ่ง Mohamed et al. (2021) ได้
กลา่วสรปุถงึขอ้ดขีองเกษตรอจัฉรยิะไวด้งันี ้1) เกษตร
อัจฉริยะช่วยเพิ่มข้อมูลแบบเรียลไทม์ (Real Time) 
ของผลผลติ 2) เกษตรกรสามารถตดิตามและควบคุม
ผลผลิตได้จากระยะไกล 3) สามารถควบคุมน้ำ�และ
ทรัพยากรธรรมชาติอื่นๆ ได้ 4) ช่วยปรับปรุงการ
จัดการด้านปศุสัตว์ 5) สามารถประเมินคุณภาพดิน 
และผลผลิตอย่างแม่นยำ� และ 6) ช่วยปรับปรุง 
การผลผลิตด้านการเกษตร

	 เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตแห่งสรรพสิ่งเป็น
หนึ่งในเทคโนโลยีการสื่อสารแบบไร้สายที่ทันสมัย 
(Atzori, Iera, & Morabito, 2010) ช่วยให้อุปกรณ์
ต่างๆ สามารถเชื่อมต่อกันจากระยะไกลเพื่อการทำ�
เกษตรอจัฉริยะ (Patil & Kale, 2016) ซึง่มส่ีวนสำ�คัญ 
ต่อการพฒันาการจดัการด้านเกษตกรรม (Mohamed 
et al., 2021) การนำ�เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตแห่ง 
สรรพส่ิงมาประยุกต์ใช้ด้านการเกษตร อาทิ การ 
ตรวจวัดและติดตามค่าความเป็นกรดด่าง ค่าธาตุ
อาหารหลัก อุณหภูมิ ความชื้น เป็นต้น จะทำ�ให้
การติดตามข้อมูลท่ีเก่ียวข้องมีประสิทธิภาพมาก 
ยิ่งขึ้น (Srbinovska et al., 2015) ผลการทบทวน
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า นักวิจัยหลายท่านได้นำ� 
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตแห่งสรรพสิ่งไปประยุกต์ 
ใช้ในการทำ�เกษตรอัจฉริยะได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในช่วงที่ผ่านมา  
อาทิ Jeepet, Sudharatna, & Ueasangkomsate 
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(2017) ทำ�การพฒันาเครือ่งมอืและทดสอบความสามารถ
การทำ�งานของระบบอัตโนมัตทิีมี่เทคโนโลยีอนิเทอร์เนต็
แหง่สรรพสิง่ ผลการวจิยัพบวา่ ระบบสามารถดำ�เนนิการ 
ตามคำ�สั่งและทำ�งานได้โดยไม่ต้องใช้คนควบคุม  
และสามารถแสดงให้เห็นถึงต้นทุนปัจจัยและการ 
คาดคะเนตน้ทนุในอนาคต สว่น Fongngen, Petchhan, 
& Yajor, (2018) ได้ออกแบบระบบควบคุมอุณหภูมิ
และความชื้นสำ�หรับโรงเรือนเพาะเห็ด ซึ่งระบบ 
ดงักลา่วนอกจากจะทำ�งานไดต้ามเงือ่นไขทีอ่อกแบบ
ไว้แล้ว ยังสามารถควบคุมการบ่มเช้ือเห็ดเพื่อเร่ง 
การเจริญเติบโตของเชือ้เหด็ได ้เหด็ทีเ่กบ็จากโรงเรอืน 
ที่มีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนจึงมีปริมาณ 
มากกว่าเห็ดที่เก็บได้จากโรงเรือนทั่วไป ขณะท่ี  
Foughali, Fathallah, & Frihida (2018) ทำ�การพฒันา
ตน้แบบ (Prototype) ของระบบสนบัสนนุการตดัสนิใจ 
(Decision Support System: DSS) สำ�หรับป้องกัน
โรคใบไหมใ้นมนัฝรัง่โดยอาศยัเทคโนโลยอีนิเทอรเ์น็ต
แห่งสรรพสิ่ง คณะผู้วิจัยได้นำ�เอาเซนเซอร์ตรวจวัด
พารามเิตอร์เกีย่วกบัสภาพอากาศแบบตา่งๆ ไปตดิต้ัง 
บริเวณแปลงเพาะปลูก และข้อมูลสภาพอากาศ 
ทีถู่กตรวจวดัจะถกูสง่ไปเกบ็รวบรวมผา่นการเชือ่มตอ่
อนิเทอรเ์น็ต หรอืระบบ Cloud IoT ซึง่ผลการพฒันา
ต้นแบบดังกล่าวช่วยให้เกษตรกรสามารถควบคุม
และดูแลผลผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ 
Pothong, Mekarun, & Choosumrong (2019)  
ได้พัฒนาระบบเกษตรอัจฉริยะด้วยซอร์ฟแวร์ 
รหัสเปิด และเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตแห่งสรรพสิ่ง 
โดยใช้เซนเซอร์ตรวจวัดความชื้นดิน และเซนเซอร์
วดัอณุหภมูแิละความชืน้อากาศแบบอตัโนมตั ิผลการ
วิจัยพบว่า ข้อมูลท่ีตรวจวัดได้สามารถแสดงผลบน 
สมาร์ทโฟนแบบเรียลไทม์ และสามารถสั่งเปิด-ปิด
อุปกรณ์ควบคุมได้จากระยะไกล นอกจากนี้ ข้อมูล
ที่ตรวจวัดยังสามารถบันทึกลงฐานข้อมูล ส่งผลให้
เกษตรกรสามารถนำ�เอาข้อมูลไปใช้ในการวางแผน
การเพาะปลกู ตลอดจนการปรบัปรงุขัน้ตอนการผลติ
เพื่อเพิ่มผลผลิต และการทำ�นายอนาคตของผลผลิต 

ขณะที่ Srisongmuang et al. (2020) ได้พัฒนา
ระบบเกษตรอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืช และศึกษา
ความพึงพอใจของผู้ใชง้านทีมี่ต่อระบบควบคุมเกษตร
อจัฉริยะ ผลการวิจยัพบว่า คุณภาพของระบบควบคุม
เกษตรอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชถูกประเมินอยู่ใน
ระดบัมากทีส่ดุ (คา่เฉลีย่และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 
เทา่กับ 4.64 และ 0.18 ตามลำ�ดับ) และกลุ่มตัวอยา่ง
มคีวามพงึพอใจตอ่การใชง้านระบบดงักลา่วอยูใ่นระดบั
มากทีส่ดุเชน่กนั (คา่เฉลีย่และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 
เท่ากับ 4.60 และ 0.04 ตามลำ�ดับ) ส่วน Kanya  
et al. (2022) ได้นำ�เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตแห่ง 
สรรพสิ่งไปพัฒนาระบบเกษตรอัจฉริยะซึ่งประกอบ
ดว้ยระบบควบคมุอุณหภมู ิระบบควบคมุความชืน้ดนิ  
ระบบควบคุมแสง ระบบควบคุมปริมาณน้ำ� และ 
แอพลเิคชัน่ซ่ึงสามารถควบคมุการทำ�งานของอปุกรณ์
ตรวจวดัตา่งๆ ผา่นสมารท์โฟนไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
ผลการประเมินคุณภาพของระบบเกษตรอัจฉริยะ 
ในภาพรวมพบว่า ระบบดังกล่าวมีคุณภาพอยู่ใน
ระดับมากที่สุด 

	 เมล็ดพันธุ์ข้าวไม่เพียงเป็นปัจจัยที่สำ�คัญ 
ต่อการผลิตข้าว หากยังเป็นปัจจัยที่ช่วยลดต้นทุน 
การผลิตและเพิ่มคุณภาพให้กับผลผลิตอีกด้วย  
Jantachai, Yooprasert, & Saranrom (2019) 
กล่าวว่า เกษตรกรมีความต้องการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าว
ประมาณ 1 ล้านตันต่อปี ขณะที่ภาครัฐสามารถ
ผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวเพื่อตอบสนองความต้องการ 
ของเกษตรกรได้เพียงประมาณปีละ 100,000 ตัน 
ตอ่ป ีซึง่กอ่ใหเ้กดิปัญหาการขาดแคลนเมลด็พนัธุข์า้ว
คุณภาพดี อย่างไรก็ตาม ท่ีผ่านมาการผลิตข้าวของ
ไทยยังคงดำ�เนินอยู่ได้เน่ืองจากในท้องตลาดมีเมล็ด
พันธุ์ข้าวท่ีผลิตโดยเกษตรกร กลุ่มเกษตรกร หรือ 
ผูป้ระกอบการปอ้นเขา้สูต่ลาดเพือ่กระจายเมลด็พนัธุ์
ไปยังเกษตรกร เมล็ดพันธ์ุข้าวที่เกษตรกรส่วนใหญ ่
นำ�มาใชจึ้งเปน็ชัน้เมล็ดพันธ์ุจำ�หนา่ย (Certified Seed) 
(Sirithunya, 2020) อย่างไรก็ตาม เน่ืองจากการ
ผลติเมลด็พนัธุข์า้วเปน็การปลกูขา้วเพือ่ใหไ้ดป้รมิาณ 
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ของเมล็ดพันธุ์ข้าวมากขึ้นโดยรักษาความบริสุทธิ์ 
ของเมล็ดพันธุ์ไว้ให้ตรงตามพันธุ์และมีคุณภาพ
มาตรฐาน การผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวจึงจำ�เป็นต้องมี 
การควบคุณภาพทุกขั้นตอน ตั้งแต่การคัดเลือกพื้นที่ 
ซึง่ควรเลอืกพืน้ทีใ่นเขตชลประทานหรอืมนี้ำ�เพยีงพอ 
การคมนาคมสะดวก ไมเ่ปน็พ้ืนทีร่ะบาดของโรคและ
แมลงศตัรพูชื (Chantanut, 2022) ขณะทีเ่มลด็พันธุ์ 
ทีน่ำ�ไปปลกูตอ้งมคีวามบรสิทุธิข์องสายพนัธุม์ากกวา่
ร้อยละ 90 และมีอัตราการงอกมากกว่าร้อยละ 80  
และมีความชื้นต่ำ� (Khamla, 2015) การปลูกข้าว 
แตล่ะระยะจำ�เป็นต้องควบคมุระดบัน้ำ�ใหม้คีวามเหมาะสม  
โดยระยะข้าวเป็นต้นกล้าควรมีระดับน้ำ�ประมาณ 5 
เซนติเมตร เมื่อข้าวถึงระยะแตกกอ ถ้าระดับน้ำ�สูง 
ต้นข้าวจะหนีน้ำ� ระดับน้ำ�ที่เหมาะสมจึงไม่ควรเกิน 
10 เซนติเมตร ขณะที่ระยะสร้างรวงอ่อน ระดับน้ำ� 
ที่เหมาะสมจะอยู่ระหว่าง 10-15 เซนติเมตร และ 
เมื่อถึงระยะหลังข้าวออกดอก ควรรักษาระดับน้ำ� 
ไว้จนถึงหลังข้าวออกดอก 15 วัน จึงปล่อยให้ระดับ
น้ำ�ในนาแห้ง (Khamla, 2015; Chantanut, 2022) 
และเมื่อทำ�การเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์ข้าว เกษตรกร
ควรระบายน้ำ�ก่อนเก็บเกี่ยวอย่างน้อย 7-10 วัน  
และเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์ข้าวท่ีระยะสุกแก่พอดี  
ประมาณ 30 วันหลังข้าวออกดอกร้อยละ 80 (Rice 
Department, 2016) 

	 นอกจากนี ้การนำ�เทคนคิการปลกูขา้วแบบ
เปียกสลับแห้ง (Alternate Wetting and Drying: 
AWD) หรือการแกล้งข้าว มาใช้ในการจัดการน้ำ� 
เพื่อการเกษตร โดยเฉพาะพื้นที่ที่มีข้อจำ�กัดเร่ืองน้ำ� 
จะช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิต
ข้าว (Bumrungbood et al., 2020) เทคนิคดังล่าว
เปน็การควบคุมระดับน้ำ�ในนาขา้ว โดยมกีารปลอ่ยให้
น้ำ�ในแปลงนาแหง้ชว่งเวลาหนึง่ แตต่อ้งไมใ่หค้วามชืน้
ของดินต่ำ�กว่าที่กำ�หนด จากน้ันจึงให้น้ำ�ใหม่จนถึง
ระดับทีต่อ้งการ (Punyawansiri, Chinapongthitiwa, 
& Kwanyuen, 2020) การนำ�เทคนิคดังกล่าวไปใช้
จะเริ่มจากการขังน้ำ�ในแปลงนาให้มีระดับน้ำ�อยู่ที่ 

5 เซนติเมตร ในช่วงหลังปักดำ�จนกระทั่งข้าวอยู่ใน
ช่วงตั้งท้องออกดอก จึงเพิ่มระดับน้ำ�ในแปลงให้อยู่
ระหว่าง 7-10 เซนติเมตร จากนั้นจะปล่อยให้ข้าว
ขาดน้ำ�ครัง้ที ่1 ในช่วงการเจรญิเตบิโตทางลำ�ต้น หรอื
ข้าวมีอายุประมาณ 35-45 วัน เป็นเวลา 14 วัน หรือ
จนกว่าระดบัน้ำ�ในแปลงลดลงต่ำ�กว่าผวิแปลง 10-15 
เซนติเมตร หรือดินในแปลงนาแตกระแหง จากนั้น 
จึงปล่อยน้ำ�เข้านา จนกระทั่งข้าวแตกกอสูงสุด หรือ
ข้าวอายปุระมาณ 60-65 วนั ก็จะปลอ่ยให้ข้าวขาดน้ำ�
ครัง้ที ่2 เป็นระยะเวลาอกี 14 วนั (Sanmany, 2017)

	 ชุมชนเกษตรกรรมบ้านหนองสรวง ตำ�บล 
บัวทอง อำ�เภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ เป็นชุมชนหนึ่ง 
ท่ีมีการรวมกลุ่มของเกษตรกรเพื่อจัดตั้งกลุ่มผู้ผลิต
เมล็ดพันธุ์ข้าว เนื่องจากเกษตรกรส่วนใหญ่ภายใน
ชมุชนต่างประสบปญัหาเรือ่งงบประมาณในการจดัหา
เมล็ดพันธุข์า้วเพือ่นำ�ไปใช้ในการเพาะปลูก เกษตรกร
บางรายจงึรวมกลุม่กนัเพือ่ผลติเมลด็พนัธุข์า้วสำ�หรับ
นำ�ไปจำ�หน่ายภายในชุมชนในราคาที่ถูกกว่าราคา
ของท้องตลาด อย่างไรก็ตาม เนื่องจากกระบวนการ
เพาะปลูก การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยวข้าว 
เพื่อนำ�ไปผลิตเป็นเมล็ดพันธุ์ข้าวมีความซับซ้อนกว่า
การปลูกข้าวทั่วไป ส่งผลให้เมล็ดพันธุ์ข้าวที่ผลิตได้ 
ไมเ่พยีงพอตอ่ความตอ้งการของเกษตรกรภายในชมุชน  
(Kakhunrum, 2022) โดยปัญหาหลักที่พบก็คือ  
การควบคมุระดับน้ำ�ภายในแปลงนา เนือ่งจากเกษตรกร
ส่วนใหญ่ยังคงอาศัยน้ำ�ฝนและปล่อยผลผลิตตาม 
สภาพอากาศ (Wantong et al., 2023) 

	 คณะผูว้จัิยจงึนำ�เอาประเดน็ปัญหาดงักลา่ว 
ไปพัฒนาเป็นโจทย์วิจัย โดยมีวัตถุประสงค์ของ 
การวิจัยคือ 

	 1) เพื่อการพัฒนาระบบเกษตรอัจฉริยะ 
เพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว โดยระบบดังกล่าวจะมุ่งเน้น
ที่การตรวจวัด ติดตาม และควบคุมระดับน้ำ�ภายใน
แปลงนาผ่านระบบออนไลน์ (แอปลิเคชัน) ซี่งมีการ
แสดงผลในรูปแบบของแผนที่ออนไลน์ 
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	 2) เพือ่ประเมนิความพงึพอใจของเกษตรกร
ทีมี่ต่อระบบเกษตรอัจฉรยิะภายหลงัจากไดท้ดลองใช้
งาน และ 

	 3) เพื่อวิเคราะห์จุดคุ้มทุนของระบบเกษตร
อัจฉริยะที่พัฒนาขึ้น สำ�หรับการพัฒนาระบบเกษตร
อัจฉริยะครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้นำ�กลุ่มเกษตรกรเข้ามา
มีส่วนร่วมในการวางแผน การพัฒนาระบบ และการ
แก้ไขปัญหาต่างๆ ซ่ึงเป็นการยกระดับองค์ความรู้
ด้านการผลิตเมล็ดพันธ์ุข้าวแบบด้ังเดิม ผสมผสาน
กบัองค์ความรูส้มยัใหม ่เพ่ือใหเ้กดิกลไกในการพัฒนา
เศรษฐกิจฐานรากที่เข้มแข็งต่อไป 

2. วิธีการดำ�เนินการวิจัย  
(Methodology)

	 การวิจัยครั้งนี้มีขั้นตอนการดำ�เนินงาน
แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1) การพัฒนาระบบเกษตร
อัจฉริยะเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว, 2) การประเมิน 
ความพึงพอใจของเกษตรต่อระบบเกษตรอัจฉริยะ 
และ 3) การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน ดังภาพประกอบ 1

	 ภาพประกอบ 1 การวิจัยครั้งประกอบด้วย
ขั้นตอนการวิจัยซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ส่วน สอดคล้อง
กบัวตัถปุระสงคข์องการวจิยั คือ 1) เพ่ือพัฒนาระบบ
เกษตรอัจฉริยะสำ�หรบัการผลติเมลด็พนัธุข์า้วทีมี่ความ

สามารถในการตรวจวัด ติดตาม และควบคุมระดับ 
น้ำ�ในแปลงนาผ่านระบบออนไลน์ (แอปพลิเคชัน) ที่
มีการแสดงผลในรูปแบบของแผนที่ออนไลน์ ระบบ
เกษตรอัจฉริยะประกอบด้วยโครงสร้างการทำ�งาน
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ อุปกรณ์สำ�หรับติดตั้ง
ในแปลงนา (ประกอบด้วยอุปกรณ์ตรวจวัดระดับน้ำ�  
และอปุกรณค์วบคมุการปดิ-เปดิน้ำ�) และระบบควบคมุ 
และแสดงผลผ่านระบบออนไลน์ (ประกอบด้วย 
ฐานข้อมูล และแอพลิเคชั่น) โดยการทำ�งานของ
ระบบเกษตรอัจฉริยะเริ่มจากอุปกรณ์วัดระดับน้ำ� 
ในแปลงนาทำ�การตรวจวัดระดับน้ำ�แล้วส่งข้อมูล 
ไปยังฐานข้อมูล ส่วนอุปกรณ์ควบคุมการปิด-เปิดน้ำ�
จะประมวลผลระดับน้ำ�ในฐานข้อมูลกับระยะเวลา 
การเจรญิเติบโตของขา้ว แลว้จงึปลอ่ยน้ำ�เขา้สูแ่ปลงนา 
ขณะทีร่ะบบควบคมุและแสดงผลผา่นระบบออนไลน์
ทำ�หน้าที่แสดงข้อมูลรายละเอียด สถานะการทำ�งาน
ต่างๆ ในแปลงนาในรูปแบบของแผนที่ออนไลน์  
ซึ่งอาศัยแผนที่พื้นฐานของ Google Map Platform 
โดยเกษตรกรสามารถควบคมุการปลอ่ยน้ำ�ในแปลงนา 
ได้ด้วยตนเองผ่านสมาร์ทโฟน (Smart Phone),  
2) เพื่อประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีมีต่อ 
ระบบเกษตรอัจฉริยะ เกษตรกรที่ได้ทดลองใช้งาน
ระบบดงักลา่วในแปลงนาทดลองจะถูกประเมินความ
พึงพอใจด้วยแบบสอบถามปลายปิด และประเมิน

(1) การพัฒนาระบบเกษตรอัจฉริยะฯ

(3) วิเคราะห์จุดคุ้มทุน

ค่าใช้จ่ายของอุปกรณ์ต่างๆ 
ที่ใช้ในการพัฒนาระบบเกษตรอัจฉริยะฯ

(2) ความพึงพอใจของเกตรกรที่ทดลองใช้
ระบบเกษตรอัจฉริยะฯ ที่พัฒนาขึ้น

เกษตรกรที่มาทดลองใช้
ระบบเกษตรอัจฉริยะฯ ที่พัฒนาขึ้น

(1.3) ระบบควบคุมและแสดงผล
ผ่านระบบออนไลน์ (แอพลิเคชั่น)

(1.4) อุปกรณ์ควบคุมการปิด-เปิดน้ำ�

(1.1) อุปกรณ์ตรวจวัดระดับน้ำ�

แปลงนาทดลอง

ข้อมูลระดับน้ำ�ที่ตรวจวัดได้

(1.2) ฐานข้อมูล

ภาพประกอบ 1 ขั้นตอนการวิจัย
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ความพึงพอใจด้วยมาตรวัดแบบลิเคิร์ท (Likert  
Rating Scale) และ 3) เพื่อวิเคราะห์จุดคุ้มทุน 
ของระบบเกษตรอจัฉรยิะทีพ่ฒันาขึน้ โดยการเปรยีบเทียบ 
ต้นทุนของระบบเกษตรอัจฉริยะ (ค่าอุปกรณ์และ 
ค่าติดตั้ง) กับกำ�ไรที่ได้จากการขายผลผลิต เพื่อเป็น 
รายละเอียดประกอบการตัดสินใจแก่เกษตรกร 
รายอื่น และผู้สนใจ สำ�หรับรายละเอียดของขั้นตอน
ต่างๆ มีดังนี้

2.1 การพัฒนาระบบเกษตรอัจฉริยะ
เพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว 

	 ระบบเกษตรอจัฉริยะเพือ่ผลติเมลด็พันธุข์า้ว
ถูกพัฒนาขึ้นตามแนวคิดของวงจรการพัฒนาระบบ 
(System Development Life Cycle: SDLC) โดย
เริ่มต้นจากการเก็บรวบรวมข้อมูลและองค์ความรู้ 
เกี่ยวกับการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของเกษตรกร 
บ้านหนองสรวง จำ�นวนทั้งสิ้น 24 คน ด้วยวิธีการ
สมัภาษณเ์ชงิลกึและการจดัเวทีแลกเปลีย่นองค์ความรู ้ 
จากน้ันทำ�การวิเคราะห์ประเด็นปัญหาเกี่ยวกับ 
การผลติเมลด็พันธุข์า้ว ซ่ึงพบวา่ เกษตรกรกลุม่ผูผ้ลติ 
เมล็ดพันธุ์ข้าวบ้านหนองสรวงต่างประสบปัญหา 
เกี่ยวกับการควบคุมระดับน้ำ�ในแปลงนา เนื่องจาก
เกษตรกรสว่นใหญ่ยงัคงอาศัยน้ำ�ฝนและปลอ่ยผลผลติ
ตามสภาพอากาศ ประเด็นปญัหาดังกลา่วจงึถกูนำ�ไป
พฒันาเปน็โจทยว์จิยัรว่มกบักลุม่ผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้ว
เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบเกษตรอัจฉริยะ ซึ่ง
มุ่งเน้นที่ระบบตรวจวัด ติดตาม และควบคุมระดับ
น้ำ�ในแปลงนา 

	 ระบบเกษตรอจัฉรยิะทีพ่ฒันาข้ึนประกอบด้วย
อปุกรณต่์างๆ ท่ีทำ�งานรว่มกนั ไดแ้ก ่อปุกรณต์รวจวดั
ระดบัน้ำ�, อปุกรณค์วบคมุการปดิ-เปดิน้ำ�, ฐานขอ้มลู
ของระดบัน้ำ�ทีต่รวจวดัได,้ และระบบควบคมุและแสดง
ผลผ่านระบบออนไลน์ (แอพลิเคช่ัน) อย่างไรก็ตาม 
เน่ืองจากข้อจำ�กัดด้านงบประมาณและระยะเวลา
ในการวิจัย คณะผู้วิจัยจึงได้คัดเลือกเกษตรต้นแบบ 
จำ�นวน 1 ราย ท่ีมรีะบบพืน้ฐานทีจ่ำ�เปน็ตอ่การตดิตัง้ 

ระบเกษตรอจัฉรยิะอยูแ่ลว้ ไดแ้ก ่บอ่บาดาล และซบั
เมอร์สพร้อมโซล่าเซลล์ และใช้แปลงนาของเกษตร
ตน้แบบดงักลา่วเปน็แปลงนาทดลอง โดยมเีกษตรกร
ที่สนใจและมีความพร้อมในการลงทุนระบบเกษตร
อัจฉริยะอีกจำ�นวน 9 คน มาร่วมพัฒนาและทดลอง
ใช้งานระบบดังกล่าวในพื้นที่ดังกล่าว

2.2 การประเมินความพึงพอใจของ
เกษตรกรต่อระบบเกษตรอัจฉริยะ

	 แบบสอบถามแบบปลายปิด และมาตรวัด
แบบลเิคร์ิท ถูกนำ�มาใช้ในการประเมนิความพงึพอใจ
ของเกษตรกรต่อระบบเกษตรอัจฉริยะ โดยผู้ตอบ
แบบสอบถามจะเลือกระดับความพึงพอใจ ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 5 ระดับ (ระดับที่ 1-5) โดยระดับที่ 5, 4, 
3, 2 และ 1 หมายถึง เห็นด้วยที่สุด (พึงพอใจที่สุด), 
เห็นด้วย (พอใจ), เฉยๆ (ปานกลาง), ไม่เห็นด้วย  
(ไม่พึงพอใจ) และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง (ไม่พึงพอใจ
อย่างยิ่ง) ตามลำ�ดับ ค่าคะแนนที่ได้ถูกนำ�ไปคำ�นวณ
หาคา่เฉลีย่เพือ่แปลผลระดบัความพงึพอใจของผูต้อบ
แบบสอบถาม (Piroj, 2018) สำ�หรับการประเมินความ
พงึพอใจของเกษตรกรตอ่ระบบเกษตรอจัฉรยิะครัง้นี ้
ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมแบบสอบถามเฉพาะเกษตรกร 
ที่ได้มาทดลองใช้งานระบบเกษตรอัจฉริยะ ซึ่งมี
จำ�นวนทั้งสิ้น 10 คน (เกษตรกรต้นแบบ 1 คน และ
เกษตรกรในกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวบ้าน
หนองสรวงอีก 9 คน)

2.3 การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน

	 Sangsuriyarit (2021) กล่าวว่า จุดคุ้มทุน 
(Break-even Point) คือจุดที่รายได้รวมมีค่าเท่ากับ
คา่ใชจ้า่ย หรอืตน้ทนุรวม (จดุทีก่ำ�ไรเป็นศนูย)์ สำ�หรบั
การวิเคราะห์หาจุดคุ้มทุนของระบบเกษตรอัจฉริยะ
ครั้งนี้จะพิจารณาจากต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว 
กำ�ไรจากการขายผลผลติ และตน้ทนุของระบบเกษตร
อัจฉริยะ (ค่าอุปกรณ์และค่าติดตั้ง) เพื่อวิเคราะห์ว่า
เกษตรกรตอ้งขายผลผลติปรมิาณเทา่ไรจงึจะไดต้น้ทนุ 
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สำ�หรับระบบเกษตรอัจฉริยะกลับคืนมา สำ�หรับ 
การพิจารณาจุดคุ้มทุนจะแบ่งออกเป็น 3 กรณี คือ 
กรณีที่เกษตรมีระบบพ้ืนฐานเช่นเดียวกับเกษตร
ตน้แบบ (บ่อบาดาล และซบัเมอรส์พรอ้มโซลา่เซลล)์, 
กรณทีีเ่กษตรมเีพยีงบอ่บาดาล, และกรณทีีเ่กษตรไมม่ี
ระบบพื้นฐานใดเลย

3. ผลการวิจัย (Experimental Result)

3.1 ระบบเกษตรอัจฉริยะเพื่อผลิต
เมล็ดพันธุ์ข้าว

	 ระบบเกษตรอจัฉริยะเพือ่ผลติเมลด็พันธุข์า้ว
ท่ีถูกพัฒนาขึ้นครั้งนี้มีโครงสร้างการทำ�งานแบ่งออก
เป็น 2 ส่วน ได้แก่ อุปกรณ์สำ�หรับติดตั้งในแปลงนา 
และระบบควบคุมและแสดงผลผ่านระบบออนไลน์ 
ดังภาพประกอบ 2

	 ภาพประกอบ 2 อุปกรณ์สำ�หรับติดต้ังใน
แปลงนาประกอบด้วยอปุกรณว์ดัระดับน้ำ� และอปุกรณ์
ควบคุมการปิด-เปิดน้ำ� ส่วนระบบควบคุมและแสดง
ผลผ่านระบบออนไลน์ประกอบด้วยฐานข้อมูล และ
ระบบควบคุมและแสดงผลผา่นระบบออนไลน ์ซึง่อยูใ่น
รปูแบบของแอพลเิคช่ัน การทำ�งานของระบบเกษตร

อัจฉริยะจะเริ่มจากอุปกรณ์วัดระดับน้ำ�ในแปลงนา 
จะตรวจวัดระดับน้ำ�แล้วส่งข้อมูลไปยังฐานข้อมูล  
จากนั้นระบบจะแจ้งเตือนการทำ�งานต่างๆ ผ่าน
โปรแกรมไลน ์(Line) และอปุกรณค์วบคมุการปดิ-เปิด
น้ำ�จะประมวลผลระดบัน้ำ�ในฐานขอ้มลูกับระยะเวลา
การเจรญิเติบโตของขา้ว แลว้จงึปลอ่ยน้ำ�เขา้สูแ่ปลงนา 
ขณะทีร่ะบบควบคมุและแสดงผลผา่นระบบออนไลน์
ทำ�หน้าที่แสดงข้อมูลรายละเอียด สถานะการทำ�งาน 
ต่างๆ ในแปลงนาในรูปแบบของแผนที่ออนไลน์  
ซึ่งอาศัยแผนที่พื้นฐานของ Google Map Platform 
โดยเกษตรกรสามารถควบคุมการปล่อยน้ำ�ในแปลง
นาไดด้ว้ยตนเองผา่นสมารท์โฟน สำ�หรับรายละเอียด
ของอปุกรณแ์ละส่วนประกอบตา่งๆ ของระบบเกษตร
อัจฉริยะมีดังนี้

3.1.1 ฐานข้อมูล	

	 คณะผู้วิจัยออกแบบฐานข้อมูลจากการ
รวบรวมองค์ความรู้ของเกษตรกร ผู้เชี่ยวชาญ และ
ให้สอดคล้องกับอุปกรณ์ในแปลงนา เพ่ือให้อุปกรณ์
ต่างๆ สามารถทำ�งานร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ซึ่งสามารถออกแบบฐานข้อมูลได้ดังภาพประกอบ 3

7 

 

แบงออกเปน 3 กรณี คือ กรณีที่เกษตรมีระบบพื้นฐานเชนเดียวกับเกษตรตนแบบ (บอบาดาล และซับเมอรสพรอมโซลาเซลล),  
กรณีที่เกษตรมีเพียงบอบาดาล, และกรณีที่เกษตรไมมีระบบพื้นฐานใดเลย 

3. ผลการวิจัย (Experimental Result) 
3.1 ระบบเกษตรอัจฉริยะเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุขาว 
   ระบบเกษตรอัจฉริยะเพื่อผลิตเมล็ดพันธุขาวที่ถูกพัฒนาขึ้นครั้งนี้มีโครงสรางการทํางานแบงออกเปน 2 สวน 
ไดแก อุปกรณสําหรับติดตั้งในแปลงนา และระบบควบคุมและแสดงผลผานระบบออนไลน ดังภาพประกอบ 2 
 

 
ภาพประกอบ 2 การทํางานของระบบเกษตรอัจฉริยะสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุขาว 

   ภาพประกอบ 2 อุปกรณสําหรับติดตั้งในแปลงนาประกอบดวยอุปกรณวัดระดับน้ํา และอุปกรณควบคุมการ
ปด-เปดน้ํา สวนระบบควบคุมและแสดงผลผานระบบออนไลนประกอบดวยฐานขอมูล และระบบควบคุมและแสดงผลผานระบบ
ออนไลน ซึ่งอยูในรูปแบบของแอพลิเคช่ัน การทํางานของระบบเกษตรอัจฉริยะจะเริ่มจากอุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนาจะ
ตรวจวัดระดับน้ําแลวสงขอมูลไปยังฐานขอมูล จากนั้นระบบจะแจงเตือนการทํางานตาง ๆ ผานโปรแกรมไลน (Line) และ
อุปกรณควบคุมการปด-เปดน้ําจะประมวลผลระดับน้ําในฐานขอมูลกับระยะเวลาการเจริญเติบโตของขาว แลวจึงปลอยน้ําเขาสู
แปลงนา ขณะที่ระบบควบคุมและแสดงผลผานระบบออนไลนทําหนาที่แสดงขอมูลรายละเอียด สถานะการทํางานตาง ๆ ใน
แปลงนาในรูปแบบของแผนที่ออนไลน ซึ่งอาศัยแผนที่พื้นฐานของ Google Map Platform โดยเกษตรกรสามารถควบคุมการ
ปลอยน้ําในแปลงนาไดดวยตนเองผานสมารทโฟน สําหรับรายละเอียดของอุปกรณและสวนประกอบตาง ๆ ของระบบเกษตร
อัจฉริยะมีดังนี้ 
   
3.1.1 ฐานขอมูล  
 คณะผูวิจัยออกแบบฐานขอมูลจากการรวบรวมองคความรูของเกษตรกร ผูเช่ียวชาญ และใหสอดคลองกับอุปกรณใน
แปลงนา เพื่อใหอุปกรณตาง ๆ สามารถทํางานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสามารถออกแบบฐานขอมูลไดดังภาพประกอบ 
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	 ภาพประกอบ 3 ฐานข้อมูลประกอบด้วย
ตารางจำ�นวน 7 ตาราง โดยแต่ละตารางมีความ
สัมพันธ์กันและทำ�งานร่วมกันอย่างเป็นระบบ ได้แก่ 
rice_position_sensor, rice_username, rice_ac-
tivity, rice_map, rice_sensor, rice_rule และราย
ละเอียดกิจกรรม (rice_activity_sub)

3.1.2 อุปกรณ์วัดระดับน้ำ� 

	 อปุกรณว์ดัระดับน้ำ� ประกอบด้วย 1) ท่อวดั 
ระดับน้ำ� ซึ่งทำ�ข้ึนจากการนำ�เอาท่อพีวีซีไปเจาะรู
ให้มีระยะห่างตามที่กำ�หนด โดยเทียบระยะห่างของ
แต่ละรูเจาะด้วยไม้บรรทัดมาตรฐาน ท่อวัดระดับน้ำ�
ดังกล่าวจะถูกนำ�ไปติดตั้งไว้ที่แปลงนา โดยให้ระดับ 

น้ำ�ทีพ่ืน้ผวิแปลงมคีา่เทา่กับ 0 เซนตเิมตร สว่นระดับน้ำ�
เหนอืพ้ืนผวิแปลงจะสามารถตรวจวัดไดท้ีร่ะดับ 5-10 
เซนติเมตร ซึ่งสอดคล้องกับระดับน้ำ�ที่ใช้ในการปลูก
ข้าว (Khamla, 2015; Chantanut, 2022) ตรงกัน
ขา้ม ระดบัน้ำ�ในดนิจะสามารถตรวจวัดไดต้ัง้แตร่ะดบั 
5-17 เซนตเิมตร (แสดงค่าเปน็ -5 ถงึ -17 เซนติเมตร) 
ซึ่งเป็นระดับน้ำ�ที่ใช้ในการแกล้งข้าว โดยช่วงที่แกล้ง
ขา้วจะปลอ่ยใหร้ะดับน้ำ�ในแปลงลดลงต่ำ�กวา่ผวิแปลง
ประมาณ 10-15 เซนติเมตร (Sanmany, 2017) ใน
ส่วนของรูเจาะวัดระดับน้ำ�ในดินจะมีความละเอียด
มากกว่ารูเจาะวัดระดับน้ำ�บนดิน เนื่องจากเป็นการ
ป้องกันไม่ให้เกษตรกรลดระดับน้ำ�ในแปลงนาต่ำ�จน
เกินไปจนทำ�ให้ข้าวตาย และ 2) วงจรของอุปกรณ์
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วดัระดบัน้ำ�ถกูตดิตัง้อยูใ่นกลอ่งควบคมุ (กลอ่งสขีาว) 
ซึง่กลอ่งดงักลา่วจะถกูนำ�ไปตดิตัง้ไวท้ีแ่ปลงนาทดลอง 
ดังภาพประกอบ 4

	 ภาพประกอบ 4 ทอ่วดัระดบัน้ำ�จะถกูตดิตัง้
ลงไปในแปลงนา โดยให้ระดับพืน้ผวิแปลงมีค่าเทา่กบั 
0 เซนติเมตร เมื่อมีน้ำ�เอ่อขังในแปลงนา หรือระดับ
น้ำ�ลดต่ำ�ลงกว่าพื้นผิวแปลง ระดับน้ำ�ดังกล่าวจะถูก
ตรวจวัดด้วยเซนเซอร์ที่ติดตั้งไว้ที่ท่อวัดระดับน้ำ� ซึ่ง
สัญญาณที่ตรวจวัดได้จะถูกส่งไปวงจรของอุปกรณ์
วัดระดับน้ำ�ซึ่งติดตั้งไว้ในกล่องควบคุม (กล่องสีขาว) 
สำ�หรับวงจรของอุปกรณ์วัดระดับน้ำ�นั้น คณะผู้วิจัย 
ได้ใชว้งจรรวม (Integrated Circuit: IC) รุน่ 74HC165 
จำ�นวน 2 ตัว เพื่อให้สามารถรับค่าได้ทั้งสิ้น 16 ค่า 
(เท่ากับจำ�นวนรูวัดระดับน้ำ�) สัญญาที่ตรวจวัดได้ 
จากวงจรรวมจะถูกส่งต่อไปยังบอร์ด Arduino Uno 
R3 เพื่อประมวลผลระดับน้ำ�ที่ตรวจวัดได้ จากนั้น
ขอ้มลูท่ีประมวลผลแลว้จะถกูสง่ไปยงับอรด์ ESP8266 
เพื่อบันทึกข้อมูลดังกล่าวลงในฐานข้อมูลผ่านระบบ
อินเทอร์เน็ต ระดับน้ำ�ที่ตรวจวัดได้จึงเป็นระดับน้ำ�
จรงิในแปลงนา ซึง่มีความแม่นยำ�ในระดบัเซนตเิมตร

3.1.3 อุปกรณ์ควบคุมการปิด-เปิดน้ำ� 

	 เกษตรกรสามารถปิด-เปิดน้ำ�ได้ด้วยตนเอง
ผ่านสมาร์ทโฟน หรือที่ตู้ควบคุมซ่ึงติดตั้งที่แปลงนา 
นอกจากนี้ ระบบยังถูกออกแบบให้สามารถปิด-เปิด
น้ำ�ได้แบบอัตโนมัติโดยพิจารณาจากการประมวลผล
ข้อมูลในระบบฐานข้อมูล ดังภาพภาพประกอบ 5

	 ภาพประกอบ 5 อุปกรณ์ควบคุมการปิด-
เปิดน้ำ�จะรับค่าจากฐานข้อมูลและประมวลผลคำ�สั่ง  
“ถ้าข้าวยังไม่ตั้งท้อง และวันที่ 15 กรกฎาคม  
เป็นต้นไป” เงื่อนไขการทำ�งานจะเป็นจริง ดังนั้น  
ระบบจะทำ�การแกล้งข้าวโดยการปล่อยให้น้ำ�แห้ง
จนถึงระดับต่ำ�กว่า -15 เซนติเมตร เมื่อเสร็จแล้วจะ
ปล่อยน้ำ�เข้านาระดับน้ำ� 5 เซนติเมตร ถ้าเงื่อนไข 
เป็นเท็จ ระบบจะทำ�การประมวลผลคำ�สั่งถัดไป คือ 
“ถ้าข้าวกำ�ลังตั้งท้อง และยังไม่ถึงระยะเก็บเกี่ยว” 
เงือ่นไขการทำ�งานจะเป็นจริง ดงัน้ัน ระบบจะทำ�การ
ควบคุมระดับน้ำ�ให้อยู่ระหว่าง 5-10 เซนติเมตร  
ถ้าเงื่อนไขเป็นเท็จ ระบบจะทำ�การประมวลผลคำ�สั่ง
ถัดไป คือ “ถ้าวันนั้นเป็นวันที่ 5 พฤศจิกายน หรือ 
ก่อนเก็บเกี่ยวข้าว 10 วัน” เง่ือนไขการทำ�งานจะ
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เพื่อใหสามารถรับคาไดทั้งสิ้น 16 คา (เทากับจํานวนรูวัดระดับน้ํา) สัญญาที่ตรวจวัดไดจากวงจรรวมจะถูกสงตอไปยังบอรด 
Arduino Uno R3 เพื่อประมวลผลระดับน้ําที่ตรวจวัดได จากนั้นขอมูลที่ประมวลผลแลวจะถูกสงไปยังบอรด ESP8266 เพื่อ
บันทึกขอมูลดังกลาวลงในฐานขอมูลผานระบบอินเทอรเน็ต ระดับน้ําที่ตรวจวัดไดจึงเปนระดับน้ําจริงในแปลงนา ซึ่งมีความ
แมนยําในระดับเซนติเมตร 
 
3.1.3 อุปกรณควบคุมการปด-เปดน้ํา  
 เกษตรกรสามารถปด-เปดน้ําไดดวยตนเองผานสมารทโฟน หรือที่ตูควบคุมซึ่งติดตั้งที่แปลงนา นอกจากนี้ ระบบยัง
ถูกออกแบบใหสามารถปด-เปดน้ําไดแบบอัตโนมัติโดยพิจารณาจากการประมวลผลขอมูลในระบบฐานขอมูล ดังภาพ
ภาพประกอบ 5 
 

 
ภาพประกอบ 5 อุปกรณอัจฉริยะเปด-ปดการทํางานของแผงโซลารเซลล 

 
     ภาพประกอบ 5 อุปกรณควบคุมการปด-เปดน้ําจะรับคาจากฐานขอมูลและประมวลผลคําสั่ง “ถาขาว
ยังไมตั้งทอง และวันที่ 15 กรกฎาคม เปนตนไป” เงื่อนไขการทํางานจะเปนจริง ดังนั้น ระบบจะทําการแกลงขาวโดยการปลอย
ใหน้ําแหงจนถึงระดับต่ํากวา -15 เซนติเมตร เมื่อเสร็จแลวจะปลอยน้ําเขานาระดับน้ํา 5 เซนติเมตร ถาเงื่อนไขเปนเท็จ ระบบจะ
ทําการประมวลผลคําสั่งถัดไป คือ “ถาขาวกําลังตั้งทอง และยังไมถึงระยะเก็บเก่ียว” เงื่อนไขการทํางานจะเปนจริง ดังนั้น ระบบ
จะทําการควบคุมระดับน้ําใหอยูระหวาง 5-10 เซนติเมตร ถาเงื่อนไขเปนเท็จ ระบบจะทําการประมวลผลคําสั่งถัดไป คือ “ถาวัน
นั้นเปนวันที่ 5 พฤศจิกายน หรือกอนเก็บเก่ียวขาว 10 วัน” เงื่อนไขการทํางานจะเปนจริง ดังนั้น ระบบจะทําการปลอยใหน้ําแหง 
และบันทึกกิจกรรมตาง ๆ โดยอัตโนมัติ พรอมทั้งแจงเตือนผานโปรแกรมไลน 
 
3.1.4 ระบบควบคุมและแสดงผลผานระบบออนไลน  
 เปนระบบที่สามารถควบคุมการปด-เปดน้ํา โดยเกษตรกรสามารถควบคุมการปด-เปดน้ําไดดวยตนเอง หรือควบคุม
การปด-เปดน้ําแบบอัตโนมัติ สําหรับสวนของการแสดงผลจะแสดงคาสถิติของระดับน้ําในแตละชวงเวลา ตั้งแตเริ่มปลูกขาว
จนถึงชวงเก็บเก่ียวผลผลิต, ประวัติกิจกรรม, รูปรางของแปลงนา (Shape), ตําแหนงของอุปกรณตาง ๆ โดยขอมูลดังกลาวจะถูก

ภาพประกอบ 5 อุปกรณ์อัจฉริยะเปิด-ปิดการทำ�งานของแผงโซล่าร์เซลล์
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เปน็จรงิ ดงันัน้ ระบบจะทำ�การปลอ่ยใหน้้ำ�แหง้ และ
บันทึกกจิกรรมตา่งๆ โดยอตัโนมตั ิพรอ้มทัง้แจง้เตือน
ผ่านโปรแกรมไลน์

3.1.4 ระบบควบคุมและแสดงผลผ่าน
ระบบออนไลน์ 

	 เปน็ระบบทีส่ามารถควบคมุการปดิ-เปดิน้ำ�  
โดยเกษตรกรสามารถควบคุมการปิด-เปิดน้ำ�ได้ด้วย
ตนเอง หรือควบคุมการปิด-เปิดน้ำ�แบบอัตโนมัติ 
สำ�หรับส่วนของการแสดงผลจะแสดงค่าสถิติของ
ระดับน้ำ�ในแต่ละช่วงเวลา ตั้งแต่เริ่มปลูกข้าวจนถึง

ช่วงเก็บเกี่ยวผลผลิต, ประวัติกิจกรรม, รูปร่างของ
แปลงนา (Shape), ตำ�แหน่งของอุปกรณ์ต่างๆ โดย
ข้อมูลดังกล่าวจะถูกแสดงผลในรูปแบบของแผนที่
ออนไลน์ ซึ่งอาศัยแผนที่พื้นฐานของ Google Map 
Platform นอกจากนี้ ยังรวมถึงการตั้งค่าต่างๆ ที่
จำ�เปน็ตอ่การผลติเมลด็พนัธุข์า้ว อาท ิวนัทีเ่ริม่ทำ�นา, 
วันท่ีข้าวตัง้ท้อง และการวาดรปูแปลงนา เปน็ตน้ และ 
มีระบบป้องกันความปลอดภัยของข้อมูลเกษตรกร 
ซึ่งสามารถใช้งานผ่านสมาร์ทโฟน และคอมพิวเตอร์ 
ดังภาพประกอบ 6

ภาพประกอบ 6 ภาพรวมโปรแกรมควบคุมและแสดงผลผ่านระบบออนไลน์
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แสดงผลในรูปแบบของแผนที่ออนไลน ซึ่งอาศัยแผนที่พื้นฐานของ Google Map Platform นอกจากนี้ ยังรวมถึงการตั้งคาตาง ๆ 
ที่จําเปนตอการผลิตเมล็ดพันธุขาว อาทิ วันที่เริ่มทํานา, วันที่ขาวตั้งทอง และการวาดรูปแปลงนา เปนตน และมีระบบปองกัน
ความปลอดภัยของขอมูลเกษตรกร ซึ่งสามารถใชงานผานสมารทโฟน และคอมพิวเตอร ดังภาพประกอบ 6 
 

 
ภาพประกอบ 6 ภาพรวมโปรแกรมควบคุมและแสดงผลผานระบบออนไลน 

  
     ภาพประกอบ 6 แสดงภาพรวมของระบบควบคุมและแสดงผลผานระบบออนไลน โดยผูใชสามารถ
เขาสูระบบผานลิงค http://www.reg-rdi.com/rice/dashboard อยางไรก็ตาม เนื่องจากแอพลิเคช่ันถูกออกแบบมาใหมีระบบ
ปองกันความปลอดภัยของขอมูลเกษตรกร ดังนั้น ผูใชงานจึงจําเปนตองมีช่ือผูใช (Username) และรหัสผาน (Password) จึงจะ
สามารถเขาไปใชงานได กรณีบุคคลทั่วไปจะเขาถึงระบบไดแคหนา Log-in ภายในระบบจะประกอบดวยเมนูการเขาสูระบบ แผน
ที่กิจกรรมในการทํานา สถิติระดับน้ําในแปลงนา การจายน้ํา และการตั้งคาการทํางานตาง ๆ ของระบบ ซึ่งการทํางานทั้งหมดจะ
แสดงรายละเอียดตาง ๆ ในหนาแผนที่ ดังภาพประกอบ 7 
 
 

 
ภาพประกอบ 7 แผนที่ออนไลนแสดงรายละเอียดแปลงนาและอุปกรณตางๆ ของเกษตรกร 

 
     ภาพประกอบ 7 เมื่อเขาสูระบบควบคุมและแสดงผลผานระบบออนไลนแลว หนาแรกจะแสดงขอมูล
ตาง ๆ ในรูปแบบของแผนที่ออนไลน อาทิ แปลงนาของเกษตรกร ตําแหนงอุปกรณวัดระดับน้ํา อุปกรณปด-เปดการทํางานของ

ภาพประกอบ 7 แผนที่ออนไลน์แสดงรายละเอียดแปลงนาและอุปกรณ์ต่างๆ ของเกษตรกร
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แสดงผลในรูปแบบของแผนที่ออนไลน ซึ่งอาศัยแผนที่พื้นฐานของ Google Map Platform นอกจากนี้ ยังรวมถึงการตั้งคาตาง ๆ 
ที่จําเปนตอการผลิตเมล็ดพันธุขาว อาทิ วันที่เริ่มทํานา, วันที่ขาวตั้งทอง และการวาดรูปแปลงนา เปนตน และมีระบบปองกัน
ความปลอดภัยของขอมูลเกษตรกร ซึ่งสามารถใชงานผานสมารทโฟน และคอมพิวเตอร ดังภาพประกอบ 6 
 

 
ภาพประกอบ 6 ภาพรวมโปรแกรมควบคุมและแสดงผลผานระบบออนไลน 

  
     ภาพประกอบ 6 แสดงภาพรวมของระบบควบคุมและแสดงผลผานระบบออนไลน โดยผูใชสามารถ
เขาสูระบบผานลิงค http://www.reg-rdi.com/rice/dashboard อยางไรก็ตาม เนื่องจากแอพลิเคช่ันถูกออกแบบมาใหมีระบบ
ปองกันความปลอดภัยของขอมูลเกษตรกร ดังนั้น ผูใชงานจึงจําเปนตองมีช่ือผูใช (Username) และรหัสผาน (Password) จึงจะ
สามารถเขาไปใชงานได กรณีบุคคลทั่วไปจะเขาถึงระบบไดแคหนา Log-in ภายในระบบจะประกอบดวยเมนูการเขาสูระบบ แผน
ที่กิจกรรมในการทํานา สถิติระดับน้ําในแปลงนา การจายน้ํา และการตั้งคาการทํางานตาง ๆ ของระบบ ซึ่งการทํางานทั้งหมดจะ
แสดงรายละเอียดตาง ๆ ในหนาแผนที่ ดังภาพประกอบ 7 
 
 

 
ภาพประกอบ 7 แผนที่ออนไลนแสดงรายละเอียดแปลงนาและอุปกรณตางๆ ของเกษตรกร 

 
     ภาพประกอบ 7 เมื่อเขาสูระบบควบคุมและแสดงผลผานระบบออนไลนแลว หนาแรกจะแสดงขอมูล
ตาง ๆ ในรูปแบบของแผนที่ออนไลน อาทิ แปลงนาของเกษตรกร ตําแหนงอุปกรณวัดระดับน้ํา อุปกรณปด-เปดการทํางานของ
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	 ภาพประกอบ 6 แสดงภาพรวมของระบบ
ควบคุมและแสดงผลผา่นระบบออนไลน์ โดยผูใ้ชส้ามารถ
เข้าสู่ระบบผ่านลิงค์ http://www.reg-rdi.com/
rice/dashboard อยา่งไรกต็าม เนือ่งจากแอพลเิคชัน่ 
ถกูออกแบบมาใหม้รีะบบปอ้งกนัความปลอดภยัของ
ขอ้มลูเกษตรกร ดงัน้ัน ผูใ้ชง้านจงึจำ�เปน็ตอ้งมชีือ่ผูใ้ช ้
(Username) และรหสัผา่น (Password) จงึจะสามารถ
เข้าไปใช้งานได้ กรณีบุคคลท่ัวไปจะเข้าถึงระบบได ้
แค่หน้า Log-in ภายในระบบจะประกอบด้วยเมนู 
การเข้าสู่ระบบ แผนที่กิจกรรมในการทำ�นา สถิติ
ระดับน้ำ�ในแปลงนา การจ่ายน้ำ� และการตั้งค่าการ

ทำ�งานตา่งๆ ของระบบ ซึง่การทำ�งานท้ังหมดจะแสดง 
รายละเอียดต่างๆ ในหน้าแผนที่ ดังภาพประกอบ 7

	 ภาพประกอบ 7 เมื่อเข้าสู่ระบบควบคุม
และแสดงผลผ่านระบบออนไลน์แล้ว หน้าแรก 
จะแสดงข้อมูลต่างๆ ในรูปแบบของแผนที่ออนไลน์  
อาท ิแปลงนาของเกษตรกร ตำ�แหนง่อปุกรณว์ดัระดบั
น้ำ� อุปกรณ์ปิด-เปิดการทำ�งานของแผงโซล่าร์เซลล์  
(สวิตซ์น้ำ�) เป็นต้น ซ่ึงข้อมูลดังกล่าวสามารถดู 
รายละเอียดได้โดยการเลือกข้อมูลที่ต้องการ และ
แสดงข้อมูลของอุปกรณ์ดังภาพประกอบ 8 
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แผงโซลารเซลล (สวิตซน้ํา) เปนตน ซึ่งขอมูลดังกลาวสามารถดูรายละเอียดไดโดยการเลือกขอมูลที่ตองการ และแสดงขอมูล
ของอุปกรณดังภาพประกอบ 8  
 

 
ภาพประกอบ 8 แสดงขอมูลของอุปกรณวัดระดับน้ํา 

 
     ภาพประกอบ 8 ตัวอยางการแสดงผลระดับน้ําที่ถูกตรวจวัด และแสดงระดับน้ําในปจจุบัน จากกราฟ
ระดับน้ําที่ 0 เซนติเมตร คือระดับน้ําที่พื้นผิวแปลง หากระดับน้ํามีคาเปนคาบวกจะหมายถึงระดับน้ําเหนือผิวดิน ตรงกันขาม 
หากระดับน้ํามีคาเปนลบจะหมายถึงระดับน้ําในดิน จากกราฟตัวอยางจะสังเกตเห็นวามีบางชวงที่ระดับน้ําติดลบ ซึ่งชวงเวลา
ดังกลาวเปนชวงที่มีการแกลงขาว ระดับน้ําจึงลดลงต่ํากวาระดับผิวแปลง นอกจากนี้ เกษตรกรยังสามารถเพิ่มขอมูลแปลงนา, 
ตําแหนงอุปกรณวัดระดับน้ํา, และตําแหนงอื่น ๆ ตามที่ตองการไดดวยตนเอง โดยการเลือกเมนูในแผนที่ ซึ่งจะแสดงแถบ
เครื่องมือสําหรับวาดรูป (Digitize) และทําการวาดรูปขอมูลที่ตองการลงในแผนที่แสดงดังภาพประกอบ 9 
 

 
ภาพประกอบ 9 แสดงการเพิ่มขอมูลในแผนที่ออนไลน 

 
     ภาพประกอบ 9 การเพิ่มขอมูลลงในแผนที่ โดยเลือก (1) Menu >> (2) เลือกเครื่องมือวาดรูป >> (3) 
วาดรูป (Digitize) >> (4) ตั้งช่ือและเลือกสีของขอมูล >> (5) บันทึกขอมูล 
 
3.2 ความพึงพอใจของเกษตรกรตอระบบเกษตรอัจฉริยะเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุขาว 
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แผงโซลารเซลล (สวิตซน้ํา) เปนตน ซึ่งขอมูลดังกลาวสามารถดูรายละเอียดไดโดยการเลือกขอมูลที่ตองการ และแสดงขอมูล
ของอุปกรณดังภาพประกอบ 8  
 

 
ภาพประกอบ 8 แสดงขอมูลของอุปกรณวัดระดับน้ํา 

 
     ภาพประกอบ 8 ตัวอยางการแสดงผลระดับน้ําที่ถูกตรวจวัด และแสดงระดับน้ําในปจจุบัน จากกราฟ
ระดับน้ําที่ 0 เซนติเมตร คือระดับน้ําที่พื้นผิวแปลง หากระดับน้ํามีคาเปนคาบวกจะหมายถึงระดับน้ําเหนือผิวดิน ตรงกันขาม 
หากระดับน้ํามีคาเปนลบจะหมายถึงระดับน้ําในดิน จากกราฟตัวอยางจะสังเกตเห็นวามีบางชวงที่ระดับน้ําติดลบ ซึ่งชวงเวลา
ดังกลาวเปนชวงที่มีการแกลงขาว ระดับน้ําจึงลดลงต่ํากวาระดับผิวแปลง นอกจากนี้ เกษตรกรยังสามารถเพิ่มขอมูลแปลงนา, 
ตําแหนงอุปกรณวัดระดับน้ํา, และตําแหนงอื่น ๆ ตามที่ตองการไดดวยตนเอง โดยการเลือกเมนูในแผนที่ ซึ่งจะแสดงแถบ
เครื่องมือสําหรับวาดรูป (Digitize) และทําการวาดรูปขอมูลที่ตองการลงในแผนที่แสดงดังภาพประกอบ 9 
 

 
ภาพประกอบ 9 แสดงการเพิ่มขอมูลในแผนที่ออนไลน 

 
     ภาพประกอบ 9 การเพิ่มขอมูลลงในแผนที่ โดยเลือก (1) Menu >> (2) เลือกเครื่องมือวาดรูป >> (3) 
วาดรูป (Digitize) >> (4) ตั้งช่ือและเลือกสีของขอมูล >> (5) บันทึกขอมูล 
 
3.2 ความพึงพอใจของเกษตรกรตอระบบเกษตรอัจฉริยะเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุขาว 

ภาพประกอบ 9 แสดงการเพิ่มข้อมูลในแผนที่ออนไลน์

ภาพประกอบ 8 แสดงข้อมูลของอุปกรณ์วัดระดับน้ำ�
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	 ภาพประกอบ 8 ตัวอย่างการแสดงผล 
ระดับน้ำ�ที่ถูกตรวจวัด และแสดงระดับน้ำ�ในปัจจุบัน 
จากกราฟระดับน้ำ�ที ่0 เซนติเมตร คอืระดับน้ำ�ทีพ่ืน้ผวิ
แปลง หากระดับน้ำ�มคีา่เปน็คา่บวกจะหมายถงึระดบั
น้ำ�เหนอืผวิดนิ ตรงกนัขา้ม หากระดบัน้ำ�มคีา่เปน็ลบ
จะหมายถงึระดบัน้ำ�ในดนิ จากกราฟตวัอยา่งจะสังเกต
เหน็ว่ามีบางช่วงทีร่ะดับน้ำ�ตดิลบ ซึง่ชว่งเวลาดังกลา่ว
เป็นช่วงที่มีการแกล้งข้าว ระดับน้ำ�จึงลดลงต่ำ�กว่า
ระดับผิวแปลง นอกจากนี้ เกษตรกรยังสามารถเพิ่ม
ข้อมูลแปลงนา, ตำ�แหน่งอุปกรณ์วัดระดับน้ำ�, และ
ตำ�แหน่งอื่นๆ ตามที่ต้องการได้ด้วยตนเอง โดยการ
เลือกเมนูในแผนที่ ซึ่งจะแสดงแถบเครื่องมือสำ�หรับ
วาดรปู (Digitize) และทำ�การวาดรปูขอ้มลูทีต่อ้งการ
ลงในแผนที่แสดงดังภาพประกอบ 9

	 ภาพประกอบ 9 การเพิ่มข้อมูลลงในแผนที่ 
โดยเลือก (1) Menu >> (2) เลือกเครื่องมือวาดรูป 
>> (3) วาดรูป (Digitize) >> (4) ตั้งชื่อและเลือกสี
ของข้อมูล >> (5) บันทึกข้อมูล

3.2 ความพึงพอใจของเกษตรกรต่อ
ระบบเกษตรอัจฉริยะเพื่อผลิตเมล็ด
พันธุ์ข้าว

	 เมือ่เกษตรกรไดท้ดลองใชง้านระบบเกษตร
อจัฉรยิะแลว้ คณะผูว้จิยัไดป้ระเมนิความพงึพอใจของ

เกษตรทีมี่ตอ่ระบบดงักลา่วด้วยแบบสอบความพงึพอใจ 
ซึ่งผ่านการทดสอบความเที่ยงของแบบสอบถามจาก 
ผู้เชี่ยวชาญจำ�นวน 3 ท่าน ซึ่งเป็นอาจารย์ประจำ�ใน
สาขาวิชาการพัฒนาสังคม, เทคโนโลยีสารสนเทศ, 
และสถติ ิของมหาวทิยาลยัราชภฏับรุรีมัย ์โดยผลการ
วิเคราะห์ค่าดัชนี IOC (Index of Item Objective 
Congruence) พบวา่ ประเดน็ตา่งๆ ในแบบสอบถาม 
มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของแบบประเมิน  
โดยทุกประเด็นมีค่าความสอดคล้อง IOC มากกว่า  
0.50 ซึง่ถอืวา่ผ่านเกณฑท์ีส่ามารถนำ�แบบสอบถามไปใช ้
เกบ็รวบรวมข้อมูลได ้(Suttiyotin, 2016) แบบสอบถาม
ที่ผ่านการทดสอบข้างต้นจะถูกส่งให้เกษตรกรกลุ่ม 
ผู้ผลิตเมล็ดพันธ์ุข้าวบ้านหนองสรวงท้ังหมดท่ีได้ 
มาทดลองใช้งานระบบเกษตรอัจฉริยะทั้งหมด ซึ่งมี
จำ�นวนทั้งสิ้น 10 คน (เกษตรกรต้นแบบ 1 คน และ
เกษตรกรภายในกลุ่มที่สนใจอีก 9 คน) และมีผลการ
ประเมนิความพงึพอใจของเกษตร ดงัภาพประกอบ 10

	 ผลการประเมินความพึงพอใจของเกษตร
ต่อระบบเกษตรอัจฉริยะ (ภาพประกอบ 10) พบว่า  
เกษตรกรมีความพึงพอใจเฉลี่ยต่อภาพรวมของ
อุปกรณ์ระบบเกษตรอัจฉริยะอยู่ในระดับมากที่สุด  
(  = 4.88) โดยประเด็นทีม่คีา่เฉลีย่ของความพงึพอใจ
อยูใ่นระดบัมากทีส่ดุ (5.00) ไดแ้ก ่ขอ้มลูทีแ่อพลเิคชนั 
แจ้งเตือนมีความครบถ้วน และจำ�เป็นต่อการดูแล
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   เมื่อเกษตรกรไดทดลองใชงานระบบเกษตรอัจฉริยะแลว คณะผูวิจัยไดประเมินความพึงพอใจของเกษตรที่มี
ตอระบบดังกลาวดวยแบบสอบความพึงพอใจ ซึ่งผานการทดสอบความเที่ยงของแบบสอบถามจากผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน 
ซึ่งเปนอาจารยประจําในสาขาวิชาการพัฒนาสังคม, เทคโนโลยีสารสนเทศ, และสถิติ ของมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย โดยผล
การวิเคราะหคาดัชนี IOC (Index of Item Objective Congruence) พบวา ประเด็นตาง ๆ ในแบบสอบถามมีความสอดคลอง
กับวัตถุประสงคของแบบประเมิน โดยทุกประเด็นมีคาความสอดคลอง IOC มากกวา 0.50 ซึ่งถือวาผานเกณฑที่สามารถนํา
แบบสอบถามไปใชเก็บรวบรวมขอมูลได (Suttiyotin, 2016) แบบสอบถามที่ผานการทดสอบขางตนจะถูกสงใหเกษตรกรกลุม
ผูผลิตเมล็ดพันธุขาวบานหนองสรวงทั้งหมดที่ไดมาทดลองใชงานระบบเกษตรอัจฉริยะทั้งหมด ซึ่งมีจํานวนทั้งสิ้น 10 คน 
(เกษตรกรตนแบบ 1 คน และเกษตรกรภายในกลุมที่สนใจอีก 9 คน) และมีผลการประเมินความพึงพอใจของเกษตร ดัง
ภาพประกอบ 10 
 

 
ภาพประกอบ 10 ผลการประเมินความพึงพอใจของเกษตรตอระบบเกษตรอัจฉริยะ 

 
   ผลการประเมินความพึงพอใจของเกษตรตอระบบเกษตรอัจฉริยะ (ภาพประกอบ 10) พบวา เกษตรกรมี
ความพึงพอใจเฉลี่ยตอภาพรวมของอุปกรณระบบเกษตรอัจฉริยะอยูในระดับมากที่สุด (x� = 4.88) โดยประเด็นที่มีคาเฉลี่ย
ของความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด (5.00) ไดแก ขอมูลที่แอพลิเคชันแจงเตือนมีความครบถวน และจําเปนตอการดูแล
ผลผลิต, ระบบเกษตรอัจฉริยะชวยใหเกษตรกรดูแลผลผลิตสะดวกและงายขึ้น, ระบบเกษตรอัจฉริยะชวยลดเวลาของเกษตรกร
ในการดูแลผลผลิต, และระบบดังกลาวมีความคุมคาตอการลงทุน รองลงมาคือ ประเด็นเรื่องการติดตั้งอุปกรณที่มีความสะดวก
และไมยุงยากซับซอน และประสิทธิภาพของระบบการแจงเตือน โดยมีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.90 คะแนน สวนการใชงานแอ
พลิเคชัน และภาพรวมของอุปกรณระบบเกษตรอัจฉริยะ มีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.80 คะแนน ขณะที่ประเด็นเรื่องความ
สะดวกในการใชงานแอพลิเคชันผานสมารทโฟนและอินเทอรเน็ต และความสะดวกในการดูแลรักษาอุปกรณ มีคาคะแนนเฉลี่ย
ต่ําที่สุด คือ 4.70 คะแนน และเมื่อนําผลการประเมินดังกลาวไปวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบสอบถามดวยคาสัมประสิทธิ์
อัลฟาของครอน บาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) พบวา คาสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาคมีคาเทากับ 0.75 บงช้ีวา
แบบสอบถามดังกลาวมีคาความเช่ือมั่นคอนขางสูง (Suttiyotin, 2016) 
 
3.3 การวิเคราะหจุดคุมทุน 

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

การติดตั้งอุปกรณ (สะดวกและไมยุงยากซับซอน)

ความสะดวกในการใชงานแอพลิเคช่ันผานสมารทโฟนและอินเทอรเนต็

การใชงานแอพลิเคช่ัน (งายและไมซับซอน)

ขอมูลท่ีแอพลิเคช่ันแจงเตือน (ครบถวน และจําเปนตอการดูแลผลผลิต)

ประสิทธิภาพของระบบการแจงเตือน

ระบบเกษตรอัจฉริยะชวยใหเกษตรกรดูแลผลผลิตสะดวกและงายข้ึน

ระบบเกษตรอัจฉริยะชวยลดเวลาของเกษตรในการดูแลผลผลิต

ความสะดวกในการดูแลรักษาอุปกรณ

ความคุมคาตอการลงทุนเก่ียวกับอปุกรณ

ภาพรวมของอุปกรณระบบเกษตรอัจฉริยะ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาเฉล่ีย

ภาพประกอบ 10 ผลการประเมินความพึงพอใจของเกษตรต่อระบบเกษตรอัจฉริยะ
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ผลผลิต, ระบบเกษตรอัจฉริยะช่วยให้เกษตรกรดูแล
ผลผลิตสะดวกและง่ายข้ึน, ระบบเกษตรอัจฉริยะ
ช่วยลดเวลาของเกษตรกรในการดูแลผลผลิต, และ
ระบบดังกล่าวมีความคุ้มค่าต่อการลงทุน รองลงมา
คือ ประเด็นเรื่องการติดตั้งอุปกรณ์ท่ีมีความสะดวก
และไมยุ่ง่ยากซบัซอ้น และประสิทธภิาพของระบบการ
แจง้เตอืน โดยมคีา่คะแนนเฉลีย่เทา่กบั 4.90 คะแนน 
สว่นการใชง้านแอพลิเคชัน และภาพรวมของอปุกรณ์
ระบบเกษตรอัจฉริยะ มีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 
คะแนน ขณะทีป่ระเด็นเร่ืองความสะดวกในการใชง้าน
แอพลเิคชนัผา่นสมาร์ทโฟนและอนิเทอรเ์นต็ และความ
สะดวกในการดูแลรักษาอุปกรณ์ มีค่าคะแนนเฉล่ีย 
ต่ำ�ทีส่ดุ คอื 4.70 คะแนน และเมือ่นำ�ผลการประเมนิ 
ดงักลา่วไปวเิคราะหค์วามเชือ่มัน่ของแบบสอบถามด้วย
ค่าสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอน บาค (Cronbach’s 
Alpha Coefficient) พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิอัลฟา
ของครอนบาคมคีา่เทา่กบั 0.75 บง่ช้ีวา่แบบสอบถาม 
ดังกล่าวมีค่าความเชื่อมั่นค่อนข้างสูง (Suttiyotin, 
2016)

3.3 การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน

	 การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนครั้งน้ีคณะผู้วิจัยได้
นำ�เอาตน้ทุนการผลติเมลด็พันธ์ุขา้ว ตน้ทุนของระบบ
เกษตรอจัฉรยิะ (คา่อปุกรณแ์ละคา่ตดิตัง้ระบบ) และ
กำ�ไรจากการขายผลผลิตมาเปรียบเทียบกัน สำ�หรับ
รายละเอียดของต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธ์ุข้าว และ
ค่าอุปกรณ์ระบบเกษตรอัจฉริยะ ดังตาราง 1 และ 2 
ตามลำ�ดับ

	 เกษตรกรต้นแบบมีพื้นที่เพาะปลูกจำ�นวน 
3 ไร่ โดยมีค่าใช้จ่ายต่างๆ ซึ่งเป็นต้นทุนของการผลติ
เมล็ดพันธุ์ข้าว (ดังตาราง 1) คิดเป็นต้นทุน 11,900 
บาท หรือเฉลี่ย 3,966.67 บาทต่อไร่ ขณะที่เมล็ด
พันธุ์ข้าวมีราคาขายอยู่ที่ 20 บาทต่อกิโลกรัม และ
เกษตรกรต้นแบบได้ผลผลิตอยู่ท่ี 350 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (Kakhunrum, 2022) ดังนั้น ราคาผลผลิตต่อไร่
จะมีค่าเท่ากับ 20 x 350 = 7,000 บาทต่อไร่ เมื่อ
พิจารณาราคาผลผลิตทั้งหมดที่เกษตรกรต้นแบบ
ได้จากการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวในพ้ืนที่ของตนเอง  
(3 ไร่) เกษตรกรต้นแบบจะขายเมล็ดพันธุ์ข้าวได้ 
ทัง้สิน้ 21,000 บาท และเมือ่หกัตน้ทุนการผลติ (11,900 
บาท) เกษตรกรต้นแบบจะมีกำ�ไรทั้งสิ้น 9,100 บาท 
หรือคิดเป็นกำ�ไรเฉลี่ย 3,033.33 บาทต่อไร่

ตาราง 1	 ต้นทุนการผลิตเมล็ดข้าวพันธุ์

รายการ
ราคา (บาท)

ต่อ 3 ไร่ เฉลี่ย 1 ไร่

ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าว 2,250.00 750.00

ค่าไถเปิดหน้าดิน (รอบแรก) 840.00 280.00

ค่าไถติดคราดพรวนดิน, หว่านเมล็ดพันธุ์ 990.00 330.00

ค่าน้ำ�มันตัดข้าว 200.00 66.67

ค่าปุ๋ยเคมี 4,020.00 1,340.00

ค่าเกี่ยว 1,950.00 650.00

ค่าปุ๋ยฉีดทางใบ 1,200.00 400.00

ค่าจ้างคนงาน 450.00 150.00

รวม 11,900 3,966.67
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	 ระบบเกษตรอจัฉริยะมรีายการอปุกรณแ์ละ
ค่าใช้จ่ายต่างๆ ดังตาราง 2 โดยแบ่งเป็นค่าใช้จ่าย 
เกี่ยวกับเซนเซอร์และสวิตซ์ เท่ากับ 917 และ 516 
บาท ตามลำ�ดับ คิดเป็นค่าใช้จ่ายทั้งสิ้นเท่ากับ 917 
+ 516 = 1,433 บาท อย่างไรก็ตาม นอกจากค่า
อุปกรณข์า้งต้นแลว้ ยงัมคีา่ตดิตัง้ระบบเกษตรอัจฉริยะ  
โดยเป็นค่าท่อพีวีซี (ท่อขนาด 2 นิ้ว ยาว 4 เมตร) 

สำ�หรบัการวางระบบ ซึง่ทอ่พวีซี ี1 ทอ่ มรีาคาประมาณ 
150 บาท การวางระบบทอ่ในพืน้ทีข่นาด 1 ไร ่ตอ้งใช้
ท่อสำ�หรับการวางระบบทั้งสิ้น 10 ท่อ รวมเป็นค่าใช้
จ่ายเท่ากับ 150 x 10 = 1,500 บาทต่อไร่

	 สำ�หรับการวิเคราะห์จุดคุ้มทุน คณะผู้วิจัย
ได้แบ่งผลการวิเคราะห์ออกเป็น 3 กรณี คือ กรณีที่

ตาราง 2	 ค่าอุปกรณ์ระบบเกษตรอัจฉริยะ (สำ�หรับการวิจัยครั้งนี้)

รายการอุปกรณ์ระบบเกษตรอัจฉริยะ
ราคา (บาท)

ประเภท รายการ

เซนเซอร์ บอร์ดวงจร ESP8266 78.00

บอร์ด Arduio R3 210.00

IC เบอร์ 74165 12.00

ตัวต้านทาน 16.00

สายไฟ 20.00

ท่อเซนเซอร์ 10.00

กล่อง 197.00

แผงโซล่าเซลล์ 5 วัตต์ 179.00

ถ่านลิเธียมฟอสเฟต 2 ก้อน 140.00

ซีเนอร์ไดโอด 5 โวลต์ 20.00

ท่อ PVC แกล้งข้าว (ยาว 30 เซนติเมตร) 35.00

รวม 917.00

สวิตซ์ แผงโซล่าเซลล์ 5 วัตต์ 179.00

ถ่านลิเธียมฟอสเฟต 2 ก้อน 140.00

ซีเนอร์ไดโอด 5 โวลต์ 20.00

ดีเลย์ 50.00

กล่อง 127.00

รวม 516.00

ค่าอุปกรณ์ทั้งหมด (เซนเซอร์ + สวิตซ์) 1,433.00

ค่าวางระบบ ท่อพีวีซี (ขนาด 2 นิ้ว ยาว 4 เมตร) ราคาท่อละ 150.00

* พื้นที่ 1 ไร่จะใช้ท่อทั้งหมด 10 ท่อ

รวม (ต่อพื้นที่ 1 ไร่) 1,500.00
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เกษตรกรมรีะบบพ้ืนฐานทัง้หมดเชน่เดียวกบัเกษตรกร
ต้นแบบ, กรณีที่เกษตรกรมีเพียงบ่อดาล แต่ยังไม่มี
ซับเมอร์ส และโซล่าเซลล์, และกรณีที่เกษตรกรไม่มี
ระบบพ้ืนฐานใดเลย โดยค่าใชจ้า่ยสำ�หรบัระบบเกษตร
อัจฉริยะแต่ละกรณี ดังตาราง 3

	 ตาราง 3 กรณีที่เกษตรกรมีระบบพื้นฐาน 
เช่นเดียวกันเกษตรกรต้นแบบ คือ เกษตรกรมีบ่อ
บาดาล, ซับเมอร์ส และโซล่าเซลล์ เกษตรกรจะมี 
คา่ใชจ้า่ยในการลงทนุเท่ากบั 1,433 บาท สำ�หรับกรณี 
ที่เกษตรกรที่มีเพียงบ่อบาดาล จำ�เป็นต้องเพิ่ม 
คา่ใช้จา่ยของซบัเมอรส์ (8,500 บาท) และโซลา่เซลล ์
(10,200 บาท) รวมกบัค่าอุปกรณต์า่งๆ โดยคิดเป็นค่า
ลงทุนท้ังสิน้เท่ากบั 20,133 บาท สว่นกรณีทีเ่กษตรกร
ไม่มีระบบพื้นฐานเลย เกษตรกรต้องเพ่ิมค่าใช้จ่าย 
ของซับเมอร์ส (8,500 บาท) โซล่าเซลล์ (10,200 
บาท) และค่าขุดบ่อบาดาล (15,000 บาท) รวมกัน
ค่าอุปกรณ์ต่างๆ โดยคิดเป็นค่าลงทุนทั้งสิ้นเท่ากับ 
35,133 บาท 

	 การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนจะพิจารณจากกำ�ไร
จากการขายผลิตต่อไร่ ซึ่งในที่นี้คือ 3,033.33 บาท
ต่อไร่ และค่าลงทุนเก่ียวกับระบบเกษตรอัจฉริยะ  
ซึง่เปน็ตน้ทนุของอปุกรณแ์ตล่ะกรณ ี(ตาราง 3) และ 
ค่าวางระบบซึ่งแตกต่างกันตามขนาดพื้นที่ แต่มีค่า
เฉลีย่ของการวางระบบอยูท่ี ่1,500 บาทตอ่ไร ่สำ�หรับ
ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนกรณีที่เกษตรกรมีระบบ
พื้นฐานเช่นเดียวกับเกษตรกรต้น, กรณีที่เกษตรกรมี
เพียงบ่อบาดาล แต่ยังไม่มีซับเมอร์ส และโซล่าเซลล์, 
และกรณทีีเ่กษตรกรไมม่รีะบบพืน้ฐานใดเลย ดังภาพ
ประกอบ 11, 12 และ 13 ตามลำ�ดับ

	 ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนกรณีที่เกษตรกร
มีระบบพื้นฐานเช่นเดียวกับเกษตรกรต้นแบบ  
(ภาพประกอบ 11) พบวา่ จดุคุ้มทนุระหวา่งค่าใชจ้า่ย
ทั้งหมด และกำ�ไรจากการขายผลผลิต อยู่ที่ตำ�แหน่ง
พื้นที่ขนาด 1 ไร่ กล่าวคือ หากเกษตกรขายผลผลิต
ได้ 1 ไร่ ก็เพียงพอต่อค่าลงทุนระบบเกษตรอัจฉริยะ
แล้ว เนื่องจากค่าลงทุนของระบบเกษตรอัจฉริยะ 
ในกรณีนี้มีค่าเท่ากับ 1,433 บาท ส่วนค่าวางระบบ 

ตาราง 3	 สรุปค่าอุปกรณ์ระบบเกษตรอัจฉริยะของแต่ละกรณี

กรณีที่ ระบบพื้นฐานที่มี รายการอุปกรณ์ที่ต้องลงทุน ค่าลงทุน (บาท)

1 เกษตรกรต้นแบบ ค่าอุปกรณ์ดังตาราง 2 1,433

(บ่อบาดาล, ซับเมอร์ส, โซล่าร์เซลล์)

รวมค่าลงทุนอุปกรณ์ทั้งหมด 1,433

2 เกษตรกรมีบ่อบาดาลอยู่แล้ว ค่าอุปกรณ์ดังตาราง 2 1,433

ซับเมอร์ส 8,500

โซล่าร์เซลล์ 10,200

รวมค่าลงทุนอุปกรณ์ทั้งหมด 20,133

3 เกษตรกรไม่มีระบบพื้นฐาน ค่าอุปกรณ์ดังตาราง 2 1,433

ซับเมอร์ส 8,500

โซล่าร์เซลล์ 10,200

ค่าขุดบ่อบาดาล (เริ่มต้น) 15,000

รวมค่าลงทุนอุปกรณ์ทั้งหมด 35,133
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ในพืน้ที ่ขนาด 1 ไร ่มคีา่เทา่กบั 1,500 บาท รวมเปน็
ค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น 1,433 + 1,500 = 2,933 บาท ขณะ
ที่เกษตรกรได้กำ�ไรจากการขายผลผลิต 1 ไร่ เท่ากับ 
3,033.33 บาท จะเหน็ไดว้า่กำ�ไรจากการขายผลผลติ 
มคีา่มากกว่าค่าใชจ้า่ยในการลงทนุระบบเกษตรอจัฉรยิะ

	 ผลการวเิคราะห์จุดคุม้ทนุกรณทีีเ่กษตรกรมี
เพียงบ่อบาดาล (ภาพประกอบ 12) พบว่า จุดคุ้มทุน 

ระหว่างค่าใช้จ่ายท้ังหมด และกำ�ไรจากการขาย
ผลผลิต อยู่ที่ตำ�แหน่งพื้นที่ขนาด 14 ไร่ หรือกล่าว
ไดว้า่ เกษตรกรตอ้งขายผลผลติใหไ้ดอ้ยา่งนอ้ย 14 ไร ่
จึงจะไม่ขาดทุน เนื่องจากค่าลงทุนของระบบเกษตร
อัจฉริยะในกรณีนี้ประกอบด้วยค่าอุปกรณ์ (1,433 
บาท) ค่าซับเมอร์ส (8,500 บาท) ค่าโซล่าเซลล์  
(10,200 บาท) และคา่วางระบบในพื้นทีข่นาด 14 ไร ่

15 

 

2 เกษตรกรมีบอบาดาลอยูแลว คาอุปกรณดังตาราง 2 1,433 
  ซับเมอรส 8,500 
  โซลารเซลล 10,200 
 รวมคาลงทุนอุปกรณท้ังหมด  20,133 
3 เกษตรกรไมมีระบบพื้นฐาน คาอุปกรณดังตาราง 2 1,433 
  ซับเมอรส 8,500 
  โซลารเซลล 10,200 
  คาขุดบอบาดาล (เริ่มตน) 15,000 
 รวมคาลงทุนอุปกรณท้ังหมด  35,133 

 
   ตาราง 3 กรณีที่เกษตรกรมีระบบพื้นฐานเชนเดียวกันเกษตรกรตนแบบ คือ เกษตรกรมีบอบาดาล, ซับ
เมอรส และโซลาเซลล เกษตรกรจะมีคาใชจายในการลงทุนเทากับ 1,433 บาท สําหรับกรณีที่เกษตรกรที่มีเพียงบอบาดาล 
จําเปนตองเพิ่มคาใชจายของซับเมอรส (8,500 บาท) และโซลาเซลล (10,200 บาท) รวมกับคาอุปกรณตาง ๆ โดยคิดเปนคา
ลงทุนทั้งสิ้นเทากับ 20,133 บาท สวนกรณีที่เกษตรกรไมมีระบบพื้นฐานเลย เกษตรกรตองเพิ่มคาใชจายของซับเมอรส (8,500 
บาท) โซลาเซลล (10,200 บาท) และคาขุดบอบาดาล (15,000 บาท) รวมกันคาอุปกรณตาง ๆ โดยคิดเปนคาลงทุนทั้งสิ้น
เทากับ 35,133 บาท  
   การวิเคราะหจุดคุมทุนจะพิจารณจากกําไรจากการขายผลิตตอไร ซึ่งในที่นี้คือ 3,033.33 บาทตอไร และคา
ลงทุนเก่ียวกับระบบเกษตรอัจฉริยะ ซึ่งเปนตนทุนของอุปกรณแตละกรณี (ตาราง 3) และคาวางระบบซึ่งแตกตางกันตามขนาด
พื้นที่ แตมีคาเฉลี่ยของการวางระบบอยูที่ 1,500 บาทตอไร สําหรับผลการวิเคราะหจุดคุมทุนกรณีที่เกษตรกรมีระบบพื้นฐาน
เชนเดียวกับเกษตรกรตน, กรณีที่เกษตรกรมีเพียงบอบาดาล แตยังไมมีซับเมอรส และโซลาเซลล, และกรณีที่เกษตรกรไมมี
ระบบพื้นฐานใดเลย ดังภาพประกอบ 11, 12 และ 13 ตามลําดับ 
 

 
ภาพประกอบ 11 ผลการวิเคราะหจุดคุมทุนกรณีที่เกษตรกรมีระบบพื้นฐานเชนเดียวกับเกษตรกรตนแบบ 

 
   ผลการวิเคราะหจุดคุมทุนกรณีที่เกษตรกรมีระบบพื้นฐานเชนเดียวกับเกษตรกรตนแบบ (ภาพประกอบ 11) 
พบวา จุดคุมทุนระหวางคาใชจายทั้งหมด และกําไรจากการขายผลผลิต อยูที่ตําแหนงพื้นที่ขนาด 1 ไร กลาวคือ หากเกษตกร
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ขายผลผลิตได 1 ไร ก็เพียงพอตอคาลงทุนระบบเกษตรอัจฉริยะแลว เนื่องจากคาลงทุนของระบบเกษตรอัจฉริยะในกรณีนี้มีคา
เทากับ 1,433 บาท สวนคาวางระบบในพื้นที่  ขนาด 1 ไร มีคาเทากับ 1,500 บาท รวมเปนคาใชจายทั้งสิ้น 1,433 + 1,500 = 
2,933 บาท ขณะที่เกษตรกรไดกําไรจากการขายผลผลิต 1 ไร เทากับ 3,033.33 บาท จะเห็นไดวากําไรจากการขายผลผลิตมี
คามากกวาคาใชจายในการลงทุนระบบเกษตรอัจฉริยะ 
 

 
ภาพประกอบ 12 ผลการวิเคราะหจุดคุมทุนกรณีที่เกษตรกรมีเพียงบอบาดาล 

 
   ผลการวิเคราะหจุดคุมทุนกรณีที่เกษตรกรมีเพียงบอบาดาล (ภาพประกอบ 12) พบวา จุดคุมทุนระหวาง
คาใชจายทั้งหมด และกําไรจากการขายผลผลิต อยูที่ตําแหนงพื้นที่ขนาด 14 ไร หรือกลาวไดวา เกษตรกรตองขายผลผลิตใหได
อยางนอย 14 ไร จึงจะไมขาดทุน เนื่องจากคาลงทุนของระบบเกษตรอัจฉริยะในกรณีนี้ประกอบดวยคาอุปกรณ (1,433 บาท) 
คาซับเมอรส (8,500 บาท) คาโซลาเซลล (10,200 บาท) และคาวางระบบในพื้นที่ขนาด 14 ไร มีคาเทากับ 1,500 x 14 = 
21,000 บาท รวมเปนคาใชจายทั้งสิ้นเทากับ 1,433 + 8,500 + 10,200 + 21,000 = 41,133 บาท ขณะที่เกษตรกรไดกําไรจาก
การขายผลผลิต 14 ไร เทากับ 3,033.33 x 14 = 42,466.62 บาท ซึ่งกําไรจากการขายผลผลิตมีคามากกวาคาใชจายในการ
ลงทุนระบบเกษตรอัจฉริยะ 
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ภาพประกอบ 11 ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนกรณีที่เกษตรกรมีระบบพื้นฐานเช่นเดียวกับเกษตรกรต้นแบบ

ภาพประกอบ 12 ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนกรณีที่เกษตรกรมีเพียงบ่อบาดาล



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 7(2): 2568
Journal of Applied Informatics and Technology, 7(2): 2025482Rice Seed Production with Smart Farm

Chalawan Wantong et al.

มีค่าเท่ากับ 1,500 x 14 = 21,000 บาท รวมเป็น
ค่าใช้จ่ายทั้งสิ้นเท่ากับ 1,433 + 8,500 + 10,200 
+ 21,000 = 41,133 บาท ขณะที่เกษตรกรได้กำ�ไร
จากการขายผลผลิต 14 ไร่ เท่ากับ 3,033.33 x 14 
= 42,466.62 บาท ซึ่งกำ�ไรจากการขายผลผลิตมีค่า
มากกว่าค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบเกษตรอัจฉริยะ

	 ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนกรณีที่เกษตรกร
ไม่มีระบบพื้นฐานใดเลย (ภาพประกอบ 13) พบว่า 
จุดคุ้มทุนระหว่างค่าใช้จ่ายทั้งหมด และกำ�ไรจาก
การขายผลผลติ อยูท่ีต่ำ�แหนง่พืน้ท่ีขนาด 23 ไร ่หรอื
กล่าวได้ว่า เกษตรกรต้องขายผลผลิตให้ได้อย่างน้อย 
23 ไร่จึงจะไม่ขาดทุน เนื่องจากค่าลงทุนของระบบ
เกษตรอัจฉริยะในกรณีน้ีประกอบด้วยค่าอุปกรณ์ 
(1,433 บาท) คา่ซับเมอรส์ (8,500 บาท) ค่าโซล่าเซลล์ 
(10,200 บาท) ค่าขุดบ่อบาดาล (15,000 บาท) และ
ค่าวางระบบในพื้นที่ขนาด 23 ไร่ มีค่าเท่ากับ 1,500 
x 23 = 34,500 บาท รวมเป็นค่าใช้จ่ายทั้งสิ้นเท่ากับ 
1,433 + 8,500 + 10,200 + 15,000 + 34,500 = 
69,633 บาท ขณะที่เกษตรกรได้กำ�ไรจากการขาย
ผลผลิต 23 ไร่ เท่ากับ 3,033.33 x 23 = 69,766.59 
บาท ซึ่งกำ�ไรจากการขายผลผลิตมีค่ามากกว่า 
ค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบเกษตรอัจฉริยะ

4. อภิปรายผล (Discussion)

	 ระบบเกษตรอจัฉรยิะทีถ่กูพฒันาขึน้ช่วยให้
เกษตรกรสามารถควบคุมและดูแลผลผลิตได้อย่าง
มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Jeepet, Sudharatna, & Ueasangkomsate 
(2017), Fongngen, Petchhan, & Yajor (2018), 
Foughali, Fathallah, & Frihida (2018), Pothong, 
Mekarun, & Choosumrong (2019), Srisongmuang  
et al. (2020) และ Kanya et al (2022) ซึ่งได้นำ�
เอาเทคโนโลยอีนิเทอร์เนต็แหง่สรรพสิง่เขา้ไปควบคมุ
ระบบต่างๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพด้านการบริหาร
จดัการฟารม์ ดังจะเห็นได้จากผลสำ�รวจความพึงพอใจ
ของเกษตรกรต่อระบบดังกล่าว คือ ระบบเกษตร
อจัฉรยิะชว่ยใหเ้กษตรกรดแูลผลผลติสะดวกและงา่ย
ขึ้น, ระบบเกษตรอัจฉริยะช่วยลดเวลาของเกษตรกร
ในการดูแลผลผลิต, และระบบดังกล่าวมีความคุ้มค่า 
ต่อการลงทุน ซึ่งเป็นประเด็นที่เกษตรกรมีความพึง
พอใจมากที่สุด ซึ่งผลจากการที่เกษตรกรใช้เวลา 
ในการดแูลผลผลตินอ้ยลง อีกทัง้สามารถดแูลผลผลติ
ไดส้ะดวกยิง่ขึน้ สง่ผลใหเ้กษตรกรสามารถไปทำ�อาชพี
เสริมได้ โดย Kakhunrum (2022) ซึ่งเป็นเกษตรกร
ต้นแบบ กล่าวว่า ตนเองได้ไปทำ�อาชีพเสริมอื่นๆ  
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ภาพประกอบ 13 ผลการวิเคราะหจุดคุมทุนกรณีที่เกษตรกรไมมีระบบพื้นฐานใดเลย 

 
 
   ผลการวิเคราะหจุดคุมทุนกรณีที่เกษตรกรไมมีระบบพื้นฐานใดเลย (ภาพประกอบ 13) พบวา จุดคุมทุน
ระหวางคาใชจายทั้งหมด และกําไรจากการขายผลผลิต อยูที่ตําแหนงพื้นที่ขนาด 23 ไร หรือกลาวไดวา เกษตรกรตองขาย
ผลผลิตใหไดอยางนอย 23 ไรจึงจะไมขาดทุน เนื่องจากคาลงทุนของระบบเกษตรอัจฉริยะในกรณีนี้ประกอบดวยคาอุปกรณ 
(1,433 บาท) คาซับเมอรส (8,500 บาท) คาโซลาเซลล (10,200 บาท) คาขุดบอบาดาล (15,000 บาท) และคาวางระบบในพื้นที่
ขนาด 23 ไร มีคาเทากับ 1,500 x 23 = 34,500 บาท รวมเปนคาใชจายทั้งสิ้นเทากับ 1,433 + 8,500 + 10,200 + 15,000 + 
34,500 = 69,633 บาท ขณะที่เกษตรกรไดกําไรจากการขายผลผลิต 23 ไร เทากับ 3,033.33 x 23 = 69,766.59 บาท ซึ่งกําไร
จากการขายผลผลิตมีคามากกวาคาใชจายในการลงทุนระบบเกษตรอัจฉริยะ 

4. อภิปรายผล (Discussion) 
 ระบบเกษตรอัจฉริยะที่ถูกพัฒนาขึ้นชวยใหเกษตรกรสามารถควบคุมและดูแลผลผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งขึ้น สอดคลองกับงานวิจัยของ Jeepet, Sudharatna, & Ueasangkomsate (2017), Fongngen, Petchhan, & Yajor  
(2018), Foughali, Fathallah, & Frihida (2018), Pothong, Mekarun, & Choosumrong (2019), Srisongmuang et al. (2020) 
และ Kanya et al (2022) ซึ่งไดนําเอาเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตแหงสรรพสิ่งเขาไปควบคุมระบบตาง ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพดาน
การบริหารจัดการฟารม ดังจะเห็นไดจากผลสํารวจความพึงพอใจของเกษตรกรตอระบบดังกลาว คือ ระบบเกษตรอจัฉริยะชวย
ใหเกษตรกรดูแลผลผลิตสะดวกและงายขึ้น, ระบบเกษตรอัจฉริยะชวยลดเวลาของเกษตรกรในการดูแลผลผลิต, และระบบ
ดังกลาวมีความคุมคาตอการลงทุน ซึ่งเปนประเด็นที่เกษตรกรมีความพึงพอใจมากที่สุด ซึ่งผลจากการที่เกษตรกรใชเวลาในการ
ดูแลผลผลิตนอยลง อีกทั้งสามารถดูแลผลผลิตไดสะดวกยิ่งขึ้น สงผลใหเกษตรกรสามารถไปทําอาชีพเสริมได โดย Kakhunrum 
(2022) ซึ่งเปนเกษตรกรตนแบบ กลาววา ตนเองไดไปทําอาชีพเสริมอื่น ๆ ไดแก การรับติดตั้งเครื่องปรับอากาศ รับจางไถ
พรวนดิน และรับจางเก่ียวกับงานดานไฟฟา สงผลใหมีรายไดเฉลี่ยจากอาชีพเสริมอยูที่ 15,000 บาทตอเดือน  
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ภาพประกอบ 13 ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนกรณีที่เกษตรกรไม่มีระบบพื้นฐานใดเลย
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ไดแ้ก ่การรบัตดิตัง้เคร่ืองปรับอากาศ รับจา้งไถพรวนดนิ  
และรับจ้างเกี่ยวกับงานด้านไฟฟ้า ส่งผลให้มีรายได้
เฉลี่ยจากอาชีพเสริมอยู่ที่ 15,000 บาทต่อเดือน 

5. สรุปผลการวิจัย (Conclusion)

	 ระบบเกษตรอจัฉริยะเพือ่ผลติเมลด็พันธุข์า้ว
ถูกพัฒนาขึ้นจากประเด็นปัญหาเกี่ยวกับการควบคุม
ระดับน้ำ�ในแปลงนาของเกษตรกลุ่มผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์
ข้าวบ้านหนองสรวง ระบบเกษตรอัจฉริยะท่ีพัฒนา
ขึ้นประกอบไปด้วยอุปกรณ์สำ�หรับติดตั้งในแปลงนา 
และระบบควบคุมและแสดงผลผ่านระบบออนไลน์ 
โดยอุปกรณ์ที่ติดตั้งในแปลงนาจะตรวจวัดระดับน้ำ�
ภายในแปลงนาแบบอัตโนมัติ แล้วส่งข้อมูลไปยัง
ระบบควบคุมและแสดงผลผา่นระบบออนไลน ์ซึ่งจะ
รับข้อมูลที่ตรวจวัดจากแปลงนาเพื่อนำ�ไปวิเคราะห์
สภาพแวดล้อมของแปลงนา ณ ช่วงเวลานั้นๆ และ
วิเคราะห์หาค่าที่เหมาะสมต่อสภาพการเพาะปลูก 
ณ ช่วงเวลาดังกล่าว ข้อมูลที่ผ่านการประมวลผล
เรียบรอ้ยแลว้จะถกูสง่กลบัไปยงัระบบของสว่นแปลง
นาอกีครัง้เพือ่ใหอ้ปุกรณท่ี์ติดตัง้ไวท้ีแ่ปลงนาควบคมุ
การปิด-เปิดน้ำ�อัตโนมัติ อย่างไรก็ตาม คณะผู้วิจัย 
ได้ออกแบบระบบให้เกษตรกรสามารถควบคุมการ
ทำ�งานระบบเกษตรอัจฉริยะผ่านระบบออนไลน์ได้
ดว้ยตนเอง และสามารถตดิตามสถานะของแปลงนาได้
จากการแจง้เตอืนสถานะตา่งๆ ผา่นระบบทีพั่ฒนาข้ึน

	 ผลการประเมนิความพงึพอใจของเกษตรกร
กลุม่ผูผ้ลิตเมลด็พันธุข์า้วบ้านหนองสรวงทีม่ตีอ่ระบบ
เกษตรอัจฉริยะ พบว่า เกษตรกรมีความพึงพอใจ 
ต่อภาพรวมของอุปกรณ์ระบบเกษตรอัจฉริยะใน
ระดับมากที่สุด โดยประเด็นที่มีค่าเฉล่ียของความ
พึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด (5.00 คะแนน) ได้แก่ 
ข้อมูลท่ีแอพลิเคชั่นแจ้งเตือนมีความครบถ้วน และ
จำ�เป็นตอ่การดแูลผลผลิต, ระบบเกษตรอจัฉรยิะชว่ย

ให้เกษตรกรดูแลผลผลิตสะดวกและง่ายข้ึน, ระบบ
เกษตรอจัฉรยิะชว่ยลดเวลาของเกษตรกรในการดแูล
ผลผลติ, และระบบดงักลา่วมคีวามคุม้คา่ตอ่การลงทนุ 
อยา่งไรกต็าม ประเดน็เรือ่งความสะดวกในการใชง้าน 
แอพลิเคชั่นผ่านสมาร์ทโฟนและอินเทอร์เน็ต และ
ความสะดวกในการดูแลรักษาอุปกรณ์ มีค่าคะแนน
เฉลี่ยต่ำ�ที่สุด คือ 4.70 คะแนน

	 ขณะท่ีผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุน พบว่า 
ระบบดงักลา่วมีตน้ทนุคา่อปุกรณอ์ยูท่ีป่ระมาณ 1,433 
บาท และมีค่าวางระบบเฉลี่ย 1,500 บาทต่อไร่ หาก
เกษตรกรมีระบบพื้นฐาน (บ่อบาดาล และซับเมอร์ส
พร้อมโซล่าเซลล์) และได้กำ�ไรจากการขายผลผลิต
เฉลี่ย 3,033.33 บาทต่อไร่เช่นเดียวกับเกษตรกร
ต้นแบบ กำ�ไรจากการขายผลผลิตเพียง 1 ไร่ก็เพียง
พอต่อค่าลงทุนระบบเกษตรอัจฉริยะ อย่างไรก็ตาม 
กรณีท่ีเกษตรกรมเีพยีงบ่อบาดาล หรอืกรณีทีเ่กษตรกร
ไม่มีระบบพื้นฐานใดเลย เกษตรกรต้องขายผลผลิต 
ให้ได้อย่างน้อย 14 และ 23 ไร่ ตามลำ�ดับ จึงจะมี
กำ�ไรเพยีงพอตอ่การลงทนุตดิตัง้ระบบเกษตรอจัฉรยิะ 

	 สำ�หรับการวจิยัคร้ังตอ่ไปน้ี ผู้วจิยัควรพฒันา
อปุกรณใ์หม้คีวามสามารถในการสง่ขอ้มลูดว้ยสญัญาณ
วทิย ุซึง่จะทำ�ให้สามารถสง่ขอ้มลูครอบคลมุพ้ืนแปลง
นาไดม้ากขึน้ อาท ิเครอืขา่ยสือ่สารทีส่ง่ขอ้มลูกำ�ลงัต่ำ�
แบบไร้สาย (Long Range Wide Area Network: 
LoRaWan) 
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