
คาํนํา

  วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์ฉบบันี �เป็นฉบบัที� 2 วารสารฯ คงมีความมุ่งหมายเพื�อเป็น

แหล่งเผยแพร่ผลงานการวิจยัและการศกึษาทางวิชาการของอาจารย์ นิสิต นกัศกึษา นกัวิจยั รวมทั �งนกัวิชาการอิสระ 

ด้วยกระบวนการทํางานที�มีคณุภาพ เริ�มต้นตั �งแตก่ารเปิดรับบทความตามขอบเขตที�กําหนดไว้ นั�นคือ เป็นบทความวชิาการ

หรือบทความวิจยัด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาการคอมพิวเตอร์ วิทยาการข้อมลู ภมิูสารสนเทศ สารสนเทศศาสตร์ 

สื�อดิจิทลั นิเทศศาสตร์ และเปิดกว้างสําหรับหวัข้ออื�น ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัขอบเขตที�กล่าวมา การพิจารณาและคดัเลือก

บทความเพื�อเผยแพร่ในวารสารดําเนินการโดยผู้ทรงคณุวฒิุที�มีความเชี�ยวชาญตรงกบับทความที�สง่เข้ามาแบบไมเ่ปิดเผย

ชื�อผู้แตง่และผู้ทรงคณุวฒิุ

  กองบรรณาธิการวารสารต้องขอบคณุเจ้าของทกุบทความที�สง่เข้ามาสูก่ระบวนการของวารสารฯ รวมทั �งขอบคณุผู้ทรง

คณุวฒิุทั �งภายนอกและภายในคณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ที�ตรวจสอบและพิจารณาคดัเลือก

บทความที�มีคณุภาพและคณุค่าทางวิชาการเพื�อการเผยแพร่สูส่าธารณะ หวงัเป็นอย่างยิ�งว่า ทกุบทความที�เผยแพร่ใน

วารสารฉบบันี �จะเป็นประโยชน์แก่นกัวิชาการ นกัวิจยั นิสติ นกัศกึษา และผู้สนใจ นําไปพฒันางานวิจยัให้มีคณุภาพและ

สร้างความก้าวหน้าทางวิชาการตอ่ไป
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  วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์ฉบบันี �เป็นฉบบัที� 2 วารสารฯ คงมีความมุ่งหมายเพื�อเป็น

แหล่งเผยแพร่ผลงานการวิจยัและการศกึษาทางวิชาการของอาจารย์ นิสิต นกัศกึษา นกัวิจยั รวมทั �งนกัวิชาการอิสระ 

ด้วยกระบวนการทํางานที�มีคณุภาพ เริ�มต้นตั �งแตก่ารเปิดรับบทความตามขอบเขตที�กําหนดไว้ นั�นคือ เป็นบทความวชิาการ
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สื�อดิจิทลั นิเทศศาสตร์ และเปิดกว้างสําหรับหวัข้ออื�น ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัขอบเขตที�กล่าวมา การพิจารณาและคดัเลือก

บทความเพื�อเผยแพร่ในวารสารดําเนินการโดยผู้ทรงคณุวฒิุที�มีความเชี�ยวชาญตรงกบับทความที�สง่เข้ามาแบบไมเ่ปิดเผย

ชื�อผู้แตง่และผู้ทรงคณุวฒิุ

  กองบรรณาธิการวารสารต้องขอบคณุเจ้าของทกุบทความที�สง่เข้ามาสูก่ระบวนการของวารสารฯ รวมทั �งขอบคณุผู้ทรง

คณุวฒิุทั �งภายนอกและภายในคณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ที�ตรวจสอบและพิจารณาคดัเลือก

บทความที�มีคณุภาพและคณุค่าทางวิชาการเพื�อการเผยแพร่สูส่าธารณะ หวงัเป็นอย่างยิ�งว่า ทกุบทความที�เผยแพร่ใน

วารสารฉบบันี �จะเป็นประโยชน์แก่นกัวิชาการ นกัวิจยั นิสติ นกัศกึษา และผู้สนใจ นําไปพฒันางานวิจยัให้มีคณุภาพและ

สร้างความก้าวหน้าทางวิชาการตอ่ไป
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ข้อความจากบรรณาธิการ

วารสารวทิยาการสารสนเทศและเทคโนโลยปีระยกุต ์ไดเ้ผยแพร่บทความ
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ราชภฏัพบิลูสงครามดว้ยเทคนคิเหมอืงข้อมลู ผูแ้ตง่คอื ธนพร คลา้ยทอง 
และชตุพินธ ์ศรสีวสัดิ ์2) การจำาแนกความผดิปกตขิองเลบ็ดว้ยโครงขา่ย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน ผู้แต่งคือ ณัฐธิดา ลาภธนชัย, 
อาทิตยา ชมทอง, สัจจาภรณ์ ไวจรรยา และณัฐโชติ พรหมฤทธิ์ 
3) ระบบสำาหรบัแจง้เตอืนการลมืปดิประตหูอพักผา่นแอปพลเิคชนัไลน ์
ผูแ้ตง่คอื พนัธวัช พพิฒันก์ำาธร, เจนจริา เนาวรตัน ์และสญัญา เครืองหงษ ์ 
4) การศึกษาพืน้ทีไ่ดร้บัผลกระทบจากการเผาแหลง่ฝงักลบขยะในจงัหวดั
สมทุรปราการ ดว้ยแบบจำาลอง ALOHA ผูแ้ตง่คือ ชวภณ สนุทรโชตช่ิวง, 
นรรีตัน ์อตัตะพนัธ ์และณฐัพล จนัทรแ์กว้ 5) บูรณาการระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์เพื่อสนับสนุนการท่องเที่ยว 12 เมืองอัญมณีที่ซ่อนอยู่: 
กรณีศึกษาภาคตะวันออก ผู้แต่งคือ กฤษณี กิตติศิริสวัสดิ์, พัชรพร 
งามเจรญิสขุถาวร และณฐัพล จนัทรแ์กว้ และ 6) การพฒันาแอปพลิเคชนั
ส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟาร์มด้วยเทคโนโลยีความ
เป็นจริงเสริม ผู้แต่งคือ ถิรวัฒน์ สำาเภาทอง และวิไรวรรณ แสนชะนะ 

 ทัง้น้ี บทความทีเ่ผยแพรใ่นวารสารทัง้หมดไดผ้า่นการพิจารณา
จากผู้ทรงคุณวุฒิอย่างน้อย 3 ท่าน และผู้แต่งได้ปรับแก้บทความ
ตามข้อเสนอแนะเป็นที่เรียบร้อย กองบรรณาธิการขอขอบคุณผู้แต่ง
ที่ได้ส่งบทความวิจัยมาเผยแพร่ และขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิที่ได้
พจิารณาบทความและใหค้ำาแนะนำาทีด่ตีอ่ผูแ้ตง่ กองบรรณาธกิารหวงัเปน็
อย่างยิ่งว่าท้ัง 6 บทความจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนางานวิจัยใน
อนาคต

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.โอฬาริก สุรินต๊ะ
บรรณาธิการวารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์
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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) วิเคราะห์คุณลักษณะและศึกษา
ปัจจัยที่เกี่ยวข้องในการตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏพิบูลสงคราม 2) สร้างโมเดลและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดล
และ 3) เพื่อพัฒนาระบบการพยากรณ์การตกออกของนักศึกษา โดยรวบรวม
ข้อมูลของนักศึกษาระดับปริญญาตรีจากกองบริการการศึกษา มหาวิทยาลัย
ราชภัฏพิบูลสงคราม ต้ังแต่ปีการศึกษา 2558-2563 จำานวนท้ังสิ้น 20,093 
ชุดข้อมูล มีแอททริบิวต์ทั้งหมด 16 แอททริบิวต์ วิธีการคัดเลือกคุณลักษณะ 
(Feature Selection) ดว้ยเทคนคิ Filter Approach โดยใชค้า่ Information 
Gain ถกูนำามาประยกุตใ์ชเ้พือ่การวเิคราะห์หาปจัจยัทีม่ผีลตอ่การตกออกของ
นกัศกึษา พบวา่มปีจัจัยทีเ่กีย่วขอ้งในการตกออกของนกัศกึษาจำานวน 10 ปจัจยั 
ได้แก่ เกรดเฉลี่ยรวม ปีที่เข้าศึกษา สาขาวิชา หลักสูตร อาชีพมารดา อาชีพ
บิดา คณะ ระดับการศึกษา ภาค และความถนัด/ความสามารถพิเศษ จากนั้น
นำาปัจจัยที่เกี่ยวข้องไปสร้างแบบจำาลอง โดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 3 เทคนิค 
คอื เทคนคิตน้ไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) เทคนคินาอฟีเบย ์(Naïve Bayes) 
และกฎการอุปนัย (Rule Induction) ในการทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล
ด้วยวิธีการ 5-Fold Cross-Validation และ 10-Fold Cross-Validation ซึ่ง
วดัประสทิธภิาพแบบจำาลองดว้ยคา่ความถกูตอ้ง (Accuracy) และคา่ความผิด
พลาด (Mean Absolute Error: MAE) ผลการทดสอบประสิทธภิาพพบวา่แบบ
จำาลองทีใ่ชเ้ทคนคิตน้ไมตั้ดสนิใจได้คา่สงูทีส่ดุในการแบง่ขอ้มลูทดสอบ 10-Fold 
Cross-Validation ให้ค่าความถูกต้อง (Accuracy) 97.81% และค่าความ
ผิดพลาด (MAE) เท่ากับ 0.026 ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาออกแบบ และพัฒนาระบบ

การพยากรณ์การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล
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1. บทนำ�

	 ในปจัจบุนัการศกึษาถอืวา่เปน็กระบวนการ
พฒันาให้คนในสงัคมเกดิการเรยีนรู ้ความสามารถใน
การนำ�ไปพฒันาอาชพี สงัคมและประเทศชาต ิซึง่การ
ศึกษาในระดบัอดุมศกึษา โดยเฉพาะอยา่งยิง่การศึกษา
ในระดับปริญญาตรี หากนักศึกษาไม่มีความพร้อม 
ไม่มีความเข้าใจในสาขาที่ตนเองเลือก อาจส่งผลให้
เกดิการตกออกหรอืการพ้นสภาพนักศกึษา ทำ�ให้เสีย
เวลา เสยีคา่ใช้จา่ยเปน็จำ�นวนมากโดยเปลา่ประโยชน์ 
อีกทั้งส่งผลไปถึงสถานศึกษาในการประเมินคุณภาพ
การศึกษาของมหาวิทยาลัย ในการกำ�หนดหลักสูตร
การจัดทำ�แผนพัฒนาการศึกษา ทำ�ให้เสียเวลาการ
บริหารจัดการและเสียทรัพยากรในการลงทุน ซึ่ง
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการพ้นสภาพการ

เป็นนักศึกษา เป็นสื่อกลางเชื่อมโยงไปยังนักศึกษา
ให้นักศึกษาตรวจสอบตนเอง เพื่อพัฒนาตนเองให ้
ดีขึ้น และสามารถแก้ปัญหาเรื่องพ้นสภาพนักศึกษา
ได้ (Che-doloh, Kaheng, & Kepan, 2018)  
อกีทัง้สถานศกึษาสามารถนำ�ขอ้มลูไปพจิารณาในการ
กำ�หนดหลกัสตูร และการจดัการบรหิารกบันกัศกึษา
ในอนาคต โดยการนำ�เทคโนโลยทีางดา้นการทำ�เหมอืง
ข้อมูลมาประยุกต์ใช้ 

	 การนำ�เทคโนโลยีทางด้านปัญญาประดิษฐ์
ในด้านการทำ�เหมืองข้อมูลมาใช้เกี่ยวกับการศึกษา 
การวเิคราะห์การลาออกกลางคนัของนักศกึษาระดับ
ปริญญาตรี โดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล ด้วยเทคนิค 
Rule Induction, K-Nearest Neighbor, Decision 
Tree และ Naïve Bayes เพื่อวิเคราะห์หาปัจจัยที่
เกี่ยวข้องในการลาออกกลางคันของนักศึกษาระดับ

ในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน ผลการประเมินระบบจากการสุ่มตัวอย่างข้อมูลมาทดสอบในระบบ ค่าเฉลี่ยรวม
ของการทำ�นายถูกต้องของระบบคิดเป็นร้อยละ 86.29%

Abstract: The objectives of this research were 1) to analyze characteristics and study factors 
related to the dropout of undergraduate students. Pibulsongkram Rajabhat University 2) to 
create a model and compare the efficiency of the model and 3) to develop a forecasting 
system for student dropout. The data of undergraduate students were obtained from the 
Education Services Division, Pibulsongkram Rajabhat University, between the 2015 and 2020 
academic years, a total of 20,093 data sets containing 16 attributes. The filter approach feature 
selection method based on information gain was presented to analyze the factors affecting 
student dropout. It was found that ten factors influence student dropout, namely total GPA, 
year attended in university, programs of study, course of study, mother's occupation, father's 
occupation, faculty, educational level, region, and aptitude/talent. Then, the relevant factors 
were used to create the model using 3 data mining techniques: Decision Tree, Naïve Bayes, 
and Rule Induction technique. The model's performance was investigated using the 5-Fold 
Cross-Validation and 10-Fold Cross-Validation methods. The model's accuracy and mean  
absolute error (MAE) were also quantified. The results showed that the decision tree technique 
model had the highest value in the 10-Fold Cross-Validation. The accuracy and MAE of the 
model were 97.81% and 0.026, respectively. The researcher also designed and developed 
the model system using the form of a web application. The results from system evaluation 
data found the total mean of the correct prediction of the system. Accounted for 86.29%
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ปรญิญาตร ีและเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของโมเดล 
(Laopilai & Sanrach, 2019) หรือ การใช้เทคนิค
การทำ�เหมืองข้อมูล เพื่อพยากรณ์ผลการเรียนของ
นกัเรยีน โรงเรยีนสาธติแหง่มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตกำ�แพงแสน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา 
(Vilailuck, Jaroenpuntaruk, & Wichadakul, 2015) 
และวธิกีารทำ�เหมอืงขอ้มูลเพือ่ศกึษาประสิทธภิาพใน
การเรยีนของนกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ี(Asif et al., 
2017) ดงัน้ันผูวิ้จยัจงึมแีนวคดิในการพฒันาระบบการ
พยากรณ์การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงครามด้วยเทคนิคเหมือง
ข้อมูล เพื่อนำ�ไปช่วยเหลือ ติดตาม และหาแนวทาง
การแก้ปัญหาการตกออกของนักศึกษาในแต่ละ 
ปีการศึกษา

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

2.1 เหมืองข้อมูล (Data Mining) 

	 เหมืองข้อมูล คือการสกัดความรู้จากฐาน
ข้อมูลที่มีปริมาณมาก เพ่ือค้นหารูปแบบแนวทาง 
ในการหาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ซ่อนอยู่ ซึ่งมี 
หลกัการทางคณติศาสตร ์สถติ ิการรูจ้ำ� และการเรยีนรู ้
ทางเคร่ืองจักร เพื่อนำ�ความรู้ท่ีได้มาวางแผน  
แก้ไขปัญหาและประกอบการตัดสินใจในอนาคต 
เทคนิคเหมืองข้อมูลแบ่งได้ 2 ประเภทคือ 1) เทคนิค
การเรยีนรูแ้บบไมม่ผู้ีสอน (Unsupervised Learning) 
เชน่ เทคนคิการคน้หากฎความสมัพันธ ์(Association 

Rule) และการแบง่กลุม่ขอ้มลู (Clustering) 2) เทคนคิ
การเรยีนรูแ้บบมผีูส้อน (Supervised Learning) เชน่ 
การจำ�แนกประเภทข้อมลู (Classification) และการ
ประมาณค่าข้อมูล (Regression) ซึ่งในงานวิจัยของ 
Daoruang, Sanrach, & Mingkhwan (2021) เปน็การ
นำ�เทคนิคเหมืองข้อมูลมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของโมเดลในการจำ�แนกประเภทข้อมูล ซึ่งใช้ในการ
ทำ�นายแขนงวชิาเรยีนของนกัศกึษาภาควชิาเทคโนโลยี
สารสนเทศ คณะเทคโนโลยแีละการจดัการอุตสาหกรรม 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนอื 
วทิยาเขตปราจนีบรุ ีเพือ่ค้นควา้หาตวัแบบท่ีใชใ้นการ
จำ�แนกประเภทข้อมูลที่ดีที่สุด

2.2 การคัดเลือกคุณลักษณะ (Feature 
Selection) 

	 การคัดเลือกคุณลักษณะเป็นวิธีการค้นหา
กลุ่มคุณลักษณะย่อยที่มีขนาดเล็กที่สุด และไม่ทำ�ให้
ประสิทธิภาพของแบบจำ�ลองลดลงอย่างมีนัยสำ�คัญ 
ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีสำ�คัญสำ�หรับการสร้างแบบจำ�ลอง
ต่างๆ เพราะนอกจากจะช่วยลดมิติข้อมูล และลด
เวลาในการประมวลผลแล้วยังสามารถกำ�จัดข้อมูลที่
ไม่เกี่ยวข้องหรือไม่สัมพันธ์กับผลลัพธ์ ทำ�ให้สามารถ 
เพ่ิมประสิทธิภาพของแบบจำ�ลองได้อีกด้วย  
(Jetpipattanapong, 2018) วิธีการคัดเลือกคุณลักษณะ
สามารถแบ่งได้ 2 วิธี ได้แก่ Filter Approach และ 
Wrapper Approach ดังตาราง 1 
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2.3 เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ (Decision 
Tree) 

	 ต้นไม้ตัดสินใจเป็นการนำ�ข้อมูลมาสร้าง
แบบจำ�ลองการพยากรณ์ ในรูปแบบโครงสร้างต้นไม้ 
สามารถสร้างแบบจำ�ลองการจัดหมวดหมู่ได้จาก 
กลุม่ตวัอยา่งขอ้มลูท่ีกำ�หนดไว้ลว่งหนา้ และพยากรณ์
กลุ่มของรายการท่ียังไมเ่คยนำ�มาจดัหมวดหมูไ่ดด้ว้ย 
รูปแบบของ Tree โครงสรา้งประกอบดว้ย Root Node, 
Child และ Leaf Node (Daoruang, Sanrach,& 
Mingkhwan, 2021) จากงานวิจัยของ Chareonrat 
(2016) เป็นการวิเคราะหป์จัจยัทีส่ง่ผลตอ่การพน้สภาพ 
ของนักศึกษาที่มีผลการเรียนปกติโดยใช้ต้นไม้ 
ตัดสินใจ เป็นการนำ�กฎการจำ�แนกข้อมูลที่ได้มา
ใช้ในการพัฒนาระบบพยากรณ์การพ้นสภาพของ
นักศึกษาต่อไป

2.4 เทคนิคนาอีฟเบย์ (Naïve Bayes) 

	 นาอฟีเบยเ์ปน็เครือ่งจกัรเรยีนรู้ทีอ่าศยัหลัก
การความน่าจะเป็น (Probability) ตามทฤษฎีของ
เบย ์(Bayes’ Theorem) ซ่ึงมอัีลกอริทึมท่ีไมซั่บซ้อน
เป็นขั้นตอนวิธีในการจำ�แนกข้อมูล โดยการเรียนรู้
ปัญหาที่เกิดข้ึน เพ่ือนำ�มาสร้างเงื่อนไขการจำ�แนก
ข้อมูลใหม่ (Laopilai & Sanrach, 2019) จากงาน
วิจัยของ Boonprasom & Sanrach (2018) ได้นำ�
เทคนิคนาอีฟเบย์ไปใช้ในการวิเคราะห์การทำ�นาย
การลาออกกลางคันของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี เพ่ือเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการจำ�แนกข้อมูล พบว่าแบบจำ�ลองที่
สร้างด้วยเทคนิคนาอีฟเบย์มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
มีค่าเฉลี่ยความถูกต้อง 93.58%

2.5 กฎการอุปนัย (Rule Induction) 

	 กฎการอุปนัยเป็นวิธีการสำ�หรับการดึงเอา 
ชุดกฎเกณฑ์ต่างๆเพื่อจัดแบ่งเงื่อนไขหรือกรณี  
โครงสร้างต้นไม้สามารถสร้างชุดของกฎต่างๆ และ
ขณะที่บางครั้งเรียกวิธีการนี้ว่า การสร้างกฎใหม่จาก
ตัวอย่าง แต่วิธีการนี้ยังมีความหมายที่แตกต่างกัน  
เนือ่งจากวธิกีารใชก้ารอปุนยัจะสรา้งชดุของกฎทีเ่ปน็
อิสระ ซ่ึงไม่จำ�เป็นต้องอยู่ในรูปโครงสร้างของต้นไม้ 
เพราะตัวสร้างการอนุมานกฎ (Rule Induction) 
ไม่ได้บังคับการแตกข้อมูลเป็นแต่ละระดับแต่อาจจะ
สามารถค้นหารูปแบบ (Pattern) ที่แตกต่างกันได้ 
(Kladchuen & Sanrach, 2018) จากงานวิจัยของ 
Laopilai & Sanrach (2019) ในการสร้างโมเดล
ด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล 4 เทคนิคจากการทำ�นาย
การลาออกกลางคันของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน พบวา่โมเดล 
ทีส่รา้งดว้ยเทคนคิวธิ ีRule Induction มปีระสิทธภิาพ
สูงสุดมีค่าเฉลี่ยความถูกต้อง 94.70% 

3. วิธีการดำ�เนินการวิจัย

	 ขั้นตอนการดำ�เนินการวิจัยประกอบด้วย 
5 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การเตรียมข้อมูล (Data  
Preprocessing) ระยะที่ 2 การคัดเลือกคุณลักษณะ

ตาราง 1	 ตารางเปรียบเทียบเทคนิคคุณลักษณะที่นำ�มาใช้

เทคนิคคุณลักษณะ คำ�อธิบาย

Filter Approach เป็นการเลือกฟีเจอร์ตามค่าน้ำ�หนักที่คำ�นวณได้และเรียงลำ�ดับค่าน้ำ�หนักที่มากนำ�มาใช้งาน 
ที่คำ�นวณจากค่าความสัมพันธ์ระหว่างฟีเจอร์ เช่น เทคนิค Information Gain (IG) และ
เทคนิค Chi-Square

Wrapper Approach เป็นการคัดเลือกฟีเจอร์ด้วยการสร้างโมเดลขึ้นมาจากเซตของฟีเจอร์ที่กำ�หนดไว้และวัด
ประสิทธิภาพการทำ�งานของโมเดล และเลือกเซตของฟีเจอร์ที่ทำ�ให้โมเดลมีประสิทธิภาพ
มากที่สุดมาใช้งาน เช่น เทคนิค Forward Selection และเทคนิค Backward Elimination 
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และการสรา้งแบบจำ�ลอง (Modeling) ระยะที ่3 การ
ประเมินประสิทธิภาพ (Evaluation) ระยะที่ 4 การ
พฒันาระบบ (System Development) และระยะที ่
5 ทดสอบระบบ โดยมรีายละเอยีด ดงัภาพประกอบ 1

ระยะที่ 1 การเตรียมข้อมูล

	 1.1 การเตรยีมขอ้มูล (Data Preprocessing)

	 ขอ้มลูทีน่ำ�มาใชใ้นการพยากรณก์ารตกออก
ของนักศึกษา คือ ข้อมูลของนักศึกษาย้อนหลัง 6 ปี 
โดยรวบรวมมาจากกองบรกิารการศกึษา มหาวทิยาลยั
ราชภฏัพบิลูสงคราม ระหวา่งปกีารศกึษา 2558-2563 
จำ�นวน 25,132 ชุดข้อมูล โดยมีข้อมูลนักศึกษาอยู่ 
7 ระดับ คือประกาศนียบัตรบัณฑิต ปริญญาตรี 2 ปี 
(ต่อเนื่อง) ปริญญาตรี 4 ปี (เทียบโอน) ปริญญาตรี 4 
ปี ปริญญาตรี 5 ปี ปริญญาโท และปริญญาเอก ใน
การนำ�ขอ้มลูไปใชผู้้วจิยัเลือกใชข้อ้มลูเฉพาะนกัศกึษา
ระดับปริญญาตรี จำ�นวนทั้งสิ้น 20,093 ชุดข้อมูล

	 1.2 การทำ�ความสะอาดข้อมูล (Data  
Cleaning)

	 การแก้ไขความไม่สมบูรณ์ของข้อมูล เพื่อ
จัดการข้อมูลที่สูญหาย (Missing Value) และลด
ขอ้มลูรบกวน (Noise) หรอืขอ้มลูทีม่คีา่ผิดปกต ิข้อมลู
ที่ได้ทำ�การรวบรวมในงานวิจัยครั้งนี้ พบว่ามีข้อมูล 
ที่เป็นค่าว่าง ซึ่งการทำ�ความสะอาดข้อมูล โดยกำ�จัด
ค่าว่าง และแทนที่ค่าที่ผิดปกติที่ไม่สามารถนำ�ข้อมูล
เข้าโปรแกรม RapidMiner Studio 9.9 ชุดข้อมูล
ที่นำ�มาวิเคราะห์การหาปัจจัยที่เกี่ยวข้องในการ 
ตกออกของนักศึกษาประกอบด้วย 15 แอททริบิวต์ 
และผลลัพธ์ 1 แอททริบิวต์ ได้แก่ 1) เพศ 2) ภาค
การศึกษา 3) ระดับการศึกษา 4) ความถนัด/ 
ความสามารถพิเศษ 5) จังหวดั 6) ความพิการ 7) อาชพี
บิดา 8) อาชีพมารดา 9) ปีที่เข้าศึกษา 10) กลุ่มเรียน 
11) คณะ 12) หลกัสตูร 13) สาขาวชิา 14) เกรดแตล่ะ
ภาคการศึกษา 15) เกรดเฉลี่ยรวม และ16) สถานะ
นักศึกษา ดังภาพประกอบ 2

ภาพประกอบ 1 แสดงขั้นตอนการดำ�เนินการวิจัย
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ภาพประกอบท่ี 1 แสดงข้ันตอนการดำเนินการวิจัย 

 

ระยะที่ 1 การเตรียมข3อมูล 

 1.1 การเตรียมขHอมูล (Data Preprocessing) 

  ขHอมูลที่นำมาใชHในการพยากรณ5การตกออกของนักศึกษา คือ ขHอมูลของนักศึกษายHอนหลัง 6 ปW โดยรวบรวมมาจากกองบริการ

การศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม ระหวVางปWการศึกษา 2558-2563 จำนวน 25,132 ชุดขHอมูล โดยมีขHอมูลนักศึกษาอยูV 7 ระดับ คือประกาศนียบัตร

บ ัณฑ ิต  ปร ิญญาตร ี  2  ป W  (ต V อ เน ื ่ อ ง ) ปร ิญญาตร ี  4  ปW  (เท ี ยบโอน ) ปร ิญญาตร ี  4  ปW  ปร ิญญาตร ี  5  ปW  ปร ิญญาโท และปร ิญญาเอก  

ในการนำขHอมูลไปใชHผูHวิจัยเลือกใชHขHอมูลเฉพาะนักศึกษาระดับปริญญาตรี จำนวนทั้งสิ้น 20,093 ชุดขHอมูล 

 

 1.2 การทำความสะอาดขHอมูล (Data Cleaning) 

  การแกHไขความไมVสมบูรณ5ของขHอมูล เพื่อจัดการขHอมูลที่สูญหาย(Missing) และลดขHอมูลรบกวน(Noise) หรือขHอมูลที่มีคVาผิดปกติ ขHอมูล

ที ่ ได Hทำการรวบรวมในงานว ิจ ัยคร ั ้งน ี ้  พบว Vาม ีข Hอม ูลท ี ่ เป èนค Vาว Vาง ซ ึ ่งการทำความสะอาดขHอม ูล โดยกำจัดค Vาว Vาง และแทนที ่ค Vาท ี ่ผ ิดปกติ 

ที่ไมVสามารถนำขHอมูลเขHาโปรแกรม RapidMiner Studio 9.9 ชุดขHอมูลที่นำมาวิเคราะห5การหาปEจจัยที่เกีย่วขHองในการตกออกของนักศึกษาประกอบดHวย 15 

แอททร ิบ ิ วต 5 และผลล ัพธ 5  1  แอททร ิบ ิ วต 5  ได H แก V  1 ) เพศ 2 ) ภาคการศ ึกษา 3 ) ระด ับการศ ึกษา 4 ) ความถน ัด/ความสามารถพ ิ เศษ  

5) จังหวัด 6) ความพิการ 7) อาชีพบิดา 8) อาชีพมารดา 9) ปWที่เขHาศึกษา 10) กลุVมเรียน 11) คณะ 12) หลักสูตร 13) สาขาวิชา 14) เกรดแตVละภาคการศึกษา 

15) เกรดเฉลี่ยรวม และ16) สถานะนักศึกษา ดังภาพประกอบที่ 2 

 



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 5(1): 2566
Journal of Applied Informatics and Technology, 5(1): 20236การพยากรณ์การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม...

ธนพร คล้ายทอง, ชุติพนธ์ ศรีสวัสดิ์

	 จากชุดข้อมูลข้างต้น สถานะนักศึกษา เป็น
ผลลพัธ์ในการหาปจัจยัทีเ่ก่ียวขอ้งในการตกออกของ
นกัศกึษา ประกอบไปดว้ย ไมม่าตดิตอ่ ครบหลกัสตูร 
ไม่ลงทะเบียนเรียน ย้ายสาขา ย้ายข้ามภาค รอเรียน
เพิ่ม ลงทะเบียนเรียน ลาออก ออกตามระเบียบ 
สำ�เร็จการศึกษา และเสียชีวิต ซ่ึงสถานะนักศึกษา
บางสถานะไม่สามารถทำ�การพยากรณ์การตกออก
ของนักศึกษาได้ เน่ืองด้วยปัจจัยท่ีมีอยู่ไม่เพียงพอ
ต่อการพยากรณ์ บางสถานะต้องใช้จำ�นวนหน่วยกิต 
ในการคำ�นวณรายวิชาที่ต้องเรียน ข้อมูลผลของการ
ประเมนิในแตล่ะรายวชิา เชน่ การเรยีนครบหลักสูตร 
ย้ายสาขา ย้ายข้ามภาค และรอเรียนเพิ่ม รวมไปถึง
ประวตัสิว่นตวัของนกัศึกษา ในการระบสุาเหตขุองการ
ลาออก ไม่มาติดต่อ และการเสียชีวิต ผู้วิจัยจึงเลือก
ทำ�นายสถานะนักศึกษา 3 สถานะ ได้แก่ 1) สำ�เร็จ
การศึกษา 2) ออกตามระเบียบและ 3) ลงทะเบียน
เรียน เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ในการพยากรณ์ สำ�หรับการ
เลอืกสถานะของนกัศกึษาทัง้ 3 สถานะ เปน็สถานะที่
สามารถนำ�มาทำ�นายสถานะปจัจุบนัของนกัศกึษาได้ 
ซึ่งเป็นแนวทางในการพัฒนาตนเอง และในชุดข้อมูล
มีปัจจัยที่สามารถนำ�ไปทำ�นายสถานะของนักศึกษา 
ได้ทั้ง 3 สถานะ 

ระยะที่ 2 การคัดเลือกคุณลักษณะและ
การสร้างแบบจำ�ลอง (Modeling)

	 2.1 การคัดเลือกคุณลักษณะ (Feature 
Selection)

	 เป็นเทคนิคในการช่วยลดจำ�นวนตัวแปร  
คัดเลือกปัจจัยที่ส่งผลต่อการพยากรณ์ กระบวนการ
นี้เป็นขั้นตอนสำ�คัญสำ�หรับการเตรียมข้อมูลในการ
ทำ�เหมืองข้อมูล ซึง่ทำ�ใหก้ารนำ�ขอ้มูลไปสร้างตวัแบบ 
พยากรณ์ได้อย่างรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ 
มากยิง่ข้ึน การคัดเลอืกคุณลกัษณะแบง่ออกเปน็ 2 วธิ ี
ได้แก่ Filter approach และ Wrapper approach 
(Wichian et al., 2020; Pacharawongsakda, 2015) 
ในงานวิจัยคร้ังน้ีเลอืกใช้ วิธีเทคนิค Filter Approach 
ด้วยค่า Information Gain หรือการวัดค่า Entropy 
ในการชีว้ดัการเลอืกคณุลกัษณะขอ้มลู โดยการคำ�นวณ
ค่า Entropy สำ�หรับแต่ละมิติข้อมูล ซึ่งข้อมูลใดมีค่า 
Entropy สูงที่สุดจะถูกคัดเลือกคุณลักษณะ เพื่อนำ� 
ไปใช ้ดงัสมการที ่1 แสดงการคำ�นวณค่า Information  
Gain หรือค่า Entropy ของชุดข้อมูลทั้งหมด  
สมการที ่2 แสดงการคำ�นวณคา่ Entropy ของชดุมติิ
ข้อมูลในแต่ละลักษณะ สมการที่ 3 เป็นการคำ�นวณ
หาค่า Information Gain สำ�หรับการพิจารณามิติ
ข้อมูลคุณลักษณะ 

ภาพประกอบ 2 แสดงคุณลักษณะตัวอย่างของข้อมูลนักศึกษา
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ภาพประกอบท่ี 2 แสดงคุณลักษณะตัวอยDางของข;อมูลนักศึกษา 

 จากชุดขHอมูลขHางตHน สถานะนักศึกษา เปèนผลลัพธ5ในการหาปEจจัยที่เกี่ยวขHองในการตกออกของนักศึกษา ประกอบไปดHวย ไมVมาติดตVอ ครบหลักสูตร 

ไม Vลงทะเบ ียนเร ียน ย Hายสาขา ย Hายข Hามภาค รอเร ียนเพ ิ ่ม ลงทะเบ ียนเร ียน ลาออก ออกตามระเบ ียบ สำเร ็จการศ ึกษา และเส ียช ีวิต  

ซึ่งสถานะนักศึกษาบางสถานะไมVสามารถทำการพยากรณ5การตกออกของนักศึกษาไดH เนื่องดHวยปEจจัยที่มีอยูVไมVเพียงพอตVอการพยากรณ5 บางสถานะตHองใชH

จำนวนหนVวยก ิต ในการคำนวณรายว ิชาท ี ่ต Hองเร ียน ข Hอม ูลผลของการประเม ินในแต Vละรายว ิชา เช Vน การเร ียนครบหล ักส ูตร ย Hายสาขา  

ยHายขHามภาค และรอเรียนเพิ่ม รวมไปถึงประวัติสVวนตัวของนักศึกษา ในการระบุสาเหตุของการลาออก ไมVมาติดตVอ และการเสียชีวิต ผูHวิจัยจึงเลือกทำนาย

สถานะน ักศ ึกษา 3 สถานะ ได Hแก V  1) สำเร ็จการศ ึกษา 2) ออกตามระเบ ียบและ 3) ลงทะเบ ียนเร ียน เพ ื ่อให Hได Hผลล ัพธ 5 ในการพยากรณ5  

สำหรับการเลือกสถานะของนักศึกษาทั้ง 3 สถานะ เปèนสถานะที่สามารถนำมาทำนายสถานะปEจจุบันของนักศึกษาไดH ซึ่งเปèนแนวทางในการพัฒนาตนเอง และ

ในชุดขHอมูลมีปEจจัยที่สามารถนำไปทำนายสถานะของนักศึกษาไดHทั้ง 3 สถานะ  

 

ระยะที่ 2 การคัดเลือกคุณลักษณะและการสร3างแบบจำลอง (Modeling) 
 2.1 การคัดเลือกคุณลักษณะ (Feature Selection) 

  เปèนเทคนิคในการชVวยลดจำนวนตัวแปร คัดเลือกปEจจัยที ่ส VงผลตVอการพยากรณ5 กระบวนการนี ้เปèนขั ้นตอนสำคัญสำหรับ 

การเตรียมขHอมูลในการทำเหมืองขHอมูล ซึ่งทำใหHการนำขHอมูลไปสรHางตัวแบบพยากรณ5ไดHอยVางรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น การคัดเลือกคุณลักษณะ

แบVงออกเปèน 2 วิธ ีไดHแกV Filter approach และ Wrapper approach (N wichian et al., 2020; Pacharawongsakda, 2015) ในงานวิจัยครั้งนี้เลือกใชH วิธี

เทคนิค Filter approach ดHวยคVา Information Gain หรือการวัดคVา Entropy ในการชี้วัดการเลือกคุณลักษณะขHอมูล โดยการคำนวณคVา Entropy สำหรับแตV

ล ะม ิ ต ิ ข H อ ม ู ล  ซ ึ ่ ง ข H อ ม ู ล ใ ดม ี ค V า  Entropy ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด จ ะถ ู ก ค ั ด เ ล ื อ กค ุณล ั กษณะ  เพ ื ่ อ น ำ ไป ใ ช H  ด ั ง สมกา รท ี ่  1  แสด งก า รค ำนวณ 

คVา Information Gain หรือคVา Entropy ของชุดขHอมูลทั้งหมด สมการที่ 2 แสดงการคำนวณคVา Entropy ของชุดมิติขHอมูลในแตVละลักษณะ สมการที่ 3  

เปèนการคำนวณหาคVา Information Gain สำหรับการพิจารณามิติขHอมูลคุณลักษณะ A 

 

𝐸𝐸(𝐷𝐷) = −∑ 𝑝𝑝!"
!#$ log%(𝑝𝑝!)                     (1) 

 

𝐸𝐸&(𝐷𝐷) = −∑ '(!'
(
× 𝐸𝐸-𝐷𝐷).*

)#$            (2) 

 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺(𝐴𝐴) = 𝐸𝐸(𝐷𝐷) − 𝐸𝐸&	(𝐷𝐷)                    (3) 

 

 โดย  pi คือ คVาความนVาจะเปèนที่เรคคอร5ดหนึ่งๆจะมีหมวดหมูVของขHอมูลหรือกลVาววVาการคำนวณคVา Information Gain หรือการวัดคVา Entropy 

ก Vอนที ่จะมีการแบVงข Hอม ูลออกตามมิต ิข Hอม ูล และหลักการแบVงว Vาม ีประสิทธ ิภาพดีข ึ ้นหร ือไม V ถ Hาม ีประสิทธ ิภาพดีข ึ ้นค Vา Information Gain  

ก็จะมีคVาสูง (Jaidee & Wannapee, 2020)           

 การวิเคราะห5หาปEจจัยที่เกี่ยวขHองในการตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม โดยการคัดเลือกคุณลักษณะ

(Feature Selection) ดHวยคVา Information Gain การคัดเลือกคุณลักษณะ Operator ที่เกี่ยวขHอง ไดHแกV 1) Read Excel ใชHสำหรับอVานไฟล5ขHอมูลประเภท 

Excel  2) Weight by Information Gain ใ ช H ส ำ ห ร ั บ ค ำ น ว ณ ค V า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ิ ว ต 5  ด H ว ย เ ท ค น ิ ค  Information Gain แ ล ะ  

3) Selection by weight ใชHสำหรับการเลือกแอททริบิวต5ตามคVาน้ำหนัก 
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ภาพประกอบท่ี 2 แสดงคุณลักษณะตัวอยDางของข;อมูลนักศึกษา 

 จากชุดขHอมูลขHางตHน สถานะนักศึกษา เปèนผลลัพธ5ในการหาปEจจัยที่เกี่ยวขHองในการตกออกของนักศึกษา ประกอบไปดHวย ไมVมาติดตVอ ครบหลักสูตร 

ไม Vลงทะเบ ียนเร ียน ย Hายสาขา ย Hายข Hามภาค รอเร ียนเพ ิ ่ม ลงทะเบ ียนเร ียน ลาออก ออกตามระเบ ียบ สำเร ็จการศ ึกษา และเส ียช ีวิต  

ซึ่งสถานะนักศึกษาบางสถานะไมVสามารถทำการพยากรณ5การตกออกของนักศึกษาไดH เนื่องดHวยปEจจัยที่มีอยูVไมVเพียงพอตVอการพยากรณ5 บางสถานะตHองใชH

จำนวนหนVวยก ิต ในการคำนวณรายว ิชาท ี ่ต Hองเร ียน ข Hอม ูลผลของการประเม ินในแต Vละรายว ิชา เช Vน การเร ียนครบหล ักส ูตร ย Hายสาขา  

ยHายขHามภาค และรอเรียนเพิ่ม รวมไปถึงประวัติสVวนตัวของนักศึกษา ในการระบุสาเหตุของการลาออก ไมVมาติดตVอ และการเสียชีวิต ผูHวิจัยจึงเลือกทำนาย

สถานะน ักศ ึกษา 3 สถานะ ได Hแก V  1) สำเร ็จการศ ึกษา 2) ออกตามระเบ ียบและ 3) ลงทะเบ ียนเร ียน เพ ื ่อให Hได Hผลล ัพธ 5 ในการพยากรณ5  

สำหรับการเลือกสถานะของนักศึกษาทั้ง 3 สถานะ เปèนสถานะท่ีสามารถนำมาทำนายสถานะปEจจุบันของนักศึกษาไดH ซึ่งเปèนแนวทางในการพัฒนาตนเอง และ

ในชุดขHอมูลมีปEจจัยที่สามารถนำไปทำนายสถานะของนักศึกษาไดHทั้ง 3 สถานะ  

 

ระยะที่ 2 การคัดเลือกคุณลักษณะและการสร3างแบบจำลอง (Modeling) 
 2.1 การคัดเลือกคุณลักษณะ (Feature Selection) 

  เปèนเทคนิคในการชVวยลดจำนวนตัวแปร คัดเลือกปEจจัยที ่ส VงผลตVอการพยากรณ5 กระบวนการนี ้เปèนขั ้นตอนสำคัญสำหรับ 

การเตรียมขHอมูลในการทำเหมืองขHอมูล ซึ่งทำใหHการนำขHอมูลไปสรHางตัวแบบพยากรณ5ไดHอยVางรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น การคัดเลือกคุณลักษณะ

แบVงออกเปèน 2 วิธ ีไดHแกV Filter approach และ Wrapper approach (N wichian et al., 2020; Pacharawongsakda, 2015) ในงานวิจัยครั้งนี้เลือกใชH วิธี

เทคนิค Filter approach ดHวยคVา Information Gain หรือการวัดคVา Entropy ในการชี้วัดการเลือกคุณลักษณะขHอมูล โดยการคำนวณคVา Entropy สำหรับแตV

ล ะม ิ ต ิ ข H อ ม ู ล  ซ ึ ่ ง ข H อ ม ู ล ใ ดม ี ค V า  Entropy ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด จ ะถ ู ก ค ั ด เ ล ื อ กค ุณล ั กษณะ  เพ ื ่ อ น ำ ไป ใ ช H  ด ั ง สมกา รท ี ่  1  แสด งก า รค ำนวณ 

คVา Information Gain หรือคVา Entropy ของชุดขHอมูลทั้งหมด สมการที่ 2 แสดงการคำนวณคVา Entropy ของชุดมิติขHอมูลในแตVละลักษณะ สมการที่ 3  

เปèนการคำนวณหาคVา Information Gain สำหรับการพิจารณามิติขHอมูลคุณลักษณะ A 

 

𝐸𝐸(𝐷𝐷) = −∑ 𝑝𝑝!"
!#$ log%(𝑝𝑝!)                     (1) 

 

𝐸𝐸&(𝐷𝐷) = −∑ '(!'
(
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)#$            (2) 

 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺(𝐴𝐴) = 𝐸𝐸(𝐷𝐷) − 𝐸𝐸&	(𝐷𝐷)                    (3) 

 

 โดย  pi คือ คVาความนVาจะเปèนที่เรคคอร5ดหนึ่งๆจะมีหมวดหมูVของขHอมูลหรือกลVาววVาการคำนวณคVา Information Gain หรือการวัดคVา Entropy 

ก Vอนที ่จะมีการแบVงข Hอม ูลออกตามมิต ิข Hอม ูล และหลักการแบVงว Vาม ีประสิทธ ิภาพดีข ึ ้นหร ือไม V ถ Hาม ีประสิทธ ิภาพดีข ึ ้นค Vา Information Gain  

ก็จะมีคVาสูง (Jaidee & Wannapee, 2020)           

 การวิเคราะห5หาปEจจัยที่เกี่ยวขHองในการตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม โดยการคัดเลือกคุณลักษณะ

(Feature Selection) ดHวยคVา Information Gain การคัดเลือกคุณลักษณะ Operator ที่เกี่ยวขHอง ไดHแกV 1) Read Excel ใชHสำหรับอVานไฟล5ขHอมูลประเภท 

Excel  2) Weight by Information Gain ใ ช H ส ำ ห ร ั บ ค ำ น ว ณ ค V า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ิ ว ต 5  ด H ว ย เ ท ค น ิ ค  Information Gain แ ล ะ  

3) Selection by weight ใชHสำหรับการเลือกแอททริบิวต5ตามคVาน้ำหนัก 

(1)

 	  (2)

 	  (3)

	 โดย คอื คา่ความนา่จะเปน็ทีเ่รค็คอรด์หนึง่ๆ
จะมีหมวดหมู่ของข้อมูลหรือกล่าวว่าการคำ�นวณค่า 
Information Gain หรือการวัดค่า Entropy ก่อนที่
จะมีการแบ่งข้อมูลออกตามมิติข้อมูล และหลักการ
แบง่ว่ามีประสิทธิภาพดขีึ้นหรือไม่ ถา้มีประสทิธิภาพ
ดีขึ้นค่า Information Gain ก็จะมีค่าสูง (Jaidee & 
Wannapee, 2020) 

	 การวเิคราะหห์าปจัจยัทีเ่กีย่วขอ้งในการตก
ออกของนกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ีมหาวทิยาลยัราชภฏั
พบิลูสงคราม โดยการคดัเลอืกคณุลกัษณะ (Feature 
Selection) ดว้ยคา่ Information Gain การคดัเลอืก
คุณลักษณะ Operator ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ 1) Read  
Excel ใช้สำ�หรับอ่านไฟล์ข้อมูลประเภท Excel  
2) Weight by Information Gain ใชส้ำ�หรบัคำ�นวณ
คา่น้ำ�หนกัของแอททรบิิวต์ ด้วยเทคนิค Information 
Gain และ 3) Selection by Weight ใช้สำ�หรับ 
การเลือกแอททริบิวต์ตามค่าน้ำ�หนัก

	 2.2 การสร้างแบบจำ�ลอง (Modeling)

	 เปน็การจำ�แนกกลุม่ขอ้มลูดว้ยกระบวนการ
สร้างแบบจำ�ลอง ซึ่งในงานวิจัยคร้ังนี้ ต้องนำ�ข้อมูล 
ที่ได้มาทำ�การสร้างแบบจำ�ลองและเลือกเทคนิคที่
เหมาะสม เพื่อนำ�ใช้ในการวิเคราะห์ทำ�การทดสอบ
ความถูกต้อง และหาค่าความผิดพลาดของแบบ
จำ�ลอง แล้วจึงนำ�ไปพัฒนาเป็นระบบการพยากรณ์
การตกออกของนักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏ 
พิบูลสงคราม โดยทำ�การเปรียบเทียบเทคนิคที่นำ�มา 
ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ซึ่งสรุปข้อดีและข้อจำ�กัด  
(Nettleton, 2014; Sintawichai, 2015) ดงัตาราง 2

	 ขั้นตอนการสร้างแบบจำ�ลองจะใช้ข้อมูล 
จากการหาปัจจัยที่เกี่ยวข้องในการตกออกของ
นักศึกษา ทำ�การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการทำ�
เหมืองข้อมูล (Data Mining) เป็นวิธีการหนึ่งในการ
วิเคราะห์ข้อมูลที่มีปริมาณมาก ด้านข้อมูลการศึกษา
ถือว่าเป็นข้อมูลขนาดใหญ่ที่ถูกจัดเก็บรวบรวมอยู่
เป็นจำ�นวนมาก ซึ่งงานวิจัยครั้งนี้ใช้เครื่องมือในการ
ทำ�เหมืองข้อมูลด้วยโปรแกรม RapidMiner Studio 
9.9 ในการสรา้งแบบจำ�ลองการพยากรณ์ดว้ยเทคนคิ 
เหมืองข้อมูล 3 เทคนิค ดังนี้

ตาราง 2	 ตารางเปรียบเทียบข้อดีและข้อจำ�กัดของแต่ละเทคนิคที่นำ�มาใช้

เทคนิคที่นำ�มาใช้ ข้อดี ข้อจำ�กัด

Decision Tree - มีความชัดเจน ง่ายต่อการ Implement 
และการแปลผล

- เรื่องของ Over Fitting ที่โมเดลจะ Fit เข้ากับ 
Data จนทำ�ใหเ้กดิประสทิธภิาพของการทำ�งานทีต่่ำ�

Naïve Bayes - งา่ยต่อการนำ�ไปใชเ้พราะใช้การคำ�นวณท่ีงา่ย
- ได้ผลลัพธ์ที่สามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้ได้ดี

- ใช้ได้กับ Attribute ที่เป็นอิสระกันเท่านั้น

Rule Induction - สร้างกฎที่เป็นอิสระ
- ไม่ได้บังคับการแตกข้อมูลแต่ละระดับ
- การสรา้งกฎใหมจ่ากตวัอยา่งไมจ่ำ�เปน็ตอ้ง
อยู่ในรูปโครงสร้างของต้นไม้

- โมเดลต้องมีชุดตัวแปรอินพุตและตัวแปรเอาต์พุต
ตั้งแต่ 1 ตัวขึ้นไป
- การสรา้งแบบจำ�ลองท่ีสรา้งขึน้จากกฎของประเภท 
If-then-else
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 เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) 
เป็นการจำาแนกกฎ โดยมีลักษณะการทำางานเหมือน
โครงสร้างต้นไม้ ซึ่งการนำาข้อมูลมาสร้างแบบจำาลอง
การพยากรณ์ มีการเรียนรู้ข้อมูลแบบมีผู้สอน และ
ทำาการคดัเลอืกแอททรบิิวต์ทีม่คีวามสมัพนัธก์บัคลาส
มากที่สุดขึ้นมาเป็นโหนดบนสุดของต้นไม้ จากน้ัน
จะเลือกคุณสมบัติที่มีความสัมพันธ์ถัดไปเรื่อยๆ 
จากการคำานวณ Information Gain (IG) โดยเลือก
คณุสมบตัท่ีิมค่ีา IG สูงทีส่ดุ การสรา้งแบบจำาลองดว้ย
เทคนคิตน้ไมต้ดัสนิใจ Operator ทีเ่กีย่วขอ้ง (Kumjit 
et al., 2022) ได้แก่ 1) Decision Tree ใช้สำาหรับ
สร้างโมเดล Decision Tree  2) Apply Model 
ใชส้ำาหรบั predict ขอ้มูลใหม่และ 3) Performance 
ใชส้ำาหรบัแสดงตวัชีว้ดัของโมเดล Classifi cation และ
การ set ค่า parameter ด้วยเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ 
ดังนี้ Criterion เลือก Information_gain, ความลึก
สงูสดุ maximal depth = 10, ค่า confi dence = 0.1 
minimal gain = 0.01, ขนาดใบน้อยที่สดุ minimal 
leaf size =2, ขนาดขัน้ต่ำาสำาหรบัการแบง่ minimal 
size for split = 4 และจำานวนทางเลือกในการ
ตัดแต่งกิ่ง number of prepruning alternatives 
= 5 ในการปรับค่าพารามิเตอร์เป็นส่ิงที่จำาเป็น 
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุด

 เทคนคินา อฟีเบย ์(Naïve Bayes) เปน็เทคนคิ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร เพื่อใช้ในการ
สร้างเง่ือนไขความน่าจะเป็นของแต่ละความสัมพันธ์ 
ในการแก้ปัญหาแบบจำาแนกประเภทท่ีสามารถ
คาดการณ์ผลลัพธ์ได้ และมีการทำางานที่ไม่ซับซ้อนมี
ขั้นตอน  การสร้างแบบจำาลองด้วยเทคนิคนาอีฟเบย์  
Operator ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ 1) Naïve Bayes ใช้
สำาหรับสร้างโมเดล Naïve Bayes  2) Apply Model 
ใชส้ำาหรบั predict ขอ้มูลใหม่และ 3) Performance 
ใช้สำาหรับแสดงตัวชี้วัดของโมเดล Classifi cation

 กฎการอปุนัย (Rule Induction) ดงึเอาชดุ
กฎเกณฑต์า่งๆมาสรา้งเปน็เงือ่นไขทีอ่ยูใ่นรปูแบบเปน็
อิสระ ซ่ึงไม่จำาเป็นต้องอยู่ในรูปแบบของโครงสร้าง
ต้นไม้ เพ่ือหาความสัมพันธ์ของข้อมูลมีขั้นตอน 
การสร้างแบบจำาลองด้วยกฎการอุปนัย Operator 
ทีเ่ก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ 1) Rule Induction ใช้สำาหรับสร้าง
โมเดล Rule Induction 2) Apply Model ใช้สำาหรบั 
predict ขอ้มูลใหมแ่ละ 3) Performance ใชส้ำาหรบั
แสดงตัวชี้วัดของโมเดล Classifi cation

ระยะที่ 3 การประเมินประสิทธิภาพ 
(Evaluation)

 3.1 การประเมินประสิทธิภาพ

 การทดสอบประสิทธิภาพของแบบจำาลอง
ด้วยวธิกีาร 5-Fold Cross-Validation และ 10-Fold 
Cross-Validation จะแบ่งข้อมูลออกเป็น 5 และ 10 
ส่วน (แสดงด้วยค่า ) โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน 
ไดแ้ก่ 1) ขอ้มูลชดุฝึกหดั (Training Data) นำาไปสรา้ง
ตัวต้นแบบ ซึ่งมีข้อมูลร้อยละ 70 ของข้อมูลทั้งหมด 
2) ชุดทดสอบ (Test Data) นำาไปทำานายตัวแบบ ซึ่ง
มีข้อมูลร้อยละ 30 ของข้อมูลทั้งหมด ซึ่ง Operator 
ทีใ่ชใ้นการประเมนิประสทิธภิาพ คอื Cross-Validation 
เป็นการแบ่งข้อมูลสำาหรับสร้างโมเดลและทดสอบ
โมเดล (Nasritha et al., 2018)

 การวัดประสิทธิภาพของแบบจำาลองที่
ได้จากข้อมูลชุดเรียนรู้มาทดสอบด้วยข้อมูลชุด
ทดสอบ วัดจากค่าความถูกต้อง (Accuracy) และค่า
ความผิดพลาด (Mean Absolute Error: MAE) 
ในการวัดประสิทธิภาพของแบบจำาลอง ดังนี้ 

  Accuracy คือ การวัดค่าความถูกต้อง
โดยรวมของระบบระหว่างค่าจริงและค่าการทำานาย 
ถ้าหากค่า Accuracy มีค่ามากนั่นหมายถึง ค่าการ
ทำานายน้ันสามารถทำานายได้ถูกต้องใกล้เคียงกับ
ค่าจริง
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การประเมินประสิทธิภาพ คือ Cross-Validation เปèนการแบVงขHอมูลสำหรับสรHางโมเดลและทดสอบโมเดล 

 การวัดประสิทธิภาพของแบบจำลองที ่ไดHจากขHอมูลชุดเรียนรู HมาทดสอบดHวยขHอมูลชุดทดสอบ วัดจากคVาความถูกตHอง (Accuracy) และ 
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  Accuracy คือ การวัดคVาความถูกตHองโดยรวมของระบบระหวVางคVาจริงและคVาการทำนาย ถHาหากคVา Accuracy มีคVามากนั่นหมายถึง 

คVาการทำนายนั้นสามารถทำนายไดHถูกตHองใกลHเคียงกับคVาจริง 
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  จากสมการ 

   Accuracy  คือ คVาความถูกตHอง 

   TP  คือ คVาการทำนายที่ทำนายวVาจริงซึ่งตรงกับคVาจริง 

   TN  คือ คVาการทำนายที่ทำนายวVาไมVจริงซึ่งตรงกับคVาจริง 

   FP  คือ คVาการทำนายที่ทำนายวVาไมVจริงซึ่งไมVตรงกับคVาจริง 

   FN  คือ คVาการทำนายที่ทำนายวVาจริงซึ่งไมVตรงกับคVาจริง 

  คVาความผิดพลาด (Mean Absolute Error-MAE) คือ เปèนคVาเฉลี่ยของความแตกตVางสัมบูรณ5ระหวVางคVาพยากรณ5และคVาจริง หากคVา 

MAE มีคVานHอยแสดงวVาแบบจำลองสามารถประมาณคVาไดHใกลHเคียงกับคVาจริง (Lake, 2018) 

 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = $
.
∑ (𝑇𝑇! − 𝐹𝐹!.
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  จากสมการ 

   Ti  คือ คVาจริง 

   Fi  คือ คVาพยากรณ5 

   N  คือ จำนวนขHอมูลในชุดขHอมูล 
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 จากสมการ

 Accuracy คือ ค่าความถูกต้อง

 TP คือ ค่าการทำานายที่ทำานายว่าจริงซึ่ง
ตรงกับค่าจริง

 TN คือ ค่าการทำานายที่ทำานายว่าไม่จริง
ซึ่งตรงกับค่าจริง

 FP คือ ค่าการทำานายท่ีทำานายว่าไม่จริง
ซึ่งไม่ตรงกับค่าจริง

 FN คือ ค่าการทำานายที่ทำานายว่าจริง
ซึ่งไม่ตรงกับค่าจริง

 ค่าความผดิพลาด (Mean Absolute Error: 
MAE) คือ เป็นค่าเฉลี่ยของความแตกต่างสัมบูรณ์
ระหว่างค่าพยากรณ์และค่าจริง หากค่า MAE มี
ค่าน้อยแสดงว่าแบบจำาลองสามารถประมาณค่าได้
ใกล้เคียงกับค่าจริง (Lake, 2018)

(5)

 จากสมการ

 T
i
 คือ ค่าจริง

 F
i
 คือ ค่าพยากรณ์

 N คือ จำานวนข้อมูลในชุดข้อมูล

 ระยะที่ 4 การพัฒนาระบบ (System 
Development)

 ในการพฒันาระบบการพยากรณ์การตกออก
ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาราชภัฏ
พิบูลสงครามด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล เป็นการนำา
ข้อมูลที่วิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตกออกนำามา
พฒันาระบบ โดยใช้เครือ่งมือในการพฒันา AppServ 
สำาหรับการจำาลองเครื่องแม่ข่ายภาษา PHP สำาหรับ
การเขยีน Script โปรแกรม RapidMiner Studio 9.9 
สำาหรับสร้างต้นแบบพยากรณ์ และMySQL สำาหรับ
จัดการฐานข้อมูล (Saemmasu, Sitimanung, & 
Kepan, 2018) ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาระบบในรูปแบบ
เว็บแอปพลิเคชันซึ่งมีภาพรวมของระบบ ดัง
ภาพประกอบ 3 

การทำางานของระบบการพยากรณ์การตก
ออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏพิบูลสงครามด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล ได้ใช้ 
 Use Case Diagram เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์
ระบบเพือ่แสดงใหเ้หน็ถงึการทำางานของผูด้แูลระบบ
และผู้ใช้งานระบบ ดังภาพประกอบ 4
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MAE มีคVานHอยแสดงวVาแบบจำลองสามารถประมาณคVาไดHใกลHเคียงกับคVาจริง (Lake, 2018) 

 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = $
.
∑ (𝑇𝑇! − 𝐹𝐹!.
!#$ )      (5) 

  จากสมการ 

   Ti  คือ คVาจริง 

   Fi  คือ คVาพยากรณ5 

   N  คือ จำนวนขHอมูลในชุดขHอมูล 

 

ระยะที่ 4 การพัฒนาระบบ (System Development) 
 ในการพัฒนาระบบการพยากรณ5การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาราชภัฏพิบูลสงครามดHวยเทคนิคเหมืองขHอมูล  

เปèนการนำขHอมูลที่วิเคราะห5ปEจจัยที่สVงผลตVอการตกออกนำมาพัฒนาระบบ โดยใชHเครื่องมือในการพัฒนา AppServ สำหรับการจำลองเครื่องแมVขVายภาษา PHP 

สำหรับการเขียน Script  โปรแกรม RapidMiner Studio 9.9 สำหรับสรHางตHนแบบพยากรณ5 และMySQL สำหรับจัดการฐานขHอมูล (Saemmasu et al., 

2018) ผูHวิจัยจึงไดHพัฒนาระบบในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันซึ่งมีภาพรวมของระบบ ดังภาพประกอบที่ 3  

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3 ภาพรวมของการพัฒนาระบบ 

 

 การทำงานของระบบการพยากรณ5การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงครามดHวยเทคนิคเหมืองขHอมูล  

ไดHใชH Use Case Diagram เปèนเครื่องมือในการวิเคราะห5ระบบเพื่อแสดงใหHเห็นถึงการทำงานของผูHดูแลระบบและผูHใชHงานระบบ ดังภาพประกอบที่ 4 

User 

Web Server Web (Manages requests and responds), 
Application Servers (Process data and manage DB) 

Database 

Internet 

ภาพประกอบ 3 ภาพรวมของการพัฒนาระบบ
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	 ลกัษณะการทำ�งานของ Use Case Diagram 
แสดงการทำ�งานของระบบ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
คือ 1) สว่นของผู้ใช้งานระบบสามารถเขา้ใชง้านระบบ
และกรอกข้อมูลตามแบบฟอร์มในการนำ�เข้าข้อมูล 
เมื่อกรอกข้อมูลถูกต้องครบถ้วนจะสามารถทำ�นาย
ผลสถานะนักศึกษาได้ ระบบจะแสดงผลการทำ�นาย
สถานภาพของนกัศกึษา และ 2) สว่นของผูด้แูลระบบ
สามารถจดัการขอ้มลูได ้โดยการเพ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมลู
ปกีารศกึษา ภาคการศกึษา ระดบัการศกึษาและอืน่ๆ 
รวมถึงการดูแลระบบสามารถตรวจสอบระบบและ
ทดสอบระบบได้ซ่ึงข้อมูลท้ังหมดถูกจัดเก็บอยู่ใน 
ฐานข้อมูล

ระยะที่ 5 ทดสอบระบบ

	 การทดสอบระบบการพยากรณก์ารตกออก
ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
พบิลูสงครามด้วยเทคนิคเหมอืงขอ้มลู ทำ�การทดสอบ

ระบบจากการสุ่มตัวอย่าง ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 สถานะ 
ไดแ้ก ่1) มโีอกาสสำ�เรจ็การศึกษา 2) ออกตามระเบยีบ
และ 3) ลงทะเบียนเรียน โดยมีการแบ่งปีการศึกษา
ออกเปน็ 6 ปกีารศึกษา และทำ�การสุม่ตัวอยา่งขอ้มูล
ในแต่ละสถานะออกเป็นปีละ 15 ชุดข้อมูล จำ�นวน
ข้อมูลในแต่ละสถานะมีจำ�นวน 90 ชุดข้อมูล ซึ่งรวม
ชุดข้อมูลท่ีนำ�มาทดสอบในระบบจำ�นวน 270 ชุด
ข้อมูล จากข้อมูลทั้งหมด 20,093 ชุดข้อมูล 

4. ผลการวิจัย

	 ผลการวิเคราะห์การหาปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 
ในการตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ด้วย 
วิธีการคัดเลือกคุณลักษณะ (Feature Selection)  
โดยใช้เทคนคิ Filter Approach การจัดลำ�ดับคุณสมบตัิ
วิเคราะห์ค่าน้ำ�หนักของ แอททริบิวต์ท้ังหมด 15  
แอททริบิวต์ พบว่ามีปัจจัยที่เกี่ยวข้องในการตกออก 
10 ปัจจัยที่สำ�คัญตามลำ�ดับ ดังตาราง 3
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ภาพประกอบท่ี 4 แสดงการทำงานของระบบ 

 ลักษณะการทำงานของ Use Case Diagram แสดงการทำงานของระบบ โดยแบDงออกเปVน 2 สDวน คือ 1) สDวนของผู;ใช;งานระบบสามารถเข;าใช;งานระบบและ

กรอกข;อมูลตามแบบฟอร^มในการนำเข;าข;อมูล เมื่อกรอกข;อมูลถูกต;องครบถ;วนจะสามารถทำนายผลสถานะนักศึกษาได; ระบบจะแสดงผลการทำนายสถานภาพของนักศึกษา 

และ2) ส Dวนของผ ู ;ด ูแลระบบสามารถจ ัดการข ;อม ูลได ;  โดยการเพ ิ ่ม ลบ แก ; ไข ข ;อม ูลป `การศ ึกษา ภาคการศ ึกษา ระด ับการศ ึกษาและอ ื ่นๆ รวมถึง 

การดูแลระบบสามารถตรวจสอบระบบและทดสอบระบบได;ซ่ึงข;อมูลท้ังหมดถูกจัดเก็บอยูDในฐานข;อมูล 

 

ระยะที่ 5 ทดสอบระบบ 

 การทดสอบระบบการพยากรณ5การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงครามดHวยเทคนิคเหมืองขHอมูล  

ทำการทดสอบระบบจากการสุVมตัวอยVาง ซึ ่งแบVงออกเปèน 3 สถานะ ไดHแกV 1) มีโอกาสสำเร็จการศึกษา 2) ออกตามระเบียบและ 3) ลงทะเบียนเรียน  

โดยมีการแบVงปWการศึกษาออกเปèน 6 ปWการศึกษา และทำการสุVมตัวอยVางขHอมูลในแตVละสถานะออกเปèนปWละ 15 ชุดขHอมูล จำนวนขHอมูลในแตVละสถานะมี

จำนวน 90 ชุดขHอมูล ซึ่งรวมชุดขHอมูลที่นำมาทดสอบในระบบจำนวน 270 ชุดขHอมูล จากขHอมูลทั้งหมด 20,093 ชุดขHอมูล  

 

4. ผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห5การหาปEจจัยที่เกี่ยวขHองในการตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ดHวยวิธีการคัดเลือกคุณลักษณะ (Feature Selection) โดยใชH

เทคนิค Filter approach การจ ัดลำด ับค ุณสมบัต ิว ิ เคราะห 5ค Vาน ้ำหน ักของแอททร ิบ ิวต 5ท ั ้ งหมด 15 แอททร ิบ ิวต5 พบว Vาม ีป Eจจ ัยท ี ่ เก ี ่ยวข Hอง 

ในการตกออก 10 ปEจจัยที่สำคัญตามลำดับ ดังตารางที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 แสดงการทำ�งานของระบบ
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	 ค่าน้ำ�หนักของแอททริบิวต์ที่ถูกตัดออก 5 
แอททริบิวต์ มีค่าน้ำ�หนักเท่ากับ 0.000 จึงถูกตัด
ออกจากปัจจยัท่ีเกีย่วข้อง เน่ืองจากปจัจัยนัน้ ไม่มีผล 
ต่อการทำ�นายสถานภาพของนักศึกษา 

	 ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพแบบจำ�ลอง 
โดยการเปรียบเทียบการทำ�งานของ 3 เทคนิค ได้แก่ 
เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) เทคนิค 
นาอีฟเบย์ (Naïve Bayes) และกฎการอุปนัย (Rule 
Induction) ผลการทดสอบด้วยวิธีการแบบ 5-Fold 
Cross-Validation และ 10-Fold Cross-Validation 

พบว่าตวัแบบการพยากรณ์ทีใ่ช้เทคนคิตน้ไม้ตดัสนิใจ
ซึ่งได้ค่าสูงที่สุดในการแบ่งข้อมูลทดสอบ 10-Fold  
Cross-Validation ให้ค่าความแม่นยำ�และค่า 
ความผดิพลาดดทีีส่ดุในการรวมขอ้มลูนกัศกึษาระดบั
ปริญญาตรีทั้งหมด ได้ค่าความถูกต้อง (Accuracy) 
97.81% และค่าความผิดพลาด (MAE) เท่ากับ  
0.026 กฎการอุปนัยได้ค่าความถูกต้อง 93.37%  
และค่าความผิดพลาดเท่ากับ 0.122 และเทคนิค 
นาอีฟเบย์ได้ค่าความถูกต้อง 92.40% และค่า 
ความผิดพลาดเท่ากับ 0.076 ตามลำ�ดับ ดังตาราง 4

ตาราง 3	 ค่าน้ำ�หนักของปัจจัยที่เกี่ยวข้อง

ลำ�ดับ ชื่อแอททริบิวต์ ค่าน้ำ�หนัก

1. เกรดเฉลี่ยรวม 0.642

2. ปีที่เข้าศึกษา 0.561

3. สาขาวิชา 0.145

4. หลักสูตร 0.086

5. อาชีพมารดา 0.086

6. อาชีพบิดา 0.068

7. คณะ 0.051

8. ระดับการศึกษา 0.027

9. ภาค 0.009

10. ความถนัด/ความสามารถพิเศษ 0.004
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ตารางท่ี 3 คDาน้ำหนักของปfจจัยท่ีเก่ียวข;อง 

ลำดับ ชื่อแอททริบิวต5 คVาน้ำหนัก 

1. เกรดเฉลี่ยรวม 0.642 

2. ปWที่เขHาศึกษา 0.561 

3. สาขาวิชา 0.145 

4. หลักสูตร 0.086 

5. อาชีพมารดา 0.086 

6. อาชีพบิดา 0.068 

7. คณะ 0.051 

8. ระดับการศึกษา 0.027 

9. ภาค 0.009 

10. ความถนัด/ความสามารถพิเศษ 0.004 

 

 คVาน้ำหนักของแอททริบิวต5ที ่ถูกตัดออก 5 แอททริบิวต5 มีคVาน้ำหนักเทVากับ 0.000 จึงถูกตัดออกจากปEจจัยที่เกี ่ยวขHอง เนื่องจากปEจจัยน้ัน 

ไมVมีผลตVอการทำนายสถานภาพของนักศึกษา  

 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจำลอง โดยการเปรียบเทียบการทำงานของ 3 เทคนิค ไดHแกV เทคนิคตHนไมHตัดสินใจ(Decision Tree) เทคนิค

นาอีฟเบย5 (Naïve Bayes) และกฎการอุปนัย (Rule Induction) ผลการทดสอบดHวยวิธีการแบบ 5-Fold Cross Validation และ 10-Fold Cross Validation 

พบวVาตัวแบบการพยากรณ5ที่ใชHเทคนิคตHนไมHตัดสินใจ (Decision Tree) ซึ่งไดHคVาสูงที่สุดในการแบVงขHอมูลทดสอบ 10-Fold Cross Validation ใหHคVาความ

แมVนยำและคVาความผิดพลาดดีที่สุดในการรวมขHอมูลนักศึกษาระดับปริญญาตรีทัง้หมด ไดHคVาความถูกตHอง (Accuracy) 97.81% และคVาความผิดพลาด (MAE) 

เทVากับ 0.026 กฎการอุปนัย (Rule Induction) ไดHคVาความถูกตHอง (Accuracy) 93.37% และคVาความผิดพลาด (MAE) เทVากับ 0.122 และเทคนิคนาอีฟเบย5 

(Naïve Bayes) ไดHคVาความถูกตHอง (Accuracy) 92.40% และคVาความผิดพลาด (MAE) เทVากับ 0.076 ตามลำดับ ดังตารางที่ 4 

 

ตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจำลอง 5-Fold Cross Validation และ 10-Fold Cross Validation 

 
 

 ผลจากการพัฒนาระบบการพยากรณ5การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาราชภัฏพิบูลสงครามดHวยเทคนิคเหมืองขHอมูล  

ซึ่งเว็บแอปพลิเคชันประกอบไปดHวยการทำงาน 3 สVวน คือ 1) หนHาหลักของเว็บแอปพลิเคชัน 2) หนHาการพัฒนาแบบฟอร5มในการนำเขHาขHอมูล (Input) เพื่อนำ

ป Eจจ ัยของน ักศ ึกษาเข H าส ู V ระบบในการทำนายสถานภาพของน ักศ ึกษาและ 3) หน H าผลการทำนายสถานภาพของน ักศ ึกษา (Output)  

ดังภาพประกอบที่ 5-7 

 

ตาราง 4 	 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจำ�ลอง 5-Fold Cross-Validation และ 10-Fold 
Cross-Validation
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	 ผลจากการพัฒนาระบบการพยากรณ์
การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
มหาวิทยาราชภัฏพิบูลสงครามด้วยเทคนิคเหมือง
ข้อมูล ซ่ึงเว็บ แอปพลิเคชันประกอบไปด้วยการ
ทำ�งาน 3 ส่วน คือ 1) หน้าหลักของเว็บแอปพลิเคชัน  

2) หน้าการพัฒนาแบบฟอร์มในการนำ�เข้าข้อมูล 
(Input) เพื่อนำ�ปัจจัยของนักศึกษาเข้าสู่ระบบ 
ในการทำ�นายสถานภาพของนักศึกษาและ 3) หน้า
ผลการทำ�นายสถานภาพของนักศึกษา (Output)  
ดังภาพประกอบ 5-7
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ภาพประกอบท่ี 5 หน;าหลักของเว็บแอปพลิเคชัน 

 

ภาพประกอบท่ี 6 หน;าการพัฒนาแบบฟอร̂มในการนำเข;าข;อมูล (Input) 

 จากภาพประกอบท่ี 6 หน;าการพัฒนาแบบฟอร̂มในการนำเข;าข;อมูล (Input) เปVนการดึงข;อมูลมาจากฐานข;อมูลโดยใช; Dropdown Menu ในการเลือกข;อมูล ซ่ึง

ประกอบไปด;วย ป̀ท่ีเข;าศึกษา, ภาคการศึกษา, ระดับการศึกษา, คณะ, สาขาวิชา, หลักสูตร, อาชีพบิดา, อาชีพมารดา, ความถนัด/ความสามารถพิเศษ และเกรดเฉล่ียท้ังหมด 
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ภาพประกอบท่ี 5 หน;าหลักของเว็บแอปพลิเคชัน 

 

ภาพประกอบท่ี 6 หน;าการพัฒนาแบบฟอร̂มในการนำเข;าข;อมูล (Input) 

 จากภาพประกอบท่ี 6 หน;าการพัฒนาแบบฟอร̂มในการนำเข;าข;อมูล (Input) เปVนการดึงข;อมูลมาจากฐานข;อมูลโดยใช; Dropdown Menu ในการเลือกข;อมูล ซ่ึง

ประกอบไปด;วย ป̀ท่ีเข;าศึกษา, ภาคการศึกษา, ระดับการศึกษา, คณะ, สาขาวิชา, หลักสูตร, อาชีพบิดา, อาชีพมารดา, ความถนัด/ความสามารถพิเศษ และเกรดเฉล่ียท้ังหมด 

ภาพประกอบ 5 หน้าหลักของเว็บแอปพลิเคชัน

ภาพประกอบ 6 หน้าการพัฒนาแบบฟอร์มในการนำ�เข้าข้อมูล
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ธนพร คล้ายทอง, ชุติพนธ์ ศรีสวัสดิ์

	 จากภาพประกอบ 6 หน้าการพัฒนาแบบ
ฟอร์มในการนำ�เข้าข้อมูล เป็นการดึงข้อมูลมาจาก
ฐานข้อมูลโดยใช้ Dropdown Menu ในการเลือก
ขอ้มลู ซึง่ประกอบไปดว้ย ปีทีเ่ขา้ศึกษา ภาคการศึกษา 
ระดบัการศึกษา คณะ สาขาวชิา หลกัสตูร อาชพีบดิา 
อาชีพมารดา ความถนัด/ความสามารถพิเศษ และ
เกรดเฉลี่ยทั้งหมด

	 การประเมินผลของระบบการพยากรณ์ 
การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงครามด้วยเทคนิคเหมือง
ข้อมูล ทำ�การประเมินผลจากการสุ่มตัวอย่างข้อมูล
มาทดสอบในระบบจำ�นวน 270 ชุดข้อมูลจากข้อมูล
ทั้งหมด 20,093 ชุดข้อมูล แบ่งออกเป็น 3 สถานะ 
ไดแ้ก ่1) มโีอกาสสำ�เรจ็การศึกษา 2) ออกตามระเบยีบ
และ 3) ลงทะเบียนเรียน ซึ่งใช้การคำ�นวณค่าสถิต  
ค่าร้อยละ (Percentage) หรือเปอร์เซ็นต์ ในการ
หาค่าเฉลี่ยความถูกต้องของการทำ�นายสถานภาพ
นักศึกษา ดังตาราง 5

5. วิจารณ์ผลการวิจัย 

	 ในงานวิจัยนี้เป็นการพยากรณ์การตกออก
ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
พิบูลสงครามด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล ซึ่งวิธีการ
ในการวิเคราะห์หาปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องในการตกออก 
ของนกัศกึษาระดับปรญิญาตร ีโดยใชว้ธิกีารคดัเลอืก
คุณลกัษณะ (Feature Selection) ดว้ยเทคนคิ Filter 
Approach พบวา่ปจัจยัท่ีมีผลตอ่การตกออก คอื เกรด
เฉลีย่รวม ปทีีเ่ขา้ทีศ่กึษา สาขาวชิา หลกัสตูร อาชีพมารดา 
อาชพีบดิา คณะ ระดบัการศึกษา ภาค และความถนดั/
ความสามารถพเิศษ การสร้างแบบจำ�ลองด้วยเทคนคิ
เหมอืงขอ้มลู 3 เทคนิค ได้แก ่1) เทคนิคตน้ไมต้ดัสนิใจ 
(Decision Tree) 2) เทคนคินาอฟีเบย ์(Naïve Bayes) 
และ 3) กฎการอุปนัย (Rule Induction) ซึ่งผู้วิจัย 
ได้อภิปรายผลการวิจัยไว้ข้างต้น 
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ภาพประกอบท่ี 7 หน;าของผลการทำนายสถานภาพของนักศึกษา (Output) 

 การประเม ินผลของระบบการพยากรณ5การตกออกของนักศ ึกษาระดับปร ิญญาตร ี มหาว ิทยาลัยราชภัฏพิบ ูลสงครามดHวยเทคนิค 

เหมืองขHอมูล ทำการประเมินผลจากการสุVมตัวอยVางขHอมูลมาทดสอบในระบบจำนวน 270 ชุดขHอมูลจากขHอมูลทั้งหมด 20,093 ชุดขHอมูล แบVงออกเปèน  

3 สถานะ ไดHแกV 1) มีโอกาสสำเร็จการศึกษา 2) ออกตามระเบียบและ 3) ลงทะเบียนเรียน ซึ่งใชHการคำนวณคVาสถิต คVารHอยละ (Percentage) หรือเปอร5เซ็นต5 

ในการหาคVาเฉลี่ยความถูกตHองของการทำนายสถานภาพนักศึกษา ดังตารางที่ 5 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบระบบ 

สถานภาพ จำนวนชุดขHอมูล ทำนายถูกตHอง คVาเฉลี่ยความถูกตHอง 

มีโอกาสสำเร็จการศึกษา 90 90 100% 

ออกตามระเบียบ 90 87 96.66% 

ลงทะเบียนเรียน 90 56 62.22% 

  คVาเฉลี่ยรวม 86.29% 

 

  

5.วิจารณeผลการวิจัย  
 ในงานวิจัยนี ้เปèนการพยากรณ5การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงครามดHวยเทคนิคเหมืองขHอมูล  

ซึ่งวิธีการในการวิเคราะห5หาปEจจัยที่เกี่ยวขHองในการตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยใชHวิธีการคัดเลือกคุณลักษณะ (Feature Selection) ดHวยเทคนิค 

Filter approach พบวVาปEจจัยที่มีผลตVอการตกออก คือ เกรดเฉลี่ยรวม ปWที่เขHาที่ศึกษา สาขาวิชา หลักสูตร อาชีพมารดา อาชีพบิดา คณะ ระดับการศึกษา ภาค 

และความถนัด/ความสามารถพิเศษ การสรHางแบบจำลองดHวยเทคนิคเหมืองขHอมูล 3 เทคนิค ไดHแกV 1) เทคนิคตHนไมHตัดสินใจ (Decision Tree) 2) เทคนิคนาอีฟ

เ บ ย 5  ( Naïve Bayes) แ ล ะ 3 ) ก ฎ ก า ร อ ุ ป น ั ย  ( Rule Induction) ซ ึ ่ ง ผ ู H ว ิ จ ั ย ไ ด H อ ภ ิ ป ร า ย ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย ไ ว H ข H า ง ตH น  

จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีผลในการวิเคราะห5ขHอมูล โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 1.การคัดเลือกคุณลักษณะ(Feature Selection) 

  จากการศึกษาการวิเคราะห5ในงานวิจัยครั้งนี้ ปEจจัยที่เกี่ยวขHองในการตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีทั้งหมด 10 ปEจจัย โดยใชH

วิธีการคัดเลือกคุณลักษณะ เพื่อลดมิติของขHอมูล (Attribute selection) ในการคำนวณหาคVาน้ำหนักของแอททริบิวต5 สอดคลHองกับวิธีการดำเนินงานวิจัยและ

ผ ล ง า น ว ิ จ ั ย ข อ ง  ( Laopilai & Sanrach, 2 0 1 9 ; Pukkhem et al., 2 0 1 6 ; Thaweechat et al., 2 0 2 0 )  พ บ ว V า ม ี ป E จ จ ั ย ท ี ่ ใ ก ล H เ ค ี ย ง กั น  

คือ เกรดเฉลี่ย, ปWที่เขHาศึกษาและ สาขาวิชา เปèนปEจจัยที่สำคัญที่มีสVวนทำใหHเกิดการพHนสภาพของนักศึกษา 

 2. การสรHางแบบจำลอง (Modeling) 

  การสรHางแบบจำลองในงานวิจ ัยครั ้งนี ้  ผ ู Hว ิจ ัยไดHทำการนำปEจจัยที ่ เก ี ่ยวขHองในการตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  

นำมาสรHางแบบจำลองดHวยเทคนิคเหมืองขHอมูล 3 เทคนิค ไดHแกV เทคนิคตHนไมHตัดสินใจ, เทคนิคนาอีฟเบย5 และกฎอุปนัย โดยการทดสอบประสิทธิภาพของ

แบบจำลอง ดHวยวิธีการ K-Fold Cross Validation พบวVาเทคนิคตHนไมHตัดสินใจ ใหHคVาความถูกตHองสูงที่สุด ซึ่งสอดคลHองกับงานวิจัยของ (Jantakoon, 2006; 

Panthayak, 2019; Rawengwan & Seresangtakul, 2017) ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบจำลองพบวVาเทคนิคตHนไมHตัดสินใจใหHคVาความถูกตHองสูงที่สุด

เชVนเดียวกัน 

ภาพประกอบ 7 หน้าของผลการทำ�นายสถานภาพของนักศึกษา (Output)

ตาราง 5	 ผลการทดสอบระบบ

สถานภาพ จำ�นวนชุดข้อมูล ทำ�นายถูกต้อง ค่าเฉลี่ยความถูกต้อง

มีโอกาสสำ�เร็จการศึกษา 90 90 100%

ออกตามระเบียบ 90 87 96.66%

ลงทะเบียนเรียน 90 56 62.22%

ค่าเฉลี่ยรวม 86.29%



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 5(1): 2566
Journal of Applied Informatics and Technology, 5(1): 202314การพยากรณ์การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม...

ธนพร คล้ายทอง, ชุติพนธ์ ศรีสวัสดิ์

	 จากการศกึษาวจิยัครัง้น้ีมผีลในการวเิคราะห์
ข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้

5.1 การคัดเลือกคุณลักษณะ (Feature 
Selection)

	 จากการศกึษาการวเิคราะหใ์นงานวจัิยคร้ังน้ี  
ปัจจัยที่เก่ียวข้องในการตกออกของนักศึกษา 
ระดับปริญญาตรี มีทั้งหมด 10 ปัจจัย โดยใช้วิธีการ
คดัเลอืกคณุลกัษณะ เพือ่ลดมติขิองขอ้มลู (Attribute 
Selection) ในการคำ�นวณหาค่าน้ำ�หนักของแอททริบวิต ์ 
สอดคล้องกับวิธีการดำ�เนินงานวิจัยและผลงานวิจัย 
ของ (Laopilai & Sanrach, 2019; Pukkhem,  
Sitthisarn,& Kanjanasamranwong, 2016; Thaweechat  
et al., 2020) พบว่ามีปัจจัยที่ใกล้เคียงกัน คือ เกรด
เฉลี่ย ปทีีเ่ข้าศกึษา และสาขาวิชา เปน็ปจัจยัทีส่ำ�คญั
ที่มีส่วนทำ�ให้เกิดการพ้นสภาพของนักศึกษา 

5.2 การสร้างแบบจำ�ลอง (Modeling)

	 การสร้างแบบจำ�ลองในงานวิจัยครั้งนี้  
ผูว้จิยัไดท้ำ�การนำ�ปจัจยัทีเ่กีย่วขอ้งในการตกออกของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี นำ�มาสร้างแบบจำ�ลอง
ด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล 3 เทคนิค ได้แก่ เทคนิค
ต้นไม้ตัดสินใจ เทคนิคนาอีฟเบย์ และกฎอุปนัย โดย
การทดสอบประสิทธิภาพของแบบจำ�ลอง ด้วยวิธี
การ K-Fold Cross-Validation พบว่าเทคนิคต้นไม้
ตัดสินใจ ให้ค่าความถูกต้องสูงที่สุด ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ (Jantakoon, 2006; Panthayak, 
2019; Rawengwan & Seresangtakul, 2017) ใน
การทดสอบประสิทธิภาพแบบจำ�ลองพบว่าเทคนิค
ต้นไม้ตัดสินใจให้ค่าความถูกต้องสูงที่สุดเช่นเดียวกัน

	 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้นำ�เสนอ เทคนิคการคัดเลือก
คุณลักษณะและเทคนิคการทำ�เหมืองข้อมูล เพื่อ
วิเคราะห์ในการหาปัจจัยที่เกี่ยวข้องในการตกออก
และการพยากรณ์ ซ่ึงเป็นเพียงบางเทคนิคที่มีหลาก
หลายอยู่ในปัจจุบัน รวมถึงยังมีขีดจำ�กัดในเรื่องของ
ปัจจัยที่มีอยู่ไม่เพียงพอ จึงทำ�ให้สามารถทำ�นาย 

ได้เพียงบางสถานะของนักศึกษาเท่านั้น หากมีการ
เก็บรวบรวมข้อมูลของนักศึกษาเพิ่มขึ้น และเพิ่ม
ขอ้มูลปัจจัยที่เกี่ยวขอ้งของนกัศึกษา เชน่ สถานภาพ
ของครอบครัว สถานะกู้ยืมระหว่างเรียน และการ
หารายได้ระหว่างกำ�ลังศึกษา เป็นต้น จะส่งผล 
ในการวิเคราะห์และคัดเลือกข้อมูล เพ่ือนำ�ไปสร้าง
ตัวแบบจำ�ลองในการพยากรณ์ และพัฒนาระบบ 
ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

6. สรุปผลการวิจัย

	 การคดัเลอืกคณุลกัษณะ (Feature Selection)  
โดยใชเ้ทคนคิ Filter approach การจดัลำ�ดบัคณุสมบตัิ
วิเคราะห์ค่าน้ำ�หนักของแอททริบิวต์ พบว่าปัจจัยที่
เกีย่วขอ้งในการตกออกของนักศกึษาระดบัปรญิญาตร ี 
มหาวทิยาลยัราขภฏัพบิลูสงคราม มจีำ�นวน 10 ปจัจยั 
คือ เกรดเฉลี่ยรวม ปีที่เข้าศึกษา สาขาวิชา หลักสูตร 
อาชีพมารดา อาชีพบิดา คณะ ระดับการศึกษา ภาค 
และความถนดั/ความสามารถพเิศษ การวดัประสทิธภิาพ
แบบจำ�ลองด้วยวิธีการ K-Fold Cross-Validation  
ท้ัง 3 เทคนคิ จะเหน็ได้วา่แบบจำ�ลองด้วยเทคนคิตน้ไม้
ตัดสินใจมีค่าประสิทธิภาพดีกว่าแบบจำ�ลองเทคนิค 
นาอฟีเบย ์และกฎการอุปนยั ซึง่ไดค้า่สงูทีส่ดุจากการ
แบง่ขอ้มลูทดสอบออกเปน็ 10 ชดุ โดยมคีา่ความถูกต้อง  
(Accuracy) 97.81% และค่าความผิดพลาด (MAE) 
เท่ากับ 0.026 ผลการทดสอบระบบค่าเฉลี่ยรวม 
ของการทำ�นาย ความถกูตอ้งคดิเป็นร้อยละ 86.29% 
จากการสุม่ตวัอยา่งของขอ้มลูมาทดสอบในระบบจำ�นวน 
270 ชุดข้อมูล จากผลการทดลองพบว่าปัจจัยที่มีผล 
ต่อการตกออกของนักศึกษาท่ีกล่าวมาข้างต้น โดย
เฉพาะเกรดเฉลี่ยของนักศึกษา ทำ�ให้ทราบถึงความ
ยากของสาขาวิชาที่นักศึกษากำ�ลังศึกษาอยู่ ในการ 
ให้ความช่วยเหลือควรมีการจัดทำ�การสอนเพิ่มเติม 
หรือการสอบถามนักศึกษา ให้มีส่วนร่วมเกี่ยวกับ
แนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สามารถทำ�ให้
นักศึกษาพัฒนาตนเองได้ รวมไปถึงอาจารย์ประจำ�
สาขาวิชาต้องคอยติดตาม กำ�กับดูแลนักศึกษาอย่าง



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 5(1): 2566
Journal of Applied Informatics and Technology, 5(1): 202315การพยากรณ์การตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม...

ธนพร คล้ายทอง, ชุติพนธ์ ศรีสวัสดิ์

ใกล้ชิด และดูแลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษา  
เพื่อลดความเสี่ยงในการพ้นสภาพการเป็นนักศึกษา  
และดา้นอาชพีบดิาอาชีพมารดาทีไ่มม่รีายไดห้รือรายได้
ไมเ่พียงพอตอ่ค่าใชจ้า่ยของนกัศึกษา ทางมหาวทิยาลยั
อาจมีการช่วยเหลือทางด้านทุนทรัพย์ โดยพิจารณา
ผ่อนผันการชำ�ระค่าเทอม หรือการพิจารณาอนุมัติ 
การกูย้มืกองทนุเพือ่การศกึษา การมอบทนุการศึกษา 
ให้กับนักศึกษาที่มีผลการเรียนดีแต่ขาดแคลน 
ทุนทรัพย์

7. กิตติกรรมประกาศ

	 ขอขอบคณุกองบรกิารการศกึษา มหาวทิยาลยั
ราชภฏัพบิลูสงคราม ทีอ่นเุคราะหข์อ้มลูเพือ่นำ�มาใช้
ในงานวิจัยในครั้งนี้ 
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คาํนํา

  วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์ฉบบันี �เป็นฉบบัที� 2 วารสารฯ คงมีความมุ่งหมายเพื�อเป็น

แหล่งเผยแพร่ผลงานการวิจยัและการศกึษาทางวิชาการของอาจารย์ นิสิต นกัศกึษา นกัวิจยั รวมทั �งนกัวิชาการอิสระ 

ด้วยกระบวนการทํางานที�มีคณุภาพ เริ�มต้นตั �งแตก่ารเปิดรับบทความตามขอบเขตที�กําหนดไว้ นั�นคือ เป็นบทความวชิาการ

หรือบทความวิจยัด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาการคอมพิวเตอร์ วิทยาการข้อมลู ภมิูสารสนเทศ สารสนเทศศาสตร์ 

สื�อดิจิทลั นิเทศศาสตร์ และเปิดกว้างสําหรับหวัข้ออื�น ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัขอบเขตที�กล่าวมา การพิจารณาและคดัเลือก

บทความเพื�อเผยแพร่ในวารสารดําเนินการโดยผู้ทรงคณุวฒิุที�มีความเชี�ยวชาญตรงกบับทความที�สง่เข้ามาแบบไมเ่ปิดเผย

ชื�อผู้แตง่และผู้ทรงคณุวฒิุ

  กองบรรณาธิการวารสารต้องขอบคณุเจ้าของทกุบทความที�สง่เข้ามาสูก่ระบวนการของวารสารฯ รวมทั �งขอบคณุผู้ทรง

คณุวฒิุทั �งภายนอกและภายในคณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ที�ตรวจสอบและพิจารณาคดัเลือก

บทความที�มีคณุภาพและคณุค่าทางวิชาการเพื�อการเผยแพร่สูส่าธารณะ หวงัเป็นอย่างยิ�งว่า ทกุบทความที�เผยแพร่ใน

วารสารฉบบันี �จะเป็นประโยชน์แก่นกัวิชาการ นกัวิจยั นิสติ นกัศกึษา และผู้สนใจ นําไปพฒันางานวิจยัให้มีคณุภาพและ

สร้างความก้าวหน้าทางวิชาการตอ่ไป
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บทคดัย่อ: เลบ็เป็นอวัยวะหนึง่ของรา่งกาย ซึง่ลกัษณะของเลบ็สามารถบง่บอก
ถึงสุขภาพดีหรือโรคร้ายท่ีเกิดต่อร่างกายได้ เพื่อสร้างโมเดลท่ีสามารถนำาไป
ประยุกต์เป็นเครื่องมือจำาแนกความผิดปกติของเล็บได้ด้วยตนเอง บทความนี้
เสนอการศึกษาและวิเคราะห์การจำาแนกความผิดปกติของเล็บ 7 ลักษณะ 
ได้แก่ 1) เล็บเป็นร่องลึกตามแนวขวาง 2) เล็บเป็นแถบสีดำา 3) น้ิวปุ้ม 
4) เลบ็มีแถบขวางสีขาวสลบักบัสีชมพู 5) ปลายเล็บร่น 6) เลบ็เป็นสขีาวเกือบ
ทัง้เลบ็และมแีถบสชีมพทูีป่ลายเลบ็ และ 7) เลบ็มจีดุสขีาว โดยรวบรวมขอ้มลู
จาก Google images จำานวน 700 ภาพ แบง่เปน็ชดุขอ้มลูสำาหรบัฝึกฝนโมเดล 
ชุดข้อมูลสำาหรับตรวจสอบโมเดล และชุดข้อมูลสำาหรับทดสอบโมเดล คิดเป็น
อัตราส่วน 64:16:20 ด้วยวิธีการสร้างโมเดลแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบ
คอนโวลูชันท่ีพัฒนาจากโมเดลแบบโครงข่ายประสาทเทียม พบว่า โมเดล
แบบโครงขา่ยประสาทเทียมแบบคอนโวลชัูน ไดค่้าความถกูตอ้งอยู่ท่ี 81.43% 
ซึง่มปีระสทิธภิาพจำาแนกความผดิปกติของเลบ็ได้มากกวา่โมเดลแบบโครงขา่ย
ประสาทเทียมที่ได้ค่าความถูกต้องเพียง 43.57% 

Abstract: Nails are one organ which can indicate the status of a 
health condition through its own appearance. To create a model 
which can be applied as a tool for self-classifying nail abnormalities, 
this article presents the study and analysis on seven abnormalities 
of nails: 1) Beau›s lines on Nails, 2) Black line on Nails, 3) Nails 
Clubbing, 4) Muehrcke’s nails, 5) Onycholysis, 6) Terry’s nail, and 
7) White spots on Nails. The data is composed of seven hundred 
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images compiled from Google images. They are separated into training sets, validation sets, 
and test sets and arranged into a 64:16:20 ratio, respectively. The Convolutional Neural  
Network (CNN) model method was developed from the Artificial Neural Network (ANN) 
model. It points out that CNN achieves 81.43% accuracy, which is more efficient in classifying 
nail abnormalities than ANN, which only has 43.57% accuracy.

1. บทนำ�

	 เล็บเกดิจากโปรตนีชนดิหนึง่ เรยีกวา่ เคราตนิ 
อดัแนน่เปน็แผน่แขง็ตดิชัน้หนังกำ�พรา้ เล็บถอืวา่เปน็
เซลลช้ั์นหนงักำ�พร้าทีต่ายแลว้ หรอืเรยีกไดว้า่อวยัวะ
หนึ่งของร่างกาย ปกคลุมอยู่บริเวณปลายนิ้วมือและ
นิว้เทา้ มหีนา้ทีส่ำ�คญัเพือ่ปอ้งกนัปลายประสาทและ
เส้นเลือดที่ปลายนิ้วที่ช่วยในการควบคุมการทำ�งาน
ของนิว้ (ชนดิา ฉนัทวนชิย,์ 2558) นอกจากนีล้กัษณะ
ของเล็บสามารถบง่บอกถึงสขุภาพดหีรอืโรครา้ยทีเ่กิด
ต่อร่างกายได้ด้วยเช่นกัน

	 บุคคลทีม่สีขุภาพด ีจะมลีกัษณะผวิเลบ็เรยีบ
เปน็เงา เนือ้ใตเ้ลบ็เปน็สชีมพอูอ่น เนือ้เลบ็มคีวามแขง็
แรงและสามารถยืดหยุน่ได ้แตบ่คุคลทีม่ลีกัษณะเลบ็
ผดิปกตจิากทีก่ลา่วมา ลกัษณะความผดิปกตอิาจเปน็ 
สัญญาณเตือนถึงอาการผิดปกติของร่างกายหรือ 
โรครา้ยทีจ่ะเกดิขึน้ได ้(Fawcett, Thomas & Daniel, 
2004) เช่น เล็บมีลักษณะเป็นร่องลึกตามแนวขวาง 
เกิดจากภาวะขาดสารอาหาร ขาดธาตุสังกะสี เล็บ
มีเส้นสีดำ�ที่ใต้ผิวเล็บ บ่งบอกถึงการเกิดโรคมะเร็ง
ผิวหนังท่ีอันตราย เล็บโค้งไปรอบๆ เกี่ยวข้องกับ 
โรคหัวใจ โรคปอด โรคตับ หรือโรคเอดส์ เล็บหลุด 
ออกจากฐาน บ่งบอกถึงโรคต่อมไทรอยด์ หรือโรค
สะเก็ดเงิน เล็บมีเส้นสีขาวในแนวขวาง พบในผู้ป่วย
โรคไต ไตอักเสบ โรคตับหรือผู้ท่ีได้รับสารหนู เล็บ
เป็นสีขาวแต่มีปลายเป็นสีชมพู สามารถเกิดจาก 
โรคหัวใจล้มเหลว โรคเบาหวานหรือโรคตับ เล็บมีจุด
สขีาว เกิดได้จากหลายสาเหต ุเชน่ อาการแพ ้การตดิ
เชื้อรา อาการบาดเจ็บที่เล็บ การขาดแร่ธาตุ เป็นต้น

	 บทความนีเ้สนอการศกึษาและวเิคราะหก์าร
จำ�แนกความผิดปกติของเล็บ มีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

	 1) เพือ่ศกึษาลกัษณะความผดิปกตขิองเลบ็ 
ต่อการเกิดอาการผิดปกติหรือโรคร้ายที่เกิดขึ้น 
แก่ร่างกาย 

	 2) เพื่อสร้างโมเดลโครงข่ายประสาทเทียม
แบบคอนโวลชูนั (Convolutional Neural Networks:  
CNN) สำ�หรับการจำ�แนกลักษณะความผิดปกติ 
ของเล็บ 

	 บทความนี้สามารถนำ�ไปใช้เป็นแนวทาง 
และวิธกีารเบือ้งตน้ในการดแูลหรอืตรวจสอบสขุภาพ
ตัวเอง เพื่อทราบถึงอาการผิดปกติที่อาจจะเกิดข้ึน 
ของร่างกายและการตัดสินใจเข้าพบแพทย์ตรวจ
สุขภาพร่างกายต่อไป

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

2.1 ลักษณะความผิดปกติของเล็บ

	 จากการศกึษาลกัษณะความผดิปกติของเลบ็  
(Fawcett, Thomas & Daniel, 2004) พบว่าความ
ผิดปกติของเล็บมีลักษณะที่หลากหลาย และใน
แตล่ะลกัษณะสามารถบง่บอกถงึสาเหตกุารเกดิความ 
ผดิปกต ิและอาการหรอืโรคทีอ่าจจะเกดิขึน้กบัร่างกาย
ได้ เพื่อแสดงให้เห็นถึงภาพลักษณะความผิดปกติ 
ของเล็บที่ชัดเจนยิ่งขึ้น แสดงดังตาราง 1
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มีเสนสีดําที่ใตผิวเล็บ หลอดเลือดใตเล็บไดรับความ

เสียหาย หรือ ผลจากการใชยา

บางชนิด 

โรคมะเร็งผิวหนังที่

อันตราย 

Nails Clubbing 

 

มีความโคงลงไปรอบ ๆ 

เล็บหนาและกลม 

ผลจากออกซิเจนในเลือดต่ํา โรคหัวใจ โรคปอด โรคตับ 

หรือโรคเอดส 

Muehrcke’s nails 

 

มีแถบขาวในแนวขวางบน

เล็บ 

ปรากฏในบุคคลที่มีภาวะ 

Hypoalbuminemia หรือภาวะ 

Albumin ในเลือดต่ํา 

โรคไต ไตอักเสบ โรคตับ 

หรือผูที่รางกายไดรับสาร

หน ู

Onycholysis 

 

ปลายหลุดออกจากฐานเล็บ 

และเปลี่ยนเปนสีขาว 

การบาดเจ็บที่เล็บ หรือ แพ
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สะเก็ดเงิน 

Terry’s nail 

 

เล็บเปนสีขาวแตมีสีชมพู

แคบ ๆ ที่ปลายเล็บ 

มาจากความชรา โรคตับ ภาวะหัวใจ

ลมเหลว ไตวาย หรือ

โรคเบาหวาน 

มีร่องลึกตามแนวขวาง การเจริญเติบโตของเล็บ
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ขาดสารอาหาร
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เล็บผิดปกต ิ ลักษณะ สาเหต ุ อาการ/โรค 

Beau's lines on 

Nails 

 

มีรองลึกตามแนวขวาง การเจริญเติบโตของเล็บถูก

ขัดขวาง 

ขาดสารอาหาร 

สังกะส ีโรคปอดบวม 

Black line on Nails 

 

มีเสนสีดําที่ใตผิวเล็บ หลอดเลือดใตเล็บไดรับความ

เสียหาย หรือ ผลจากการใชยา

บางชนิด 

โรคมะเร็งผิวหนังที่

อันตราย 

Nails Clubbing 

 

มีความโคงลงไปรอบ ๆ 

เล็บหนาและกลม 

ผลจากออกซิเจนในเลือดต่ํา โรคหัวใจ โรคปอด โรคตับ 

หรือโรคเอดส 

Muehrcke’s nails 

 

มีแถบขาวในแนวขวางบน

เล็บ 

ปรากฏในบุคคลที่มีภาวะ 

Hypoalbuminemia หรือภาวะ 

Albumin ในเลือดต่ํา 

โรคไต ไตอักเสบ โรคตับ 

หรือผูที่รางกายไดรับสาร

หน ู

Onycholysis 

 

ปลายหลุดออกจากฐานเล็บ 

และเปลี่ยนเปนสีขาว 

การบาดเจ็บที่เล็บ หรือ แพ

ผลิตภัณฑที่ใชกับเล็บ 

อาการของโรคเชื้อรา โรค

ตอมไทรอยด หรือโรค

สะเก็ดเงิน 

Terry’s nail 

 

เล็บเปนสีขาวแตมีสีชมพู

แคบ ๆ ที่ปลายเล็บ 

มาจากความชรา โรคตับ ภาวะหัวใจ

ลมเหลว ไตวาย หรือ

โรคเบาหวาน 

มีความโค้งลงไปรอบๆ
เล็บหนาและกลม

ผลจากออกซเิจนในเลอืดต่ำ� โรคหัวใจ โรคปอด  
โรคตับ หรือโรคเอดส์

Muehrcke’s nails

 

 

  

  2) เพื่อสรางโมเดลโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Networks: 

CNN) สําหรับการจําแนกลักษณะความผิดปกติของเล็บ  

บทความน้ีสามารถนําไปใชเปนแนวทางและวิธีการเบื้องตนในการดูแลหรือตรวจสอบสุขภาพตัวเอง 

เพื่อทราบถึงอาการผิดปกติที่อาจจะเกิดข้ึนของรางกายและการตัดสินใจเขาพบแพทยตรวจสุขภาพรางกาย

ตอไป 

 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 ลักษณะความผิดปกติของเล็บ 

จากการศึกษาลักษณะความผิดปกติของเลบ็ (Fawcett, Thomas & Daniel, 2004) พบวาความ

ผิดปกติของเล็บมีลักษณะที่หลากหลาย และในแตละลักษณะสามารถบงบอกถึงสาเหตุการเกิดความผิดปกติ 

และอาการหรือโรคที่อาจจะเกิดข้ึนกับรางกายได เพื่อแสดงใหเห็นถึงภาพลักษณะความผิดปกติของเล็บที่

ชัดเจนย่ิงข้ึน แสดงดังตาราง 1 

 

ตาราง 1 ลักษณะ สาเหตุ และอาการหรือโรคจากความผิดปกติของเล็บ  

เล็บผิดปกต ิ ลักษณะ สาเหต ุ อาการ/โรค 

Beau's lines on 

Nails 

 

มีรองลึกตามแนวขวาง การเจริญเติบโตของเล็บถูก

ขัดขวาง 

ขาดสารอาหาร 

สังกะส ีโรคปอดบวม 

Black line on Nails 

 

มีเสนสีดําที่ใตผิวเล็บ หลอดเลือดใตเล็บไดรับความ

เสียหาย หรือ ผลจากการใชยา

บางชนิด 

โรคมะเร็งผิวหนังที่

อันตราย 

Nails Clubbing 

 

มีความโคงลงไปรอบ ๆ 

เล็บหนาและกลม 

ผลจากออกซิเจนในเลือดต่ํา โรคหัวใจ โรคปอด โรคตับ 

หรือโรคเอดส 

Muehrcke’s nails 

 

มีแถบขาวในแนวขวางบน

เล็บ 

ปรากฏในบุคคลที่มีภาวะ 

Hypoalbuminemia หรือภาวะ 

Albumin ในเลือดต่ํา 

โรคไต ไตอักเสบ โรคตับ 

หรือผูที่รางกายไดรับสาร

หน ู

Onycholysis 

 

ปลายหลุดออกจากฐานเล็บ 

และเปลี่ยนเปนสีขาว 

การบาดเจ็บที่เล็บ หรือ แพ

ผลิตภัณฑที่ใชกับเล็บ 

อาการของโรคเชื้อรา โรค

ตอมไทรอยด หรือโรค

สะเก็ดเงิน 

Terry’s nail 

 

เล็บเปนสีขาวแตมีสีชมพู

แคบ ๆ ที่ปลายเล็บ 

มาจากความชรา โรคตับ ภาวะหัวใจ

ลมเหลว ไตวาย หรือ

โรคเบาหวาน 

มีแถบขาวในแนวขวาง
บนเล็บ

ปรากฏในบุคคลที่มีภาวะ 
Hypoalbuminemia หรอื
ภาวะ Albumin ในเลอืดต่ำ�

โรคไต ไตอักเสบ  
โรคตับ หรือผู้ทีร่่างกาย
ได้รับสารหนู

Onycholysis

 

 

  

  2) เพื่อสรางโมเดลโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Networks: 

CNN) สําหรับการจําแนกลักษณะความผิดปกติของเล็บ  

บทความน้ีสามารถนําไปใชเปนแนวทางและวิธีการเบื้องตนในการดูแลหรือตรวจสอบสุขภาพตัวเอง 

เพื่อทราบถึงอาการผิดปกติที่อาจจะเกิดข้ึนของรางกายและการตัดสินใจเขาพบแพทยตรวจสุขภาพรางกาย

ตอไป 

 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 ลักษณะความผิดปกติของเล็บ 

จากการศึกษาลักษณะความผิดปกติของเลบ็ (Fawcett, Thomas & Daniel, 2004) พบวาความ

ผิดปกติของเล็บมีลักษณะที่หลากหลาย และในแตละลักษณะสามารถบงบอกถึงสาเหตุการเกิดความผิดปกติ 

และอาการหรือโรคที่อาจจะเกิดข้ึนกับรางกายได เพื่อแสดงใหเห็นถึงภาพลักษณะความผิดปกติของเล็บที่

ชัดเจนย่ิงข้ึน แสดงดังตาราง 1 

 

ตาราง 1 ลักษณะ สาเหตุ และอาการหรือโรคจากความผิดปกติของเล็บ  

เล็บผิดปกต ิ ลักษณะ สาเหต ุ อาการ/โรค 

Beau's lines on 

Nails 

 

มีรองลึกตามแนวขวาง การเจริญเติบโตของเล็บถูก

ขัดขวาง 

ขาดสารอาหาร 

สังกะส ีโรคปอดบวม 

Black line on Nails 

 

มีเสนสีดําที่ใตผิวเล็บ หลอดเลือดใตเล็บไดรับความ

เสียหาย หรือ ผลจากการใชยา

บางชนิด 

โรคมะเร็งผิวหนังที่

อันตราย 

Nails Clubbing 

 

มีความโคงลงไปรอบ ๆ 

เล็บหนาและกลม 

ผลจากออกซิเจนในเลือดต่ํา โรคหัวใจ โรคปอด โรคตับ 

หรือโรคเอดส 

Muehrcke’s nails 

 

มีแถบขาวในแนวขวางบน

เล็บ 

ปรากฏในบุคคลที่มีภาวะ 

Hypoalbuminemia หรือภาวะ 

Albumin ในเลือดต่ํา 

โรคไต ไตอักเสบ โรคตับ 

หรือผูที่รางกายไดรับสาร

หน ู

Onycholysis 

 

ปลายหลุดออกจากฐานเล็บ 

และเปลี่ยนเปนสีขาว 

การบาดเจ็บที่เล็บ หรือ แพ

ผลิตภัณฑที่ใชกับเล็บ 

อาการของโรคเชื้อรา โรค

ตอมไทรอยด หรือโรค

สะเก็ดเงิน 

Terry’s nail 

 

เล็บเปนสีขาวแตมีสีชมพู

แคบ ๆ ที่ปลายเล็บ 

มาจากความชรา โรคตับ ภาวะหัวใจ

ลมเหลว ไตวาย หรือ

โรคเบาหวาน 

ปลายหลุดออกจากฐาน
เลบ็ และเปลีย่นเปน็สขีาว

การบาดเจ็บที่เล็บ หรือ 
แพ้ผลิตภัณฑ์ที่ใช้กับเล็บ

อาการของโรคเชื้อรา 
โรคตอ่มไทรอยด ์หรอื
โรคสะเก็ดเงิน

Terry’s nail

 

 

  

  2) เพื่อสรางโมเดลโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Networks: 

CNN) สําหรับการจําแนกลักษณะความผิดปกติของเล็บ  

บทความน้ีสามารถนําไปใชเปนแนวทางและวิธีการเบื้องตนในการดูแลหรือตรวจสอบสุขภาพตัวเอง 

เพื่อทราบถึงอาการผิดปกติที่อาจจะเกิดข้ึนของรางกายและการตัดสินใจเขาพบแพทยตรวจสุขภาพรางกาย

ตอไป 

 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 ลักษณะความผิดปกติของเล็บ 

จากการศึกษาลักษณะความผิดปกติของเลบ็ (Fawcett, Thomas & Daniel, 2004) พบวาความ

ผิดปกติของเล็บมีลักษณะที่หลากหลาย และในแตละลักษณะสามารถบงบอกถึงสาเหตุการเกิดความผิดปกติ 

และอาการหรือโรคที่อาจจะเกิดข้ึนกับรางกายได เพื่อแสดงใหเห็นถึงภาพลักษณะความผิดปกติของเล็บที่

ชัดเจนย่ิงข้ึน แสดงดังตาราง 1 

 

ตาราง 1 ลักษณะ สาเหตุ และอาการหรือโรคจากความผิดปกติของเล็บ  

เล็บผิดปกต ิ ลักษณะ สาเหต ุ อาการ/โรค 

Beau's lines on 

Nails 

 

มีรองลึกตามแนวขวาง การเจริญเติบโตของเล็บถูก

ขัดขวาง 

ขาดสารอาหาร 

สังกะส ีโรคปอดบวม 

Black line on Nails 

 

มีเสนสีดําที่ใตผิวเล็บ หลอดเลือดใตเล็บไดรับความ

เสียหาย หรือ ผลจากการใชยา

บางชนิด 

โรคมะเร็งผิวหนังที่

อันตราย 

Nails Clubbing 

 

มีความโคงลงไปรอบ ๆ 

เล็บหนาและกลม 

ผลจากออกซิเจนในเลือดต่ํา โรคหัวใจ โรคปอด โรคตับ 

หรือโรคเอดส 

Muehrcke’s nails 

 

มีแถบขาวในแนวขวางบน

เล็บ 

ปรากฏในบุคคลที่มีภาวะ 

Hypoalbuminemia หรือภาวะ 

Albumin ในเลือดต่ํา 

โรคไต ไตอักเสบ โรคตับ 

หรือผูที่รางกายไดรับสาร

หน ู

Onycholysis 

 

ปลายหลุดออกจากฐานเล็บ 

และเปลี่ยนเปนสีขาว 

การบาดเจ็บที่เล็บ หรือ แพ

ผลิตภัณฑที่ใชกับเล็บ 

อาการของโรคเชื้อรา โรค

ตอมไทรอยด หรือโรค

สะเก็ดเงิน 

Terry’s nail 

 

เล็บเปนสีขาวแตมีสีชมพู

แคบ ๆ ที่ปลายเล็บ 

มาจากความชรา โรคตับ ภาวะหัวใจ

ลมเหลว ไตวาย หรือ

โรคเบาหวาน 

เล็บเป็นสีขาวแต่มีสีชมพู
แคบๆ ที่ปลายเล็บ

มาจากความชรา โรคตับ ภาวะหัวใจ 
ล้มเหลว ไตวาย หรือ
โรคเบาหวาน

White spots on Nails

 

 

  

เล็บผิดปกต ิ ลักษณะ สาเหต ุ อาการ/โรค 

White spots on 

Nails 

 

มีจุด หรือแถบสีขาวบนเล็บ อาการแพการติดเชื้อรา อาการ

บาดเจ็บที่เล็บ หรือ การขาดแร

ธาต ุ

เปนปญหาที่เกิดขึ้น

โดยทัว่ไปและไมเปน

อันตราย 

2.2 Batch Normalization 

Batch Normalization เปนการ Scaling Data หรือ Normalization ใหอยูในชวงที่กําหนด ซึ่งจะใช

ในระหวางการฝกฝนโมเดล ในการคํานวณจะคํานวณจากขนาดของ Batch หรือกลุมของขอมูลที่ถูกกําหนด

จํานวนไว ซึ่งการทํา Normalization สามารถทําไดหลายวิธี เชน Rescaling (Min-Max Normalization), 

Mean Normalization และ Standardization (Z-Score Normalization) เปนตน (ณัฐโชติ พรหมฤทธ์ิ, 

2564)   

 

2.3 Drop Out  

Drop Out เปนเทคนิคของการทํา Regularity ซึ่งเปนการสุมปด Node ของ Layer น้ันช่ัวคราวใน

ระหวางการฝกฝนโมเดล และสามารถชวยลดการเกิดปญหา Overfitting ได (ณัฐโชติ พรหมฤทธ์ิ, 2564) 

 

2.4 Data Augmentation  

Data Augmentation เปนการเพิม่จํานวนขอมลูใหกบัชุดขอมูลฝกฝน (train set) โดยนํารูปภาพมา

ปรับเปลี่ยน เพือ่ใหโมเดลเรียนรูไดมากข้ึน สามารถทําไดในหลากหลายวิธี เชน ยอ ขยาย ตัดรูป หมุน หรอื

เลื่อนตําแหนงภาพ เปนตน (ณัฐโชติ พรหมฤทธ์ิ, 2564) ดังภาพประกอบ 1 ทั้งน้ี การทํา Data 

Augmentation สามารถชวยลดปญหา Overfitting ของโมเดล น่ันคือ โมเดลเรียนรูจากชุดขอมลูฝกฝนไดดี 

แตไมสามารถนําไปใชกับชุดขอมลูทดสอบไดหรอืขอมูลที่เปน unseen data ได คือ ผลจากการวัด

ประสิทธิภาพโมเดลไดคาความถูกตองของชุดขอมลูทดสอบตํ่ากวาคาความถูกตองของชุดขอมูลฝกฝน 

 

 

 
ภาพประกอบ 1 Data Augmentation (Brownlee, 2019) 

 

มจีดุ หรอืแถบสขีาวบนเลบ็ อาการแพ้การติดเชื้อรา 
อาการบาดเจบ็ทีเ่ลบ็ หรอื 
การขาดแร่ธาตุ

เป็นปัญหาที่เกิดขึ้น
โดยทั่วไปและไม่เป็น
อันตราย
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2.2 Batch Normalization

	 Batch Normalization เป็นการ Scaling 
Data หรือ Normalization ให้อยู่ในช่วงที่กำ�หนด 
ซ่ึงจะใช้ในระหว่างการฝึกฝนโมเดล ในการคำ�นวณ 
จะคำ�นวณจากขนาดของ Batch หรือกลุ่มของข้อมลู
ที่ถูกกำ�หนดจำ�นวนไว้ ซึ่งการทำ� Normalization 
สามารถทำ�ได้หลายวิธี เช่น Rescaling (Min-Max 
Normalization), Mean Normalization และ 
Standardization (Z-Score Normalization) เปน็ตน้ 
(ณัฐโชติ พรหมฤทธิ์, 2564) 

2.3 Drop Out 

	 Drop Out เปน็เทคนิคของการทำ� Regularity  
ซึ่งเป็นการสุ่มปิด Node ของ Layer นั้นชั่วคราว 
ในระหว่างการฝึกฝนโมเดล และสามารถช่วยลดการ
เกดิปญัหา Overfitting ได้ (ณัฐโชต ิพรหมฤทธิ,์ 2564)

2.4 Data Augmentation 

	 Data Augmentation เปน็การเพิม่จำ�นวน
ขอ้มลูใหก้บัชดุขอ้มลูฝกึฝน (train set) โดยนำ�รูปภาพ
มาปรับเปลีย่น เพือ่ใหโ้มเดลเรียนรู้ไดม้ากข้ึน สามารถ
ทำ�ได้ในหลากหลายวิธี เช่น ย่อ ขยาย ตัดรูป หมุน 
หรอืเลือ่นตำ�แหน่งภาพ เปน็ตน้ (ณฐัโชต ิพรหมฤทธิ,์  
2564) ดังภาพประกอบ 1 ทั้งน้ี การทำ� Data  
Augmentation สามารถชว่ยลดปญัหา Overfitting 

ของโมเดล นั่นคือ โมเดลเรียนรู้จากชุดข้อมูลฝึกฝน 
ไดด้ ีแตไ่มส่ามารถนำ�ไปใชกั้บชดุขอ้มลูทดสอบไดห้รอื
ข้อมูลที่เป็น unseen data ได้ คือ ผลจากการวัด
ประสิทธิภาพโมเดลได้ค่าความถูกต้องของชุดข้อมูล
ทดสอบต่ำ�กว่าค่าความถูกต้องของชุดข้อมูลฝึกฝน

	 งานวจิยัทีน่ำ�เทคนคิ Data Augmentation 
มาใช้งาน 

	 1) พมิพา ชวีาประกอบกิจ (2562) ได้ศึกษา
เกีย่วกบัการปรบัปรุงประสทิธภิาพในการจำ�แนกภาพ
ด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชันโดยใช้เทคนิค
การเพิ่มภาพ งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุง
ประสทิธิภาพในการจำ�แนกภาพดว้ยโครงขา่ยประสาท
แบบคอนโวลชูนัโดยใชเ้ทคนิค Data Augmentation 
โดยจะสุ่มใช้เทคนิคต่างๆ เช่น การปรับสีของภาพ  
การหมุนภาพ การย่อ เป็นต้น ใช้เทคนิคอย่างใด
อย่างหน่ึงในแต่ละภาพ ผลการทดลองพบว่าการใช้
เทคนิคการเพ่ิมภาพด้วยการสร้างภาพเทียมจะช่วย
ให้ประสิทธิภาพในการจำ�แนกภาพแม่นยำ�สูงขึ้น 
จาก 84.79% เป็น 87.57% 

	 2) ศริชยั โชตชิาตมิาลา และนวุยี ์ววิฒันวฒันา  
(2563) ไดศ้กึษาและสรา้งแบบจำ�ลองการคดัแยกผล
ไมแ้บบหนึง่ชนดิดว้ยการเรียนรูข้องเคร่ืองเพ่ือตรวจจบั
รูปแอปเปิ้ล จากงานวิจัยนี้ พบว่า วิธี IANET พร้อม
กับการใช้ Data Augmentation ให้ค่าความถูกต้อง 
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เปนปญหาที่เกิดขึ้น

โดยทัว่ไปและไมเปน

อันตราย 

2.2 Batch Normalization 

Batch Normalization เปนการ Scaling Data หรือ Normalization ใหอยูในชวงที่กําหนด ซึ่งจะใช

ในระหวางการฝกฝนโมเดล ในการคํานวณจะคํานวณจากขนาดของ Batch หรือกลุมของขอมูลที่ถูกกําหนด

จํานวนไว ซึ่งการทํา Normalization สามารถทําไดหลายวิธี เชน Rescaling (Min-Max Normalization), 

Mean Normalization และ Standardization (Z-Score Normalization) เปนตน (ณัฐโชติ พรหมฤทธ์ิ, 

2564)   

 

2.3 Drop Out  

Drop Out เปนเทคนิคของการทํา Regularity ซึ่งเปนการสุมปด Node ของ Layer น้ันช่ัวคราวใน

ระหวางการฝกฝนโมเดล และสามารถชวยลดการเกิดปญหา Overfitting ได (ณัฐโชติ พรหมฤทธ์ิ, 2564) 

 

2.4 Data Augmentation  

Data Augmentation เปนการเพิม่จํานวนขอมลูใหกบัชุดขอมูลฝกฝน (train set) โดยนํารูปภาพมา

ปรับเปลี่ยน เพือ่ใหโมเดลเรียนรูไดมากข้ึน สามารถทําไดในหลากหลายวิธี เชน ยอ ขยาย ตัดรูป หมุน หรอื

เลื่อนตําแหนงภาพ เปนตน (ณัฐโชติ พรหมฤทธ์ิ, 2564) ดังภาพประกอบ 1 ทั้งน้ี การทํา Data 

Augmentation สามารถชวยลดปญหา Overfitting ของโมเดล น่ันคือ โมเดลเรียนรูจากชุดขอมลูฝกฝนไดดี 

แตไมสามารถนําไปใชกับชุดขอมลูทดสอบไดหรอืขอมูลที่เปน unseen data ได คือ ผลจากการวัด

ประสิทธิภาพโมเดลไดคาความถูกตองของชุดขอมลูทดสอบตํ่ากวาคาความถูกตองของชุดขอมูลฝกฝน 

 

 

 
ภาพประกอบ 1 Data Augmentation (Brownlee, 2019) 

 

ภาพประกอบ 1 Data Augmentation (Brownlee, 2019)
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98.60% ซึ่งเมื่อ เทียบกับวิธี IANET และไม่ใช้ Data 
Augmentation จะไดค้า่ความถกูตอ้งเพยีง 98.06%

2.5 High Boost Filtering

	 การใช้ Filter สำ�หรับการทำ� Image  
Processing จะคล้ายกับการทำ� Point Operation 
เปน็การปรบัคา่ทีอ่ยูใ่นแตล่ะ Pixel โดยไมส่นใจ Pixel 
ที่อยู่รอบๆ เพื่อให้รูปภาพนั้นมีความสว่างหรือคมชัด
มากขึ้น เป็นต้น แต่การใช้ Filter นั้น จะปรับค่าของ
แต่ละ Pixel โดยสนใจ Pixel อื่นที่อยู่รอบๆ Pixel  
นัน้ดว้ย ซึง่สามารถกำ�หนดจำ�นวนของ Pixel ทีส่นใจ 
จะนำ�มาคำ�นวณด้วยได้ จำ�นวน Pixel ถูกกำ�หนด 
ในรูปแบบของเมทริกซ์จตุรัส เช่น 3x3 หรือ 5x5  
เป็นต้น 

	 High Boost Filtering (Alirezanejad,  
Saffari, Amirgholipour, &Sharifi, 2014) เป็นหนึ่ง
ในหมวดหมูข่อง Filter ทีใ่ช้ในการปรบัความคมชัดของ
รูปภาพ โดย High Boost Filter มีรูปแบบมาตรฐาน 
ดังภาพประกอบ 2

2.6 Image Classification ด้วย 
Convolutional Neural Network 
(CNN)

	 Image Classification เป็นการจำ�แนกข้อมูล
ทีอ่ยูใ่นรปูแบบรปูภาพ เพือ่แยกประเภทรูปภาพหรอื
สิง่ทีป่รากฎบนรปูภาพท่ีเป็นชนดิเดียวกนัหรือแตกต่าง
กนั โดยจำ�แนกตามกลุม่หรือหมวดหมูท่ีส่นใจ วธิกีาร 
จำ�แนกประเภทของรูปภาพโดยทั่วไปมีหลายวิธี  
ซึ่งในการสร้างโมเดลจำ�แนกภาพด้วยวิธีการทาง  
Machine Learning สามารถทำ�ไดท้ัง้แบบ Supervised 
Learning และ Unsupervised Learning โดยใน
บทความวิจัยนี้จะพัฒนา Model แบบ Supervised  
Learning ด้วยเทคนิค Convolution Neural  
Network หรอื CNN (ณฐัโชต ิพรหมฤทธิ ์และสจัจาภรณ ์ 
ไวจรรยา, 2564) ที่เป็น Deep Learning ชนิดหนึ่ง 
โดย Neural Network ชนิดนี้ จะใช้ Convolution 

เพื่อดึงลักษณะท่ีเป็นประโยชน์สำ�หรับการทำ�โมเดล 
มาใชง้าน (อุมาภรณ ์สายแสงจนัทร,์ รพพีร ช่ำ�ชอง และ
อรรถพล สุวรรณษา, 2565) การทำ�งานในลักษณะนี้ 
จะช่วยให้โมเดลสามารถเรียนรู้ได้ดีขึ้น

	 งานวิจัยที่จำ�แนกภาพเกี่ยวกับด้านสุขภาพ
ด้วย CNN 

	 1) ณฐัวฒุ ิศรวีบิลูย ์(2563) ไดศ้กึษาเกีย่วกบั 
การปรับปรงุประสทิธภิาพของการจำ�แนกภาพเอกซเรย์
ทรวงอกดว้ยโครงขา่ยประสาทเทยีมแบบคอนโวลูชัน
โดยใชเ้ทคนคิการเพิม่ภาพสำ�หรบัวนิจิฉยัโรคโควดิ-19  
เนื่องจาก CNN มีข้อจำ�กัดคือประสิทธิภาพการ
จำ�แนกรูปภาพขึ้นอยู่กับจำ�นวนรูปภาพที่นำ�เข้าสู่ขั้น
ตอนการฝึกสอน หรือ Train งานวิจัยนี้จึงมีการนำ�
เทคนิคการเพิ่มภาพมาใช้ร่วมกับ CNN โดยจะมีการ
เปรียบเทียบเทคนิคการเพิ่มภาพในแต่ละวิธี เพื่อ 
เพิม่ความถกูตอ้งใหก้บักระบวนการฝกึสอนของ CNN 
ผลของการวิจัยพบว่าการหมุนภาพ ให้ประสิทธิภาพ
การฝึกสอนที่ 99.67%

	 2) วิชชุดา ธงกิ่งและคณะ (2564) ได้ศึกษา
เกี่ยวกับการวิเคราะห์และการจำ�แนกกระดูกสันหลัง
ที่ผิดปรกติด้วยขั้นตอนวิธีโครงข่ายประสาทแบบ 
คอนโวลูชัน โดยใช้ภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ CT 
(Computerized Tomography) ของกระดกูสนัหลงั
มนษุย ์เปน็ข้อมลูของผูป้ว่ยทีไ่ดร้บัการสนบัสนนุจาก 
โรงพยาบาลมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนาร ีนครราชสมีา 
ประเทศไทย โดยในข้ันตอนสุดท้ายของการวิจัย 
ได้มีการสร้างแบบจำ�ลองขั้นตอนวิธีโครงข่ายแบบ 
คอนโวลชูนั เพือ่จำ�แนกการจดัแนวกระดกูสนัหลงัของ

 

 

  

งานวิจัยที่นําเทคนิค Data Augmentation มาใชงาน   

1) พิมพา ชีวาประกอบกิจ (2562) ไดศึกษาเกี่ยวกับการปรบัปรงุประสิทธิภาพในการจําแนกภาพดวย

โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชันโดยใชเทคนิคการเพิม่ภาพ งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อปรบัปรุง

ประสิทธิภาพในการจําแนกภาพดวยโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชันโดยใชเทคนิค Data Augmentation 

โดยจะสุมใชเทคนิคตางๆ เชน การปรับสีของภาพ การหมุนภาพ การยอ เปนตน ใชเทคนิคอยางใดอยางหน่ึง

ในแตละภาพ ผลการทดลองพบวาการใชเทคนิคการเพิ่มภาพดวยการสรางภาพเทียมจะชวยใหประสทิธิภาพใน

การจําแนกภาพแมนยําสูงข้ึนจาก 84.79% เปน 87.57%  

2) ศิรชัย โชติชาติมาลา และนุวีย วิวัฒนวัฒนา (2563) ไดศึกษาและสรางแบบจําลองการคัดแยก

ผลไมแบบหน่ึงชนิดดวยการเรียนรูของเครื่องเพื่อตรวจจับรปูแอปเปล จากงานวิจัยน้ี พบวา วิธี IANET พรอม

กับการใช Data Augmentation ใหคาความถูกตอง 98.60% ซึ่งเมื่อ เทียบกับวิธี IANET และไมใช Data 

Augmentation จะไดคาความถูกตองเพียง 98.06% 

 

2.5 High Boost Filtering 

การใช Filter สําหรบัการทํา Image Processing จะคลายกบัการทํา Point Operation เปนการปรบั

คาที่อยูในแตละ Pixel โดยไมสนใจ Pixel ที่อยูรอบ ๆ เพื่อใหรปูภาพน้ันมีความสวางหรือคมชัดมากข้ึน เปนตน 

แตการใช Filter น้ัน จะปรับคาของแตละ Pixel โดยสนใจ Pixel อื่นที่อยูรอบ ๆ Pixel น้ันดวย ซึ่งสามารถ

กําหนดจํานวนของ Pixel ที่สนใจ จะนํามาคํานวณดวยได จํานวน Pixel ถูกกําหนดในรูปแบบของเมทรกิซ

จตุรสั เชน 3x3 หรือ 5x5 เปนตน  

High Boost Filtering (Alirezanejad, Saffari, Amirgholipour, &Sharifi, 2014) เปนหน่ึงใน

หมวดหมูของ Filter ที่ใชในการปรบัความคมชัดของรปูภาพ โดย High Boost Filter มีรูปแบบมาตรฐาน ดัง

ภาพประกอบ 2 

 

𝐹𝑖𝑙𝑡𝑒𝑟 =  [−1 − 1 
− 1 − 1  
− 1 − 1 
− 1 − 1 ] 

ภาพประกอบ 2 Image Filter 

 

2.6 Image Classification ดวย Convolutional Neural Network (CNN) 

Image Classification เปนการจําแนกขอมลูที่อยูในรูปแบบรูปภาพ เพื่อแยกประเภทรูปภาพหรือสิ่งที่

ปรากฎบนรูปภาพที่เปนชนิดเดียวกันหรือแตกตางกัน โดยจาํแนกตามกลุมหรือหมวดหมูทีส่นใจ วิธีการจําแนก

ประเภทของรูปภาพโดยทั่วไปมีหลายวิธี ซึ่งในการสรางโมเดลจําแนกภาพดวยวิธีการทาง Machine Learning 

สามารถทําไดทัง้แบบ Supervised Learning และ Unsupervised Learning โดยในบทความวิจัยน้ีจะพฒันา 

ภาพประกอบ 2 Image Filter
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มนษุยท์ีป่กตแิละผดิปกตจิากภาพทีผ่า่นการประมวล
ผล จากผลการศกึษาพบว่าแบบจำ�ลองทีด่ทีีส่ดุสามารถ
ทำ�งานได้ดีมากอีกทั้งยังเป็นแบบจำ�ลองที่สามารถ
ทำ�นายไดอ้ย่างไมม่ขีอ้ผดิพลาด ซึง่ประสทิธภิาพการ
วิเคราะห์และจำ�แนกความผิดปกติประกอบไปด้วย
ความแม่นยำ�ร้อยละ 100 ความถูกต้องร้อยละ 100 
และค่าเรียกคืนร้อยละ 100

3. กระบวนการออกแบบและพัฒนาโมเดล

3.1 ภาพรวมของกระบวนการ  
(Process Overview)

	 งานวิจัยนี้ใช้ภาษาโปรแกรม Python 3.8 
ในกระบวนการทำ�งาน ดังภาพประกอบ 3 แบ่งออก
เป็น 3 ส่วน ได้แก่ 

	 ส่วนที่ 1 การเก็บรวบรวมข้อมูลและเตรียม
ข้อมูลให้พร้อมใช้งาน 

	 ส่วนที่ 2 การแบ่งข้อมูลและสร้างโมเดล 
	 ส่วนที่ 3 การทำ�นาย ประเมินและวัด
ประสิทธิภาพโมเดล 

3.2 การรวบรวมข้อมูลและเตรียม
ข้อมูลให้พร้อมใช้งาน

	 3.2.1 ขั้นแรก Data Collection รวบรวม
ภาพลักษณะความผิดปกติของเล็บโดยใช้ Image 
Search จาก Google ทัง้หมด 7 ลกัษณะ ลกัษณะละ  
100 ภาพ เก็บในรูปแบบไฟล์ .jpg แสดง 
ตัวอย่างภาพลักษณะความผิดปกติของเล็บใน 
ดังภาพประกอบ 4

 

 

  

3. กระบวนการออกแบบและพัฒนาโมเดล 

3.1 ภาพรวมของกระบวนการ (Process Overview) 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

                          

 

          
 

 

 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 3 ภาพรวมของกระบวนการดําเนินงาน 

 

งานวิจัยน้ีใชภาษาโปรแกรม Python 3.8 ในกระบวนการทาํงาน ดังภาพประกอบ 3 แบงออกเปน 3 

สวน ไดแก  

สวนที่ 1 การเกบ็รวบรวมขอมลูและเตรียมขอมลูใหพรอมใชงาน  

สวนที่ 2 การแบงขอมูลและสรางโมเดล   

สวนที่ 3 การทํานาย ประเมนิและวัดประสทิธิภาพโมเดล   

 

  3.2 การรวบรวมขอมูลและเตรียมขอมูลใหพรอมใชงาน 

  3.2.1 ขั้นแรก Data Collection รวบรวมภาพลกัษณะความผิดปกติของเล็บโดยใช Image 

Search จาก Google ทั้งหมด 7 ลักษณะ ลักษณะละ 100 ภาพ เก็บในรปูแบบไฟล .jpg แสดงตัวอยางภาพ

ลักษณะความผิดปกติของเลบ็ใน ดังภาพประกอบ 4 

 

Data Preparation 

Data Collected 

 

 

 

Test set Train set Valid set 

Split Data 
 

Confusion matrix & 
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1. 

2. 

Neural Networks 

Convolutional Neural Networks 
 

3. 

ภาพประกอบ 3 ภาพรวมของกระบวนการดำ�เนินงาน

 

 

  

 
 

 
(1) เล็บเปนรองลึกตามแนวขวาง (Beau's Lines) 

 
(2) เล็บเปนแถบสีดํา (Black line) 

 
(3) น้ิวปุม (Nail Clubbing) 

 
(4) เล็บมีแถบขวางสีขาวสลับกับสีชมพู (Muehrcke’s nails) 

 
(5) ปลายเล็บรน (Onycholysis) 

 
(6) เล็บเปนสีขาวเกือบทั้งเล็บและมีแถบสีชมพูที่ปลายเล็บ  

(Terry’s nail) 

 
(7) เล็บมีจุดสีขาว (White Spots) 

ภาพประกอบ 4 ตัวอยางภาพลักษณะความผิดปกติของเล็บ 

 

   3.2.2 ขั้นตอน Data Preparation ตัดสวนขอบของภาพเพื่อใหเห็นความผิดปกติของเลบ็

ไดชัดเจนข้ึน และปรบัขนาดของภาพใหมีขนาดเทากัน กําหนดความกวาง เทากับ 100 Pixels และความยาว 

เทากับ 100 Pixels เพื่อใหขนาดไฟลภาพไมใหญจนเกินไปและใชเวลาในการฝกฝนโมเดลนอยลง หลังจากน้ัน

นําภาพมาทํา Image Filtering ใชขนาดของเมทริกซเปน 3x3 และใช Filter ที่เปนมาตรฐานของ High Boost 

Filtering ดังภาพประกอบ 2 

   เน่ืองจากการใช Filter ในรูปแบบน้ีจะทําใหรปูมีความคมชัดและเห็นรายละเอียดของเลบ็

มากข้ึน ซึ่งสามารถเปรียบเทียบได ดังภาพประกอบ 5  

 

ภาพประกอบ 4 ตัวอย่างภาพลักษณะ 
ความผิดปกติของเล็บ
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		  3.2.2 ขั้นตอน Data Preparation  
ตดัสว่นขอบของภาพเพือ่ใหเ้หน็ความผดิปกตขิองเลบ็
ไดช้ดัเจนขึน้ และปรบัขนาดของภาพใหม้ขีนาดเทา่กนั 
กำ�หนดความกว้าง เทา่กับ 100 Pixels และความยาว 
เท่ากับ 100 Pixels เพ่ือให้ขนาดไฟล์ภาพไม่ใหญ่ 
จนเกินไปและใช้เวลาในการฝึกฝนโมเดลน้อยลง  
หลังจากนั้นนำ�ภาพมาทำ� Image Filtering ใช้ขนาด
ของเมทริกซ์เป็น 3x3 และใช้ Filter ที่เป็นมาตรฐาน
ของ High Boost Filtering ดังภาพประกอบ 2

	 เน่ืองจากการใช ้Filter ในรปูแบบนีจ้ะทำ�ให้
รปูมคีวามคมชดัและเหน็รายละเอยีดของเลบ็มากขึน้ 
ซึ่งสามารถเปรียบเทียบได้ ดังภาพประกอบ 5 

3.3 การแบ่งข้อมูลและการสร้างโมเดล

	 3.3.1 การแบง่ขอ้มลู ใช ้sklearn แบง่ขอ้มลู
ออกเป็น 3 ชุด ได้แก่ ชุดข้อมูลสำ�หรับฝึกฝนโมเดล 
(Train Dataset) ชุดข้อมูลสำ�หรับตรวจสอบโมเดล 
(Valid Dataset) และชดุขอ้มลูสำ�หรบัทดสอบโมเดล 
(Test Dataset) ซึ่งผู้วิจัยจะแบ่งชุดข้อมูลฝึกฝนกับ

ชุดข้อมูลทดสอบก่อน ใช้อัตราส่วน 80:20 โดยแบ่ง
ภาพในแต่ละลักษณะ หลังจากนั้นจึงแบ่งชุดข้อมูล
ตรวจสอบจากชุดข้อมูลฝึกฝน ใช้อัตราส่วน 80:20 
เช่นกัน จะได้ชุดข้อมูลทั้งหมด 3 ชุด ดังนี้ ชุดข้อมูล
สำ�หรับฝึกฝน 448 ภาพ ชุดข้อมูลสำ�หรับตรวจสอบ 
112 ภาพ และชุดข้อมูลสำ�หรับทดสอบ 140 ภาพ 
คิดเป็นอัตราส่วนทั้งหมด 64:16:20

	 3.3.2 การสร้างโมเดล เร่ิมจากการสร้างโมเดล
โครงข่ายประสาทเทียม (ANN) เพื่อเป็น Baseline 
model พัฒนาไปสู่โมเดลโครงข่ายประสาทเทียม
แบบคอนโวลูชัน (CNN) โดยนิยามโมเดล ดังนี้ 

	 1) โมเดลโครงขา่ยประสาทเทียม (Artificial 
Neural Network) รายละเอยีดพารามเิตอร์ของโมเดล 
ในตาราง 2 และสร้างโมเดลซึ่งประกอบด้วย layer 
ต่างๆ ดังภาพประกอบ 6 มีรายละเอียดของแต่ละ 
layer ดังต่อไปนี้

		  Input layer กำ�หนด input shape = 
(90, 90, 3)

		  Hidden layer ใช้ ReLu activation 
function 

		  Output layer ใช ้Softmax activation 
function และ กำ�หนด Neuron เท่ากับ 7 (จำ�นวน
ความผิดปกติของเล็บ) กำ�หนด Optimizer แบบ 
Adam (Adaptive Moment Estimation) จำ�นวน 
Epoch 1000 รอบ และขนาดของ Batch จำ�นวน 
32 ภาพ เพื่อใช้ทำ� Batch Normalization

 

 

  

 

 

 

 

  
Normal Image Filtering 

ภาพประกอบ 5 ตัวอยางภาพเปรียบเทียบการใช Image Filtering 

 

 3.3 การแบงขอมูลและการสรางโมเดล 

   3.3.1 การแบงขอมูล ใช sklearn แบงขอมลูออกเปน 3 ชุด ไดแก ชุดขอมูลสําหรบัฝกฝน

โมเดล (Train Dataset)  ชุดขอมูลสําหรับตรวจสอบโมเดล (Valid Dataset) และชุดขอมลูสาํหรบัทดสอบ

โมเดล (Test Dataset) ซึ่งผูวิจัยจะแบงชุดขอมลูฝกฝนกับชุดขอมูลทดสอบกอน ใชอัตราสวน 80:20 โดยแบง

ภาพในแตละลักษณะ หลังจากน้ันจงึแบงชุดขอมูลตรวจสอบจากชุดขอมลูฝกฝน ใชอัตราสวน 80:20 เชนกัน 

จะไดชุดขอมูลทัง้หมด 3 ชุด ดังน้ี ชุดขอมูลสําหรับฝกฝน 448 ภาพ ชุดขอมูลสําหรับตรวจสอบ 112 ภาพ 

และชุดขอมูลสําหรับทดสอบ 140 ภาพ คิดเปนอัตราสวนทัง้หมด  64:16:20 

   3.3.2 การสรางโมเดล เริม่จากการสรางโมเดลโครงขายประสาทเทียม (ANN) เพื่อเปน 

Baseline model พัฒนาไปสูโมเดลโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (CNN) โดยนิยามโมเดล ดังน้ี  

    1) โมเดลโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) รายละเอียด

พารามิเตอรของโมเดล ในตาราง 2 และสรางโมเดลซึง่ประกอบดวย layer ตาง ๆ ดังภาพประกอบ 6 มี

รายละเอียดของแตละ layer ดังตอไปน้ี 

    Input layer กําหนด input shape = (90, 90, 3) 

    Hidden layer ใช ReLu activation function  

    Output layer ใช Softmax activation function และ กําหนด Neuron เทากับ 

7 (จํานวนความผิดปกติของเลบ็) กําหนด Optimizer แบบ Adam (Adaptive Moment Estimation) จํานวน 

Epoch 1000 รอบ และขนาดของ Batch จํานวน 32 ภาพ เพื่อใชทํา Batch Normalization 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  
Normal Image Filtering 

ภาพประกอบ 5 ตัวอยางภาพเปรียบเทียบการใช Image Filtering 

 

 3.3 การแบงขอมูลและการสรางโมเดล 

   3.3.1 การแบงขอมูล ใช sklearn แบงขอมลูออกเปน 3 ชุด ไดแก ชุดขอมูลสําหรบัฝกฝน

โมเดล (Train Dataset)  ชุดขอมูลสําหรับตรวจสอบโมเดล (Valid Dataset) และชุดขอมลูสําหรบัทดสอบ

โมเดล (Test Dataset) ซึ่งผูวิจัยจะแบงชุดขอมลูฝกฝนกับชุดขอมูลทดสอบกอน ใชอัตราสวน 80:20 โดยแบง

ภาพในแตละลักษณะ หลังจากน้ันจงึแบงชุดขอมูลตรวจสอบจากชุดขอมลูฝกฝน ใชอัตราสวน 80:20 เชนกัน 

จะไดชุดขอมูลทัง้หมด 3 ชุด ดังน้ี ชุดขอมูลสําหรับฝกฝน 448 ภาพ ชุดขอมูลสําหรับตรวจสอบ 112 ภาพ 

และชุดขอมูลสําหรับทดสอบ 140 ภาพ คิดเปนอัตราสวนทัง้หมด  64:16:20 

   3.3.2 การสรางโมเดล เริม่จากการสรางโมเดลโครงขายประสาทเทียม (ANN) เพื่อเปน 

Baseline model พัฒนาไปสูโมเดลโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (CNN) โดยนิยามโมเดล ดังน้ี  

    1) โมเดลโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) รายละเอียด

พารามิเตอรของโมเดล ในตาราง 2 และสรางโมเดลซึง่ประกอบดวย layer ตาง ๆ ดังภาพประกอบ 6 มี

รายละเอียดของแตละ layer ดังตอไปน้ี 

    Input layer กําหนด input shape = (90, 90, 3) 

    Hidden layer ใช ReLu activation function  

    Output layer ใช Softmax activation function และ กําหนด Neuron เทากับ 

7 (จํานวนความผิดปกติของเลบ็) กําหนด Optimizer แบบ Adam (Adaptive Moment Estimation) จํานวน 

Epoch 1000 รอบ และขนาดของ Batch จํานวน 32 ภาพ เพื่อใชทํา Batch Normalization 

 

 

 

 

 

 

 

Normal Image Filtering

ภาพประกอบ 5 ตัวอย่างภาพเปรียบเทียบ 
การใช้ Image Filtering
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	 2) โมเดลโครงข่ายประสาทเทียมแบบ 
คอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network)  
นำ�ชดุข้อมูลสำ�หรับฝกึฝน มาทำ� Image Augmentation  
โดยกำ�หนดรายละเอียด ดังนี้ 

		  1. การหมุนภาพแบบสุม่ กำ�หนดในช่วง
ไม่เกิน 0.05 องศา

		  2. การขยายภาพแบบสุ่ม กำ�หนด 
ในช่วงไม่เกิน 30%

		  3. การเลื่อนภาพแนวขวางแบบสุ่ม 
กำ�หนดในช่วงไม่เกิน 10%

		  4. การเลื่อนภาพในแนวยาวแบบสุ่ม 
กำ�หนดในช่วงไม่เกิน 10%

		  5. การบิดภาพแบบสุ่ม กำ�หนดในช่วง
ไม่เกิน 0.05%

	 หลังจากกำ�หนดรายละเอียด Image  
Augmentation แสดงตัวอย่างในภาพประกอบ 7 

	 ข้ันตอนตอ่ไปจะสรา้งโมเดล โดยรายละเอียด
พารามิเตอร์ของโมเดล ในตาราง 3 และสร้างโมเดล
ซึ่งประกอบด้วย layer ต่างๆ ดังภาพประกอบ 8  
มีรายละเอียดของแต่ละ layer ดังต่อไปนี้

		  Input layer กำ�หนด input shape = 
(90, 90, 3)

		  Hidden layer ใช้ ReLU activation 
function กำ�หนดค่า Dropout เท่ากับ 0.1 และทำ� 
Batch Normalization 

ตาราง 2	 รายละเอียดของโมเดลโครงข่ายประสาทเทียม

Layer (Type)
Output 
Shape

Number of 
Parameters

Input
Conv2D (filters=32, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu')
Conv2D (filters=32, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu')
MaxPooling2D (pool_size=(5, 5))
Conv2D (filters=64, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu')
Conv2D (filters=64, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu')
MaxPooling2D (pool_size=(5, 5))
Flatten
Dense (activation='relu')
Dense (activation='softmax')

(90, 90, 3)
(90, 90, 32)
(90, 90, 32)
(18, 18, 32)
(18, 18, 64)
(18, 18, 64)
(3, 3, 64)
(576)
(256)
(7)

-
896
9248
0
18496
36928
0
0
147712
1799

 

 

  

ตาราง 2 รายละเอียดของโมเดลโครงขายประสาทเทยีม 

Layer (Type) Output Shape 
Number of 
Parameters 

Input 
Conv2D (filters=32, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
Conv2D (filters=32, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
MaxPooling2D (pool_size=(5, 5)) 
Conv2D (filters=64, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
Conv2D (filters=64, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
MaxPooling2D (pool_size=(5, 5)) 
Flatten 
Dense (activation='relu') 
Dense (activation='softmax') 

(90, 90, 3) 
(90, 90, 32) 
(90, 90, 32) 
(18, 18, 32) 
(18, 18, 64) 
(18, 18, 64) 
(3, 3, 64) 
(576) 
(256) 
(7) 

- 
896 
9248 
0 
18496 
36928 
0 
0 
147712 
1799 

 
 

ภาพประกอบ 6 โครงสรางของโมเดลโครงขายประสาทเทียม 

 

    2) โมเดลโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural 

Network) นําชุดขอมูลสําหรับฝกฝน มาทํา Image Augmentation โดยกําหนดรายละเอียด ดังน้ี  

     1. การหมุนภาพแบบสุม กําหนดในชวงไมเกิน 0.05 องศา 

     2. การขยายภาพแบบสุม กําหนดในชวงไมเกิน 30% 

     3. การเลือ่นภาพแนวขวางแบบสุม กําหนดในชวงไมเกิน 10% 

     4. การเลือ่นภาพในแนวยาวแบบสุม กําหนดในชวงไมเกิน 10% 

     5. การบิดภาพแบบสุม กําหนดในชวงไมเกิน 0.05% 

   หลงัจากกําหนดรายละเอียด Image Augmentation แสดงตัวอยางในภาพประกอบ 7  

 

 
 

Normal Image Augmentation 

ภาพประกอบ 7 ตัวอยางภาพเปรียบเทียบการใช Image Augmentation 

ภาพประกอบ 6 โครงสร้างของโมเดลโครงข่าย
ประสาทเทียม

 

 

  

ตาราง 2 รายละเอียดของโมเดลโครงขายประสาทเทยีม 

Layer (Type) Output Shape 
Number of 
Parameters 

Input 
Conv2D (filters=32, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
Conv2D (filters=32, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
MaxPooling2D (pool_size=(5, 5)) 
Conv2D (filters=64, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
Conv2D (filters=64, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
MaxPooling2D (pool_size=(5, 5)) 
Flatten 
Dense (activation='relu') 
Dense (activation='softmax') 

(90, 90, 3) 
(90, 90, 32) 
(90, 90, 32) 
(18, 18, 32) 
(18, 18, 64) 
(18, 18, 64) 
(3, 3, 64) 
(576) 
(256) 
(7) 

- 
896 
9248 
0 
18496 
36928 
0 
0 
147712 
1799 

 
 

ภาพประกอบ 6 โครงสรางของโมเดลโครงขายประสาทเทียม 

 

    2) โมเดลโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural 

Network) นําชุดขอมูลสําหรับฝกฝน มาทํา Image Augmentation โดยกําหนดรายละเอียด ดังน้ี  

     1. การหมุนภาพแบบสุม กําหนดในชวงไมเกิน 0.05 องศา 

     2. การขยายภาพแบบสุม กําหนดในชวงไมเกิน 30% 

     3. การเลือ่นภาพแนวขวางแบบสุม กําหนดในชวงไมเกิน 10% 

     4. การเลือ่นภาพในแนวยาวแบบสุม กําหนดในชวงไมเกิน 10% 

     5. การบิดภาพแบบสุม กําหนดในชวงไมเกิน 0.05% 

   หลงัจากกําหนดรายละเอียด Image Augmentation แสดงตัวอยางในภาพประกอบ 7  

 

 
 

Normal Image Augmentation 

ภาพประกอบ 7 ตัวอยางภาพเปรียบเทียบการใช Image Augmentation 
Normal Image Augmentation

ภาพประกอบ 7 ตัวอย่างภาพเปรียบเทียบการใช้  
Image Augmentation
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ตาราง 3	 รายละเอียดของโมเดลโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน

Layer (Type)
Output 
Shape

Number of 
Parameters

Input
Conv2D (filters=32, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu')
Batch Normalization
Dropout 10 %
Conv2D (filters=32, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu')
Batch Normalization
MaxPooling2D (pool_size=(5, 5))
Dropout 10 %
Conv2D (filters=64, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu')
Batch Normalization
Dropout 10 %
Conv2D (filters=64, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu')
Batch Normalization
MaxPooling2D (pool_size=(5, 5))
Dropout 10 %
Flatten
Dense (activation='relu')
Batch Normalization
Dropout 10 %
Dense (activation='softmax')

(90, 90, 3)
(90, 90, 32)
(90, 90, 32)
(90, 90, 32)
(90, 90, 32)
(90, 90, 32)
(18, 18, 32)
(18, 18, 32)
(18, 18, 64)
(18, 18, 64)
(18, 18, 64)
(18, 18, 64)
(18, 18, 64)
(3, 3, 64)
(3, 3, 64)
(576)
(256)
(256)
(256)
(7)

-
896
128
0
9248
128
0
0
18496
256
0
36928
256
0
0
0
147712
1024
0
1799

		  Output layer ใช ้Softmax activation 
function และกำ�หนด Neuron เท่ากับ 7 (จำ�นวน
ความผิดปกติของเล็บ) 

	 กำ�หนด Optimizer แบบ Adam (Adaptive 
Moment Estimation) Learning Rate เท่ากับ 0.001 
จำ�นวน Epoch 1000 รอบ และขนาดของ Batch 
จำ�นวน 10 ภาพ เพื่อใช้ทำ� Batch Normalization

3.4 ทำ�นายและการประเมินโมเดล

	 หลังจากที่สร้างและฝึกฝนโมเดลเสร็จแล้ว  
จึงนำ�ชุดข้อมูลสำ�หรับทดสอบมาทดสอบความ 
ถูกต้องและความแม่นยำ�ของการทำ�นายของโมเดล
โดยคำ�นวณค่า AUC ของภาพแต่ละคลาส สร้าง 
ROC Curve และ Confusion matrix (Nasritha 
et al., 2018) โดยใช้การเทียบค่า True Positive 

 

 

  

   ข้ันตอนตอไปจะสรางโมเดล โดยรายละเอียดพารามิเตอรของโมเดล ในตาราง 3 และสราง

โมเดลซึ่งประกอบดวย layer ตาง ๆ ดังภาพประกอบ 8 มีรายละเอียดของแตละ layer ดังตอไปน้ี 

   Input layer กําหนด input shape = (90, 90, 3) 

   Hidden layer ใช ReLU activation function กําหนดคา Dropout เทากบั 0.1 และทํา 

Batch Normalization  

   Output layer ใช Softmax activation function และกําหนด Neuron เทากับ 7 (จํานวน

ความผิดปกติของเลบ็)  

 กําหนด Optimizer แบบ Adam (Adaptive Moment Estimation) Learning Rate เทากบั 0.001 

จํานวน Epoch 1000 รอบ และขนาดของ Batch จํานวน 10 ภาพ เพื่อใชทํา Batch Normalization 

 

ตาราง 3 รายละเอียดของโมเดลโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 

Layer (Type) Output Shape 
Number of 
Parameters 

Input 
Conv2D (filters=32, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
Batch Normalization 
Dropout 10 % 
Conv2D (filters=32, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
Batch Normalization 
MaxPooling2D (pool_size=(5, 5)) 
Dropout 10 % 
Conv2D (filters=64, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
Batch Normalization 
Dropout 10 % 
Conv2D (filters=64, kernel_size=(3,3), padding='same', activation='relu') 
Batch Normalization 
MaxPooling2D (pool_size=(5, 5)) 
Dropout 10 % 
Flatten 
Dense (activation='relu') 
Batch Normalization 
Dropout 10 % 
Dense (activation='softmax') 

(90, 90, 3) 
(90, 90, 32) 
(90, 90, 32) 
(90, 90, 32) 
(90, 90, 32) 
(90, 90, 32) 
(18, 18, 32) 
(18, 18, 32) 
(18, 18, 64) 
(18, 18, 64) 
(18, 18, 64) 
(18, 18, 64) 
(18, 18, 64) 
(3, 3, 64) 
(3, 3, 64) 
(576) 
(256) 
(256) 
(256) 
(7) 

- 
896 
128 
0 
9248 
128 
0 
0 
18496 
256 
0 
36928 
256 
0 
0 
0 
147712 
1024 
0 
1799 

 
 

ภาพประกอบ 8 โครงสรางของโมเดลโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
ภาพประกอบ 8 โครงสร้างของโมเดลโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน
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(TP), False Positive (FP), False Negative (FN) 
และ True Negative (TN) ดังตาราง 4 จะได้ค่า  
Accuracy ดังสมการที่ 1, ค่า Precision ดังสมการ
ที่ 2, ค่า Recall ดังสมการที่ 3 และ ค่า F1-score  
ดังสมการที่ 4 จากนั้นสร้างกราฟ Accuracy และ
กราฟ Loss ของชุดข้อมูลสำ�หรับฝึกฝนโมเดลกับ 
ชุดข้อมูลสำ�หรับตรวจสอบโมเดล เพื่ออภิปราย 
วิเคราะห์ผล และประเมินโมเดล 

4. ผลการดำ�เนินการวิจัย

	 การจำ�แนกความผดิปกตขิองเลบ็ใชช้ดุขอ้มลู
สำ�หรับฝึกฝนโมเดล 448 ภาพ ชุดข้อมูลสำ�หรับ 
ตรวจสอบโมเดล 112 ภาพ และชุดข้อมูลสำ�หรับ
ทดสอบโมเดล 140 ภาพ ได้ผลลัพธ์การจำ�แนก 
ความผิดปกติของเล็บทั้ง 2 โมเดล ดังต่อไปนี้ 

ตาราง 4	 ตารางเทียบค่าคำ�นวณความถูกต้อง
และความแม่นยำ�

Actual

Positive Negative

Predict
Positive TP FP

Negative FN TN

 

 

  

3.4 ทํานายและการประเมินโมเดล 

  หลงัจากที่สรางและฝกฝนโมเดลเสรจ็แลว จงึนําชุดขอมูลสําหรบัทดสอบมาทดสอบความถูกตองและ

ความแมนยําของการทํานายของโมเดลโดยคํานวณคา AUC ของภาพแตละคลาส สราง ROC Curve และ 

Confusion matrix (Nasritha et al., 2018) โดยใชการเทยีบคา True Positive (TP), False Positive (FP), 

False Negative (FN) และ True Negative (TN) ดังตาราง 4 จะไดคา Accuracy ดังสมการที่ 1, คา 

Precision ดังสมการที่ 2, คา Recall ดังสมการที่ 3 และ คา F1-score ดังสมการที่ 4 จากน้ันสรางกราฟ 

Accuracy และกราฟ Loss ของชุดขอมูลสําหรับฝกฝนโมเดลกับชุดขอมลูสําหรับตรวจสอบโมเดล เพื่อ

อภิปราย วิเคราะหผล และประเมินโมเดล  

 

ตาราง 4 ตารางเทียบคาคํานวณความถูกตองและความแมนยํา 
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𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =  
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁  
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(2) 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  
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𝑇𝑃 + 𝐹𝑁  
(3) 

𝐹1− 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 =  
2 × 𝑃𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 × 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
𝑃𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙  

(4) 

 

 

4. ผลการดําเนินการวิจัย 

การจําแนกความผิดปกติของเล็บใชชุดขอมูลสําหรับฝกฝนโมเดล 448 ภาพ ชุดขอมูลสําหรับ

ตรวจสอบโมเดล 112 ภาพ และชุดขอมูลสําหรับทดสอบโมเดล 140 ภาพ ไดผลลัพธการจําแนกความผิดปกติ

ของเลบ็ทัง้ 2 โมเดล ดังตอไปน้ี  

4.1 ผลการประเมินประสิทธิภาพการจําแนกของโมเดลโครงขายประสาทเทียม 

 กําหนดคา epochs 1000 รอบ และ batch size เทากับ 32 ในการทดสอบโมเดล แสดงผลลพัธที่ได

จากการสงัเกตคา Accuracy ในกราฟภาพประกอบ 9 และคา Loss ในภาพประกอบ 10 

(1)

 

 

  

3.4 ทํานายและการประเมินโมเดล 

  หลงัจากที่สรางและฝกฝนโมเดลเสรจ็แลว จงึนําชุดขอมูลสําหรบัทดสอบมาทดสอบความถูกตองและ

ความแมนยําของการทํานายของโมเดลโดยคํานวณคา AUC ของภาพแตละคลาส สราง ROC Curve และ 

Confusion matrix (Nasritha et al., 2018) โดยใชการเทยีบคา True Positive (TP), False Positive (FP), 

False Negative (FN) และ True Negative (TN) ดังตาราง 4 จะไดคา Accuracy ดังสมการที่ 1, คา 

Precision ดังสมการที่ 2, คา Recall ดังสมการที่ 3 และ คา F1-score ดังสมการที่ 4 จากน้ันสรางกราฟ 

Accuracy และกราฟ Loss ของชุดขอมูลสําหรับฝกฝนโมเดลกับชุดขอมลูสําหรับตรวจสอบโมเดล เพื่อ

อภิปราย วิเคราะหผล และประเมินโมเดล  
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4. ผลการดําเนินการวิจัย 

การจําแนกความผิดปกติของเล็บใชชุดขอมูลสําหรับฝกฝนโมเดล 448 ภาพ ชุดขอมูลสําหรับ

ตรวจสอบโมเดล 112 ภาพ และชุดขอมูลสําหรับทดสอบโมเดล 140 ภาพ ไดผลลัพธการจําแนกความผิดปกติ

ของเลบ็ทัง้ 2 โมเดล ดังตอไปน้ี  

4.1 ผลการประเมินประสิทธิภาพการจําแนกของโมเดลโครงขายประสาทเทียม 

 กําหนดคา epochs 1000 รอบ และ batch size เทากับ 32 ในการทดสอบโมเดล แสดงผลลพัธที่ได

จากการสงัเกตคา Accuracy ในกราฟภาพประกอบ 9 และคา Loss ในภาพประกอบ 10 
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3.4 ทํานายและการประเมินโมเดล 

  หลงัจากที่สรางและฝกฝนโมเดลเสรจ็แลว จงึนําชุดขอมูลสําหรบัทดสอบมาทดสอบความถูกตองและ

ความแมนยําของการทํานายของโมเดลโดยคํานวณคา AUC ของภาพแตละคลาส สราง ROC Curve และ 

Confusion matrix (Nasritha et al., 2018) โดยใชการเทยีบคา True Positive (TP), False Positive (FP), 

False Negative (FN) และ True Negative (TN) ดังตาราง 4 จะไดคา Accuracy ดังสมการที่ 1, คา 

Precision ดังสมการที่ 2, คา Recall ดังสมการที่ 3 และ คา F1-score ดังสมการที่ 4 จากน้ันสรางกราฟ 

Accuracy และกราฟ Loss ของชุดขอมูลสําหรับฝกฝนโมเดลกับชุดขอมลูสําหรับตรวจสอบโมเดล เพื่อ

อภิปราย วิเคราะหผล และประเมินโมเดล  

 

ตาราง 4 ตารางเทียบคาคํานวณความถูกตองและความแมนยํา 

 
Actual 

Positive Negative 

Predict 
Positive TP FP 

Negative FN TN 
 

 

 

 

 

 

 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =  
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁  
(1) 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃  
(2) 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁  
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𝐹1− 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 =  
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𝑃𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙  
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4. ผลการดําเนินการวิจัย 

การจําแนกความผิดปกติของเล็บใชชุดขอมูลสําหรับฝกฝนโมเดล 448 ภาพ ชุดขอมูลสําหรับ

ตรวจสอบโมเดล 112 ภาพ และชุดขอมูลสําหรับทดสอบโมเดล 140 ภาพ ไดผลลัพธการจําแนกความผิดปกติ

ของเลบ็ทัง้ 2 โมเดล ดังตอไปน้ี  

4.1 ผลการประเมินประสิทธิภาพการจําแนกของโมเดลโครงขายประสาทเทียม 

 กําหนดคา epochs 1000 รอบ และ batch size เทากับ 32 ในการทดสอบโมเดล แสดงผลลพัธที่ได

จากการสงัเกตคา Accuracy ในกราฟภาพประกอบ 9 และคา Loss ในภาพประกอบ 10 
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3.4 ทํานายและการประเมินโมเดล 

  หลงัจากที่สรางและฝกฝนโมเดลเสรจ็แลว จงึนําชุดขอมูลสําหรบัทดสอบมาทดสอบความถูกตองและ

ความแมนยําของการทํานายของโมเดลโดยคํานวณคา AUC ของภาพแตละคลาส สราง ROC Curve และ 

Confusion matrix (Nasritha et al., 2018) โดยใชการเทยีบคา True Positive (TP), False Positive (FP), 

False Negative (FN) และ True Negative (TN) ดังตาราง 4 จะไดคา Accuracy ดังสมการที่ 1, คา 

Precision ดังสมการที่ 2, คา Recall ดังสมการที่ 3 และ คา F1-score ดังสมการที่ 4 จากน้ันสรางกราฟ 

Accuracy และกราฟ Loss ของชุดขอมูลสําหรับฝกฝนโมเดลกับชุดขอมลูสําหรับตรวจสอบโมเดล เพื่อ

อภิปราย วิเคราะหผล และประเมินโมเดล  
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4. ผลการดําเนินการวิจัย 

การจําแนกความผิดปกติของเล็บใชชุดขอมูลสําหรับฝกฝนโมเดล 448 ภาพ ชุดขอมูลสําหรับ

ตรวจสอบโมเดล 112 ภาพ และชุดขอมูลสําหรับทดสอบโมเดล 140 ภาพ ไดผลลัพธการจําแนกความผิดปกติ

ของเลบ็ทัง้ 2 โมเดล ดังตอไปน้ี  

4.1 ผลการประเมินประสิทธิภาพการจําแนกของโมเดลโครงขายประสาทเทียม 

 กําหนดคา epochs 1000 รอบ และ batch size เทากับ 32 ในการทดสอบโมเดล แสดงผลลพัธที่ได

จากการสงัเกตคา Accuracy ในกราฟภาพประกอบ 9 และคา Loss ในภาพประกอบ 10 
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ภาพประกอบ 9 กราฟ Training & Validation accuracy โมเดล ANN 

 

  จากการสงัเกตกราฟคา Training accuracy กับ Validation accuracy พบวา คา 

Accuracy สําหรับชุดขอมลูฝกฝนโมเดลเพิม่ข้ึนอยางตอเน่ืองในชวงประมาณรอบที่ 1 ถึงรอบที่ 20 จากน้ัน

คงที่ ที่คา Accuracy เทากับ 1.0 และสําหรับชุดขอมลูตรวจสอบโมเดลคา Accuracy เพิ่มข้ึนอยางตอเน่ือง

ในชวงประมาณรอบที่ 1 ถึงรอบที่ 20 จากน้ันคาคงที่ ที่คา Accuracy ประมาณ 0.5 

 
ภาพประกอบ 10 กราฟ Training & Validation loss โมเดล ANN 

 

จากการสงัเกตกราฟคา Training loss กับ Validation loss พบวา คา Loss สําหรับชุดขอมลูฝกฝน

โมเดลลดลงอยางตอเน่ืองในชวงประมาณรอบที่ 1 ถึงรอบที ่20 จากน้ันคาคงที่ ที่คา Loss เทากบั 0 และ

สําหรับชุดขอมลูตรวจสอบโมเดลมีแนวโนมคา Loss เพิ่มข้ึนอยางตอเน่ือง 

จากกราฟแสดงคา Accuracy และ คา Loss ของชุดขอมูลสาํหรับฝกฝนโมเดลและชุดขอมลูสําหรบั

ตรวจสอบโมเดลสามารถประเมินโมเดล ANN พบวา โมเดลเกิดปญหา Overfitting หรือ โมเดลมีการเรียนรูที่ดี

เกินไปจากชุดขอมูลสําหรับฝกฝนโมเดล นําชุดขอมูลทดสอบโมเดลไปทํานายผล ไดคาทํานายเปรียบเทียบผล

เฉลย แสดงคา AUC และ ROC Curve ในภาพประกอบ 11 และแสดง Confusion Matrix ในภาพประกอบ 

12 
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เฉลย แสดงคา AUC และ ROC Curve ในภาพประกอบ 11 และแสดง Confusion Matrix ในภาพประกอบ 

12 

 

 

ภาพประกอบ 9 กราฟ Training & Validation accuracy โมเดล ANN

ภาพประกอบ 10 กราฟ Training & Validation loss โมเดล ANN
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4.1 ผลการประเมินประสิทธิภาพการ
จำ�แนกของโมเดลโครงข่ายประสาท
เทียม

	 กำ�หนดคา่ epochs 1000 รอบ และ batch 
size เท่ากับ 32 ในการทดสอบโมเดล แสดงผลลัพธ์ 
ท่ีไดจ้ากการสงัเกตคา่ Accuracy ในกราฟภาพประกอบ 
9 และค่า Loss ในภาพประกอบ 10

	 จากการสงัเกตกราฟคา่ Training accuracy 
กับ Validation accuracy พบว่า ค่า Accuracy 
สำ�หรับชุดข้อมูลฝึกฝนโมเดลเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง
ในช่วงประมาณรอบที่ 1 ถึงรอบที่ 20 จากนั้นคงที่ 
ที่ค่า Accuracy เท่ากับ 1.0 และสำ�หรับชุดข้อมูล
ตรวจสอบโมเดลค่า Accuracy เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง
ในชว่งประมาณรอบที ่1 ถงึรอบที ่20 จากนัน้ค่าคงที ่
ที่ค่า Accuracy ประมาณ 0.5

	 จากการสังเกตกราฟค่า Training loss กับ 
Validation loss พบว่า ค่า Loss สำ�หรับชุดข้อมูล
ฝึกฝนโมเดลลดลงอย่างต่อเนื่องในช่วงประมาณรอบ
ที่ 1 ถึงรอบที่ 20 จากนั้นค่าคงที่ ที่ค่า Loss เท่ากับ 
0 และสำ�หรบัชดุขอ้มลูตรวจสอบโมเดลมแีนวโน้มคา่ 
Loss เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง

	 จากกราฟแสดงค่า Accuracy และ ค่า Loss 
ของชดุขอ้มลูสำ�หรบัฝกึฝนโมเดลและชดุขอ้มลูสำ�หรบั
ตรวจสอบโมเดลสามารถประเมินโมเดล ANN พบว่า 
โมเดลเกดิปญัหา Overfitting หรอื โมเดลมกีารเรยีน
รู้ที่ดีเกินไปจากชุดข้อมูลสำ�หรับฝึกฝนโมเดล นำ�ชุด
ขอ้มลูทดสอบโมเดลไปทำ�นายผล ไดค้า่ทำ�นายเปรยีบ
เทียบผลเฉลย แสดงค่า AUC และ ROC Curve ใน
ภาพประกอบ 11 และแสดง Confusion Matrix  
ในภาพประกอบ 12

 

 

  

 

 
ภาพประกอบ 11 กราฟ ROC Curve & AUC แตละคลาสของโมเดล ANN 

 

จากภาพประกอบ 11 พบวาคา AUC ของคลาส BI หรือ Black line มีคาสูงที่สุดเทากบั 0.8479 และ

คา AUC ของคลาส Be หรือ Beau’s line มีคาตํ่าที่สุดเทากับ 0.6856 

 

 

 
ภาพประกอบ 12 คา Confusion Matrix โมเดล ANN 

 

จากภาพประกอบ 12 คา Confusion Matrix ขางตน เมื่อนํามาเทียบคา คํานวณความถูกตองและ

ความแมนยํา จะไดคา Accuracy, Precision, Recall และ F1-score ดังตาราง 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
ภาพประกอบ 11 กราฟ ROC Curve & AUC แตละคลาสของโมเดล ANN 

 

จากภาพประกอบ 11 พบวาคา AUC ของคลาส BI หรือ Black line มีคาสูงที่สุดเทากบั 0.8479 และ

คา AUC ของคลาส Be หรือ Beau’s line มีคาตํ่าที่สุดเทากับ 0.6856 

 

 

 
ภาพประกอบ 12 คา Confusion Matrix โมเดล ANN 

 

จากภาพประกอบ 12 คา Confusion Matrix ขางตน เมื่อนํามาเทียบคา คํานวณความถูกตองและ

ความแมนยํา จะไดคา Accuracy, Precision, Recall และ F1-score ดังตาราง 5  

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 11 กราฟ ROC Curve & AUC แต่ละคลาสของโมเดล ANN

ภาพประกอบ 12 ค่า Confusion Matrix โมเดล ANN
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	 จากภาพประกอบ 11 พบว่าค่า AUC ของ
คลาส BI หรอื Black line มีค่าสงูทีส่ดุเทา่กบั 0.8479 
และค่า AUC ของคลาส Be หรือ Beau’s line มีค่า
ต่ำ�ที่สุดเท่ากับ 0.6856

	 จากภาพประกอบ 12 คา่ Confusion Matrix 
ข้างต้น เมื่อนำ�มาเทียบค่า คำ�นวณความถูกต้องและ
ความแมน่ยำ� จะไดค้า่ Accuracy, Precision, Recall 
และ F1-score ดังตาราง 5 

	 จากตาราง 5 ไดผ้ลลพัธ์การจำ�แนกความผดิ
ปกติของเล็บด้วยโมเดล ANN มีค่าความถูกต้องอยู่ที่ 

43.57% อธิบายได้ว่า โมเดลโครงข่ายประสาทเทียม
ไมส่ามารถจำ�แนกความผดิปกตขิองเลบ็ทัง้ 7 ลกัษณะ
นี้ได้

4.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพการ
จำ�แนกของโมเดลโครงข่ายประสาท
เทียมแบบคอนโวลูชัน

	 กำ�หนดคา่ epochs 1000 รอบ และ batch 
size เทา่กบั 10 ในการทดสอบโมเดล แสดงผลลพัธที์่
ไดจ้ากการสงัเกตคา่ Accuracy ในกราฟภาพประกอบ 
13 และค่า Loss ในกราฟภาพประกอบ 14

ตาราง 5	 Precision Recall และ F1 Score โมเดล ANN

Precision Recall F1-score Support Accuracy

Be 0.3200 0.4000 0.3556 20

0. 4357

Bl 0.6471 0.5500 0.5946 20

Cl 0.5882 0.5000 0.5405 20

Mu 0.5000 0.4000 0.4444 20

On 0.4167 0.5000 0.4545 20

Te 0.2917 0.3500 0.3182 20

Wh 0.4118 0.3500 0.3784 20

Be = Beau's lines on Nails, Bl = Black line on Nails, Cl = Nail Clubbing, Mu = Muehrcke’s Nails,  
On = Onycholysis, Te = Terry’s Nail, Wh = White Spots on the Nails

 

 

  

ตาราง 5 Precision Recall และ F1 Score โมเดล ANN 

 Precision Recall F1-score Support Accuracy 

Be 0.3200 0.4000 0.3556 20 

0. 4357 

Bl 0.6471 0.5500 0.5946 20 

Cl 0.5882 0.5000 0.5405 20 

Mu 0.5000 0.4000 0.4444 20 

On 0.4167 0.5000 0.4545 20 

Te 0.2917 0.3500 0.3182 20 

Wh 0.4118 0.3500 0.3784 20 

Be = Beau's lines on Nails, Bl = Black line on Nails, Cl = Nail Clubbing, Mu = 

Muehrcke’s Nails, On = Onycholysis, Te = Terry’s Nail, Wh = White Spots on 

the Nails 

 

จากตาราง 5 ไดผลลัพธการจําแนกความผิดปกติของเล็บดวยโมเดล ANN มีคาความถูกตองอยูที่ 

43.57% อธิบายไดวา โมเดลโครงขายประสาทเทียมไมสามารถจําแนกความผิดปกติของเลบ็ทัง้ 7 ลักษณะน้ีได 

 

  4.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพการจําแนกของโมเดลโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 

 กําหนดคา epochs 1000 รอบ และ batch size เทากบั 10 ในการทดสอบโมเดล แสดงผลลัพธที่ได

จากการสงัเกตคา Accuracy ในกราฟภาพประกอบ 13 และคา Loss ในกราฟภาพประกอบ 14 

 

 
ภาพประกอบ 13 กราฟ Training & Validation accuracy โมเดล CNN 

 

 จากการสงัเกตกราฟคา Training accuracy กับ Validation accuracy พบวา คา Accuracy สําหรับ

ชุดขอมูลฝกฝนโมเดลและชุดขอมลูตรวจสอบโมเดลมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ  ในชวงประมาณรอบที่ 1 ถึงรอบที ่

200 หลงัจากน้ันคา Accuracy เริ่มคงที่ ใกลเคียงคา 1.0 

ภาพประกอบ 13 กราฟ Training & Validation accuracy โมเดล CNN
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	 จากการสงัเกตกราฟคา่ Training accuracy 
กับ Validation accuracy พบว่า ค่า Accuracy 
สำ�หรบัชดุขอ้มลูฝกึฝนโมเดลและชดุขอ้มลูตรวจสอบ
โมเดลมแีนวโนม้เพิม่ขึน้เรือ่ยๆ ในชว่งประมาณรอบที ่
1 ถึงรอบที่ 200 หลังจากนั้นค่า Accuracy เริ่มคงที่ 
ใกล้เคียงค่า 1.0

	 จากการสังเกตกราฟค่า Training loss กับ 
Validation loss พบว่า ค่า Loss สำ�หรับชุดข้อมูล
ฝกึฝนโมเดลและชดุข้อมลูตรวจสอบโมเดลมแีนวโน้ม
ลดลงเรื่อยๆ ในช่วงประมาณรอบที่ 1 ถึงรอบที่ 200 
จากนั้นค่า Loss เริ่มคงที่ ใกล้เคียงค่า 0

	 จากกราฟแสดงค่า Accuracy และ ค่า Loss 
ของชดุขอ้มลูสำ�หรบัฝกึฝนโมเดลและชดุขอ้มลูสำ�หรบั
ตรวจสอบโมเดลสามารถประเมินโมเดล CNN ได้ว่า 
โมเดลสามารถทำ�นายข้อมูลที่ไม่เคยเห็นได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ นำ�ชดุข้อมูลทดสอบโมเดลไปทำ�นายผล  
ได้ค่าทำ�นายเปรียบเทียบผลเฉลย แสดงค่า AUC  
และ ROC Curve ในภาพประกอบ 15 และแสดง 
Confusion Matrix ในภาพประกอบ 16

	 จากภาพประกอบ 15 พบว่าค่า AUC ของ
คลาส Cl หรือ Nail Clubbing มีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 
0.9975 และค่า AUC ของคลาส Be หรือ Beau›s 
lines on Nails มีค่าต่ำ�ที่สุดเท่ากับ 0.9483

ภาพประกอบ 14 กราฟ Training & Validation loss โมเดล CNN

ภาพประกอบ 15 กราฟ ROC Curve & AUC แต่ละคลาสของโมเดล CNN

 

 

  

 
ภาพประกอบ 14 กราฟ Training & Validation loss โมเดล CNN 

 

จากการสงัเกตกราฟคา Training loss กับ Validation loss พบวา คา Loss สําหรับชุดขอมลูฝกฝน

โมเดลและชุดขอมลูตรวจสอบโมเดลมีแนวโนมลดลงเรื่อย ๆ ในชวงประมาณรอบที่ 1 ถึงรอบที่ 200 จากน้ันคา 

Loss เริ่มคงที่ ใกลเคียงคา 0 

 จากกราฟแสดงคา Accuracy และ คา Loss ของชุดขอมูลสาํหรับฝกฝนโมเดลและชุดขอมลูสําหรบั

ตรวจสอบโมเดลสามารถประเมินโมเดล CNN ไดวา โมเดลสามารถทํานายขอมลูที่ไมเคยเห็นไดอยางมี

ประสิทธิภาพ นําชุดขอมูลทดสอบโมเดลไปทํานายผล ไดคาทํานายเปรียบเทียบผลเฉลย แสดงคา AUC และ 

ROC Curve ในภาพประกอบ 15 และแสดง Confusion Matrix ในภาพประกอบ 16 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 15 กราฟ ROC Curve & AUC แตละคลาสของโมเดล CNN 

 

จากภาพประกอบ 15 พบวาคา AUC ของคลาส Cl หรือ Nail Clubbing มีคาสูงที่สุดเทากบั 0.9975 

และคา AUC ของคลาส Be หรอื Beau's lines on Nails มีคาตํ่าที่สุดเทากับ 0.9483 

 

 

  

 
ภาพประกอบ 14 กราฟ Training & Validation loss โมเดล CNN 

 

จากการสงัเกตกราฟคา Training loss กับ Validation loss พบวา คา Loss สําหรับชุดขอมลูฝกฝน

โมเดลและชุดขอมลูตรวจสอบโมเดลมีแนวโนมลดลงเรื่อย ๆ ในชวงประมาณรอบที่ 1 ถึงรอบที่ 200 จากน้ันคา 

Loss เริ่มคงที่ ใกลเคียงคา 0 

 จากกราฟแสดงคา Accuracy และ คา Loss ของชุดขอมูลสาํหรับฝกฝนโมเดลและชุดขอมลูสําหรบั

ตรวจสอบโมเดลสามารถประเมินโมเดล CNN ไดวา โมเดลสามารถทํานายขอมลูที่ไมเคยเห็นไดอยางมี

ประสิทธิภาพ นําชุดขอมูลทดสอบโมเดลไปทํานายผล ไดคาทํานายเปรียบเทียบผลเฉลย แสดงคา AUC และ 

ROC Curve ในภาพประกอบ 15 และแสดง Confusion Matrix ในภาพประกอบ 16 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 15 กราฟ ROC Curve & AUC แตละคลาสของโมเดล CNN 

 

จากภาพประกอบ 15 พบวาคา AUC ของคลาส Cl หรือ Nail Clubbing มีคาสูงที่สุดเทากบั 0.9975 

และคา AUC ของคลาส Be หรอื Beau's lines on Nails มีคาตํ่าที่สุดเทากับ 0.9483 
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	 จากภาพประกอบ 16 พบว่า คลาส On 
(Onycholysis) สามารถจำ�แนกไดถู้กมากทีส่ดุ จำ�นวน 
19 ภาพจากทัง้หมด 20 ภาพ รองลงมาเปน็ คลาส Cl 
(Nail Clubbing) และ Wh (White Spots) จำ�แนกได้
ถกูจำ�นวน 18 ภาพ คลาส Te (Terry’s Nail) จำ�แนก
ไดถ้กูจำ�นวน 16 ภาพ คลาส Be (Beau›s lines) และ 
Mu (Muehrcke’s Nails) จำ�แนกได้ถูกจำ�นวน 15 
ภาพ และคลาส Bl (Black line) จำ�แนกได้ถูกน้อย
ที่สุด จำ�นวน 13 ภาพ แสดงภาพ Test Dataset ที่
จำ�แนกผิดของแต่ละคลาส ดังภาพประกอบ 17 - 23 
เพื่อตรวจสอบและทำ�ความเข้าใจเกี่ยวกับ Dataset 
และโมเดลที่สร้างขึ้น

	 จากภาพประกอบ 17 ภาพคลาส Be จาก 
Test Dataset ที่จำ�แนกผิดเป็นคลาส Bl และ On 
เนื่องจากภาพเห็นร่องตามแนวขวางของเล็บไม่ชัด 
จำ�แนกผิดเป็นคลาส Wh เนื่องจากภาพแรกจะเห็น
วา่มแีสงจากการถา่ยรปูสะทอ้นอาจทำ�ใหเ้หน็เปน็แถบ
สีขาว และสำ�หรับภาพที่สองอาจเกิดจากการ Label 
ผดิพลาด ควร Label เปน็คลาส Wh (White Spots) 
มากกว่า เนื่องจากมีจุดสีและแถบสีขาวอย่างเห็น 
ได้ชัด

	 จากภาพประกอบ 18 ภาพคลาส Bl จาก 
Test Dataset ที่จำ�แนกผิดเป็นคลาส Be, On, Wh, 
Te และ Cl เนือ่งจากมเีสน้ดำ�เพยีงเลก็นอ้ย หรอือาจ
จะเป็นเส้นดำ�ที่ไม่ชัดเจน ไม่เป็นเส้นตรง

 

 

  

 

  
ภาพประกอบ 16 คา Confusion Matrix โมเดล CNN 

 

จากภาพประกอบ 16 พบวา คลาส On (Onycholysis) สามารถจําแนกไดถูกมากที่สุด จํานวน 19 

ภาพจากทั้งหมด 20 ภาพ รองลงมาเปน คลาส Cl (Nail Clubbing) และ Wh (White Spots) จําแนกไดถูก

จํานวน 18 ภาพ คลาส Te (Terry’s Nail) จําแนกไดถูกจํานวน 16 ภาพ คลาส Be (Beau's lines) และ Mu 

(Muehrcke’s Nails) จําแนกไดถูกจํานวน 15 ภาพ และคลาส Bl (Black line) จําแนกไดถูกนอยที่สุด จํานวน 

13 ภาพ แสดงภาพ Test Dataset ที่จําแนกผิดของแตละคลาส ดังภาพประกอบ 17 – 23 เพื่อตรวจสอบและ

ทําความเขาใจเกี่ยวกบั Dataset และโมเดลที่สรางข้ึน 

 
ภาพประกอบ 17 คลาส Be จาก Test Dataset ที่จําแนกผิด 

 

 จากภาพประกอบ 17 ภาพคลาส Be จาก Test Dataset ที่จําแนกผิดเปนคลาส Bl และ On เน่ืองจากภาพ

เห็นรองตามแนวขวางของเลบ็ไมชัด จําแนกผิดเปนคลาส Wh เน่ืองจากภาพแรกจะเห็นวามีแสงจากการถายรูป

สะทอนอาจทําใหเห็นเปนแถบสีขาว และสําหรับภาพทีส่องอาจเกิดจากการ Label ผิดพลาด ควร Label เปน

คลาส Wh (White Spots) มากกวา เน่ืองจากมจีุดสีและแถบสีขาวอยางเห็นไดชัด 

 

 
ภาพประกอบ 18 คลาส Bl จาก Test Dataset ที่จําแนกผดิ 
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ภาพประกอบ 18 คลาส Bl จาก Test Dataset ที่จําแนกผดิ 

 

ภาพประกอบ 16 ค่า Confusion Matrix โมเดล CNN

ภาพประกอบ 17 คลาส Be จาก Test Dataset ที่จำ�แนกผิด

ภาพประกอบ 18 คลาส Bl จาก Test Dataset ที่จำ�แนกผิด



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 5(1): 2566
Journal of Applied Informatics and Technology, 5(1): 202332การจำ�แนกความผิดปกติของเล็บด้วยโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน

ณัฐธิดา ลาภธนชัย, อาทิตยา ชมทอง, สัจจาภรณ์ ไวจรรยา, ณัฐโชติ พรหมฤทธิ์

	 จากภาพประกอบ 19 ภาพคลาส Cl จาก 
Test Dataset ที่จำ�แนกผิดเป็นคลาส Be และ Bl 
เนื่องจาก คลาส Cl ต้องสังเกตลักษณะโค้งของเล็บ 
ดังนั้นภาพที่ไม่เห็นลักษณะของเล็บชัดและอาจจะมี
ลักษณะอื่นที่เด่นกว่า ทำ�ให้โมเดลจำ�แนกผิด 

	 จากภาพประกอบ 20 ภาพคลาส Mu จาก 
Test Dataset ที่จำ�แนกผิดเป็นคลาส Bl, Te และ 
Wh เนื่องจากเห็นแถบขวางสีขาวสลับกับสีชมพู 
ไม่ชัดเจน 

	 จากภาพประกอบ 21 ภาพคลาส On จาก 
Test Dataset ที่จำ�แนกผิดเป็นคลาส Te เนื่องจาก
ความกวา้งของปลายเล็บสีขาวมขีนาดเลก็ และสีหนา้
เลบ็ของทัง้สองคลาสมลีกัษณะคลา้ยกนั ซึง่ทำ�ใหโ้มเดล
จำ�แนกผิดพลาด 

	 จากภาพประกอบ 22 ภาพคลาส Te จาก 
Test Dataset ที่จำ�แนกผิดเป็นคลาส Wh, Cl, Bl 
และ Mu จะเห็นว่าภาพไม่ชัดและแสงจากการถ่าย
ภาพอาจทำ�ใหไ้มเ่หน็รายละเอยีดของลกัษณะผวิเลบ็ 

 

 

  

 จากภาพประกอบ 18 ภาพคลาส Bl จาก Test Dataset ที่จาํแนกผิดเปนคลาส Be, On, Wh, Te และ 

Cl เน่ืองจากมเีสนดําเพียงเลก็นอย หรืออาจจะเปนเสนดําทีไ่มชัดเจน ไมเปนเสนตรง 

 

 
ภาพประกอบ 19 คลาส Cl จาก Test Dataset ที่จําแนกผดิ  

 

 จากภาพประกอบ 19 ภาพคลาส Cl จาก Test Dataset ที่จําแนกผิดเปนคลาส Be และ Bl เน่ืองจาก 

คลาส Cl ตองสังเกตลกัษณะโคงของเลบ็ ดังน้ันภาพที่ไมเหน็ลักษณะของเลบ็ชัดและอาจจะมีลกัษณะอื่นที่เดน

กวา ทําใหโมเดลจําแนกผิด   

 

 
ภาพประกอบ 20 คลาส Mu จาก Test Dataset ที่จําแนกผิด  

 

 จากภาพประกอบ 20 ภาพคลาส Mu จาก Test Dataset ที่จําแนกผิดเปนคลาส Bl, Te และ Wh 

เน่ืองจากเห็นแถบขวางสีขาวสลบักับสีชมพูไมชัดเจน  

 
ภาพประกอบ 21 คลาส On จาก Test Dataset ที่จําแนกผิด 

 

 จากภาพประกอบ 21 ภาพคลาส On จาก Test Dataset ที่จําแนกผิดเปนคลาส Te เน่ืองจากความ

กวางของปลายเล็บสีขาวมีขนาดเลก็ และสีหนาเลบ็ของทัง้สองคลาสมลีักษณะคลายกัน ซึง่ทําใหโมเดลจําแนก

ผิดพลาด  

ภาพประกอบ 22 คลาส Te จาก Test Dataset ที่จําแนกผิด 

 

 

  

 จากภาพประกอบ 18 ภาพคลาส Bl จาก Test Dataset ที่จาํแนกผิดเปนคลาส Be, On, Wh, Te และ 

Cl เน่ืองจากมเีสนดําเพียงเลก็นอย หรืออาจจะเปนเสนดําทีไ่มชัดเจน ไมเปนเสนตรง 
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 จากภาพประกอบ 20 ภาพคลาส Mu จาก Test Dataset ที่จําแนกผิดเปนคลาส Bl, Te และ Wh 

เน่ืองจากเห็นแถบขวางสีขาวสลบักับสีชมพูไมชัดเจน  

 
ภาพประกอบ 21 คลาส On จาก Test Dataset ที่จําแนกผิด 

 

 จากภาพประกอบ 21 ภาพคลาส On จาก Test Dataset ที่จําแนกผิดเปนคลาส Te เน่ืองจากความ

กวางของปลายเล็บสีขาวมีขนาดเลก็ และสีหนาเลบ็ของทัง้สองคลาสมลีักษณะคลายกัน ซึง่ทําใหโมเดลจําแนก

ผิดพลาด  

ภาพประกอบ 22 คลาส Te จาก Test Dataset ที่จําแนกผิด 

 

 

  

จากภาพประกอบ 22 ภาพคลาส Te จาก Test Dataset ทีจ่ําแนกผิดเปนคลาส Wh, Cl, Bl และ Mu 

จะเห็นวาภาพไมชัดและแสงจากการถายภาพอาจทําใหไมเหน็รายละเอียดของลักษณะผิวเลบ็  

 
ภาพประกอบ 23 คลาส Wh จาก Test Dataset ที่จําแนกผิด 

 

 จากภาพประกอบ 23 ภาพคลาส Wh จาก Test Dataset ที่จําแนกผิดเปนคลาส On และ Be จะเห็น

วาเปนภาพเลบ็ทีม่ีจุดขาวเพียงเล็กนอยและมีแสงจากการถายรูป ซึ่งทําใหเห็นเปนจุดสีขาวไมชัดเจน 

  จากภาพประกอบ 16 คา Confusion Matrix ขางตน เมื่อนํามาเทียบคา คํานวณความถูกตองและ

ความแมนยํา จะไดคา Accuracy, Precision, Recall และ F1-score ดังตาราง 6 

 

ตาราง 6 Precision Recall และ F1 Score โมเดล CNN 

 Precision Recall F1-score Support Accuracy 

Be 0.7895 0.7500 0.7692 20 

0.8143 

Bl 0.6500 0.6500 0.6500 20 

Cl 0.9000 0.9500 0.9000 20 

Mu 0.9375 0.7500 0.8333 20 

On 0.8261 0.9500 0.8837 20 

Te 0.8421 0.8000 0.8205 20 

Wh 0.7826 0.9000 0.8372 20 
Be = Beau's lines on Nails, Bl = Black line on Nails, Cl = Nail Clubbing, Mu = Muehrcke’s Nails, On = Onycholysis, Te = Terry’s Nail, Wh = White Spots on the 

Nails 
  

 

จากตาราง 6 ไดผลลัพธการจําแนกความผิดปกติของเล็บดวยโมเดล CNN มีคาความถูกตองอยูที่ 

81.43% อธิบายไดวา โมเดลโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันมีประสทิธิภาพสามารถจําแนกความ

ผิดปกติของเล็บทั้ง 7 ลักษณะน้ีได  

 

5. สรุป และแนวทางในอนาคต 

 บทความน้ีเสนอการศึกษาและวิเคราะหการจําแนกความผิดปกติของเลบ็ 7 ลักษณะ ไดแก 1) เลบ็

เปนรองลึกตามแนวขวาง (Beau's Lines on Nails) 2) เล็บเปนแถบสีดํา (Black line on Nails) 3) น้ิวปุม 

(Nail Clubbing) 4) เลบ็มีแถบขวางสีขาวสลบักบัสีชมพู (Muehrcke’s nails) 5) ปลายเลบ็รน (Terry’s nail) 

6) เล็บเปนสีขาวเกือบทั้งเล็บและมีแถบสีชมพูทีป่ลายเลบ็ และ 7) เลบ็มจีุดสีขาว (White Spots on Nails) 

โดยรวบรวมขอมูลจาก Google images จํานวน 700 ภาพ แบงเปน Train set, Validation set และ Test 

set อัตราสวน 64:16:20 และเปรียบเทียบโมเดลโครงขายประสาทเทียม (ANN) กับโมเดลโครงขายประสาท

ภาพประกอบ 19 คลาส Cl จาก Test Dataset ที่จำ�แนกผิด 

ภาพประกอบ 20 คลาส Mu จาก Test Dataset ที่จำ�แนกผิด 

ภาพประกอบ 21 คลาส On จาก Test Dataset ที่จำ�แนกผิด

ภาพประกอบ 22 คลาส Te จาก Test Dataset ที่จำ�แนกผิด

ภาพประกอบ 23 คลาส Wh จาก Test Dataset ที่จำ�แนกผิด
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	 จากภาพประกอบ 23 ภาพคลาส Wh จาก 
Test Dataset ทีจ่ำ�แนกผดิเป็นคลาส On และ Be จะ
เหน็วา่เปน็ภาพเลบ็ทีม่จีดุขาวเพยีงเลก็นอ้ยและมแีสง
จากการถ่ายรูป ซึ่งทำ�ให้เห็นเป็นจุดสีขาวไม่ชัดเจน

	 จากภาพประกอบ 16 คา่ Confusion Matrix 
ข้างต้น เมื่อนำ�มาเทียบค่า คำ�นวณความถูกต้องและ
ความแมน่ยำ� จะไดค้า่ Accuracy, Precision, Recall 
และ F1-score ดังตาราง 6

	 จากตาราง 6 ไดผ้ลลพัธ์การจำ�แนกความผดิ
ปกติของเล็บด้วยโมเดล CNN มีค่าความถูกต้องอยู่ที่ 
81.43% อธิบายได้ว่า โมเดลโครงข่ายประสาทเทียม 
แบบคอนโวลูชันมีประสิทธิภาพสามารถจำ�แนก 
ความผิดปกติของเล็บทั้ง 7 ลักษณะนี้ได้ 

5. สรุป และแนวทางในอนาคต

	 บทความนีเ้สนอการศกึษาและวเิคราะหก์าร
จำ�แนกความผิดปกตขิองเลบ็ 7 ลกัษณะ ไดแ้ก ่1) เลบ็
เป็นร่องลึกตามแนวขวาง (Beau›s Lines on Nails) 
2) เล็บเป็นแถบสีดำ� (Black line on Nails) 3) นิ้ว
ปุ้ม (Nail Clubbing) 4) เลบ็มแีถบขวางสขีาวสลบักบั
สชีมพ ู(Muehrcke’s nails) 5) ปลายเล็บรน่ (Terry’s 
nail) 6) เล็บเป็นสีขาวเกือบทั้งเล็บและมีแถบสีชมพู

ที่ปลายเล็บ และ 7) เล็บมีจุดสีขาว (White Spots 
on Nails) โดยรวบรวมข้อมูลจาก Google images 
จำ�นวน 700 ภาพ แบ่งเป็น Train set, Validation 
set และ Test set อัตราส่วน 64:16:20 และเปรียบ
เทยีบโมเดลโครงขา่ยประสาทเทยีม (ANN) กบัโมเดล
โครงขา่ยประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั (CNN) พบว่า  
โมเดลโครงข่ายประสาทเทียม (ANN) เกิดปัญหา 
Overfitting อธบิายได้วา่โมเดลมีการเรียนรู้ทีด่เีกินไป
จากชุดขอ้มลูสำ�หรบัฝึกฝนโมเดล รวมถงึความผันผวน
ของชดุขอ้มลูสำ�หรบัฝกึฝน จงึทำ�ใหโ้มเดลไมส่ามารถ
จำ�แนกความผิดปกติของเล็บได้อย่างถูกต้อง ซึ่งได้
ค่าความถูกต้องเพียง 43.57 % เมื่อเทียบกับโมเดล 
โครงขา่ยประสาทเทยีมแบบคอนโวลชัูน ทีไ่ด้คา่ความ 
ถกูตอ้งถงึ 81.43 % เน่ืองจากโมเดลโครงข่ายประสาทเทยีม 
แบบคอนโวลูชันมีการสกัดคุณลักษณะจากภาพเพิ่ม
ขึ้นในแต่ละ layer และทำ� Image Augmentation 
เพ่ือเพ่ิมจำ�นวนภาพสำ�หรับชุดข้อมูลฝึกฝนช่วยลด
ปัญหาการเกิด Overfitting ทำ�ให้โมเดลโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันมีประสิทธิภาพใน
การจำ�แนกความผิดปกติของเล็บท่ีดีกว่าโมเดลแบบ 
โครงข่ายประสาทเทียม

	 ลักษณะความผิดปกติของเล็บมีลักษณะที่
หลากหลายมากกวา่ทีผู่ว้จิยันำ�มาจำ�แนกในบทความนี ้ 

ตาราง 6	 Precision Recall และ F1 Score โมเดล CNN

Precision Recall F1-score Support Accuracy

Be 0.7895 0.7500 0.7692 20

0.8143

Bl 0.6500 0.6500 0.6500 20

Cl 0.9000 0.9500 0.9000 20

Mu 0.9375 0.7500 0.8333 20

On 0.8261 0.9500 0.8837 20

Te 0.8421 0.8000 0.8205 20

Wh 0.7826 0.9000 0.8372 20

Be = Beau's lines on Nails, Bl = Black line on Nails, Cl = Nail Clubbing, Mu = Muehrcke’s Nails,  
On = Onycholysis, Te = Terry’s Nail, Wh = White Spots on the Nails



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 5(1): 2566
Journal of Applied Informatics and Technology, 5(1): 202334การจำ�แนกความผิดปกติของเล็บด้วยโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน

ณัฐธิดา ลาภธนชัย, อาทิตยา ชมทอง, สัจจาภรณ์ ไวจรรยา, ณัฐโชติ พรหมฤทธิ์

ดงันัน้สามารถพฒันาโมเดลใหค้รอบคลมุความผดิปกติ
ของเล็บในลักษณะอื่นๆ เพิ่มขึ้น และเนื่องจากผลที่
ไดจ้ากการจำ�แนกความผิดปกตขิองเลบ็ยงัมีความผดิ
พลาดและมคีา่ความแมน่ยำ�ในการจำ�แนกทีน่อ้ยหาก
นำ�ไปใช้จริง ดังนั้นงานวิจัยในอนาคตอาจจำ�เป็นต้อง
สร้างโมเดลในแบบอื่นๆ และอาจนำ�เทคนิคการแบ่ง
สว่นภาพ (Image Segmentation) เพือ่แบง่สว่นภาพ
เลือกเฉพาะบริเวณผิวเล็บและสามารถนำ�ไปต่อยอด
สร้างการตรวจสอบวัตถุ (Object Detection) เพื่อ
นำ�ไปประยกุตเ์ปน็เครือ่งมอืจำ�แนกความผดิปกตขิอง 
เล็บและสามารถตรวจสอบสุขภาพได้ด้วยตนเอง  
เพ่ือทราบถึงอาการผิดปกติที่อาจจะเกิดขึ้น นำ�ไปสู่
การพบแพทย์และการเข้ารับการรักษา
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บทคัดย่อ: หอพักได้รับความนิยมอย่างมากสำาหรับประชาชนชาวไทยทั่วไป 
จากแบบสอบถามของงานวิจัยมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์พบว่าเหตุผลที่ทำาให้
คนทั่วไปตัดสินใจเช่าที่พักในแต่ละแห่ง ผู้เช่าจะคำานึงถึงเร่ืองความปลอดภัย
ของที่พักอาศัยเป็นอันดับที่ 2 ถัดจากเรื่องทำาเลที่ตั้งที่สะดวกแก่การเดินทาง 
ดงันัน้ปจัจยัดา้นความปลอดภยัของทีพั่กอาศยัจึงเปน็ ปจัจยัลำาดบัตน้ๆ ทีผู่เ้ช่า
จะนำามาพิจารณาเพ่ือเลือกเช่าหอพกั เพราะเมือ่มเีหตุอาชญากรรมเกดิขึน้อาจ
จะก่อใหเ้กดิความเสียหายต่อทรพัยส์ิน สภาพจติใจ และอาจจะถงึแก่ชีวิตของ
ผู้เช่าได้ นอกจากนั้นปัญหาหนึ่งของความเสียหายดังกล่าวก็คือหอพักที่ไม่มี
ผู้รักษาความปลอดภัยดูแล หรือการเปิดประตูหอพักทิ้งไว้ เป็นต้น ด้วยเหตุนี้ 
ผู้วิจัยจึงนำาอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งเข้ามาช่วยเหลือผู้ประกอบการหอพัก 
และผู้เช่าหอพัก ซ่ึงมีกระบวนการทำางานโดยการส่ือสาร หรือรับส่งข้อมูล
ระหว่างอุปกรณ์ จึงทำาให้มีจุดเด่นคือเพิ่มความสะดวกสบาย และทำางานได้
รวดเร็วและถูกต้องแม่นยำา โดยการจัดทำางานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์ของงาน
วิจัยดังต่อไปน้ี 1) เพื่อพัฒนาระบบสำาหรับแจ้งเตือน ในกรณีที่ลืมปิดประตู
หอพัก ด้วยการประยุกต์ใช้อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง และ 2) เพื่อประเมินผล
การพัฒนาระบบ โดยมีกลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เช่าหอพัก และเจ้าของหอพัก เป็น
จำานวนทั้งหมด 20 คน โดยเพื่อให้งานวิจัยบรรลุวัตถุประสงค์ดังกล่าว ผู้วิจัย
จึงได้พัฒนาเป็นระบบสำาหรับตรวจสอบการลืมปิดประตูหอพัก โดยระบบจะ
ทำาการแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของ
หอพกั พรอ้มทัง้มกีารแจง้เตอืนเปน็เสยีงจากตวัอปุกรณเ์มือ่มีการลมืปดิประตู
หอพักเมื่อใช้งานเสร็จแล้วเป็นเวลา 30 วินาที โดยมีอุปกรณ์สำาคัญที่ใช้พัฒนา
ระบบ คือ 1) บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ และ 2) อัลตราโซนิคเซ็นเซอร์ 
จากผลทดลองระบบนั้น ผู้วิจัยเปิดประตูค้างไว้จำานวน 40 ครั้ง ผลการทดลอง

การพัฒนาระบบสำาหรับแจ้งเตือนการลืมปดประตูหอพักผ่าน แอปพลิเคชันบนมือถือ
โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ ่ง

Developing a System for Notifi cation of Forgetting to Close the Dormitory 
Door with Mobile Application using Internet of Things
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1. บทนำ�

	 หอพัก เป็นสถานที่ให้เช่าพักเชิงพาณิชย์ 
โดยหอพักเป็นที่ได้รับความนิยมอย่างมากสำ�หรับ

นิสิต หรือนักศึกษา เนื่องจากหอพักมีราคาถูกกว่า
อะพาร์ตเมนต์ และคอนโดมิเนียม และนิสิต หรือ
นกัศกึษาสว่นใหญย่งัจำ�เปน็ทีจ่ะตอ้งเชา่หอพกั เพราะ

พบว่ามีการแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพักและเจ้าของหอพัก โดยมีการแจ้งเตือนเป็นเสียงจาก 
ตวัอปุกรณแ์สดงได้ครบทัง้ 40 ครัง้ และระยะเวลาเฉล่ียทีส่่งข้อความแจ้งเตอืนไปยงัแชทเป็นเวลา 2.854 วนิาท ี
และระยะเวลาเฉลีย่ทีต่วัอปุกรณ์ใชเ้พือ่ประมวลผลกอ่นทีจ่ะสง่เสยีงเปน็เวลา 2.681 วนิาท ีนอกจากนัน้ไดมี้การ
ประเมินผลความพึงพอใจของระบบจากเจ้าของหอพักและผู้เช่าหอพักจำ�นวน 20 คน พบว่าผลการประเมิน
ระบบอยู่ในระดับดี และผู้วิจัยคาดว่าประโยชน์ที่จะได้จากงานวิจัยนี้คือ 1) เป็นต้นแบบสำ�หรับระบบอัจฉริยะ 
และการทำ�งานอตัโนมตัภิายในหอพกั 2) ชว่ยเพิม่ความพงึพอใจในดา้นความปลอดภยัของผูเ้ชา่ และผูป้ระกอบ
การหอพัก 3) ลดภาระงานในการดูแลความปลอดภัยของผู้ประกอบการหอพัก

Abstract: Dormitories are very popular with the Thai people. From the research questionnaire  
of Thammasat University, it was found that people decide to rent accommodation in each 
place. They will consider the residence's safety as the second priority after the location that 
is convenient travel. Therefore, the safety factor of the shelter is the top factor that tenants  
will consider when choosing a dormitory. The crime may cause damage to property, mental  
state, and possibly death of the tenant. Moreover, one problem is the dormitory without  
a security guard or leaving the door open. Therefore, the researcher recognizes the  
importance of the above problem. Therefore, we use the Internet of Things to help the 
dormitory operators and dormitory tenants. It has a working process of communication or 
transmitting data between devices. It has a distinctive feature that is to increase comfort,  
quickly and accurately. The objectives of this research are as follows: 1) to develop  
a notification system. In the case of forgetting to close the dormitory door with the  
application of the Internet of Things 2) to evaluate the system  development with the 
sample group being dormitory tenants and dormitory owners, 20 people. For research to 
achieve such objectives. We have developed a system for checking if forgetting to close the  
dormitory door. The system will send a notification to the chat group of the dormitory tenants 
or private chat of the dorm owner and a sound notification from the device when it forgets  
to close the dormitory door after it has been used for 30 seconds. The system has two  
important devices used to develop the system are 1) microcontroller board and 2) ultra-
sonic sensor. In the experiment, we left the door open forty times. The results showed that  
a notification was sent to a chat group of dormitory tenants and dormitory owners. There 
were audible notifications from the device, 2.854 seconds for the average time the notification  
was sent to the chat. The average time it took the device to process it before sending the 
sound was 2.681 seconds. In addition, the evaluation of the system's satisfaction by 20  
tenants found that the results were a good level.
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ตนเองจะต้องเข้ารับการศึกษาในมหาวิทยาลัยใน 
ตา่งจงัหวดั โดยสาเหตทุีท่ำ�ใหต้ดัสนิใจเลอืกเชา่หอพัก
ที่จะอาศัย จากแบบสอบถามของงานวิจัยปัจจัยที่มี
ผลต่อการตัดสินใจเช่าห้องพักสำ�หรับการอยู่อาศัย
ในเขตกรงุเทพมหานคร และปรมิณฑล มหาวทิยาลยั
ธรรมศาสตร ์(ฝนทพิย ์วงศศ์ภุชาตกุิล, 2558) สาเหตุ 
ที่ทำ�ให้ตัดสินใจเลือกเช่าท่ีพักในแต่ละที่ ผู้เช่าจะ 
คำ�นงึถงึเรือ่งความปลอดภยัของทีพ่กัอาศยัเปน็อนัดบั
ที่ 2 ถัดจากเรื่องทำ�เลที่ตั้งสะดวกแก่การเดินทาง ดัง
น้ันหอพกัทีม่รีะบบ หรอืการรกัษาความปลอดภัยทีด่ ี 
จะส่งผลให้มีนิสิต นักศึกษา หรือผู้เช่ารายใหม่ สนใจ 
เขา้มาตดิตอ่และทำ�การเชา่อยูเ่สมอๆ และยงัคงสามารถ
รักษาผู้เช่ารายเก่าให้ยังคงตัดสินใจเช่าต่อไปได้

	 จากที่ได้กล่าวไปข้างต้น ปัจจัยด้านความ
ปลอดภัยของที่พักอาศัยเป็น ปัจจัยลำ�ดับต้นๆ ท่ี
นิสิต นักศึกษา หรือผู้เช่ารายใหม่จะนำ�มาพิจารณา
เพือ่เลอืกเช่าหอพกั เพราะเนือ่งจากในปจัจบุนั มเีหตุ
อาชญกรรมเกิดข้ึนมากมาย ตวัอยา่งเชน่ 1) สำ�นกัขา่ว 
Bright Today รายงานว่าเมือ่วนัที ่28 ธนัวาคม 2564 
มวียัรุน่ทา้ยซอยเมาจนเสียสติพกอาวธุมดีเขา้มาภายใน
หอพกั บุกเคาะห้องและทำ�ลายทรพัยส์นิ (ไบรทท์เูดย,์ 
2564) 2) สำ�นักข่าวไทยรัฐออนไลน์ รายงานว่าเมื่อ
วันที่ 26 ธันวาคม 2564 มีหญิงสาวถูกแทงเสียชีวิต 
ท่ีบริเวณหน้าลิฟต์ช้ัน 7 บนคอนโดมิเนียมแห่งหนึ่ง 
ในพืน้ที ่หมู ่7 ต.บางโฉลง อ.บางพล ีจ.สมทุรปราการ 
(ไทยรัฐ, 2564) 3) รายการเรื่องเล่าเช้านี้ รายงานว่า 
นิสิตหญิง มหาวิทยาลัยนเรศวร โพสต์คลิปวงจรปิด 
เตือนภัย หลังถูกชายแปลกหน้าบุกรุก นำ�กางเกงใน 
ผูห้ญงิมาหอ้ยท่ีลกูบิด และปีนชอ่งลมห้องน้ำ� สง่เสยีง
คราง ก่อนหลบหนีไป (เรื่องเล่าเช้านี้, 2564) จาก
เหตุการณ์ตัวอย่างที่ผู้วิจัยได้กล่าวไปข้างต้น เมื่อมี
เหตุอาชญกรรมเกิดขึ้นในหอพัก 1 ครั้ง จะก่อให้เกิด
ความเสียหายต่อทรัพย์สิน สภาพจิตใจ และอาจจะ
ถึงแก่ชีวิตของผู้เช่าคนใดคนหนึ่งในหอพัก ซึ่งความ
เสยีหายเหลา่นีอ้าจจะสง่ผลกระทบใหผู้ป้ระกอบการ
หอพกัต้องออกคา่ใช้จ่ายชว่ยเหลอืในกรณทีีท่รพัย์สนิ

ของผู้เช่าเกิดความเสียหาย และอาจจะส่งผลกระทบ 
ให้ผู้ประกอบการหอพักต้องสูญเสียรายได้จาก 
ค่าเช่าหอพัก เพราะผลกระทบด้านสภาพจิตใจจาก
เหตอุาชญากรรม เปน็ผลกระทบทีไ่มส่ามารถซอ่มแซม 
หรือเยยีวยาไดอ้ยา่งงา่ย ทำ�ให้ผูเ้ชา่รายอืน่ๆ ในหอพกั 
เกดิความหวาดระแวง หวาดกลวั และไมเ่ชือ่ในระบบ 
หรอืการรกัษาความปลอดภยัของหอพกั จนนำ�ไปสูก่าร
เลกิเชา่ และการปดิกิจการหอพกัของผูป้ระกอบการได ้

	 ในปัจจุบัน อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) 
ไดร้บัการนยิมเปน็อยา่งมาก เพราะเนือ่งจากสามารถ
ลดภาระงานของมนษุยไ์ด ้และสามารถทำ�งานไดต้ลอด
เวลาโดยไม่แสดงอาการเหนื่อยล้า จึงมีผู้วิจัยหลาย
ท่านได้นำ�มาประยุกต์ในหลากหลายด้าน สามารถ 
ยกตวัอยา่งไดด้งัตอ่ไปน้ี ดา้นการเกษตร เช่น แบบจำ�ลอง 
ระบบไอโอทีสำ�หรับฟาร์มไก่อัตโนมัติที่ควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (พิพัฒน์ ดุรงค์ดำ�รงชัยและ 
ชัยพร อัดโดดดร, 2563) ระบบให้อาหารม้าแบบ
อัตโนมัติด้วยไอโอที (โภคี บุญนรากร, 2564) และ
ด้านความปลอดภัย เช่น ระบบเตือนภัยภายในบ้าน
บนเครอืขา่ยอนิเตอรเ์นต็ (ดนภุพ สวมสงู และนภสนิธุ ์
สาดศรี, 2560) และการพัฒนาเบรกเกอร์อัจฉริยะ 
เพือ่ป้องกนัการเกดิอคัคภียั (สุชาต ิคุม้มะณ,ี เอกราช 
อาจเจริญ และพีรวัส ชะนอบรัมย์, 2565)

	 จากข่าวเหตุการอาชญกรรมที่ผู้วิจัยได้
ยกตัวอย่าง และปัจจัยการเลือกหอพักสำ�หรับนิสิต 
นักศึกษา หรือผู้เช่ารายใหม่ ทำ�ให้ผู้ประกอบการ
หอพักจำ�เป็นต้องคำ�นึงถึงความปลอดภัยของหอพัก 
ซึ่งเหตุการอาชญากรรมส่วนใหญ่มักจะเกิดจากการ
บุกรุกเข้ามาในหอพักโดยไม่ได้รับอนุญาตของบุคคล
ภายนอก หรือบุคคลที่ไม่ใช่ผู้เช่า โดยหนึ่งสาเหตุที่
ทำ�ให้บุคคลภายนอกสามารถบุกรุกเข้ามาได้ คือการ
ลมืปดิประตหูอพกัเมือ่ใช้งานเสร็จแลว้ ดว้ยเหตนุีเ้อง 
ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงความสำ�คัญของปัญหาดังกล่าว  
ผู้วิจัยจึงนำ�อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) เข้ามา 
ชว่ยเหลอืผูป้ระกอบการหอพกั และผูเ้ชา่หอพัก ผูวิ้จัย
จงึไดจ้ดังานวจิยันีข้ึน้ โดยมวีตัถปุระสงคข์องงานวจิยั 
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ดังต่อไปนี้ 1) เพื่อพัฒนาระบบสำ�หรับแจ้งเตือน 
ในกรณีที่ลืมปิดประตูหอพัก ด้วยการประยุกต์ใช้
อนิเทอรเ์นต็ของสรรพส่ิง และ 2) เพือ่ประเมนิผลการ
พัฒนาระบบ โดยมกีลุม่ตวัอยา่งเปน็ผูเ้ชา่หอพกั และ
เจ้าของหอพัก เป็นจำ�นวนทั้งหมด 20 คน ซึ่งเพื่อให้
งานวจิยับรรลวุตัถปุระสงค์ดงักล่าว ผูว้จิยัจงึได้พฒันา
เป็นระบบสำ�หรบัแจง้เตอืนการลืมปดิประตหูอพกัผ่าน 
แอปพลิเคชันไลน์ กรณีที่ลืมปิดประตูหอพัก ซึ่งถ้า
เปรยีบเทยีบระบบของงานวจิยันี ้กบังานวจิยัทีเ่ก่ียวข้อง 
ที่ผู้วิจัยจะกล่าวถึงในหัวข้อถัดไป จะสามารถเปรียบ
ความแตกตา่ง หรอืข้อดไีดด้งัตอ่ไปนี ้1) สามารถแก้ไข
การเช่ือมต่อเครือข่าย Wi-Fi ได้โดยผ่านโทรศัพท์  
2) สามารถแจ้งเตือนให้ผู้ใช้งานทราบได้ทันทีผ่าน 
แอปพลิเคชันไลน์ ถึงแม้ว่าผู้ใช้งานจะไม่ได้อยู่ใกล้
อุปกรณ์ 3) สามารถแจ้งเตอืนไปได้ทั้งโทรศัพทท์ี่เป็น
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ และระบบปฏิบัติการ 
ไอโอเอส 4) ผู้ใช้งานสามารถได้รับการแจ้งเตือน  
โดยไม่ต้องอยู่ในเครือข่าย Wi-Fi เดียวกับอุปกรณ์ได้ 
5) สามารถแจ้งเตือนเป็นเสียงจากอุปกรณ์ได้ และ
สุดท้าย 6) ผู้ใช้งานไม่จำ�เป็นต้องเปิดแอปพลิเคชัน 
หรอืหนา้ของเวบ็ไซต์ทิง้ไว ้เพ่ือใหท้ราบถึงการแจง้เตอืน

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงส่ิงท่ีเก่ียวข้องในการ
พัฒนางานวิจัยของผู้วิจัย ซึ่งจะประกอบไปด้วย 2 
หัวข้อย่อย คือ งานวิจัยด้านความปลอดภัยในอาคาร 
และอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) โดยแต่ละหัวข้อ
ดังกล่าวจะมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

2.1 งานวิจัยด้านความปลอดภัยใน
อาคาร

	 งานวจัิยระบบเตือนภยัภายในบ้านบนเครอืขา่ย 
อินเตอร์เน็ต (ดนุภพ สวมสูง และนภสินธุ์ สาด
ศร, 2560) ซึ่งจัดทำ�ขึ้นเพ่ือพัฒนาระบบรักษา
ความปลอดภัยภายในบ้านและแสดงข้อมูลผ่านเว็บ 
แอปพลิเคชันบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ตไร้สาย โดยใช้

งานอุปกรณ์ตรวจจับประเภทต่างๆ ที่สามารถตรวจ
จับสิ่งผิดปกติและสามารถส่งสัญญาณแจ้งเตือนแก่ 
ผูอ้าศยัโดยใชง้านอปุกรณ ์1) Ultrasonic Sensor เพือ่
ตรวจจับการเคลื่อนไหวเมื่อเกิดการบุกรุกในบริเวณ
ที่พักอาศัย 2) MQ2 LPG CO Smoke Gas Sensor 
เพื่อตรวจจับควัน 3) Infrared IR Flame Detector 
Sensor เพื่อตรวจจับเปลวไฟเมื่อบริเวณที่พักอาศัย
เกิดเหตุการณ์อัคคีเพลิง และสุดท้าย 4) Magnetic 
Reed Switch ตรวจจับการปิดเปิดประตูที่พักอาศัย 
โดยอปุกรณท์ัง้หมดจะสง่ต่อขอ้มลูทีส่ามารถตรวจจบั
ได้ไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือประมวลผล และ 
สง่ผลท่ีไดจ้ากการประมวลไปยงัเครอืขา่ยไรส้าย เพือ่
นำ�ข้อมูลไปแสดงผลบนเว็บแอปพลเิคชันเพ่ือแจง้เตอืน
แกผู่พ้กัอาศยัภายในบา้น ให้ทราบถงึสถานการณค์วาม
ปลอดภัยภายในบ้าน ซึ่งงานวิจัยที่กล่าวไปข้างต้น  
จะมุง่เน้นพัฒนาระบบใหเ้หมาะสมกับทีพั่กอาศัยทีเ่ป็น
บ้าน และผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงข้อเสยีของระบบซึง่จะมี
ดังต่อไปนี้ 1) ผู้ใช้งานระบบจำ�เป็นที่จะต้องเข้าดูเว็บ
แอปพลเิคชนัอยูเ่สมอๆ เพ่ือใหท้ราบถงึการแจง้เตอืน
ของระบบ 2) ในกรณทีีต่อ้งการเปลีย่นเครอืขา่ย Wi-Fi 
ของอปุกรณ ์ผูใ้ชง้านจะตอ้งเขา้มาแกไ้ขทีค่ำ�สัง่ภายใน
อุปกรณ์ ซึ่งยากต่อผู้ใช้งานที่ไม่มีความรู้ 3) ไม่มีการ
แจง้เตอืนเปน็เสียงจากอปุกรณ ์เหตุอนัตรายแล้ว กวา่
ผู้ใช้งานจะทราบถึงการแจ้งเตือนก็อาจจะไม่ทันเวลา 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงจะนำ�แนวทางในการพัฒนา อุปกรณ์ 
และข้อเสีย ภายในวิจัยดังกล่าว มาประยุกต์ใช้ และ
ปรับปรงุแกไ้ข เพือ่พฒันาให้ระบบของผูว้จิยัสามารถ
ทำ�งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 งานวิจัยระบบแจ้งเตือนความปลอดภัย
ภายในบา้นผ่านแอปพลิเคชนับนแอนดรอยด ์(ดนุภพ  
สวมสูง และนภสินธุ์ สาดศร, 2560) เป็นงานวิจัยที่
มุง่เนน้การพัฒนาระบบเพือ่แจง้เตอืนความปลอดภยั
ภายในบ้านผ่านแอปพลิเคชันแอนดรอยด์ จาก 3 สิ่ง 
คือ 1) ความผิดปกติของแก๊สภายในบ้าน 2) ความ 
ผิดปกติของควันภายในบ้าน และ 3) การเคลื่อนไหว
ภายในบ้าน โดยเพื่อให้ระบบสามารถตรวจจับความ 



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 5(1): 2566
Journal of Applied Informatics and Technology, 5(1): 202340การพัฒนาระบบสำ�หรับแจ้งเตือนการลืมปิดประตูหอพักผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือ...

พันธวัช พิพัฒน์กำ�ธร, เจนจิรา เนาวรัตน์, สัญญา เครืองหงษ์

ผดิปกตทิีก่ลา่วไปขา้งตน้ได ้ภายในระบบจงึประกอบ 
ไปดว้ย อปุกรณต์รวจจบั และบอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร ์
ดังต่อไปน้ี 1) MQ Breakout ใช้ตรวจจับความ 
ผิดปกติของแกส๊ และควนั 2) PIR Sensor ใชต้รวจจบั 
ความเคล่ือนไหว 3) ESP8266 Wi-Fi ใช้ปล่อย 
เครอืขา่ยแบบไรส้าย เพ่ือส่งข้อมลูไปยังแอปพลิเคชัน
บนแอนดรอยด์ และ 4) Arduino Uno ใช้เป็นบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอรห์ลกัในการสัง่การอปุกรณต์า่งๆ 
ในระบบ โดยจากงานวิจัยท่ีกล่าวไปข้างต้น จะเป็น
ระบบที่มุ่งเน้นพัฒนาเพื่อแจ้งเตือนความปลอดภัย
ภายในบ้าน และผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงข้อเสียของระบบ
ซึง่จะมีดังตอ่ไปน้ี 1) การแจง้เตอืนไปยงัแอปพลเิคชนั
แอนดรอยด์บนโทรศัพท์ของผู้ใช้งานจะต้องเชื่อมต่อ
กบัเครอืขา่ย Wi-Fi ของตวัอปุกรณก์อ่นเทา่นัน้ ถงึจะ
สามารถรับการแจ้งเตือนได้ 2) แอปพลิชันของระบบ
สามารถใช้งานได้กับโทรศัพท์ที่มีระบบปฏิบัติการ 
แอนดรอยด์เท่านั้น 3) ต้องเปิดแอปพลิเคชันไว้ 
ตลอดเวลา เพือ่รบัการแจ้งเตือน ดังนัน้ผู้วจัิยจึงจะนำ�
แนวทางในการพฒันา และขอ้เสยีดงักลา่ว มาประยกุต์
ใช้ และปรับปรุงแก้ไข เพื่อพัฒนาให้ระบบของผู้วิจัย
สามารถทำ�งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 Design and Implementation of an  
IoT-Based Smart Home Security System (Hoque 
& Davidson, 2019) เป็นงานวิจัยที่มุ่งเน้นในการ
ออกแบบ และพัฒนาระบบเก่ียวกับความปลอดภัย 
โดยตรวจจับสถานะของประตูภายในบ้าน และส่ง
ข้อมูลไปยังแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์ของผู้ใช้งาน  
โดยเพื่อให้ระบบสามารถตรวจจับสถานะของประตู
ที่กล่าวไปข้างต้นได้ ภายในระบบจึงประกอบไปด้วย 
อุปกรณ์ตรวจจับ และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์  
ดังต่อไปนี้ 1) Elegoo Mega 2560 board ใช้สั่งการ 
Magnetic reed switch เพื่อใช้ตรวจจับสถานะของ
ประตู และสั่งการ RF receiver-transmitter pair  
เพือ่สือ่สารกบั Raspberry Pi 2) RF receiver-transmitter  
pair ใชใ้นการสือ่สาร หรอืสง่ขอ้มลูสถานะของประตู
ไปยัง Raspberry Pi 3) Magnetic reed switch  

ใช้ในการตรวจับสถานะของประตูว่ามีสถานะเป็น 
เปิดประตู หรือปิดประตู 4) Raspberry Pi ใช้ในการ
รับข้อมูลจาก RF receiver-transmitter pair และ
นำ�ข้อมลูท่ีได้สง่ไปยัง Web Server โดยผา่นเครอืข่าย
อนิเตอรเ์นต็ และสง่ตอ่ไปยงัแอปพลเิคชนัของผูใ้ชง้าน 
ต่อไป โดยจากงานวิจัยท่ีกล่าวไปข้างต้น ผู้วิจัยได ้
เล็งเห็นถึงข้อเสียของระบบซึ่งจะมีดังต่อไปนี้  
1) เนือ่งจากเครือ่งใชไ้ฟฟ้าภายในบา้น ส่วนใหญต่ดิต่อ
สื่อสารกันด้วยสัญญาณที่คล้ายกับระบบ จึงทำ�งาน
การรบัส่งขอ้มลูระหว่าง Elegoo Mega 2560 board 
และ Raspberry Pi มคีวามคลาดเคลือ่น และลา่ชา้ได้  
2) เนือ่งจากเปน็ระบบตน้แบบ แอปพลเิคชนัสามารถ
ดขูอ้มลูสถานะของประตไูด ้แตย่งัไมส่ามารถแจง้เตอืน
ได ้3) ตอ้งเปดิแอปพลชัิน ดังนัน้ผูว้จิยัจึงจะนำ�แนวทาง
ในการพฒันา และขอ้เสยีดังกลา่ว มาประยกุตใ์ช ้และ
ปรับปรงุแกไ้ข เพือ่พฒันาให้ระบบของผูว้จิยัสามารถ
ทำ�งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 Smart Home Automation and Security 
System using Arduino and IOT (Wadhwani  
et al., 2018) เปน็งานวจัิยทีมุ่ง่เน้นพฒันาระบบเกีย่ว
กับการทำ�งานอัตโนมัติ และตรวจจับความปลอดภัย
ภายในบ้าน ซึ่งความสามารถของระบบจะมีดังต่อไป
นี ้1) สามารถควบคุมความสวา่งจากหลอดไฟภายใน
บ้านได้ 2) สามารถควบคุมการเปิดปิดของประตูได้  
3) สามารถตรวจจับการพังประตูของผู้บุกรุกได้  
4) ตรวจจับการเกิดไฟไหม้ภายในบ้านได้ และ  
5) สามารถดสูถานะตา่งๆ ของอปุกรณผ์า่นคอมพวิเตอร ์
และโทรศัพท์ได้ โดยเพื่อให้ระบบมีความสามารถ 
ดังกล่าว ภายในระบบจึงประกอบไปด้วย อุปกรณ์
ตรวจจับ และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่สำ�คัญ 
ดังต่อไปนี้ 1) Arduino UNO ใช้ควบคุม และสั่งการ
อปุกรณต์รวจจบัตา่งๆ ทีอ่ยูใ่นระบบ 2) Flex sensor 
ใช้เพื่อควบคุมความสว่างของหลอดไฟภายในบ้าน 
หรือใช้เพ่ือเปิดหรือปิด 3) Wi-Fi module ใช้เพ่ือ
ตดิตอ่สือ่สาร หรอืสง่ข้อมลูไปไวใ้นคลาวดแ์พลตฟอร์ม  
4) Reed relay sensor ใชเ้พือ่ตรวจจบัการพงัประตู
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ของผู้บุกรุก 5) Flame sensor ใช้เพื่อตรวจจับการ
เกิดไฟไหม้ภายในบ้าน 6) Accelerometer ใช้เพื่อ
ควบคุมการหมุนของมอเตอร์ เพื่อใช้ในการควบคุม
การเปิดปิดของประตู 4) LDR ใช้เพื่อตรวจจับความ
สว่างภายในบ้าน โดยจากงานวิจัยท่ีกล่าวไปข้างต้น 
ผูว้จิยัไดเ้ลง็เหน็ถงึขอ้เสยีของระบบซึง่จะมดีงัตอ่ไปนี ้ 
1) ผูใ้ชต้อ้งเขา้ดคูลาวดแ์พลตฟอรม์เพือ่ดกูารแจง้เตอืน  
2) ถา้อยูไ่กลจากอปุกรณอ์าจจะทำ�ใหไ้ม่ได้ยินเสียงการ
แจ้งเตือนจากตัวอุปกรณ์ จึงอาจจะทำ�ให้ไม่ทราบถึง
การแจง้เตอืนไดทั้นทว่งท ีดงันัน้ผูวิ้จยัจงึจะนำ�แนวทาง
ในการพัฒนา และข้อเสียดังกล่าว มาประยุกต์ใช้  
และปรับปรุงแก้ไข เพื่อพัฒนาให้ระบบของผู้วิจัย
สามารถทำ�งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 IoT Enabled Home With Smart Security 
(Chandra, Kumar, & Babu, 2017) เป็นงานวิจัย 
ทีมุ่ง่เนน้พัฒนาระบบ เพือ่ความปลอดภยัภายในบา้น 
ซึ่งระบบจะมีความสามารถดังต่อไปนี้ 1) สามารถ 
ตรวจจับสถานะเปิดปิดของประตูได้ 2) สามารถ 
ตรวจจับการเคลื่อนไหวได้ 3) สามารถตรวจจับวัด
อุณหภูมิได้ 4) สามารถตรวจจับวัดค่าความสว่างได้ 
โดยของการตรวจจับดังกล่าว จะไปแสดงอยู่บนหน้า
เว็บไซต์ และเมื่อเหตุการณ์ที่จำ�เป็นต้องแจ้งเตือนให้ 
ผู้ใช้ทราบ ตัวอย่างเช่นกรณีมีผู้บุกรุกเข้าห้อง ระบบ
จะทำ�การส่งข้อความไปยังอีเมล และแจ้งเตือนเป็น
เสียงจากตัวอุปกรณ์เอง 1) Raspberry Pi ใช้ในการ
ควบคุม และรับส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ตรวจจับต่างๆ 
ภายในระบบ 2) Magnetic door switch ใช้เพื่อ 
ตรวจจบัสถานะการเปดิปดิของประตู 3) PIR Sensor 
ใช้เพื่อตรวจจับความเคลื่อนไหวในกรณีที่มีผู้บุกรุก 
เข้ามา 4) Temperature Sensor ใช้เพื่อตรวจจับ 
อุณหภูมิภายในบ้าน 5) Gas Sensor ใช้เพื่อ 
ตรวจจับปริมาณก๊าซในบ้าน 6) LDR ใช้เพื่อตรวจจับ 
วัดคา่ความสวา่งภายในบา้น โดยจากงานวจัิยทีก่ลา่วไป 
ข้างต้น ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงข้อเสียของระบบซ่ึงจะมี 
ดังต่อไปนี้ 1) ถ้าอยู่ไกลจากอุปกรณ์อาจจะทำ�ให้ 
ไม่ได้ยินเสียงการแจ้งเตือนจากตัวอุปกรณ์ จึงอาจจะ

ทำ�ให้ไม่ทราบถึงการแจ้งเตือนได้ทันท่วงที 2) ความ
ปลอดภัยของข้อมูลที่แสดงบนหน้าเว็บไซต์ เพราะ
เน่ืองจากไมใ่ช่เว็บไซต์พัฒนาขึน้เอง 3) ไมม่กีารแจง้เตอืน 
ในกรณีที่ผู้ใช้งาน อยู่ไกลจากตัวอุปกรณ์ ดังนั้น 
ผู้วิจัยจึงจะนำ�แนวทางในการพัฒนา และข้อเสีย 
ดงักลา่วมาประยกุตใ์ชแ้ละปรบัปรงุแกไ้ข เพือ่พฒันา 
ให้ระบบของผู้วิจัยสามารถทำ�งานได้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ

2.2 Internet of Things (IoT)

	 เทคโนโลยี อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) 
(กรมประชาสมัพนัธ์, 2563) เปน็การนำ�อปุกรณต์า่งๆ  
วตัถ ุส่ิงของเครือ่งใชเ้ชือ่มโยงกบัเครอืขา่ยอนิเตอร์เนต็
เพ่ือให้เกิดการรับส่งข้อมูล และประมวลผล หรือ
ควบคุมอุปกรณ์ได้ในระยะไกล โดยมีการฝังงาน
วงจรอเิลก็ทรอนกิส ์ซอฟตแ์วร ์อปุกรณต์รวจจบัเพือ่  
ตรวจจับ บันทึก และรับส่งข้อมูล ซึ่งเพื่อให้เกิดการ
ทำ�งานดังกล่าวเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง
จึงประกอบไปด้วย 3 องค์ประกอบหลักสำ�คัญ ได้แก่  
1) อปุกรณฮ์ารด์แวร ์คอือุปกรณอ์เิลก็ทรอนิกส์ตา่งๆ 
ซึง่ภายในงานวจิยันีจ้ะเปน็บอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร ์
อุปกรณ์ตรวจจับต่างๆ และโทรศัพท์มือถือ 2) การ
สื่อสาร คือการสื่อสารกันระหว่างอุปกรณ์ ซึ่งการ
สือ่สารสามารถทำ�ได ้2 วธิ ีคอื การสือ่สารแบบไรส้าย 
เชน่ เครอืข่ายอินเทอรเ์น็ต เครอืข่าย Wi-Fi เครอืข่าย 
Bluetooth เป็นต้น และการสื่อสารแบบใช้สาย เช่น 
เชื่อมต่อกันด้วย สาย USB หรือ สาย LAN เป็นต้น 
และ 3) ระบบการทำ�งานหลังบ้าน คือการจัดการ
การเชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์ การดูแลการส่งข้อมูล 
หรือการสื่อสาร การตรวจสอบสิทธิการเข้าถึงข้อมูล 
และการดูแลการจัดเกบ็ขอ้มลูเป็นต้น โดยเทคโนโลยี
อนิเทอร์เนต็ของสรรพส่ิงมท้ัีงขอ้ด ีขอ้เสีย และมคีวาม
เสี่ยงด้านความปลอดภัย หากอุปกรณ์มีระบบความ
ปลอดภัยไม่ดีพอจะก่อให้เกิดข้อผิดพลาด จนอาจจะ
ทำ�ให้ผู้ไม่หวังดีกระทำ�การไม่พึงประสงค์ต่ออุปกรณ์ 
และข้อมูลได้ ซึ่งเทคโนโลยีนี้ถูกนำ�มาใช้งาน และ
พัฒนาจนเกิดเทคโนโลยีต่างๆ เช่น Smart Device,  
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Smart Home,Smart Network เพื่อลดภาระงาน
หน้าที่ประจำ�ของมนุษย์ และเพิ่มความสะดวกสบาย
ให้แก่มนุษย์ ดังน้ันผู้วิจัยจึงเล็งเห็นถึงประโยชน์  
และความสอดคลอ้งกบังานวิจยัของผูวิ้จยั กบัเทคโนโลยี
ดังกล่าว จึงนำ�มาพัฒนาระบบโดยประยุกต์ใช้ และ
อ้างอิงจากงานวิจัยทั้ง 5 งานวิจัยในหัวข้อ 2.1 เพื่อ
ให้ตรงตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย

3. วิธีดําเนินงานงานวิจัย

3.1 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 จากบทนำ�ที่ผู้วิจัยได้กล่าวไปข้างต้น ผู้วิจัย
จะนำ�เทคโนโลยีอนิเทอรเ์นต็ของสรรพสิง่มาประยกุต์ 
ใช้งานกับระบบ ผู้วิจัยจึงต้องทำ�การศึกษาค้นคว้า 
เกี่ยวกับ 1) งานวิจัยด้านอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง  
ซึง่งานวิจัย และทฤษฎทีีผู่ว้จิยันำ�มาประยกุต์ใช ้อ้างองิ 
ผูว้จิยัไดก้ลา่วถึงไวใ้นหัวงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 2) งานวจิยั
ดา้นปจัจยัการเลอืกท่ีอยูอ่าศยั ซึง่ผูว้จิยัไดก้ลา่วถึงไว้
ในหวัข้อบทนำ� 3) อปุกรณต์รวจจบั 4) อปุกรณ์ไมโคร
คอนโทรลเลอร์ และ 5) วิธีการใช้งานอุปกรณ์ต่างๆ 
ซึ่งอุปกรณ์ตรวจจับ และไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่ใช้ 
งานวิจัย ผู้วิจัยได้กล่าวถึงไว้ในหัวข้อวิเคราะห์ระบบ  
โดยการศึกษาดังกล่าวเพ่ือให้ระบบ หรืออุปกรณ์ 
สามารถทำ�งานได้ และเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของ
งานวิจัย

3.2 วิเคราะห์ระบบ

	 จากบทนำ�ที่ผู้วิจัยได้กล่าวไปข้างต้น ผู้วิจัย
ตอ้งการพฒันาระบบ เพ่ือช่วยแก้ไขปัญหาการลมืปิด
ประตหูอพกัเมือ่ใชง้านเสร็จแล้ว ซ่ึงเพือ่การแกไ้ขปัญหา
ดังกล่าว ผู้วิจัยจึงจะต้องสำ�รวจลักษณะประตูของ
หอพัก เพือ่ออกแบบ และคดัเลอืกอปุกรณใ์หเ้หมาะสม 
ซึง่ผลจากการสำ�รวจ ผูว้จิยัพบวา่ประตหูอพกัสว่นใหญ ่
มลัีกษณะทัง้หมด 4 ลักษณะ ดงัตอ่ไปนี ้1) บานประต ู
เป็นกระจกสามารถมองจากด้านในสู่ด้านนอกได้ 
แต่ไม่สามารถมองจากด้านนอกสู่ด้านในได้และ
ขอบประตูเป็นอะลูมิเนียม 2) มีระบบรหัสผ่านและ 

คีย์การ์ด เพื่อใช้ในการเปิดประตูจากภายนอกหอพัก  
3) มีระบบการปิดสนิทอัตโนมัติ ในกรณีที่บานประตู 
เปิดไม่ถึง 90 องศา แต่ถ้าบานประตูเปิดจนถึง 
90 องศา ระบบการปิดสนิทอัตโนมัติจะไม่ทำ�งาน  
4) ประตูจึงถูกเปิดค้างไว้ มีปุ่มกดปลดล็อคประตู  
เพื่อใช้ในการเปิดประตูจากภายในหอพัก

	 จากลกัษณะประตหูอพกัขา้งตน้ ผูว้จิยัจงึได้
กำ�หนดเง่ือนไขการทำ�งานของระบบ ให้สอดคลอ้งกบั
ลักษณะของประตูหอพัก และวัตถุประสงค์ของงาน
วิจัย ทั้งหมด 3 ข้อ ดังต่อไปนี้

	 1. ระบบจะตอ้งแจง้เตอืนเปน็ขอ้ความ และ
เสียงไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัว
ของเจ้าของหอพัก

	 2. ระบบต้องมีการแจ้งเตือนเป็นเสียงที่ตัว
อุปกรณ์ เพื่อแจ้งเตือนให้ผู้ที่ลืมปิดประตู กลับมา 
ปิดประตู

	 3. ระบบมีการทำ�งานร่วมกับแอปพลิเคชัน 
Line เพื่อส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของ 
ผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก

	 เพื่อให้ระบบของผู้วิจัยสามารถทำ�งานได้ 
ภายใต้เงื่อนไขการทำ�งานของระบบ ผู้วิจัยจึงจะคัด
เลือกอุปกรณ์ และเทคโนโลยี ดังต่อไปนี้ เพื่อนำ�มา
พัฒนาเป็นอุปกรณ์สำ�หรับตรวจจับการลืมปิดประตู
หอพัก

	 1. ESP8266 (ElectroPeak, 2019) เป็น
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีความคล้ายคลึงกับ 
Arduino UNO เพราะเนือ่งจากเปน็บอรด์ทีไ่ดร้บัการ
พฒันาตอ่ยอดมาจาก Arduino UNO ซ่ึงสามารถพฒันา
โดยการเขียนโปรแกรม ผ่านโปรแกรม Arduino IDE 
ได ้โดยขอ้แตกตา่งจาก Arduino UNO และขอ้ดขีอง 
ESP8266 จะมีทัง้หมด 5 ขอ้ ดงัตอ่ไปนี ้1) ESP8266 
ใชพ้ลงังานไฟฟา้นอ้ยกวา่ Arduino UNO 2) ESP8266 
สามารถเชือ่มตอ่กบั Wi-Fi และ Bluetooth ได ้โดยที่
ไมต่อ้งตอ่อปุกรณเ์พิม่ เพราะมอุีปกรณส์ำ�หรบัเชือ่มตอ่
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7 

 

Detection Sensor ใชหลักการสะทอนของแสงเมื่อไปกระทบกับวัตถุ แตอาจจะสะทอนไดไมดีกับวัตถุที่เปนกระจก และ 2) การตรวจจับ

ดวย IR Infrared Obstacle Detection Sensor ในบริเวณที่มีแสงมาก อาจจะทําใหการตรวจจับคลาดเคลื่อนได 

3. Buzzer (Carreira, 2020) เปนลําโพงแบบแมเหล็กขนาดเล็ก ใชพลังงานไฟเลี้ยง 3.3 ถึง 5 v สามารถนําไปประยุกตเพ่ือทําใหสงเสียงใน

รูปแบบตางๆ ได ดวยขนาดที่เล็ก และระดับเสียงอยูในระดับที่บุคคลทั่วไปสามารถไดยินไดชัดเจน แตก็ไมสงเสียงดังจนเกินไป ผูวจัิยจึงนํา 

Buzzer มาประยุกตใช กับระบบของผูวิจัย เพ่ือสงเสียงเตือนใหผูที่ลืมปดประตู หันหลังกลับมาปดประตูอีกคร้ัง 

4. บริการ Line Notify (บริษัทไอบัดดี้เว็บจํากัด, 2563) เปนบริการของแอปพลิเคชัน Line ที่จะชวยสงขอความแจงเตือนไปยังบัญชี Line 

และกลุม Line ตาง ๆ ผาน API ที่ Line ไดพัฒนาไว โดยผูวิจัยเลือกใชงานบริการ Line Notify เพราะสามารถพัฒนาใหเขากับระบบได

งาย การใชงาน API เขาใจไดงาย ไมสลบัซับซอน และมีแหลงขอมูลเก่ียวกับการนํา Line Notify มาประยุกตใชกับระบบ บนอินเทอรเน็ต

เปนจํานวนมาก 

 

3.3 ออกแบบการทํางานของระบบ 

   จากการวิเคราะหระบบ จึงนําไปสูผลการออกแบบการทํางานของระบบ ซ่ึงประกอบไปดวย 1) จําลองการทํางานของอุปกรณ 2) แผนผังการ

ทํางานของระบบ และ 3) สถาปตยกรรมของระบบ โดยทั้ง 3 หัวขอดังกลาวจะมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 

ภาพประกอบ 1 จําลองการทาํงานของอุปกรณ 

   จากภาพประกอบ 1 จําลองการทาํงานของอุปกรณ จะแสดงใหเห็นถึงการทํางานของการตรวจจับการลืมปดประตูหอพัก ซ่ึงประตูที่อยูภายใน

ภาพ จะเปนประตูแบบบานพับตามหอพักทั่วไป โดย สีแดง หมายถึงอุปกรณของผูวิจัย เสนประสีดํา หมายถึง คลื่น Ultrasonic ที่อุปกรณปลอยออกมา เพ่ือ

ตรวจจับการเปดปดประต ูสีเขียว หมายถึง บานประตูหอพัก เมื่อประตูหอพักถูกปดอยู ดังภาพดานซาย คลื่นที่ถูกปลอยจากอุปกรณจะไมกระทบกับบาน

ประตู ทําใหอุปกรณเขาใจวาประตูถูกปดไวอยู แตเมื่อประตูถกูเปดไว ดังภาพดานขวา คลื่นที่ถูกปลอยจากอุปกรณจะกระทบกับบานประตูกลับมายังอุปกรณ 

ทําใหอุปกรณเขาใจวาประตูถูกเปดอยู จากนั้นอุปกรณจะนับถอยหลัง 30 วินาท ีเมื่อนับถอยหลังจนครบ อุปกรณจะทําการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชา

หอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก พรอมทั้งมีการแจงเตือนเปนเสียงจากตัวอุปกรณ แตถาประตูถูกปดกอน 30 วินาที อุปกรณจะไมทําการแจงเตือน 

และจะเร่ิมนับถอยหลงั 30 วินาที อีกคร้ัง เมื่อประตูถูกเปดคร้ังถัดไป 

    

เครอืขา่ยดงักลา่วอยูใ่นตวับอรด์อยูแ่ลว้ 3) ESP8266 
ราคาถูกว่า Arduino UNO ในกรณีที่จำ�เป็นต้องซื้อ
อุปกรณ์เชื่อมต่อ Wi-Fi และ Bluetooth 4) ขนาด
ของบอร์ด ESP8266 มีขนาดเล็กว่า Arduino UNO 
และสุดท้าย 5) ESP8266 มีแหล่งข้อมูลประกอบ
การพัฒนาบนเว็บไซต์เป็นจำ�นวนมาก เพราะได้รับ 
ความนิยมเป็นอย่างมากสำ�หรับนักพัฒนา เนื่องด้วย
ข้อแตกต่าง และข้อดีทั้ง 5 ข้อที่ผู้วิจัยได้กล่าวไปข้าง
ต้น ผู้วิจัยจึงเลือกใช้งาน ESP8266 เพราะมีความ
สอดคล้อง และเพียงพอต่อการพัฒนาระบบของ 
ผู้วิจัยมากที่สุด

	 2. HC-SR04 (ProjectHub, 2019) เป็น
เซน็เซอร์วัดระยะห่างระหวา่งตัวเซน็เซอรก์บัวตัถุ ซึง่ใน
การวดัระยะหา่ง เซน็เซอรจ์ะอาศยัหลักการการสะท้อน
ของคลื่น Ultrasonic โดยตัวเซ็นเซอร์ HC-SR04 จะ
มีแหล่งกำ�เนิดคลื่น Ultrasonic เพื่อส่งออกไป ให้
กระทบกับวัตถุที่อยู่ข้างหน้าของตัวเซ็นเซอร์ และ
สะท้อนกลับมายงัตวัรบัสญัญาณทีอ่ยูบ่นตัวเซ็นเซอร ์
โดยระยะห่างที่วัดได้จะสัมพันธ์กับระยะเวลาที่คลื่น 
Ultrasonic เคลือ่นทีไ่ปกระทบวตัถแุละสะทอ้นกลบั
มายงัตวัรบัสญัญาณบนตวัเซน็เซอร ์เมือ่รูร้ะยะเวลาที่
คลืน่ Ultrasonic สะทอ้นกลบัมา จึงสามารถคำ�นวณ
หาเปน็ระยะทางระหวา่งเซน็เซอร ์HC-SR04 กบัวตัถุ
ได้ ซ่ึงด้วยความสามารถของ HC-SC04 ท่ีสามารถ
วัดระยะห่างได้ดังที่กล่าวไปข้างต้น ผู้วิจัยจึงเลือก
นำ�เซ็นเซอร์ HC-SR04 ด้วยเหตุผล 2 ข้อ ดังต่อไปนี้  
1) ลักษณะของบานประตูหอเป็นกระจก การใช้ IR 
Infrared Obstacle Detection Sensor อาจจะทำ�ให้
การตรวจจบัผดิพลาด เพราะ IR Infrared Obstacle 

Detection Sensor ใช้หลักการสะท้อนของแสงเมื่อ
ไปกระทบกับวัตถุ แต่อาจจะสะท้อนได้ไม่ดีกับวัตถุ
ที่เป็นกระจก และ 2) การตรวจจับด้วย IR Infrared 
Obstacle Detection Sensor ในบริเวณทีม่แีสงมาก 
อาจจะทำ�ให้การตรวจจับคลาดเคลื่อนได้

	 3. Buzzer (Carreira, 2020) เป็นลำ�โพง
แบบแม่เหล็กขนาดเล็ก ใช้พลังงานไฟเลี้ยง 3.3 ถึง  
5 v สามารถนำ�ไปประยุกตเ์พือ่ทำ�ให้ส่งเสียงในรูปแบบ
ตา่งๆ ได ้ดว้ยขนาดทีเ่ลก็ และระดบัเสยีงอยู่ในระดบั
ทีบ่คุคลทัว่ไปสามารถไดย้นิไดช้ดัเจน แต่กไ็มส่ง่เสยีง 
ดังจนเกินไป ผู้วิจัยจึงนำ� Buzzer มาประยุกต์ใช้ 
กับระบบของผู้วิจัย เพื่อส่งเสียงเตือนให้ผู้ที่ลืม 
ปิดประตู หันหลังกลับมาปิดประตูอีกครั้ง

	 4. บริการ Line Notify (บริษัทไอบัดดี้เว็บ
จำ�กัด, 2563) เป็นบริการของแอปพลิเคชัน Line ที่
จะช่วยส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังบัญชี Line และ
กลุ่ม Line ต่างๆ ผ่าน API ที่ Line ได้พัฒนาไว้ โดย
ผู้วิจยัเลือกใชง้านบริการ Line Notify เพราะสามารถ
พัฒนาให้เข้ากับระบบได้ง่าย การใช้งาน API เข้าใจ 
ได้ง่าย ไม่สลับซับซ้อน และมีแหล่งข้อมูลเกี่ยวกับ
การนำ� Line Notify มาประยุกต์ใช้กับระบบ บน
อินเทอร์เน็ตเป็นจำ�นวนมาก

3.3 ออกแบบการทำ�งานของระบบ

	 จากการวิเคราะห์ระบบ จึงนำ�ไปสู่ผลการ
ออกแบบการทำ�งานของระบบ ซึ่งประกอบไปด้วย  
1) จำ�ลองการทำ�งานของอุปกรณ์ 2) แผนผังการ
ทำ�งานของระบบ และ 3) สถาปัตยกรรมของระบบ 
โดยทั้ง 3 หัวข้อดังกล่าวจะมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

ภาพประกอบ 1 จำ�ลองการทำ�งานของอุปกรณ์
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	 จากภาพประกอบ 1 จำ�ลองการทำ�งาน
ของอุปกรณ์ จะแสดงให้เห็นถึงการทำ�งานของการ 
ตรวจจบัการลมืปดิประตหูอพกั ซึง่ประตท่ีูอยูภ่ายใน
ภาพ จะเป็นประตูแบบบานพับตามหอพักทั่วไป  
โดย สีแดง หมายถึงอุปกรณ์ของผู้วิจัย เส้นประสีดำ�  
หมายถึง คลื่น Ultrasonic ที่อุปกรณ์ปล่อยออกมา  
เพ่ือตรวจจับการเปิดปิดประตู สีเขียว หมายถึง  
บานประตูหอพัก เมื่อประตูหอพักถูกปิดอยู่ ดังภาพ
ด้านซ้าย คลื่นที่ถูกปล่อยจากอุปกรณ์จะไม่กระทบ
กับบานประตู ทำ�ให้อุปกรณ์เข้าใจว่าประตูถูกปิดไว้
อยู่ แต่เมื่อประตูถูกเปิดไว้ ดังภาพด้านขวา คล่ืนท่ี 
ถูกปลอ่ยจากอปุกรณ์จะกระทบกบับานประตกูลบัมา 
ยังอุปกรณ์ ทำ�ให้อุปกรณ์เข้าใจว่าประตูถูกเปิดอยู่  
จากนัน้อปุกรณจ์ะนบัถอยหลงั 30 วินาท ีเม่ือนับถอย
หลงัจนครบ อปุกรณจ์ะทำ�การแจง้เตือนไปยงักลุม่แชท
ของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก 
พร้อมท้ังมีการแจ้งเตือนเป็นเสียงจากตัวอุปกรณ์  
แต่ถา้ประตถูกูปิดกอ่น 30 วนิาที อปุกรณจ์ะไมท่ำ�การ
แจ้งเตือน และจะเริ่มนับถอยหลัง 30 วินาที อีกครั้ง 
เมื่อประตูถูกเปิดครั้งถัดไป

	 จากภาพประกอบ 2 แผนผังการทำ�งาน
ของระบบ จะแสดงให้การทำ�งานภาพรวมทั้งหมด
ของระบบ โดยสามารถอธบิายไดเ้ปน็ขัน้ตอนทัง้หมด  
7 ขั้นตอนดังต่อไปนี้

	 1. เริ่มการทำ�งาน
	 2. อปุกรณว์ัดระยะทางระหวา่งอุปกรณก์บั
บานประตู
	 3. ระยะทางระหว่างอปุกรณ ์กบับานประตู
เกิน 20 เซนติเมตรหรือไม่ ซึ่งจากภาพ ขั้นตอนนี้
สามารถแบ่งเป็น 2 เงื่อนไขได้ ดังต่อไปนี้ 
		  3.1) ระยะทางระหว่างอุปกรณ์ กับ 
บานประตูไม่เกิน 20 เซนติเมตร ระบบจะข้ามไป
ดำ�เนินการขั้นตอนที่ 7 ทันที และ 
		  3.2) ระยะทางระหว่างเซ็นเซอร์  
HC-SR04 กับประตูเกินที่กำ�หนดไว้ ระบบจะทำ�งาน
ต่อไปยังขั้นตอนที่ 4

	 4. ระยะทางระหวา่งอปุกรณ ์กบับานประตู
เกิน 20 เซนติเมตร เป็นเวลา 30 วินาทีหรือไม่ ซึ่ง
จากภาพ ขั้นตอนนี้สามารถแบ่งเป็น 2 เงื่อนไขได้  
ดังต่อไปนี้ 

		  4.1) ระยะทางระหว่างอุปกรณ์ กับ
บานประตูเกิน 20 เซนติเมตร ไม่เป็นเวลา 30 วินาที 
ระบบจะย้อนกลับไปทำ�งานยังขั้นตอนที่ 3 อีกครั้ง 

		  4.2) ระยะทางระหวา่งอปุกรณ ์กบับาน
ประตูเกิน 20 เซนติเมตร เป็นเวลา 30 วินาที ระบบ
จะทำ�งานต่อไปยังขั้นตอนที่ 5

	 5. อุปกรณ์ส่งเสียงเตือน เพื่อให้มีบุคคล 
ที่ได้ยินมาปิดประตูหอพัก
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ภาพประกอบ 2 แผนผังการทํางานของระบบ 

   จากภาพประกอบ 2 แผนผังการทํางานของระบบ จะแสดงใหการทํางานภาพรวมทั้งหมดของระบบ โดยสามารถอธิบายไดเปนขั้นตอนทั้งหมด 

7 ขั้นตอนดังตอไปนี ้

1. เร่ิมการทํางาน 

2. อุปกรณวัดระยะทางระหวางอุปกรณกับบานประตู 

3. ระยะทางระหวางอุปกรณ กับบานประตูเกิน 20 เซนติเมตรหรือไม ซ่ึงจากภาพ ขั้นตอนนี้สามารถแบงเปน 2 เงื่อนไขได ดังตอไปนี ้

3.1) ระยะทางระหวางอุปกรณ กับบานประตไูมเกิน 20 เซนติเมตร ระบบจะขามไปดําเนินการขั้นตอนที่ 7 ทันท ีและ 3.2) 

ระยะทางระหวางเซ็นเซอร HC-SR04 กับประตูเกินที่กําหนดไว ระบบจะทํางานตอไปยังขั้นตอนที่ 4 

4. ระยะทางระหวางอุปกรณ กับบานประตเูกิน 20 เซนติเมตร เปนเวลา 30 วินาทหีรือไม ซ่ึงจากภาพ ขั้นตอนนีส้ามารถแบงเปน 2 

เงื่อนไขได ดังตอไปนี ้4.1) ระยะทางระหวางอุปกรณ กับบานประตเูกิน 20 เซนติเมตร ไมเปนเวลา 30 วินาที ระบบจะยอนกลับไป

ทํางานยงัขั้นตอนที ่3 อีกคร้ัง 4.2) ระยะทางระหวางอุปกรณ กับบานประตูเกิน 20 เซนติเมตร เปนเวลา 30 วินาท ีระบบจะทํางาน

ตอไปยงัขั้นตอนที่ 5 

5. อุปกรณสงเสียงเตือน เพ่ือใหมีบุคคลที่ไดยินมาปดประตูหอพัก 

6. สงขอความแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก เพ่ือใหทราบวามีการลืมปดประตูหอพักเมื่อใช

งานเสร็จแลว 

7. จบการทํางาน  

ภาพประกอบ 2 แผนผังการทำ�งานของระบบ
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พันธวัช พิพัฒน์กำ�ธร, เจนจิรา เนาวรัตน์, สัญญา เครืองหงษ์

	 6. ส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของ 
ผูเ้ชา่หอพัก หรือแชทส่วนตวัของเจา้ของหอพกั เพือ่ให้
ทราบวา่มกีารลืมปดิประตหูอพกัเมือ่ใชง้านเสรจ็แลว้

	 7. จบการทำ�งาน	

	 จากภาพประกอบ 3 สถาปัตยกรรมของ
ระบบ จะแสดงให้เห็นถึงการทำ�งานของระบบ ซึ่ง
จากภาพดังกลา่วการทำ�งานสามารถอธิบายไดเ้ปน็ขัน้
ตอนทั้งหมด 4 ขั้นตอน ซึ่งขั้นตอนในภาพประกอบ
เปน็ขัน้ตอนจำ�ลอง ในกรณทีีบ่านประตหูอพกัถกูเปดิ
ทิ้งไว้เป็นเวลา 30 วินาที แล้ว โดยรายละเอียดของ
ขั้นตอนทั้งหมดจะมีดังต่อไปนี้ 1) HC-SR04 ส่งค่า 
ระยะห่างระหว่างเซ็นเซอร์กับบานประตู ที่วัดได้  
ไปให้ ESP8266 2) ESP8266 สั่งให้ Buzzer แจ้ง
เตือนเป็นเสียง 3) ESP8266 ส่งข้อความ ที่ต้องการ
จะแสดงการแจง้เตอืนไปให้ Line Notify และสดุท้าย 
4) Line Notify ส่งข้อความแจ้งเตือนเป็นเสียง  
และข้อความไปยัง กลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือ 
แชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก

3.4 วิธีการทดลอง

	 จากหัวข้อกำ�หนดเง่ือนไขสำ�หรบัการทำ�งาน
ของระบบ เพื่อให้ระบบของผู้วิจัยสามารถทำ�งานได้
ตามเงื่อนไขทั้ง 3 ข้อ ที่กล่าวไป ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบ
การทดลอง โดยแบ่งเป็น 2 การทดลองดังต่อไปนี้  
1) ทดลองการแจง้เตอืนไปยงักลุม่แชทของผูเ้ชา่หอพกั 

หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก และ 2) ทดลอง
การแจ้งเตือนเป็นเสียงจากตัวอุปกรณ์

	 โดยในการทดลองการแจ้งเตือนไปยังกลุ่ม
แชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของ
หอพัก และการทดลองการแจ้งเตือนเป็นเสียงจาก 
ตวัอปุกรณ์ ผูว้จิยัจะทดลองโดยการนำ�ระบบไปตดิตัง้
ยงัตำ�แหนง่ทีใ่ชง้านจรงิ คอื ตำ�แหนง่ทีบ่านประตเูปดิ
ถึง 90 องศา ดังตัวอย่างในภาพประกอบ 5 จากนั้น 
ผูว้จิยัจะจำ�ลองเปดิประตคูา้งไวเ้ปน็เวลา 30 วนิาท ีเปน็
จำ�นวน 40 ครัง้ และนำ�ขอ้มูลมาวเิคราะหด้์วยวธิทีาง
สถติ ิดว้ยการหาค่าเฉลีย่ดงัสมการใน (1) เพือ่ทดลอง
วา่ 1) ระบบของผูว้จิยัสามารถแจง้เตอืนเปน็ขอ้ความ 
และเสยีงไปยังกลุ่มแชทของผูเ้ชา่หอพกั หรอืแชทสว่น
ตัวของเจ้าของหอพักได้หรือไม่ และมีความรวดเร็ว
ในการแจ้งเตือนมากน้อยเพียงใด และ 2) ระบบของ 
ผู้วิจัยมีการแจ้งเตือนเป็นเสียงที่ตัวอุปกรณ์ได้ 
หรือไม่ และมีความรวดเร็วในการแจ้งเตือนมากน้อย
เพียงใด

3.5 วิธีการประเมินความพึงพอใจ

	 เพ่ือใหง้านวจัิยของผู้วจัิย สามารถแก้ปัญหา
ทีก่ลา่วไปในหวัขอ้บทนำ�ไดจ้ริง และสามารถนำ�ไปใช้
งานไดใ้กลเ้คยีงกบัการใชง้านจรงิ ผูว้จิยัจงึจะนำ�ระบบ
ไปติดตั้งในหอพักแห่งหนึ่ง ณ จังหวัดพิษณุโลก และ
ผู้วิจัยจะให้เจ้าของหอพัก และผู้เช่าหอพัก ร่วมทำ�
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ภาพประกอบ 3 สถาปตยกรรมของระบบ 

   จากภาพประกอบ 3 สถาปตยกรรมของระบบ จะแสดงใหเห็นถึงการทํางานของระบบ ซ่ึงจากภาพดังกลาวการทํางานสามารถอธิบายไดเปน

ขั้นตอนทั้งหมด 4 ขั้นตอน ซ่ึงขั้นตอนในภาพประกอบเปนขั้นตอนจําลอง ในกรณีที่บานประตูหอพักถูกเปดทิ้งไวเปนเวลา 30 วินาที แลว โดยรายละเอียด

ของขั้นตอนทั้งหมดจะมีดังตอไปนี้ 1) HC-SR04 สงคาระยะหางระหวางเซ็นเซอรกับบานประตู ที่วัดได ไปให ESP8266 2) ESP8266 สั่งให Buzzer แจง

เตือนเปนเสียง 3) ESP8266 สงขอความ ที่ตองการจะแสดงการแจงเตือนไปให Line Notify และสุดทาย 4) Line Notify สงขอความแจงเตือนเปนเสียง และ

ขอความไปยัง กลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก 

 

3.4  วิธีการทดลอง 

   จากหัวขอกําหนดเงื่อนไขสําหรับการทํางานของระบบ เพ่ือใหระบบของผูวิจัยสามารถทํางานไดตามเงื่อนไขทั้ง 3 ขอ ที่กลาวไป ผูวิจัยจึงได

ออกแบบการทดลอง โดยแบงเปน 2 การทดลองดังตอไปนี ้1) ทดลองการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก และ 2) 

ทดลองการแจงเตือนเปนเสียงจากตัวอุปกรณ 

   โดยในการทดลองการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก และการทดลองการแจงเตือนเปนเสียงจาก

ตัวอุปกรณ ผูวิจัยจะทดลองโดยการนําระบบไปติดตั้งยังตําแหนงที่ใชงานจริง คือ ตําแหนงที่บานประตูเปดถึง 90 องศา ดังตัวอยางในภาพประกอบ 5 จากนั้น

ผูวิจัยจะจําลองเปดประตูคางไวเปนเวลา 30 วินาที เปนจํานวน 40 คร้ัง และนําขอมูลมาวิเคราะหดวยวิธีทางสถิติ ดวยการหาคาเฉลี่ยดังสมการใน (1) เพ่ือ

ทดลองวา 1) ระบบของผูวิจัยสามารถแจงเตือนเปนขอความ และเสียงไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพักไดหรือไม และมี

ความรวดเร็วในการแจงเตือนมากนอยเพียงใด และ 2) ระบบของผูวิจัยมีการแจงเตือนเปนเสียงที่ตัวอุปกรณไดหรือไม และมีความรวดเร็วในการแจงเตือน

มากนอยเพียงใด 

 

3.5  วิธีการประเมินความพึงพอใจ 

   เพ่ือใหงานวิจัยของผูวิจัย สามารถแกปญหาที่กลาวไปในหัวขอบทนําไดจริง และสามารถนําไปใชงานไดใกลเคียงกับการใชงานจริง ผูวิจัยจึงจะ

นําระบบไปติดตั้งในหอพักแหงหนึ่ง ณ จังหวัดพิษณุโลก และผูวิจัยจะใหเจาของหอพัก และผูเชาหอพัก รวมทําแบบประเมินระบบของผูวิจัย โดยจํานวน

ผูเขารวมการประเมินระบบของผูวิจัยมีทั้งหมด 20 คน โดยหัวขอที่จะประเมินมีทั้งหมด 6 หัวขอ ดังตอไปน้ี 1) ระบบมีการใชงานงายและไมซับซอน 2) 

ลักษณะการออกแบบมีความเหมาะสมกับการใชงานและสถานที่ 3) สามารถแจงเตือนเมื่อลืมปดประตูหอพักเมื่อใชงานเสร็จแลว 4) มีความนาเชือ่ถือตอการ

ใชงาน 5) มีประโยชนตอผูใชงาน และสามารถนําไปประยุกตใชหรือนําไปตอยอดได และสุดทาย 6) ชวยเพ่ิมความปลอดภัยใหแกเจาของหอพัก และผูเชา

หอพัก และเมื่อไดผลการประเมินของทั้ง 6 หัวขอจากผูเชา และเจาของหอพักแลว ผูวิจัยจะนํามาวิเคราะหดวยวิธีทางสถติิ ดวยการหาคาเฉลี่ยดังสมการ (1) 

และหาคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานดังสมการ (2) เพ่ือนําคาเฉลี่ยมาแปลผลตามเกณฑการประเมิน ซ่ึงเกณฑการประเมินจะแบงออกออกเปน 5 ระดับ 

ดังตอไปนี้ 1) คะแนนเฉลี่ย 0.0 ถึง 1.0 คือนอยที่สุด 2) คะแนนเฉลี่ย 1.1 ถึง 2.0 คือนอย 3) คะแนนเฉลี่ย 2.1 ถึง 3.0 คือปานกลาง 4) คะแนนเฉลี่ย 3.1 ถึง 

4.0 คือดี และสุดทาย 5) คะแนนเฉลี่ย 4.1 ถึง 5.0 คือดีมาก (กฤษณพงศ เลิศบํารุงชัย, 2563)  

ภาพประกอบ 3 สถาปัตยกรรมของระบบ
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แบบประเมินระบบของผู้วิจัย โดยจำ�นวนผู้เข้าร่วม
การประเมินระบบของผู้วิจัยมีทั้งหมด 20 คน โดย
หัวข้อที่จะประเมินมีทั้งหมด 6 หัวข้อ ดังต่อไปนี้  
1) ระบบมีการใช้งานง่ายและไม่ซับซ้อน 2) ลักษณะ
การออกแบบมีความเหมาะสมกับการใช้งานและ 
สถานที่ 3) สามารถแจ้งเตือนเมื่อลืมปิดประตูหอพัก
เม่ือใชง้านเสรจ็แลว้ 4) มคีวามนา่เชือ่ถอืต่อการใชง้าน 
5) มีประโยชน์ตอ่ผูใ้ชง้าน และสามารถนำ�ไปประยกุต์
ใช้หรอืนำ�ไปตอ่ยอดได ้และสดุทา้ย 6) ชว่ยเพิม่ความ
ปลอดภัยให้แก่เจ้าของหอพัก และผู้เช่าหอพัก และ
เมื่อได้ผลการประเมินของทั้ง 6 หัวข้อจากผู้เช่า และ
เจ้าของหอพักแล้ว ผู้วิจัยจะนำ�มาวิเคราะห์ด้วยวิธ ี
ทางสถิติ ด้วยการหาค่าเฉลี่ยดังสมการ (1) และหา
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานดังสมการ (2) เพื่อนำ� 
ค่าเฉลี่ยมาแปลผลตามเกณฑ์การประเมิน ซึ่งเกณฑ์
การประเมนิจะแบง่ออกออกเปน็ 5 ระดบั ดงัตอ่ไปนี ้
1) คะแนนเฉลี่ย 0.0 ถึง 1.0 คือน้อยที่สุด 2) คะแนน
เฉลี่ย 1.1 ถึง 2.0 คือน้อย 3) คะแนนเฉลี่ย 2.1 ถึง 
3.0 คือปานกลาง 4) คะแนนเฉลี่ย 3.1 ถึง 4.0 คือดี 
และสุดท้าย 5) คะแนนเฉลี่ย 4.1 ถึง 5.0 คือดีมาก 
(กฤษณพงศ์ เลิศบำ�รุงชัย, 2563) 

(1)

(2)

4. ผลการพัฒนา ผลการทดลอง และ
ผลการประเมินระบบ

4.1 ผลการพัฒนา

	 จากภาพประกอบ 4 อปุกรณข์องระบบสำ�หรับ
แจง้เตอืนการลมืปดิประตหูอพกัผา่นแอปพลเิคชนัไลน ์ 
เป็นภาพอุปกรณ์ของระบบสำ�หรับแจ้งเตือนการลืม
ปดิประตหูอพกัผา่นแอปพลเิคชนัไลน ์ทีผู่ว้จิยัพฒันา
จนสำ�เร็จแล้ว ซึ่งจะประกอบไปด้วยองค์ประกอบ 
ที่สำ�คัญทั้งหมดดังนี้ 1) ESP8266 ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่
สั่งการให้เซ็นเซอร์ HC-SR04 ทำ�งาน ก่อนที่จะนำ�
ผลที่ได้มาประมวลผลการลืมปิดประตูหอพัก และ
ส่ังการให้ Buzzer ส่งเสียง หรือแจ้งเตือนเป็นเสียง 
และส่งข้อความไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือ
แชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก เม่ือประมวลผลแล้ว
ว่าบานประตูถูกเปิดเป็นเวลา 30 วินาที 2) เซ็นเซอร์ 
HC-SR04 ที่จะปล่อย และรับคลื่น Ultrasonic เพื่อ
ใชใ้นการวดัระยะห่างระหวา่งตวัอปุกรณกั์บบานประตู
หอพัก 3) Buzzer จะคอยรับคำ�สั่งจาก ESP8266 
เพื่อส่งเสียงเตือน

	 จากภาพประกอบ 5 ตำ�แหนง่ของการตดิตัง้
อปุกรณข์องระบบ ตำ�แหนง่ทีจ่ะใหอ้ปุกรณข์องระบบ
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(1) 

(2) 

ภาพประกอบ 4 อุปกรณ์ของระบบสำ�หรับแจ้งเตือน
การลืมปิดประตูหอพักผ่านแอปพลิเคชันไลน์

ภาพประกอบ 5 ตำ�แหน่งของการติดตั้ง 
อุปกรณ์ของระบบ
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ทำ�งานได ้คอื ตำ�แหนง่ท่ีบานประตถูกูเปิดไว ้90 องศา 
ตัวอย่างดังภาพประกอบด้านบน เพราะเนื่องจาก
อปุกรณจ์ะทำ�การตรวจจบัจากบานประต ูถา้บานประต ู
ถูกเปิดไว้ดังภาพประกอบด้านบน จะทำ�ให้ระยะห่าง
ระหว่างอุปกรณก์บับานประต ูมีระยะนอ้ยกวา่ทีก่ำ�หนดไว ้ 
จึงทำ�ให้ระบบเข้าใจว่าบานประตูถูกเปิดไว้อยู่  
และถ้าระยะห่างระหว่างอุปกรณ์กับบานประตู 
มรีะยะนอ้ยกวา่ท่ีกำ�หนดไว้เปน็เวลา 30 วนิาที ระบบ
จึงจะทำ�การแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก 
หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก และทำ�การ 
แจ้งเตือนเป็นเสียงที่ตัวอุปกรณ์

	 จากภาพประกอบ 6 การแจ้งเตือนไปยัง
กลุม่แชทของผูเ้ชา่หอพกั หรอืแชทสว่นตัวของเจา้ของ
หอพัก ในแอปพลิเคชัน Line โดยในการแจ้งเตือน
ไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของ
เจ้าของหอพัก ประตูหอพักจะต้องถูกเปิดทิ้งไว้เป็น
เวลา 30 วินาที ระบบจึงจะทำ�การส่งข้อความแจ้ง
เตือนไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วน
ตัวของเจ้าของหอพัก ซึ่งการแจ้งเตือนจะประกอบ
ไปดว้ย 2 สว่นดงัตอ่ไปนี ้1) ขอ้ความการแจง้เตอืนวา่ 
“อนัตรายประตูหอพกัถูกเปิดทิง้ไว”้ 2) สติกเกอรข์อง
แอปพลเิคชัน Line ทีส่ือ่ความหมายถงึความอนัตราย 
ซ่ึงการส่งข้อความสำ�หรบัการแจ้งเตอืนไปยังกลุ่มแชท
ของผูเ้ชา่หอพกั หรอืแชทสว่นตวัของเจ้าของหอพกัที่
ได้กล่าวไปข้างต้น ผู้วิจัยได้พัฒนาโดยใช้บริการของ 
Line Notify ตามทีผู่ว้จิยัไดก้ลา่วไวใ้นหวัขอ้คดัเลอืก
อุปกรณ์ และบริการสำ�หรับพัฒนาระบบ

4.2 ผลการทดลอง

	 จากตาราง 1 ผลการทดลอง จะเหน็ไดว้า่การ
ทดลองการแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก 
หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก และทดลองการ
แจ้งเตือนเป็นเสียงจากตัวอุปกรณ์เอง ระบบของ 
ผู้วิจัยสามารถแจ้งเตือนเป็นเสียงจากตัวอุปกรณ์เอง 
และแจ้งเตือนเป็นเสียง และข้อความไปยังกลุ่มแชท
ของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก 
ไดค้รบทัง้ 40 ครัง้ทีผู่ว้จิยัทำ�การทดลอง ซึง่ระยะเวลา
เฉลี่ยท่ีใช้ในการส่งการแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของ
ผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพักเป็น

11 

 

   จากภาพประกอบ 5 ตําแหนงของการติดตั้งอุปกรณของระบบ ตําแหนงที่จะใหอุปกรณของระบบทํางานได คือ ตําแหนงที่บานประตูถูกเปดไว 

90 องศา ตัวอยางดังภาพประกอบดานบน เพราะเนือ่งจากอุปกรณจะทําการตรวจจับจากบานประตู ถาบานประตูถูกเปดไวดังภาพประกอบดานบน จะทําให

ระยะหางระหวางอุปกรณกับบานประตู มีระยะนอยกวาที่กําหนดไว จึงทําใหระบบเขาใจวาบานประตูถูกเปดไวอยู และถาระยะหางระหวางอุปกรณกับบาน

ประตูมีระยะนอยกวาที่กําหนดไวเปนเวลา 30 วินาที ระบบจึงจะทําการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก และทํา

การแจงเตือนเปนเสียงที่ตัวอุปกรณ 

 

ภาพประกอบ 6 การแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก ในแอปพลิเคชัน Line 

   จากภาพประกอบ 6 การแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก ในแอปพลิเคชัน Line โดยในการแจง

เตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก ประตูหอพักจะตองถูกเปดทิ้งไวเปนเวลา 30 วินาท ีระบบจึงจะทําการสงขอความแจง

เตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก ซ่ึงการแจงเตือนจะประกอบไปดวย 2 สวนดังตอไปนี้ 1) ขอความการแจงเตือนวา 

“อันตรายประตูหอพักถูกเปดทิ้งไว” 2) สติกเกอรของแอปพลเิคชนั Line ที่สื่อความหมายถึงความอันตราย ซ่ึงการสงขอความสําหรับการแจงเตือนไปยังกลุม

แชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพักที่ไดกลาวไปขางตน ผูวิจัยไดพัฒนาโดยใชบริการของ Line Notify ตามที่ผูวิจัยไดกลาวไวในหัวขอ

คัดเลือกอุปกรณ และบริการสําหรับพัฒนาระบบ 

 

4.2 ผลการทดลอง 

 
   จากตาราง 1 ผลการทดลอง จะเห็นไดวาการทดลองการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก และ

ทดลองการแจงเตือนเปนเสียงจากตัวอุปกรณเอง ระบบของผูวิจัยสามารถแจงเตือนเปนเสียงจากตัวอุปกรณเอง และแจงเตือนเปนเสียง และขอความไปยัง

กลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก ไดครบทั้ง 40 คร้ังที่ผูวิจัยทําการทดลอง ซ่ึงระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชในการสงการแจงเตือนไปยังกลุม

แชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพักเปนเวลา 2.854 วินาที และระยะเวลาเฉลี่ยที่ตัวอุปกรณใชเพ่ือประมวลผล กอนที่จะสงเสียงเปนเวลา 

2.681 วินาที โดยผูวิจัยมีความเห็นวาระบบสามารถทํางานไดตามที่ผูวิจัยกําหนดเงื่อนไขสําหรับการทํางานของระบบ และมีความเร็วสําหรับการแจงเตือนอยู

ตาราง 1 ผลการทดลอง  

การทดลอง การแจงเตือน ระยะเวลาเร็วท่ีสุด ระยะเวลาชาท่ีสุด ระยะเวลาเฉล่ีย 40 คร้ัง 
1) ทดลองการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของ
ผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของ
หอพัก 

40 ครั้ง 2.748 วนิาที 2.969 วนิาที 2.854 วินาที 

2) ทดลองการแจงเตอืนเปนเสียงจากตัว
อุปกรณ 

40 ครั้ง 2.431 วินาที 2.712 วินาที 2.681 วินาที 

 

ภาพประกอบ 6 การแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชท 
ของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก 

ในแอปพลิเคชัน Line

ตาราง 1	 ผลการทดลอง 

การทดลอง การแจ้งเตือน
ระยะเวลาเร็ว

ที่สุด
ระยะเวลาช้า

ที่สุด
ระยะเวลาเฉลี่ย  

40 ครั้ง

1) ทดลองการแจง้เตอืนไปยงักลุม่แชท
ของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของ
เจ้าของหอพัก

40 ครั้ง 2.748 วินาที 2.969 วินาที 2.854 วินาที

2) ทดลองการแจ้งเตือนเป็นเสียงจาก
ตัวอุปกรณ์

40 ครั้ง 2.431 วินาที 2.712 วินาที 2.681 วินาที
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เวลา 2.854 วินาที และระยะเวลาเฉลี่ยที่ตัวอุปกรณ์
ใช้เพื่อประมวลผล ก่อนที่จะส่งเสียงเป็นเวลา 2.681 
วินาที โดยผู้วิจัยมีความเห็นว่าระบบสามารถทำ�งาน
ได้ตามที่ผู้วิจัยกำ�หนดเงื่อนไขสำ�หรับการทำ�งานของ
ระบบ และมคีวามเรว็สำ�หรบัการแจง้เตอืนอยูใ่นระดบั
ที่รวดเร็ว เพราะเนื่องจากใช้เวลาในการแจ้งเตือน 
ไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของ
เจา้ของหอพกั และแจง้เตือนเป็นเสยีงจากตัวอปุกรณ์
เอง เพียงภายใน 3 วินาที

4.3 ผลการประเมินผลความพึงพอใจ
ของระบบ

	 จากตาราง 2 ผลการประเมินระบบ ซึ่ง
เป็นผลการประเมินระบบจากเจ้าของหอพัก และ
ผู้เช่าหอพัก ในหอพักแห่งหนึ่งใน จังหวัดพิษณุโลก 
โดยจากผลการประเมินจากตาราง ผู้วิจัยพบว่าผล
การประเมินแต่ละหัวข้ออยู่ในระดับดี และดีมาก ซึ่ง
ผลการประเมินของแต่ละหัวข้อจะมีรายละเอียดดัง 
ตอ่ไปนี ้1) ระบบมกีารใชง้านงา่ยและไม่ซบัซอ้น มีค่า
เฉลีย่ของผลการประเมินอยูท่ี่ 4.4 และสว่นเบ่ียงเบน
มาตรฐานอยู่ที่ 0.66 แปลผลเป็นดีมาก 2) ลักษณะ 
การออกแบบมีความเหมาะสมกับการใช้งานและ
สถานที่ มีค่าเฉลี่ยของผลการประเมินอยู่ที่ 3.7 และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่ 0.95 แปลผลเป็นดี  

3) สามารถแจ้งเตือนเมื่อลืมปิดประตูหอพักเมื่อ 
ใช้งานเสร็จแล้ว มีค่าเฉลี่ยของผลการประเมินอยู่ที่  
4.6 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่ 0.66 แปลผล
เปน็ดมีาก 4) มคีวามนา่เชือ่ถอืตอ่การใชง้าน มคีา่เฉลีย่ 
ของผลการประเมนิอยูท่ี ่3.8 และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน
อยู่ที่ 0.77 แปลผลเป็นดี 5) มีประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน 
และสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้หรือนำ�ไปต่อยอดได้  
มคีา่เฉลีย่ของผลการประเมนิอยูท่ี ่3.9 และสว่นเบีย่งเบน 
มาตรฐานอยู่ที่ 0.79 แปลผลเป็นดี และสุดท้าย  
6) ช่วยเพิ่มความปลอดภัยให้แก่เจ้าของหอพัก และ
ผู้เช่าหอพัก มีค่าเฉลี่ยของผลการประเมินอยู่ท่ี 4.0 
และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานอยูท่ี ่0.84 แปลผลเปน็ดี

5. อภิปรายผลการวิจัย

	 งานวิจัยนี้ เป็นการพัฒนาระบบ เพ่ือแจ้ง
เตือนการลมืปดิประตูหอพกั โดยระบบจะทำ�การแจง้
เตอืนไปยงักลุ่มแชทของผู้เชา่หอพกั หรอืแชทส่วนตวั
ของเจ้าของหอพัก พร้อมทั้งมีการแจ้งเตือนเป็นเสียง
จากตวัอปุกรณเ์ม่ือมีการลมืปดิประตหูอพกัเม่ือใชง้าน
เสร็จแล้วเป็นเวลา 30 วินาที จากผลทดลองระบบ
นั้น ผู้วิจัยได้จำ�ลองเปิดประตูค้างไว้เป็นจำ�นวน 40 
ครั้ง ผลการทดลองพบว่าสามารถแจ้งเตือนไปยัง 
กลุม่แชทของผูเ้ชา่หอพกัและเจา้ของหอพกั และสามารถ
แจ้งเตือนเป็นเสียงจากตัวอุปกรณ์แสดงได้ครบทั้ง  

ตาราง 2	 ผลการประเมินความพึงพอใจของระบบ

หัวข้อ ค่าเฉลี่ย S.D. แปลผล

1) ระบบมีการใช้งานง่ายและไม่ซับซ้อน 4.4 0.66 ดีมาก

2) ลักษณะการออกแบบมีความเหมาะสมกับการใช้งานและสถานที่ 3.7 0.95 ดี

3) สามารถแจ้งเตือนเมื่อลืมปิดประตูหอพักเมื่อใช้งานเสร็จแล้ว 4.6 0.66 ดีมาก

4) มีความน่าเชื่อถือต่อการใช้งาน 3.8 0.77 ดี

5) มีประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน และสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้หรือนำ�ไปต่อยอดได้ 3.9 0.79 ดี

6) ช่วยเพิ่มความปลอดภัยให้แก่เจ้าของหอพัก และผู้เช่าหอพัก 4.0 0.84 ดี

รวม 4.1 0.85 ดีมาก
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40 ครัง้ และระยะเวลาเฉลีย่ทีส่ง่ขอ้ความแจง้เตอืนไป
ยังแชทเป็นเวลา 2.854 วินาที และระยะเวลาเฉลี่ยที่
ตัวอุปกรณ์ใช้เพ่ือประมวลผลก่อนที่จะส่งเสียงเป็น
เวลา 2.681 วินาที นอกจากนั้นได้มีการประเมินผล
ความพึงพอใจของระบบจากเจ้าของหอพักและผู้เช่า
หอพักจำ�นวน 20 คน ด้วยวิธีการทางสถิติ คือ การ
หาค่าเฉลี่ย และการหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
ซึ่งพบว่าผลการประเมินระบบอยู่ในระดับดี

	 ข้อกำ�หนดในการติดต้ังอุปกรณ์ เพ่ือให้
อุปกรณ์ทำ�งานได้แม่นยำ� จะต้องใช้กับประตูหอพัก
ที่เป็นบานพับ และต้องติดต้ังอุปกรณ์ให้อยู่ในจุดที่
อปุกรณต์รวจจบัสามารถปลอ่ยคลืน่ Ultrasonic เพือ่
ตรวจจับการเปิดของบานประตูได้ ดังภาพประกอบ 
1 และภาพประกอบ 5 เมื่อนำ�ไปติดตั้งตามตำ�แหน่ง
ดงักล่าวแลว้ ผู้ใชง้านจะต้องเชือ่มต่อเครอืขา่ย Wi-Fi 
ที่ปล่อยจากอุปกรณ์ ผ่านโทรศัพท์ เพื่อเข้าสู่หน้าจอ
เลือกเครือข่าย Wi-Fi ของหอพัก ซึ่งเป็นเครือข่าย 
ที่มีอินเทอร์เน็ต เพื่อใช้ในการส่งข้อมูล

	 ปัญหาที่พบในงานวิจัยนี้ เนื่องจากระบบ
ของผู้วิจัยพัฒนาข้ึนเพื่อตรวจจับการลืมปิดประตู
หอพัก แต่ในกรณีที่ผู้เช่า หรือเจ้าของหอพักมีความ
ประสงค์ที่จะเปิดประตูเป็นเวลานานๆ เพื่อทำ�การ
ขนของ หรือกิจกรรมอื่นๆ ระบบก็ยังแจ้งเตือนเป็น
เสียงจากตัวอุปกรณ์ ไปเรื่อยๆ จนประตูจะถูกปิด 
จึงอาจจะก่อให้เกิดความไม่สะดวกได้ และในกรณีที่ 
เครอืข่าย Wi-Fi ของหอพกัไมส่ามารถใชง้านได้ ระบบ
จะไมส่ามารถแจง้เตอืนไปยงักลุม่แชทของผูเ้ชา่หอพกั
และเจ้าของหอพกั แตจ่ะยงัสามารถแจง้เตอืนเป็นเสยีง
จากตัวอุปกรณ์ได้อยู่

	 แนวทางงานวิจัยในอนาคต เนื่องจากงาน
วจิยันีเ้ปน็การนำ�เทคโนโลยีอนิเทอรเ์น็ตของสรรพส่ิง 
(IoT) มาพฒันาอปุกรณ์ และระบบของผู้วจิยัสามารถ
ประยุกต์ใช้กบัอปุกรณอ์ืน่ๆ ภายในหอพกัได ้ผูว้จัิยจึง
มีแนวคิดที่จะนำ�ระบบไปประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์ 
ดังต่อไปนี้ 1) กล้องวงจรปิด เพื่อสามารถบันทึก

วิดโีอในขณะทีป่ระตูหอพักถกูเปิดไว้เป็นเวลานานได ้ 
2) ระบบการปิดประตูของหอพัก เพื่อให้สามารถ 
ปิดประตูได้โดยการควบคุมจากระยะไกล 3) ระบบ
ตรวจจับไฟไหม้ เพื่อแจ้งเตือนไปยังผู้เช่าได้ทันท่วงที 
เป็นต้น 
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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาพื้นที่ได้รับผลกระทบจาก
การเผาแหล่งฝังกลบขยะในจังหวัดสมุทรปราการ ด้วยแบบจำาลอง ALOHA 
ผลการศึกษาพบว่า (1) การวิเคราะห์ด้วยแบบจำาลองมลพิษ ALOHA 
กา๊ซคารบ์อนมอนอกไซด ์(CO) แพรก่ระจายไปในทศิทางตะวนัออกเฉียงเหนือ
จากแหลง่กำาเนดิ ครอบคลมุพืน้ท่ี 6,151.23 ไร่ เม่ือนำามาตรวจสอบความถกูต้อง
กับภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต (THEOS) บริเวณพื้นที่เกิดเพลิงไหม้บ่อขยะ
แพรกษา และบรเิวณทีค่รอบคลมุดว้ยควนัไฟ ณ วนัที ่18 มนีาคม 2557 พบวา่ 
มีค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากับ 81.98 % (2) พื้นที่ได้รับผลกระทบจาก
ควนัไฟบรเิวณทีไ่ดร้บัผลกระทบมากทีสุ่ด จัดกลุ่มเป็นอาคาร และส่ิงปลูกสร้าง 
ในระดบัความเขม้ขน้ของกา๊ซ คารบ์อนมอนอกไซดใ์นปรมิาณทีม่ากกวา่ 3 ppm 
ขึ้นไป ครอบคลุมครัวเรือนที่ได้รับผลกระทบ 3,612 ครัวเรือน ส่วนสถานท่ี
สำาคัญอยู่ในระดับความเข้มข้นมากกว่า 1 - 2 ppm ขึ้นไป ได้รับผลกระทบ 
6 แห่ง ได้แก่ โรงเรียน 4 แห่ง และสถานีบริการน้ำามัน 2 แห่ง และพื้นที่การ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน ในระดับความเข้มข้นที่มากกว่า 1 - 2 ppm ขึ้นไป มีเนื้อที่
ครอบคลุม 93,130 ไร่

Abstract: The objective of this research was to study the areas 
affected by the burning of waste landfi lls in Samut Prakan Province 
using the ALOHA model. (1) the analysis from the atmospheric 
dispersion ALOHA model, exposed that Carbon Monoxide has 
spread covering the area of 6,151.23 rai. The outcome was later 
confi rmed by photos taken from the THEOS satellite over the burning 
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ด้วยแบบจำาลอง ALOHA
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1. บทนำ�

	 ปัจจุบันขยะนับว่าเป็นปัญหาสำ�คัญทั้งใน
ระดับชุมชน และระดับประเทศ สาเหตุเนื่องมาจาก
การเพิม่ขึน้ของประชากร และการเปลีย่นแปลงวิถชีวิีต 
ความเป็นอยู่ของประชากร สิ่งที่ตามมาอย่างเลี่ยง 
ไมไ่ดก้คื็อ ขยะมลูฝอยยอ่มมจีำ�นวนมาก เมือ่ยอ้นกลบั
ไปตัง้แตส่ำ�นกังานกรงุเทพมหานครเริม่ใชแ้ผนพฒันา
กรุงเทพมหานคร ฉบับที ่1 (พ.ศ. 2520 - 2524) จนถงึ

ฉบับปัจจุบัน พ.ศ. 2556 แทบจะไม่มียุทธศาสตร์ใด
ในแผนด้านการจัดการขยะมูลฝอยที่ประสบความ
สำ�เร็จจริง (กรีนพีซ เอเชียตะวันออกเฉียงใต้, 2556)

	 จากการสำ�รวจปัญหาขยะที่กลายเป็นข่าว
ของมูลนิธิบูรณะนิเวศ พบว่า ในปี พ.ศ. 2557 เกิด
เหตุการณ์เพลิงไหม้บ่อขยะแล้วทั้งสิ้น 15 ครั้ง อาทิ
เชน่ บอ่ขยะขนาด 41 ไร ่ของเทศบาลนครสรุาษฎรธ์าน ี
จ.สุราษฎร์ธานี, บ่อขยะเทศบาลเมืองลาดสวาย 
จ.สิงห์บุรี, บ่อขยะโรงงานโนเบล จ.ปทุมธานี และ 
บอ่ขยะแพรกษา จ.สมุทรปราการ (ไทยพบัลก้ิา, 2557) 
แสดงดังภาพประกอบ 1

	 จากกรณีเพลิงไหม้บ่อขยะตั้งแต่อดีตจนถึง
ปจัจุบนั พบวา่ เหตกุารณเ์พลงิไหม้บอ่กำ�จัดขยะ เน้ือที ่
150 ไร ่ใน ต.แพรกษา อ.เมอืง จ.สมทุรปราการ ทีเ่กดิ
ขึ้นตั้งแต่วันที่ 16 มีนาคม พ.ศ. 2557 และใช้ระยะ
เวลาในการควบคุมเพลิงนานมากกว่าสัปดาห์ (เกศศิน ี
อุนะพำ�นัก, 2557) ถือได้ว่าเป็นเพลิงไหม้ครั้งรุนแรง
ที่สุดของประเทศไทย เป็นอีกเหตุการณ์หนึ่งที่เกิด
ความลม้เหลวของการบรหิารจดัการขยะ เนือ่งจากไม่
สามารถควบคมุประเภทขยะได ้โดยมีทัง้ขยะมลูฝอย
จากชุมชนรวมถึงน้ำ�ของเสยีจากอตุสาหกรรม (ผูจ้ดัการ
ออนไลน์, 2557) ซึ่งกำ�จัดได้ยาก จนส่งผลทำ�ให้เกิด
เพลิงไหม้ และยังเป็นสาเหตุให้เกิดวิกฤติการณ์ด้าน
มลพิษอากาศที่สำ�คัญซึ่งส่งผลกระทบให้ประชาชน
ในบริเวณใกล้เคียง ซึ่งต้องอพยพออกนอกพื้นที่
เปน็การชัว่คราว (เกศศนิ ีอนุะพำ�นกั, 2557) แสดงดงั 
ภาพประกอบ 2

 
ภาพประกอบ 1 ป พ.ศ. 2557 เหตุการณไฟไหมบอขยะ 15 ครั้ง (ไทยพับลิกา, 2557) 

 

จากกรณีเพลิงไหมบอขยะต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน พบวา เหตุการณเพลิงไหมบอกําจัดขยะ เนื้อที่ 150 ไร 

ใน ต.แพรกษา อ.เมือง จ.สมุทรปราการ ที่เกิดขึ้นต้ังแตวันที ่16 มีนาคม พ.ศ. 2557 และใชระยะเวลาในการ

ควบคุมเพลงินานมากกวาสัปดาห (เกศศินี อุนะพํานัก, 2557) ถือไดวาเปนเพลิงไหมครั้งรุนแรงที่สุดของประเทศ

ไทย เปนอีกเหตุการณหน่ึงที่เกิดความลมเหลวของการบริหารจัดการขยะ เนื่องจากไมสามารถควบคุมประเภทขยะ

ได โดยมีทั้งขยะมูลฝอยจากชุมชนรวมถึงนํ้าของเสียจากอุตสาหกรรม (ผูจัดการออนไลน, 2557) ซึ่งกําจัดไดยาก 

จนสงผลทาํใหเกิดเพลงิไหม และยังเปนสาเหตุใหเกิดวกิฤตกิารณดานมลพิษอากาศที่สาํคัญซึ่งสงผลกระทบให

ประชาชนในบริเวณใกลเคียง ซึ่งตองอพยพออกนอกพื้นที่เปนการชัว่คราว (เกศศินี อุนะพํานัก, 2557) แสดงดัง

ภาพประกอบ 2 

 
ภาพประกอบ 2 เหตุการณเพลิงไหมบอขยะแพรกษา ต.แพรกษา อ.เมือง จ.สมทุรปราการ 

(ผูจัดการออนไลน, 2557) 

 

Praeksa landfill and areas covered with smoke on March 18, 2014 with the overall accuracy 
of 81.98 %. (2) The areas affected from the smoke were divided into 3 categories: buildings 
and structures, significant places, and areas of land use. Buildings and structures were most 
affected with the concentration over 3 ppm damaging 3,612 households. For the significant 
places, the places that has been most affected was found with the concentration over 1-2 
ppm. 6 considerable places composed of 4 schools and 2 gas stations were damaged. The 
last thing was areas of land use, the areas of land use that have been most affected were 
found with the concentration over 1-2 ppm with a total area of 93,130 rai.

ภาพประกอบ 1 ปี พ.ศ. 2557 เหตุการณ์ไฟไหม้บ่อ
ขยะ 15 ครั้ง (ไทยพับลิก้า, 2557)
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	 คณะผูว้จิยัจึงเล็งเหน็ความสำ�คัญในการศึกษา
พื้นที่ได้รับผลกระทบจากการเผาแหล่งฝังกลบขยะ
ในจังหวัดสมุทรปราการ จึงนำ�ระบบภูมิสารสนเทศ
ที่สามารถวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ได้ดีมาวิเคราะห์ร่วมกับ
แบบจำ�ลอง ALOHAเพือ่ศึกษาพืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบ
จากควนัทีเ่กดิจากบอ่ขยะได ้โดยผูว้จิยัมวัีตถปุระสงค ์
(1) เพื่อวิเคราะห์ทิศทางการแพร่กระจายของควันที่
เกิดจากเพลิงไหมบ้อ่ขยะแพรกษา (2) เพือ่ศกึษาพืน้ที่
ได้รับผลกระทบจากควันที่เกิดจากเพลิงไหม้บ่อขยะ
แพรกษา 

2. แนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 อรประภา ภมุมะกาญจนะ (2545) ไดศ้กึษา
วจิยัเรือ่งการประยกุตใ์ชแ้บบจำ�ลองการแพรก่ระจาย
ของอากาศ (ISCST) และระบบสารสนเทศภมูศิาสตร ์

(GIS) ในการแสดงพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากแหล่ง
กำ�เนิดมลพิษ กรณีศึกษา: โรงไฟฟ้าบางปะกง

	 เอกชัย สุทธิลักษณ์ (2545) ได้ศึกษาวิจัย
เร่ืองการจดัทำ�บัญชแีละใชแ้บบจำ�ลองทางคณติศาสตร์
ทำ�นายมลพิษทางอากาศจากนิคมอุตสาหกรรมใน 
ภาคตะวันออก

	 มุจลินท์ ซ้ายเกลี้ยง (2551) ได้ศึกษาการ
ประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร์เพือ่จดัทำ�แผน
ฉกุเฉนิสำ�หรับโรงงานผลติส ีและโรงงานผลติยากำ�จดั
ศัตรูพืช ใน จ.ปทุมธานี และ จ.นนทบุรี

	 ธนาวัฒน์ รักกมล และคณะ (2556) ได้
ศึกษาการประเมินความเสี่ยงของการรั่วไหลของ 
ก๊าซแอมโมเนียจากถังกักเก็บในโรงงานอาหารทะเล
แช่แข็ง

 
ภาพประกอบ 1 ป พ.ศ. 2557 เหตุการณไฟไหมบอขยะ 15 ครั้ง (ไทยพับลิกา, 2557) 

 

จากกรณีเพลิงไหมบอขยะต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน พบวา เหตุการณเพลิงไหมบอกําจัดขยะ เนื้อที่ 150 ไร 

ใน ต.แพรกษา อ.เมือง จ.สมุทรปราการ ที่เกิดขึ้นต้ังแตวันที ่16 มีนาคม พ.ศ. 2557 และใชระยะเวลาในการ

ควบคุมเพลงินานมากกวาสัปดาห (เกศศินี อุนะพํานัก, 2557) ถือไดวาเปนเพลิงไหมครั้งรุนแรงที่สุดของประเทศ

ไทย เปนอีกเหตุการณหน่ึงที่เกิดความลมเหลวของการบริหารจัดการขยะ เนื่องจากไมสามารถควบคุมประเภทขยะ

ได โดยมีทั้งขยะมูลฝอยจากชุมชนรวมถึงนํ้าของเสียจากอุตสาหกรรม (ผูจัดการออนไลน, 2557) ซึ่งกําจัดไดยาก 

จนสงผลทาํใหเกิดเพลงิไหม และยังเปนสาเหตุใหเกิดวกิฤตกิารณดานมลพิษอากาศที่สาํคัญซึ่งสงผลกระทบให

ประชาชนในบริเวณใกลเคียง ซึ่งตองอพยพออกนอกพื้นที่เปนการชัว่คราว (เกศศินี อุนะพํานัก, 2557) แสดงดัง

ภาพประกอบ 2 

 
ภาพประกอบ 2 เหตุการณเพลิงไหมบอขยะแพรกษา ต.แพรกษา อ.เมือง จ.สมทุรปราการ 

(ผูจัดการออนไลน, 2557) 

 

ภาพประกอบ 2 เหตุการณ์เพลิงไหม้บ่อขยะแพรกษา ต.แพรกษา อ.เมือง จ.สมุทรปราการ
(ผู้จัดการออนไลน์, 2557)
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	 ชมัยพร กันกง (2557) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง
การเลือกพื้นที่ที่มีศักยภาพการฝังกลบขยะมูลฝอยที ่
ถูกหลักสุขาภิบาลใน ต.ทุ่งทอง อ.ท่าม่วง  
จ.กาญจนบุรี

3. วิธีการศึกษา

3.1 พื้นที่ศึกษา 

	 จงัหวดัสมทุรปราการ มเีนือ้ที ่1,004 ตร.กม. 
(กรมการปกครอง, 2557) แสดงดังภาพประกอบ 3

 
ภาพประกอบ 3 พ้ืนที่เกิดเพลิงไหมบอขยะ บริเวณเทศบาลตําบลแพรกษา จ.สมุทรปราการ  

(ศูนยวิจัยภูมิสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย, 2557) 

 

3.2 กรอบแนวคิดของการศึกษา แสดงดังภาพประกอบ 4 

 
ภาพประกอบ 4 กรอบแนวคิดของการศกึษา 

 

3.3 การวเิคราะหขอมูล 

3.3.1 เตรียมขอมูลเพ่ือใชในการวิเคราะห 

ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) โดยการศกึษาคนควา และรวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆ เชน หนังสือ 

วารสาร เอกสาร งานวจิัยที่เกี่ยวของ รวมทั้งการคนควาขอมูลผานทางระบบอินเทอรเน็ต แสดงดังตาราง 1 

 

PROCESS OUTPUT INPUT 

Pollution 

Atmospheric 

GIS Database 

Air pollution Model 

(ALOHA) 

Pollution Density Area 

Directional spread 
 

Pollution Density Area 

GIS Database 

- Building 

- Landmark 

- Land use 

Overlay 

Effected Area 

- Building 

- Landmark 

- Land use 

ภาพประกอบ 3 พื้นที่เกิดเพลิงไหม้บ่อขยะ บริเวณเทศบาลตำ�บลแพรกษา จ.สมุทรปราการ 
(ศูนย์วิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย, 2557)

ภาพประกอบ 4 กรอบแนวคิดของการศึกษา

INPUT

Overlay

Pollution Density Area
Directional spread

Effected Area
- Building

- Landmark
- Land use

GIS Database
- Building

- Landmark
- Land use

Pollution
Atmospheric
GIS Database

Air pollution Model
(ALOHA)

Pollution Density Area

OUTPUTPROCESS

3.2 กรอบแนวคิดของการศึกษา แสดงดังภาพประกอบ 4
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3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 3.3.1 เตรียมข้อมูลเพื่อใช้ในการวิเคราะห์

	 ขอ้มลูทตุยิภมู ิ(Secondary Data) โดยการ
ศกึษาคน้ควา้ และรวบรวมขอ้มลูจากแหลง่ตา่งๆ เชน่ 
หนังสือ วารสาร เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง รวมทั้ง
การค้นคว้าข้อมูลผ่านทางระบบอินเทอร์เน็ต แสดง 
ดังตาราง 1

	 3.3.2 เพือ่วเิคราะห์ทศิทางการแพรก่ระจาย
ของควันที่เกิดจากเพลิงไหม้บ่อขยะแพรกษา

		  (1) นำ�ขอ้มลูบรรยากาศ ความเขม้ขน้ของ
สารเคม ีตำ�แหนง่ทีเ่กิดเหตุ ชนิดของสารเคม ีทศิทาง
ลม ความเร็วลม อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ จาก
นั้นระบุค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ตำ�แหน่งของบ่อขยะ
แพรกษา และความเข้มข้นของก๊าซ CO ประมวลผล
ดว้ยแบบจำ�ลองมลพษิทางอากาศ (ALOHA) ผลลพัธ์
จะได้ทิศทางการแพร่กระจายของก๊าซ CO ได้

		  (2) นำ�ผลลัพธ์ที่ได้มาแสดงผลบน
โปรแกรม ArcGIS โดยทำ�การซ้อนทับกับภาพถ่าย

จากดาวเทียมไทยโชต (THEOS) เพื่อวิเคราะห์ 
การใช้ประโยชน์ที่ดินที่ได้รับผลกระทบต่อไป

		  (3) เปิดภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
(THEOS) บริเวณพ้ืนที่เกิดเพลิงไหม้บ่อขยะมาแปล
ตีความด้วยสายตากลุ่มควันเป็นเชิงพ้ืนที่จากนั้น 
ซ้อนทับกับผลลัพธ์ที่ได้เพื่อทวนสอบความถูกต้อง

	 3.3.3 เพ่ือศึกษาพ้ืนที่ได้รับผลกระทบจาก
ควันที่เกิดจากเพลิงไหม้บ่อขยะแพรกษา

		  (1) นำ�พื้นที่แสดงความเข้มข้น และ
ทศิทางการแพรก่ระจายของก๊าซ CO มาซอ้นทบัขอ้มลู
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) จะได้ประเภทจำ�นวน
ของอาคาร สิ่งปลูกสร้าง สถานที่สำ�คัญ และการใช้
ประโยชน์ที่ดินที่ได้รับผลกระทบจากก๊าซ CO

4. ผลการศึกษา และการอภิปรายผล

4.1 ผลการศึกษา

	 4.1.1 ผลการศกึษา และการคาดการณท์ศิทาง
การแพร่กระจายของก๊าซ CO ด้วยแบบจำ�ลองทาง 

ตาราง 1	 แสดงข้อมูลทุติยภูมิ (มาตราส่วน 1: 50,000)

ข้อมูล ที่มา: หน่วยงาน

1) ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต สำ�นักงานเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและอวกาศ

2) ชั้นข้อมูลอาคาร บ้านเรือน กรมโยธาธิการและผังเมือง กระทรวงมหาดไทย

3) การใช้ประโยชน์ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์การเกษตร

4) สถานที่สำ�คัญ กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม

5) เส้นทางน้ำ� กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม

6) แหล่งน้ำ� กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม

7) เส้นทางถนน ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กระทรวงคมนาคม

8) ผังเมืองรวมสมุทรปราการ กรมโยธาธิการและผังเมือง กระทรวงมหาดไทย

9) ขอบเขตการปกครอง กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย

10) สภาพภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

11) ความเข้มข้นของก๊าซ CO กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม
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มลพิษ ALOHA บริเวณพื้นท่ีเกิดเพลิงไหม้บ่อขยะ 
แพรกษา วันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2557 ได้ผล 
การศึกษาดังนี้

	 (1) ผลการคาดการณท์ศิทางการแพรก่ระจาย
ของก๊าซ CO จากบ่อขยะแพรกษาด้วยแบบจำ�ลอง
ทางมลพษิ ALOHA พบวา่ สามารถแบง่เปน็ 3 ระดับ 
ได้แก่ บริเวณพ้ืนที่สีแดง มีความเข้มข้นมากกว่า 3 
ppm ขึ้นไป ก๊าซ CO แพร่กระจายตามทิศทางลม 
4.5 กม. บริเวณพื้นที่สีส้ม มีความเข้มข้นมากกว่า  
2 - 3 ppm ก๊าซ CO แพรก่ระจายตามทิศทางลม 6.5 
กม. และบรเิวณพืน้ท่ีสเีหลอืง มคีวามเขม้ขน้มากกวา่ 
1 - 2 ppm ก๊าซ CO แพรก่ระจายตามทศิทางลม 10 
กม. ตามลำ�ดบั แสดงดงัภาพประกอบ 5 และสามารถ
แสดงผลด้วยโปรแกรม Google Earth เป็น 3 ระดับ 
แสดงดังภาพประกอบ 6

	 (2) ผลการตรวจสอบความถกูตอ้งการวเิคราะห์
ขอ้มลูเพือ่คาดการณท์ศิทางการแพรก่ระจายของควนั
เกิดจากเพลิงไหม้บ่อขยะแพรกษา พบว่า การแปล
ตคีวามดว้ยสายตาควนัไฟจากภาพดาวเทยีมไทยโชต 
(THEOS) นำ�มาซ้อนทบักบัพืน้ทีค่วามเขม้ขน้ของกา๊ซ 
CO ทีแ่พรก่ระจายจากบ่อขยะแพรกษา เพือ่ทวนสอบ
ความถกูตอ้ง โดยผลการแปลตีความภาพดาวเทยีมมี
พืน้ที ่12 ตร.กม. สว่นความเขม้ขน้ของกา๊ซ CO ทีแ่พร่
กระจายมีพื้นที่ 9.84 ตร.กม. ผลการตรวจสอบพื้นที่
ซ้อนทับของควันไฟกับภาพถ่ายจากดาวเทียม พบว่า 
มีความถูกต้อง 81.98 % แสดงดังภาพประกอบ 7

	 4.1.2 การวเิคราะห์หาพ้ืนท่ีไดร้บัผลกระทบ
จากควันไฟที่เกิดจากเพลิงไหม้บ่อขยะแพรกษา

		  (1) ฐานข้อมลูทีใ่ช้เพือ่ศึกษาพืน้ท่ีไดร้บั 
ผลกระทบจากควันไฟท่ีเกิดจากเพลิงไหม้บ่อขยะ 
แพรกษามีทั้งหมด 4 ประเภท ได้แก่

		  (1.1) พื้นที่จังหวัดสมุทรปราการโดย
แบ่งตามขอบเขตอำ�เภอของ จ.สมุทรปราการ แบ่ง
เขตการปกครองเป็น 6 อำ�เภอ และ 50 ตำ�บล ดังนี้ 
อ.เมืองสมุทรปราการ มี 13 ตำ�บล อ.บางบ่อ มี 8 
ตำ�บล อ.บางพล ีม ี6 ตำ�บล ม ี15 ตำ�บล อ.พระสมทุร
เจดีย์ มี 5 ตำ�บล อ.บางเสาธง มี 3 ตำ�บล

		  (1.2) อาคารและสิ่งปลูกสร้าง 
จ.สมุทรปราการ มีอาคาร และสิ่งปลูกสร้าง แบ่ง
เป็น 10 ประเภท ได้แก่ อาคารที่พักอาศัย ห้องแถว 
ตึกแถว อาคารพาณิชย์ โรงงานอุตสาหกรรม อาคาร

4. ผลการศึกษา และการอภิปรายผล 

4.1 ผลการศึกษา 

 4.1.1 ผลการศึกษา และการคาดการณทิศทางการแพรกระจายของกาซ CO ดวยแบบจําลองทาง

มลพิษ ALOHA บริเวณพื้นที่เกิดเพลิงไหมบอขยะแพรกษา วันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2557 ไดผลการศึกษาดังน้ี 

  (1) ผลการคาดการณทิศทางการแพรกระจายของกาซ CO จากบอขยะแพรกษาดวยแบบจาํลอง

ทางมลพิษ ALOHA พบวา สามารถแบงเปน 3 ระดับ ไดแก บริเวณพื้นที่สแีดง มีความเขมขนมากกวา 3 ppm ขึ้น

ไป กาซ CO แพรกระจายตามทิศทางลม 4.5 กม. บริเวณพื้นที่สีสม มีความเขมขนมากกวา 2 - 3 ppm กาซ CO 

แพรกระจายตามทิศทางลม 6.5 กม. และบริเวณพื้นที่สีเหลือง มีความเขมขนมากกวา 1 - 2 ppm กาซ CO 

แพรกระจายตามทิศทางลม 10 กม. ตามลําดับ แสดงดังภาพประกอบ 5 และสามารถแสดงผลดวยโปรแกรม 

Google Earth เปน 3 ระดับ แสดงดังภาพประกอบ 6 

 
ภาพประกอบ 5 ผลการคาดการณของแบบจาํลองทางมลพิษ ALOHA 

 

 
ภาพประกอบ 6 การคาดการณทศิทางแพรกระจายของคารบอนมอนอกไซด 

  

 (2) ผลการตรวจสอบความถกูตองการวเิคราะหขอมูลเพ่ือคาดการณทิศทางการแพรกระจายของ

ควันเกิดจากเพลิงไหมบอขยะแพรกษา พบวา การแปลตีความดวยสายตาควันไฟจากภาพดาวเทียมไทยโชต 

(THEOS) นํามาซอนทับกับพ้ืนที่ความเขมขนของกาซ CO ที่แพรกระจายจากบอขยะแพรกษา เพื่อทวนสอบความ

4. ผลการศึกษา และการอภิปรายผล 

4.1 ผลการศึกษา 

 4.1.1 ผลการศึกษา และการคาดการณทิศทางการแพรกระจายของกาซ CO ดวยแบบจําลองทาง

มลพิษ ALOHA บริเวณพื้นที่เกิดเพลิงไหมบอขยะแพรกษา วันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2557 ไดผลการศึกษาดังน้ี 

  (1) ผลการคาดการณทิศทางการแพรกระจายของกาซ CO จากบอขยะแพรกษาดวยแบบจาํลอง

ทางมลพิษ ALOHA พบวา สามารถแบงเปน 3 ระดับ ไดแก บริเวณพื้นที่สแีดง มีความเขมขนมากกวา 3 ppm ขึ้น

ไป กาซ CO แพรกระจายตามทิศทางลม 4.5 กม. บริเวณพื้นที่สีสม มีความเขมขนมากกวา 2 - 3 ppm กาซ CO 

แพรกระจายตามทิศทางลม 6.5 กม. และบริเวณพื้นที่สีเหลือง มีความเขมขนมากกวา 1 - 2 ppm กาซ CO 

แพรกระจายตามทิศทางลม 10 กม. ตามลําดับ แสดงดังภาพประกอบ 5 และสามารถแสดงผลดวยโปรแกรม 

Google Earth เปน 3 ระดับ แสดงดังภาพประกอบ 6 

 
ภาพประกอบ 5 ผลการคาดการณของแบบจาํลองทางมลพิษ ALOHA 

 

 
ภาพประกอบ 6 การคาดการณทศิทางแพรกระจายของคารบอนมอนอกไซด 

  

 (2) ผลการตรวจสอบความถกูตองการวเิคราะหขอมูลเพ่ือคาดการณทิศทางการแพรกระจายของ

ควันเกิดจากเพลิงไหมบอขยะแพรกษา พบวา การแปลตีความดวยสายตาควันไฟจากภาพดาวเทียมไทยโชต 

(THEOS) นํามาซอนทับกับพ้ืนที่ความเขมขนของกาซ CO ที่แพรกระจายจากบอขยะแพรกษา เพื่อทวนสอบความ

ภาพประกอบ 5 ผลการคาดการณ์ของแบบจำ�ลอง 
ทางมลพิษ ALOHA

ภาพประกอบ 6 การคาดการณ์ทิศทางแพร่กระจาย
ของคาร์บอนมอนอกไซด์

ภาพประกอบ 7 แสดงพื้นที่เกิดควันไฟจาก 
บ่อขยะแพรกษา จังหวัดสมุทรปราการ

ถูกตอง โดยผลการแปลตีความภาพดาวเทียมมีพ้ืนที่ 12 ตร.กม. สวนความเขมขนของกาซ CO ที่แพรกระจายมี

พ้ืนที่ 9.84 ตร.กม. ผลการตรวจสอบพ้ืนที่ซอนทับของควันไฟกับภาพถายจากดาวเทียม พบวา มีความถูกตอง 

81.98 % แสดงดังภาพประกอบ 7 

ภาพประกอบ 7 แสดงพ้ืนที่เกิดควันไฟจากบอขยะแพรกษา จังหวัดสมุทรปราการ 

 

 4.1.2 การวิเคราะหหาพ้ืนที่ไดรับผลกระทบจากควันไฟที่เกิดจากเพลิงไหมบอขยะแพรกษา 

(1) ฐานขอมูลท่ีใชเพ่ือศึกษาพ้ืนท่ีไดรับผลกระทบจากควันไฟท่ีเกิดจากเพลิงไหมบอขยะ

แพรกษามีทั้งหมด 4 ประเภท ไดแก 

(1.1) พ้ืนที่จังหวัดสมุทรปราการโดยแบงตามขอบเขตอําเภอของ จ.สมุทรปราการ แบง

เขตการปกครองเปน 6 อําเภอ และ 50 ตําบล ดังน้ี อ.เมืองสมุทรปราการ มี 13 ตําบล อ.บางบอ มี 8 ตําบล อ.

บางพลี มี 6 ตําบล มี 15 ตําบล อ.พระสมุทรเจดีย มี 5 ตําบล อ.บางเสาธง มี 3 ตําบล 

(1.2) อาคารและสิ่งปลูกสราง จ.สมุทรปราการ มีอาคาร และสิ่งปลูกสราง แบงเปน 10 

ประเภท ไดแก อาคารที่พักอาศัย หองแถว ตึกแถว อาคารพาณิชย โรงงานอุตสาหกรรม อาคารสาธารณะ อาคาร

เลี้ยงสัตว อาคารชั่วคราว อาคารพิเศษ และอาคารแผงลอย 

(1.3) สถานทีส่ําคญั อาทิเชน ศาสนสถาน โรงเรียน โรงพยาบาล สถานีตาํรวจ สถานี

ขนสง เปนตน มีทั้งหมด 1,031 แหง 

(1.4) พ้ืนที่การใชประโยชนที่ดิน พบวา การใชประโยชนที่ดินจากกรมพัฒนาที่ดิน ในป 

พ.ศ. 2552 จ.สมุทรปราการ มีขอมูลการใชประโยชนที่ดิน 5 ประเภท ไดแก พ้ืนที่ชุมชน พ้ืนที่ปาไม พ้ืนที่อ่ืนๆ 

พ้ืนที่เกษตรกรรม และแหลงน้ํา โดยเปนพ้ืนที่ชุมชนเมือง 332.07 ไร คิดเปนรอยละ 33.09, พ้ืนที่เกษตรกรรม 

532.17 ไร คิดเปนรอยละ 53.01, พ้ืนที่ปาไม 20.19 ไร คิดเปนรอยละ 2.01, พ้ืนที่แหลงนํ้า 58.03 ไร คิดเปนรอย

ละ 5.78 และพ้ืนที่อื่นๆ 61.37 ไร คิดเปนรอยละ 6.11 

 4.1.3 ผลการศึกษาพ้ืนที่ไดรับผลกระทบจากควันไฟที่เกิดจากเพลิงไหมบอขยะแพรกษา 

 (1) อาคารและสิ่งปลกูสรางที่ไดรับผลกระทบจากกาซ CO แบงออกเปน 3 ระดับ ไดแก ความ

เขมขนของกาซ CO 1 - 2 ppm ไดรับผลกระทบปานกลาง 3,438 หลังคาเรือน คิดเปนรอยละ 40.36 ของหลังคา

เรือนทั้งหมด, ความเขมขนของกาซ CO 2 - 3 ppm ไดรับผลกระทบนอยที่สุด 1,469 หลังคาเรือน คิดเปนรอยละ 
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สาธารณะ อาคารเลี้ยงสัตว์ อาคารชั่วคราว อาคาร
พิเศษ และอาคารแผงลอย

		  (1.3) สถานทีส่ำ�คญั อาทเิชน่ ศาสนสถาน  
โรงเรียน โรงพยาบาล สถานตีำ�รวจ สถานขีนสง่ เปน็ตน้ 
มีทั้งหมด 1,031 แห่ง

		  (1.4) พืน้ทีก่ารใช้ประโยชนท์ีด่นิ พบวา่  
การใช้ประโยชน์ที่ดินจากกรมพัฒนาที่ดิน ในปี พ.ศ. 
2552 จ.สมุทรปราการ มีข้อมูลการใช้ประโยชน์
ที่ดิน 5 ประเภท ได้แก่ พื้นที่ชุมชน พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่
อื่นๆ พื้นที่เกษตรกรรม และแหล่งน้ำ� โดยเป็นพื้นที่
ชุมชนเมือง 332.07 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 33.09, พื้นที่
เกษตรกรรม 532.17 ไร่ คดิเป็นร้อยละ 53.01, พื้นที่
ป่าไม้ 20.19 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.01, พื้นที่แหล่งน้ำ� 
58.03 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 5.78 และพื้นที่อื่นๆ 61.37 
ไร่ คิดเป็นร้อยละ 6.11

	 4.1.3 ผลการศึกษาพื้นที่ได้รับผลกระทบ
จากควันไฟที่เกิดจากเพลิงไหม้บ่อขยะแพรกษา

		  (1) อาคารและสิง่ปลูกสรา้งทีไ่ดรั้บผลก
ระทบจากกา๊ซ CO แบง่ออกเปน็ 3 ระดบั ไดแ้ก ่ความ
เขม้ขน้ของกา๊ซ CO 1 - 2 ppm ไดร้บัผลกระทบปาน
กลาง 3,438 หลงัคาเรอืน คดิเปน็รอ้ยละ 40.36 ของ
หลังคาเรือนทั้งหมด, ความเข้มข้นของก๊าซ CO 2 - 3 
ppm ได้รับผลกระทบน้อยที่สุด 1,469 หลังคาเรือน 
คิดเป็นร้อยละ 17.24 และความเข้มข้นของก๊าซ CO 

มากกว่า 3 ppm ขึ้นไป ได้รับผลกระทบมากที่สุด 
3,612 หลังคาเรือน คิดเป็นร้อยละ 42.40 แสดง 
ดังภาพประกอบ 8

		  (2) สถานท่ีสำ�คญัท่ีไดร้บัผลกระทบจาก
ก๊าซ CO แบ่งออกเป็น 3 ระดับ โดยสถานที่สำ�คัญ 
ที่ได้รับผลกระทบมากที่สุด อยู่ในระดับความเข้มข้น
ของก๊าซ CO 1 - 2 ppm มีจำ�นวนสถานที่สำ�คัญ 
ได้รับผลกระทบ 6 แห่ง แบ่งเป็น โรงเรียน 4 แห่ง  
และสถานีบริการน้ำ�มัน 2 แห่ง ระดับความเข้มข้น
ของก๊าซ CO 2 - 3 ppm ไม่มีสถานที่สำ�คัญใดได้รับ
ผลกระทบ ระดับความเข้มข้นของก๊าซ CO มากกว่า 
3 ppm ขึน้ไป มจีำ�นวนสถานทีส่ำ�คญัไดร้บัผลกระทบ 
4 แห่ง แบ่งเป็น โรงเรียน 2 แห่ง สำ�นักงานเทศบาล 
1 แห่ง และสถานีบริการน้ำ�มัน 1 แห่ง แสดงดัง 
ภาพประกอบ 9

		  (3) พื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่ได้รับ
ผลกระทบจากก๊าซ CO แบ่งออกเป็น 3 ระดับ โดย
พืน้ท่ีการใช้ประโยชนท์ีดิ่นทีไ่ด้รับผลกระทบมากทีส่ดุ 
อยู่ในระดับความเข้มข้นของก๊าซ CO 1 - 2 ppm  
มเีนือ้ที ่93,130 ไร ่คิดเปน็รอ้ยละ 56 ของพ้ืนทีไ่ดร้บั
ผลกระทบทั้งหมด ประกอบด้วยพื้นที่ชุมชน สถานที่
เพาะเลีย้งปลา นคิมอตุสาหกรรม โรงงานอตุสาหกรรม 
ถนน แม่น้ำ� ลำ�คลอง ทุง่หญ้า และพืน้ทีลุ่ม่ รองลงมา  
คือ ระดับความเข้มข้นของก๊าซ CO 2 - 3 ppm  
มเีนือ้ที ่37,369 ไร ่คิดเปน็รอ้ยละ 22 ของพ้ืนทีไ่ดร้บั17.24 และความเขมขนของกาซ CO มากกวา 3 ppm ขึ้นไป ไดรับผลกระทบมากที่สุด 3,612 หลังคาเรือน คิด

เปนรอยละ 42.40 แสดงดังภาพประกอบ 8 

 
ภาพประกอบ 8 แผนที่แสดงอาคาร และสิง่ปลูกสรางที่ไดรบัผลกระทบ 

 

(2) สถานที่สําคัญที่ไดรับผลกระทบจากกาซ CO แบงออกเปน 3 ระดับ โดยสถานที่สําคัญที่

ไดรับผลกระทบมากที่สุด อยูในระดับความเขมขนของกาซ CO 1 - 2 ppm มีจํานวนสถานที่สําคญัไดรับผลกระทบ 

6 แหง แบงเปน โรงเรียน 4 แหง และสถานีบริการนํ้ามัน 2 แหง ระดับความเขมขนของกาซ CO 2 - 3 ppm ไมมี

สถานที่สําคญัใดไดรับผลกระทบ ระดับความเขมขนของกาซ CO มากกวา 3 ppm ขึ้นไป มีจํานวนสถานที่สําคัญ

ไดรับผลกระทบ 4 แหง แบงเปน โรงเรียน 2 แหง สํานักงานเทศบาล 1 แหง และสถานีบริการนํ้ามัน 1 แหง แสดง

ดังภาพประกอบ 9 

 
 

ภาพประกอบ 9 แผนทีแ่สดงสถานที่สาํคัญที่ไดรับผลกระทบ 

 

  (3) พ้ืนที่การใชประโยชนที่ดินที่ไดรับผลกระทบจากกาซ CO แบงออกเปน 3 ระดับ โดยพื้นที่

การใชประโยชนที่ดินที่ไดรับผลกระทบมากที่สดุ อยูในระดับความเขมขนของกาซ CO 1 - 2 ppm มีเน้ือที่ 93,130 

ไร คิดเปนรอยละ 56 ของพ้ืนที่ไดรับผลกระทบทั้งหมด ประกอบดวยพ้ืนที่ชุมชน สถานที่เพาะเลี้ยงปลา นิคม

อุตสาหกรรม โรงงานอุตสาหกรรม ถนน แมนํ้า ลําคลอง ทุงหญา และพื้นที่ลุม รองลงมา คือ ระดับความเขมขน

ของกาซ CO 2 - 3 ppm มีเน้ือที่ 37,369  ไร คิดเปนรอยละ 22 ของพ้ืนที่ไดรับผลกระทบทั้งหมด ประกอบดวย

17.24 และความเขมขนของกาซ CO มากกวา 3 ppm ขึ้นไป ไดรับผลกระทบมากที่สุด 3,612 หลังคาเรือน คิด

เปนรอยละ 42.40 แสดงดังภาพประกอบ 8 

 
ภาพประกอบ 8 แผนที่แสดงอาคาร และสิง่ปลูกสรางที่ไดรบัผลกระทบ 

 

(2) สถานที่สําคัญที่ไดรับผลกระทบจากกาซ CO แบงออกเปน 3 ระดับ โดยสถานที่สําคัญที่

ไดรับผลกระทบมากที่สุด อยูในระดับความเขมขนของกาซ CO 1 - 2 ppm มีจํานวนสถานที่สําคญัไดรับผลกระทบ 

6 แหง แบงเปน โรงเรียน 4 แหง และสถานีบริการนํ้ามัน 2 แหง ระดับความเขมขนของกาซ CO 2 - 3 ppm ไมมี

สถานที่สําคญัใดไดรับผลกระทบ ระดับความเขมขนของกาซ CO มากกวา 3 ppm ขึ้นไป มีจํานวนสถานที่สําคัญ

ไดรับผลกระทบ 4 แหง แบงเปน โรงเรียน 2 แหง สํานักงานเทศบาล 1 แหง และสถานีบริการนํ้ามัน 1 แหง แสดง

ดังภาพประกอบ 9 

 
 

ภาพประกอบ 9 แผนทีแ่สดงสถานที่สาํคัญที่ไดรับผลกระทบ 

 

  (3) พ้ืนที่การใชประโยชนที่ดินที่ไดรับผลกระทบจากกาซ CO แบงออกเปน 3 ระดับ โดยพื้นที่

การใชประโยชนที่ดินที่ไดรับผลกระทบมากที่สดุ อยูในระดับความเขมขนของกาซ CO 1 - 2 ppm มีเน้ือที่ 93,130 

ไร คิดเปนรอยละ 56 ของพ้ืนที่ไดรับผลกระทบทั้งหมด ประกอบดวยพ้ืนที่ชุมชน สถานที่เพาะเลี้ยงปลา นิคม

อุตสาหกรรม โรงงานอุตสาหกรรม ถนน แมนํ้า ลําคลอง ทุงหญา และพื้นที่ลุม รองลงมา คือ ระดับความเขมขน

ของกาซ CO 2 - 3 ppm มีเน้ือที่ 37,369  ไร คิดเปนรอยละ 22 ของพ้ืนที่ไดรับผลกระทบทั้งหมด ประกอบดวย

ภาพประกอบ 8 แผนที่แสดงอาคาร  
และสิ่งปลูกสร้างที่ได้รับผลกระทบ

ภาพประกอบ 9 แผนที่แสดงสถานที่สำ�คัญ 
ที่ได้รับผลกระทบ
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ผลกระทบทั้งหมด ประกอบด้วยพื้นที่ชุมชน สถานที่
เพาะเลีย้งปลา นิคมอตุสาหกรรม โรงงานอตุสาหกรรม 
และถนน และพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่ได้รับ
ผลกระทบน้อยที่สุด คือ ระดับความเข้มข้นของก๊าซ  
CO 3 ppm ขึน้ไป มเีนือ้ที ่37,216 ไร ่คดิเปน็รอ้ยละ 
22 ของพื้นท่ีได้รับผลกระทบท้ังหมด ประกอบด้วย
พ้ืนทีชุ่มชน สถานทีเ่พาะเลีย้งปลา นคิมอตุสาหกรรม 
โรงงานอุตสาหกรรม และถนน ตามลำ�ดับ แสดงดัง
ภาพประกอบ 10

4.2 การอภิปรายผล

	 คา่ความถูกตอ้งของแบบจำ�ลองมลพษิ ALOHA 
กับกลุ่มควันจากภาพดาวเทียม เท่ากับ 81.98 %  
ได้จากการวิเคราะห์ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์เพียง
ชนิดเดียว แต่ในความเป็นจริงแล้ว กลุ่มควันที่ได้
จากการแปลตีความภาพถ่ายดาวเทียมประกอบด้วย  
เขมา่ ควัน ไอน้ำ� และกา๊ซตา่งๆ อาทเิช่น กา๊ซซัลเฟอร ์
ไดออกไซด ์คารบ์อนมอนอกไซด ์กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์ 
และฟอร์มาดีไฮด์ ถ้าให้สอดคล้องกับความเป็นจริง
จะต้องทำ�การวิเคราะห์ก๊าซอื่นๆ ร่วมด้วย ปัจจัย 
ที่มีผลต่อการแพร่กระจาย และความรุนแรงของ 
ผลกระทบ คือ ทิศทางลม และความเข้มข้นของ 
กลุ่มควันที่เกิดจากเพลิงไหม้

5. สรุปผลการศึกษา

	 5.1 การศึกษาทิศทางการแพร่กระจายของ
ควันไฟที่เกิดจากเพลิงไหม้บ่อขยะแพรกษา

	 แบบจำ�ลองมลพษิ ALOHA ควนัไฟมทีศิทาง
ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือจากแหล่งกำ�เนิด  
ผลจากการคาดการณ์เป็น 3 ระดับ คือ บริเวณสี
แดง มีความเข้มข้นมากกว่า 3 ppm ขึ้นไป บริเวณสี
ส้มมีความเข้มข้นมากกว่า 2 - 3 ppm และบริเวณสี
เหลืองมีความเข้มข้นมากกว่า 1 - 2 ppm เมื่อนำ�ผล
มาศึกษามาตรวจสอบความถูกต้องในการวิเคราะห์
ข้อมูล โดยการนำ�พื้นที่ความเข้มข้นของก๊าซ CO 
ที่แพร่กระจาย มาซ้อนทับกับภาพถ่ายดาวเทียม
ไทยโชต (THEOS) ในวันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2557  
พบว่า ค่าความถูกต้องโดยรวม เท่ากับ 81.98 %  
ปจัจยัทีส่ง่ผลตอ่การแพร่กระจาย คอื ทศิทางลม และ
ความเข้มข้นของกลุ่มควันที่เกิดจากเพลิงไหม้

	 5.2 การวิเคราะห์พื้นที่ได้รับผลกระทบ 
จากควันไฟที่เกิดจากเพลิงไหม้บ่อขยะแพรกษา

	 การวิเคราะห์พื้นที่ได้รับผลกระทบ พบว่า 
อาคารและสิ่งปลูกสร้างท่ีได้รับผลกระทบมากท่ีสุด
ของก๊าซ CO มากกวา่ 3 ppm ขึน้ไป มีจำ�นวน 3,612 
หลังคาเรือน ส่วนสถานท่ีสำ�คัญท่ีได้รับผลกระทบ
มากที่สุดของก๊าซ CO มากกว่า 1 - 2 ppm ขึ้นไป  
มีจำ�นวน 6 แห่ง แบ่งเป็น โรงเรียน 4 แห่ง และสถานี
บริการน้ำ�มัน 2 แห่ง และพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ทีไ่ดร้บัผลกระทบมากทีสุ่ดของกา๊ซ CO มากกว่า 1 - 2 
ppm ขึ้นไป มีเนื้อที่ทั้งสิ้น 93,130 ไร่

6. เอกสารอ้างอิง

กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย. (2556). สถิติ
จำ�นวนประชากรของจงัหวดัสมทุรปราการ. 
สืบค้น 2 พฤศจิกายน 2557. สืบค้น
จาก  http://stat.dopa.go.th/stat/ 
statnew/upstat_m.php

พ้ืนที่ชุมชน สถานที่เพาะเลี้ยงปลา นิคมอุตสาหกรรม โรงงานอุตสาหกรรม และถนน และพ้ืนที่การใชประโยชน

ที่ดินที่ไดรับผลกระทบนอยที่สดุ คือ ระดับความเขมขนของกาซ CO 3 ppm ขึ้นไป มีเน้ือที่ 37,216 ไร คิดเปนรอย

ละ 22 ของพ้ืนที่ไดรับผลกระทบทัง้หมด ประกอบดวยพื้นทีชุ่มชน สถานที่เพาะเลี้ยงปลา นิคมอุตสาหกรรม โรงงาน

อุตสาหกรรม และถนน ตามลําดับ แสดงดังภาพประกอบ 10 

 

 
ภาพประกอบ 10 แผนทีแ่สดงพ้ืนทีก่ารใชประโยชนที่ดินที่ไดรับผลกระทบ 

 

4.2 การอภิปรายผล 

 คาความถูกตองของแบบจําลองมลพิษ ALOHA กับกลุมควันจากภาพดาวเทียม เทากับ 81.98 % 

ไดจากการวิเคราะหกาซคารบอนมอนอกไซดเพียงชนิดเดียว แตในความเปนจริงแลว กลุมควันที่ไดจากการแปล

ตีความภาพถายดาวเทียมประกอบดวย เขมา ควัน ไอนํ้า และกาซตางๆ อาทิเชน กาซซัลเฟอรไดออกไซด 

คารบอนมอนอกไซด กาซคารบอนไดออกไซด และฟอรมาดีไฮด ถาใหสอดคลองกับความเปนจริงจะตองทําการ

วิเคราะหกาซอ่ืนๆ รวมดวย ปจจัยที่มีผลตอการแพรกระจาย และความรุนแรงของผลกระทบ คือ ทิศทางลม และ

ความเขมขนของกลุมควันที่เกิดจากเพลิงไหม 

 

5. สรุปผลการศึกษา 

5.1 การศึกษาทิศทางการแพรกระจายของควันไฟท่ีเกิดจากเพลงิไหมบอขยะแพรกษา 

แบบจําลองมลพิษ ALOHA ควันไฟมีทิศทางไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือจากแหลงกําเนิด ผลจาก

การคาดการณเปน 3 ระดับ คือ บริเวณสีแดง มีความเขมขนมากกวา 3 ppm ขึ้นไป บริเวณสีสมมีความเขมขน

มากกวา 2 - 3 ppm และบริเวณสีเหลืองมีความเขมขนมากกวา 1 - 2 ppm เม่ือนําผลมาศึกษามาตรวจสอบความ

ถูกตองในการวิเคราะหขอมูล โดยการนําพ้ืนที่ความเขมขนของกาซ CO ที่แพรกระจาย มาซอนทับกับภาพถาย

ดาวเทียมไทยโชต (THEOS) ในวันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2557 พบวา คาความถูกตองโดยรวม เทากับ 81.98 % 

ปจจัยที่สงผลตอการแพรกระจาย คือ ทิศทางลม และความเขมขนของกลุมควันที่เกิดจากเพลิงไหม 

 

ภาพประกอบ 10 แผนที่แสดงพื้นที่การใช้ประโยชน์
ที่ดินที่ได้รับผลกระทบ
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  วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์ฉบบันี �เป็นฉบบัที� 2 วารสารฯ คงมีความมุ่งหมายเพื�อเป็น

แหล่งเผยแพร่ผลงานการวิจยัและการศกึษาทางวิชาการของอาจารย์ นิสิต นกัศกึษา นกัวิจยั รวมทั �งนกัวิชาการอิสระ 

ด้วยกระบวนการทํางานที�มีคณุภาพ เริ�มต้นตั �งแตก่ารเปิดรับบทความตามขอบเขตที�กําหนดไว้ นั�นคือ เป็นบทความวชิาการ

หรือบทความวิจยัด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาการคอมพิวเตอร์ วิทยาการข้อมลู ภมิูสารสนเทศ สารสนเทศศาสตร์ 

สื�อดิจิทลั นิเทศศาสตร์ และเปิดกว้างสําหรับหวัข้ออื�น ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัขอบเขตที�กล่าวมา การพิจารณาและคดัเลือก

บทความเพื�อเผยแพร่ในวารสารดําเนินการโดยผู้ทรงคณุวฒิุที�มีความเชี�ยวชาญตรงกบับทความที�สง่เข้ามาแบบไมเ่ปิดเผย

ชื�อผู้แตง่และผู้ทรงคณุวฒิุ

  กองบรรณาธิการวารสารต้องขอบคณุเจ้าของทกุบทความที�สง่เข้ามาสูก่ระบวนการของวารสารฯ รวมทั �งขอบคณุผู้ทรง

คณุวฒิุทั �งภายนอกและภายในคณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ที�ตรวจสอบและพิจารณาคดัเลือก

บทความที�มีคณุภาพและคณุค่าทางวิชาการเพื�อการเผยแพร่สูส่าธารณะ หวงัเป็นอย่างยิ�งว่า ทกุบทความที�เผยแพร่ใน

วารสารฉบบันี �จะเป็นประโยชน์แก่นกัวิชาการ นกัวิจยั นิสติ นกัศกึษา และผู้สนใจ นําไปพฒันางานวิจยัให้มีคณุภาพและ

สร้างความก้าวหน้าทางวิชาการตอ่ไป
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บทคดัยอ่: งานวจิยันีม้วีตัถุประสงคเ์พือ่จัดทำาฐานข้อมูลสารสนเทศภมิูศาสตร์
แหล่งท่องเท่ียว 12 เมอืงอญัมณ ีทีซ่อ่นอยู ่ตามกลุม่จงัหวดัในภมิูภาคตะวนัออก 
วิเคราะห์เส้นทางการเข้าถึงแหล่งท่องเที่ยว และสิ่งอำานวยความสะดวก และ
เผยแพรแ่หลง่ทอ่งเทีย่วตามกลุม่จงัหวดัในภมูภิาคตะวนัออกในรปูสือ่ออนไลน ์
Google Maps โดยงานวิจัยนี้ใช้กระบวนการวิเคราะห์โครงข่าย (Network 
Analysis) โดยคำานึงถึงระยะทาง และระยะเวลาในการเดินทาง ผลการศึกษา 
พบว่า การจัดทำาฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ และแผนที่แสดง ตำาแหน่ง
แหล่งท่องเที่ยวจำานวน 55 แห่ง ตำาแหน่งที่พักจำานวน 325 แห่ง ตำาแหน่งร้าน
อาหารจำานวน 248 แห่ง ตำาแหน่งสถานีตำารวจจำานวน 59 แห่ง และตำาแหน่ง
โรงพยาบาลจำานวน 40 แห่ง ผลการวิเคราะห์เส้นทาง แบ่งเป็นการวิเคราะห์
เส้นทางจากถนนเส้นหลักที่เข้าสู่ขอบเขตภาคตะวันออกไปยัง 4 จังหวัด 
โดยเสน้ทางทีใ่ชเ้วลาและระยะทางในการเดนิทางมากทีส่ดุ คอื ทางหลวงแผน่ดิน
หมายเลข 304 - ศาลากลาง จังหวัดตราด ใช้เวลา 5 ชั่วโมง 13 นาที 
ระยะทาง 295.9 กิโลเมตร เส้นทางที่ใช้เวลา และระยะทาง ในการเดินทาง
น้อยที่สุด คือ ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 304 - ศาลากลางจังหวัดสระแก้ว 
ใช้เวลา 1 ชั่วโมง 49 นาที ระยะทาง 92.1 กิโลเมตร และการวิเคราะห์เส้น
ทางจากแหล่งท่องเที่ยวคู่จังหวัดที่เป็นแหล่งท่องเที่ยว ประเภทเดียวกันไปหา
กันทั้งหมด 8 เส้นทาง แบ่งเป็น จันทบุรี- สระแก้ว 3 เส้นทาง, ตราด - ระยอง 
5 เส้นทาง ผลการวิเคราะห์การเข้าถึงแหล่งท่องเที่ยวในระยะเวลา 15, 30 
และ 45 นาที ทั้งหมด 23 แห่ง แบ่งเป็น จันทบุรี 6 แห่ง สระแก้ว 5 แห่ง 
ตราด 6 แห่ง และระยอง 6 แห่ง ผลการวิเคราะห์หาสิ่งอำานวยความสะดวก 
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ที่ใกล้ที่สุด จากแหล่งท่องเที่ยวทั้งหมด 23 แห่ง ได้แก่ ที่พัก 325 แห่ง ร้านอาหาร 248 แห่ง สถานีตำ�รวจ  
59 แห่ง และโรงพยาบาล 40 แหง่ สำ�หรบัการเผยแพรฐ่านขอ้มลูแหลง่ทอ่งเทีย่ว 12 เมอืงอญัมณทีีซ่อ่นอยู ่และ 
สิง่อำ�นวยความสะดวก ไดแ้ก่ ทีพ่กั รา้นอาหาร สถานตีำ�รวจ โรงพยาบาล รวมถงึสวนผลไม ้และแหลง่ของฝาก
ตามกลุ่มจังหวัดในภูมิภาคตะวันออก บนชื่อบัญชีผู้ใช้ Gmail: 12Cities.plus@gmail.com ในรูปสื่อออนไลน์ 
Google Maps เพือ่เผยแพร่ใหก้บัผูท้ีส่นใจ หรอืหนว่ยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ผูท่ี้สนใจสามารถนำ�ฐานข้อมลูสารสนเทศ
ภมูศิาสตรท์ีจ่ดัทำ�ขึน้ไปใช้ต่อยอดในการทำ�วจัิยต่อไป และเกดิแรงบนัดาลใจในการสานตอ่ทีจ่ะนำ�การประยกุต์
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มาใช้เพื่อสนับสนุนการท่องเที่ยว 12 เมืองอัญมณีที่ซ่อนอยู่ในภูมิภาคอื่นๆ และ
หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง สามารถนำ�ผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ในการสนับสนุนการท่องเที่ยว 12 เมืองอัญมณี 
ที่ซ่อนอยู่ในพื้นที่ภูมิภาคตะวันออกได้ และเกิดการต่อยอดนำ�ผลวิจัยนี้ไปจัดทำ�เป็นภาษาต่างๆ เช่น ภาษา
อังกฤษ ภาษาจีน เป็นต้น เพื่อก่อให้เกิดประโยชน์ และความสะดวกแก่นักท่องเที่ยวชาวต่างชาติ 

Abstract: The aim of this research is to provide a geographic information system on the tourism  
12 Cities Hidden Gems plus provincial groups on patrol routes, educational routes, tourist 
attractions and facilities, and tourist attractions in a sequence of steps in the form of online 
media on Google Maps. This research used network analysis, considering the distance and 
time for traveling. There is invent the database of geographic information and maps to show 
the position of tourist attractions 55 places, 325 places of hotels, 248 places of restaurants, 
59 places of police stations, and 40 places of hospitals. The result of the routes analysis is 
divided into routes from the main road that entrance to the eastern region to Chanthaburi, 
Sakae, Trat, and Rayong The route takes the most time and distance is highway no.304 to Trat 
city hall takes 5 hours 13 minutes, distance 295.9 kilometers. The route takes the shortest 
time and distance is Highway no.304 to Sakaew city hall takes 1 hour 49 minutes, a distance 
of 92.1 kilometers. And routes from tourist attractions of couple provinces to the other 
that same type of tourist attractions. There are 8 routes that are divided into 3 routes for  
Chanthabiri to Sakaew and 5 routes for Trat to Rayong. The result of service area analysis for 
tourist attractions that can arrive in 15, 30, and 45 minutes. There are 23 places of tourist 
attractions divided into 6 places of Chanthabiri, 5 places of Sakaew, 6 places of Trat, and 
5 places of Rayong. The result of closest facility analysis shows the best routes from 23 
places of tourist attractions to closest facility, namely 325 places of hotels, 248 places of  
restaurants, 59 places of police stations, and 40 places of hospitals. There is a public  
database of geographic information about tourist attractions of 12 Hidden Gems Plus campaign 
and facilities, namely hotels, restaurants, police stations, hospitals, orchards, and souvenir 
shops covering provinces in the eastern region on Gmail account 12Cities.plus@gmail.com 
in form of online media Google Maps to interested persons or related organizations. Those 
who are interested can use the GIS database prepared to be used for further research. And 
was inspired to continue to bring the application of GIS It has been used to support tourism 
in Tourism 12 Cities Hidden Gems Plus in other regions and related agencies can use the 
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1. บทนำ�

	 จากข้อมูลของกรมการท่องเที่ยว พบว่า  
ป ีพ.ศ. 2559 อุตสาหกรรมการทอ่งเท่ียวในประเทศไทย
เกิดการเติบโตสูงที่สุดเป็นประวัติการณ์ มีรายได้
รวมนักท่องเที่ยวไทย และชาวต่างชาติอยู่ท่ี 2.23  
ล้านล้านบาท เกิดการกระจายตัวของการเดินทาง 
ทอ่งเทีย่วในหลายจังหวดัเพิม่มากขึน้ซ่ึงเป็นผลพลอยได้ 
มาจากการเปิดตัวโครงการของการท่องเท่ียวแห่ง
ประเทศไทย (ททท.) คอื “12 เมอืงตอ้งหา้ม...พลาด” 
ภายใตแ้นวคดิ “ปทีอ่งเทีย่วไทย 2558” ทีป่ลกุกระแส
ให้คนไทย นิยมไทย ภมูใิจในความเปน็ไทย และดำ�รง
ไว้ซึ่งวิถีไทย สร้างโอกาสให้คนไทยเดินทางท่องเที่ยว
ภายในประเทศ ที่มีการนำ�เสนอเอกลักษณ์ของการ
ท่องเที่ยว 12 จังหวัด ได้แก่ ลำ�ปาง เพชรบูรณ์ น่าน 
ราชบุรี สมุทรสงคราม เลย บุรีรัมย์ จันทบุรี ตราด 
ชุมพร ตรัง และนครศรีธรรมราช เพื่อส่งเสริมการ 
ท่องเที่ยวในจังหวัดรอง และขยายฐานการท่องเที่ยว
จากจังหวัดหลัก จนเกิดการต่อยอดความสำ�เร็จเดิม  
ในปี พ.ศ. 2559 ภายใต้ช่ือ “12 เมืองต้องห้าม...
พลาด Plus” นำ�เสนอจังหวัดรอง 12 จังหวัดใหม่ ที่
มคีวามคลา้ยคลงึกนักบั 12 จงัหวดัเดมิเขา้ดว้ยกนัได้
เป็นดังนี้ (ฐานเศรษฐกิจ, 2559)

	 ภาคตะวันออกของประเทศไทย เป็นอีก
ภมูภิาคหนึง่ท่ีมคีวามสำ�คญัในการขบัเคลือ่นเศรษฐกจิ 
เนื่องจากเป็นแหล่งอุตสาหกรรม ผลไม้ อัญมณีของ
ประเทศ รวมถงึบรบิทพืน้ทีม่ขีอบเขตตดิตอ่กบัประเทศ 
เพือ่นบา้น อกีทัง้ยงัมีจดุเดน่ทางดา้นลักษณะภมูปิระเทศ
ทีเ่อือ้อำ�นวยตอ่ประโยชนท์างด้านการทอ่งเทีย่วอยา่ง
มาก (กระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬา, 2558)

	 ดังนั้น หากมีการกระจายนักท่องเที่ยวจาก
จังหวัดชลบุรีไปยังจังหวัดรองในภูมิภาคที่ ททท. 

สนับสนุนให้เกิดการท่องเท่ียวโครงการ “12 เมือง
ต้องห้าม...พลาด Plus” คือ จังหวัดจันทบุรี สระแก้ว 
ตราด และระยอง ที่มีศักยภาพต่อการรองรับ 
นักท่องเที่ยว ก็จะเป็นการกระจายนักท่องเที่ยว  
และช่วยกระจายรายได้สู่ท้องถิ่น 

	 ผู้วิจัยมีวัตถุประสงค์ (1) เพ่ือจัดทำ�ฐาน
ขอ้มลูสารสนเทศภมูศิาสตรแ์หลง่ทอ่งเทีย่ว 12 เมอืง
อญัมณทีีซ่อ่นอยู ่ตามกลุม่จงัหวดัในภมูภิาคตะวนัออก  
(2) เพ่ือวิเคราะห์เส้นทางการเข้าถึงแหล่งท่องเท่ียว 
และสิง่อำ�นวยความสะดวก ตามกลุม่จงัหวดัในภมูภิาค
ตะวันออก (3) เพื่อเผยแพร่ฐานข้อมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์แหล่งท่องเที่ยวท่องเที่ยว 12 เมืองอัญมณี
ที่ซ่อนอยู่ ตามกลุ่มจังหวัดในภูมิภาคตะวันออกใน 
รูปสื่อออนไลน์ Google Maps

2. แนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 โสภาวด ีโชตกิลาง และคณะ (2558) ศึกษา 
และพัฒนา Web Map Services สำ�หรับการท่อง
เที่ยวชุมชนในพื้นที่ชายฝั่งตะวันออกประกอบด้วย
จงัหวัดชลบรุ ีระยอง จนัทบรุ ีและตราด เพือ่เผยแพร่
ขอ้มูลแหล่งท่องเทีย่วชุมชนในพืน้ทีช่ายฝั่งทะเลภาค
ตะวันออก โดยการนำ�เสนอข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial 
Data) และขอ้มลูเชงิคุณลกัษณะ (Attribute Data) ใน 
รปูแบบแผนท่ีเวบ็เชิงปฏิสัมพันธ ์(Interactive Maps) 
เป็นการนำ� GIS และ GPS มาใช้ในการพัฒนา และ
นำ�เสนอข้อมูลร่วมกับเทคโนโลยี ที่ใช้ในการแสดง
ผลเว็บ การทำ�งานของระบบเพ่ือค้นหาข้อมูล และ 
เสน้ทางของแหลง่ทอ่งเทีย่วชมุชนรว่มกบัการประยกุต์
เทคโนโลยีของ Google Maps API ในการนำ�แผนที่
เข้ามาแสดงผลบนเว็บเพจ โดยมีการทำ�งานร่วมกับ
ระบบฐานข้อมูลเว็บไซต์ 

research results to support tourism “ Tourism 12 Cities Hidden Gems Plus” in the eastern 
region. And this research has been extended to be prepared in various languages ​​such as 
English, Chinese, etc. to benefit and convenience for foreign tourists. 
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พีระพิทย์ พืชมงคล ยงเฉลิมชัย และคณะ (2554) ได้
ทำ�การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อการ
จัดการแหล่งท่องเที่ยวในจังหวัดสตูล มีวัตถุประสงค์ 
(1) เพื่อจัดทำ�ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์แหล่ง
ทอ่งเทีย่วจงัหวดัสตลู (2) เพือ่จดักลุม่แหลง่ทอ่งเทีย่ว 
ของจังหวัดสตูล (3) เพื่อจัดทำ�เส้นทางการท่องเที่ยว 
ในจงัหวดัสตูล พบวา่ ไดฐ้านขอ้มลูสารสนเทศภูมศิาสตร์
แหล่งท่องเที่ยวจังหวัดสตูล 29 แห่ง โดยละเอียด
ประกอบด้วย ชื่อของแหล่งท่องเที่ยว พิกัด ที่ตั้ง  
รายละเอยีด การเข้าถึง ขอ้เสนอแนะ และภาพประกอบ 
จากจำ�นวนแหลง่ท่องเทีย่วทัง้หมดไดจ้ดักลุม่ออกเปน็ 
5 กลุ่ม โดยใช้เงื่อนไขแหล่งท่องเที่ยวที่อยู่ใกล้กัน 
ในระยะ 5 กิโลเมตร ให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน คือ  
(1) กลุ่มอุทยานแห่งชาติทะเลบัน (2) กลุ่มภูผาเพชร 
(3) กลุ่มหาดราไว และเขาทะนาน (4) กลุม่ปากบาราแล  
(5) กลุม่มสัยิดกลางจงัหวดัสตลู และจดัทำ�เสน้ทางการ
ท่องเท่ียวภายในหนึ่งวัน ไว้ 5 เส้นทาง โดยการ
แสดงตำ�แหน่ง และข้อมูลของแหล่งท่องเที่ยวในรูป
ของแผนที่ จะช่วยให้นักท่องเที่ยววางแผน ตัดสินใจ 
เดนิทางทอ่งเทีย่ว เพือ่ใหเ้กดิประโยชนส์งูสดุ และชว่ย
ในการตดัสนิใจเชงินโยบายของหนว่ยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 
ในการบริหารจัดการการท่องเที่ยวของจังหวัดสตูล 
ต่อไป

	 ธัญญรัตน์ ไชยคราม (2555) ได้ทำ�การ
ศกึษาการประยกุตใ์ชก้ารวเิคราะหโ์ครงขา่ยใน ระบบ
สารสนเทศภมูศิาสตรเ์พือ่แนะนำ�เสน้ทางการทอ่งเทีย่ว
ในจงัหวดัสพุรรณบรีุ มีวัตถุประสงคเ์พ่ือเสนอแนะเสน้
ทางการเข้าถึงสถานที่ท่องเที่ยวในจังหวัดสุพรรณบุรี
ที่เหมาะสมตามความประสงค์ของนักท่องเที่ยว ทั้ง
ด้านระยะทาง เวลา ลำ�ดับ และทิศทาง ในการเข้าถึง
แหลง่ท่องเท่ียวโดยเสยีคา่ใชจ้า่ยนอ้ยทีส่ดุ เพือ่อำ�นวย
ความสะดวกแก่นักท่องเที่ยว โดยประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ แสดงจุดต่างๆ ของแหล่งท่อง
เทีย่ว และใชก้ระบวนการ Network Analyst วเิคราะห์
ข้อมูลโครงข่ายของเส้นทางพบว่า สามารถสร้างฐาน
ข้อมลูเชิงพ้ืนท่ีแสดงตำ�แหนง่ท่ีตัง้ของแหลง่ท่องเท่ียว

ได ้67 แหง่ โดยแบง่ตามประเภทของแหลง่ทอ่งเทีย่ว 
4 ประเภท คือ (1) แหล่งท่องเที่ยวเชิงนิเวศวิทยา 12 
แห่ง (2) แหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร 3 แห่ง (3) แหล่ง
ท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์ 21 แห่ง (4) แหล่งท่อง
เทีย่วเชงิศลิปะวฒันธรรม และขนบธรรมเนยีมประเพณ ี
31 แห่ง ส่วนผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลโครงข่ายได้
แนะนำ�เสน้ทางการทอ่งเทีย่วจงัหวดัสพุรรณบรุภีายใน 
1 วัน 4 เส้นทาง พร้อมทั้งจัดทำ�แผนที่ประกอบการ
เดนิทางนกัท่องเท่ียว สำ�หรบัการท่องเท่ียวในจงัหวดั
สุพรรณบุรี

	 พีระวัฒน์ แกล้ววิการณ์ (2556) ได้ทำ�การ
ประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือวิเคราะห์
พ้ืนทีก่ารใหบ้รกิารศนูยก์ารแพทยฉุ์กเฉิน จงัหวัดเลย  
มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ขอบเขตพ้ืนที่การให้ 
บรกิารจากศนูยก์ารแพทยฉุ์กเฉินของโรงพยาบาล และ
โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำ�บล หรือสถานีอนามัย 
โดยพิจารณาปัจจัยด้านความสูงของพื้นผิวจากแบบ
จำ�ลองความสูงเชิงเลข และเปอร์เซ็นต์ความลาดชัน  
โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ Network Analysis 
กำ�หนดเวลาการเข้าถึงบริการศูนย์การแพทย์ฉุกเฉิน
ภายใน 10 นาที ตามข้อกำ�หนดของสำ�นักสาธารณ
ฉกุเฉนิ กระทรวงสาธารณสุข และจัดทำ�เปน็ฐานขอ้มลู
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรพ์บวา่ พืน้ท่ีใหบ้รกิารจาก
โรงพยาบาลมีพื้นที่ให้บริการในระยะเวลา 10 นาที  
มีพื้นที่ 2,795 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 26.62 
ของพ้ืนทีท่ัง้หมด ซ่ึงพ้ืนทีก่ารใหบ้รกิารของโรงพยาบาล
เหมาะสำ�หรับใช้กับผู้ป่วยขั้นวิกฤตที่จะต้องนำ�ส่ง 
โรงพยาบาลโดยตรง เนือ่งจากมีอุปกรณแ์ละเครือ่งมือ 
ที่จะช่วยเหลือชีวิตผู้ป่วย และจากการวิเคราะห์ 
ครัวเรือนท่ีอยู่ในเขตนี้จำ�นวน 53,794 ครัวเรือน  
คิดเป็นร้อยละ 64.88 ส่วนพื้นที่ให้บริการจาก 
โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำ�บลมีพื้นที่ให้บริการ 
ในระยะเวลา 10 นาที เป็น 5,131 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 48.87 ของพื้นที่ทั้งหมด และจาก
การวิเคราะห์ครัวเรือนที่อยู่ในเขตนี้จำ�นวน 78,656  
ครวัเรอืน คดิเปน็รอ้ยละ 94.87 และผลจากการศกึษา 
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ครัง้นี ้สามารถใชเ้ปน็แนวทางการพฒันาการใหบ้รกิาร
การแพทย์ฉุกเฉิน หรือการเพิ่มสถานพยาบาลเพื่อให้
มพีืน้ทีค่รอบคลมุพืน้ท่ีจังหวดัเลยมากยิง่ข้ึน เพือ่เปน็
ประโยชน์ในการให้บริการประชาชนอย่างทั่วถึง

	 ณรงค ์พลรีกัษ ์(2556) ไดท้ำ�ระบบสารสนเทศ
ทางภมูศิาสตรเ์พือ่จัดการการทอ่งเทีย่วชมุชนในจงัหวดั
ชลบรุ ีมวัีตถปุระสงคเ์พือ่สำ�รวจขอ้มลูแหลง่ทอ่งเทีย่ว
ชุมชน ประเมินมาตรฐานของแหล่งท่องเที่ยวชุมชน 
และจดัทำ�เสน้ทางการทอ่งเทีย่วชมุชนในจังหวดัชลบรุ ี 
พบว่า จากการสำ�รวจภาคสนามในจังหวัดชลบุรี 
มีแหล่งท่องเที่ยวทั้งสิ้น 45 แห่ง จำ�แนกออกเป็น 4 
ประเภท ได้แก่ แหล่งท่องเที่ยวทางประวัติศาสตร์  
34 แห่ง แหล่งท่องเที่ยวทางวัฒนธรรม 3 แห่ง แหล่ง
ท่องเที่ยวทางธรรมชาติ 5 แห่ง แหล่งท่องเที่ยว 
เชิงนเิวศ 3 แหง่ และได้นำ�ขอ้มูลดงักล่าวมาจดัทำ�เปน็
แผนที่ด้วยโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
ArcGIS Desktop 10 จากการประเมนิคณุภาพแหลง่
ท่องเที่ยวชุมชน พบว่า แหล่งท่องเที่ยวส่วนใหญ่ 
มมีาตรฐานต่ำ�กวา่เกณฑ ์โดยมีแหล่งทอ่งเท่ียวจำ�นวน 
5 แห่งที่มีมาตรฐานคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 
สำ�หรับเส้นทางการท่องเที่ยวชุมชนแบ่งออกเป็น 4 

เส้นทาง ได้แก่ เส้นทางที่ 1 เส้นทางธรรมชาติชายฝั่ง
ทะเล (R1) มีระยะทางรวมเท่ากับ 96.51 กิโลเมตร 
เสน้ทางที ่2 ยอ้นรอยตำ�นานนทิานพืน้บา้นพระรถเมร ี 
(R2) มีระยะทางรวมเพียง 31.59 กิโลเมตร เส้นทาง
ที่ 3 สี่ถ้ำ�ธรรมะ (R3) มีระยะทางรวมเท่ากับ 58.48 
กิโลเมตร เส้นทางที่ 4 ธรรมชาติ ที่หลากหลาย (R4) 
มีระยะทางรวมเท่ากับ 36.40 กิโลเมตร

3. วิธีการศึกษา

3.1 กรอบแนวคิดของการศึกษา 

	 การจัดทำ�ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์
แหล่งท่องเท่ียว 12 เมืองอัญมณีที่ซ่อนอยู่ตามกลุ่ม
จงัหวดัในภมูภิาคตะวนัออก การวเิคราะหเ์สน้ทางการ
เข้าถึงแหล่งท่องเที่ยว และสิ่งอำ�นวยความสะดวก  
ตามกลุ่มจังหวัดในภูมิภาคตะวันออก และการ
เพื่อเผยแพร่ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์แหล่ง 
ทอ่งเทีย่ว 12 เมอืงอญัมณทีีซ่อ่นอยู ่ตามกลุม่จงัหวดั
ในภมูภิาคตะวนัออกในรปูสือ่ออนไลน ์Google Maps 
แสดงดังภาพประกอบ 1

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการศึกษา

INPUT

GIS Database

GIS
Database

BEST ROUTE
SERVICE AREA

CLOSEST FACILITY

GIS Database on  
Google Maps

Public on
Google Maps

NETWORK
ANALYSIS

GIS
Management

Primary Data

Secondary Data

GIS Database

OUTPUTPROCESS



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 5(1): 2566
Journal of Applied Informatics and Technology, 5(1): 202365บูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อสนับสนุนการท่องเที่ยว 12 เมืองอัญมณี...

กฤษณี กิตติศิริสวัสดิ์, พัชรพร งามเจริญสุขถาวร, ณัฐพล จันทร์แก้ว

3.2 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 3.2.1 เตรียมข้อมูลเพื่อใช้ในการวิเคราะห์

		  (1) แหล่งท่องเท่ียว 12 เมืองอัญมณี 
ที่ซ่อนอยู่ภูมิภาคตะวันออก 

		  (2) ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
เช่น ตำ�แหน่งส่ิงอำ�นวยความสะดวก เช่น ที่พัก  
ร้านอาหาร สถานีตำ�รวจ โรงพยาบาล ศาลากลาง
จังหวัดจันทบุรี สระแก้ว ตราด และระยอง

	 3.2.2 การจดัประเภทแหลง่ท่องเทีย่ว ทำ�การ
จดัประเภทแหลง่ทอ่งเทีย่ว โดยอา้งองิประเภทของการ
ทอ่งเทีย่วจากการทอ่งเทีย่วแหง่ประเทศไทย ซึง่ไดแ้บง่
ประเภทของการทอ่งเทีย่วออกเปน็ 12 ประเภท ดงันี ้
เชิงนิเวศ ศิลปะวิทยาการ ประวัติศาสตร์ ธรรมชาติ 
นันทนาการ วัฒนธรรม สุขภาพ ชายหาด น้ำ�ตก  
ถ้ำ� เกาะ และแก่ง

	 3.2.3 การคัดเลือกแหล่งท่องเที่ยว การคัด
เลือกแหล่งท่องเที่ยวมีจุดประสงค์เพื่อแสดงตัวอย่าง 
การวิเคราะห์การเดินทางบางแหล่งท่องเที่ยวเท่านั้น 
เนื่องจากในความเป็นจริงรูปแบบการเดินทางของ
แหล่งท่องเที่ยวทั้งหมด 55 แห่ง 

	 3.2.4 การวิเคราะห์โครงข่าย (Network 
Analysis) ตรวจสอบความถูกต้องของถนน และ
สร้างเส้นทางการเดินเรือจากท่าเรือแผ่นดินใหญ่ 
ไปยังท่าเรือบนเกาะ รวมถึงเส้นถนนบนเกาะด้วย 
คำ�สั่ง Topology

	 3.2.5 วิเคราะห์เส้นทาง (Route) เพื่อให้
ทราบถงึเสน้ทางทีเ่หมาะสมทีส่ดุสำ�หรบัการเดนิทาง 
การวเิคราะห์เสน้ทางจากถนนเสน้หลกัทีเ่ขา้สูข่อบเขต
ภาคตะวันออกไปยัง 4 จังหวัด

	 3.2.6 วิเคราะห์การเข้าถึงแหล่งท่องเที่ยว 
(Service Area) เพื่อทราบถึงพ้ืนที่บริการของการ
เข้าถึงแหล่งท่องเที่ยวนั้นๆ ภายในเงื่อนไขระยะทาง 
และเวลาของการเดนิทางเขา้ถงึนำ�จดุแหลง่ทอ่งเทีย่ว 
ที่ผ่านการคัดเลือก มาวิเคราะห์การเข้าถึงแหล่ง 
ท่องเที่ยวด้วยคำ�สั่ง New service area จะได้พื้นที่
บริการของระยะเวลาในการเข้าถึงแหล่งท่องเท่ียว 
ใน 15, 30 และ 45 นาที สง่ออกพืน้ท่ีรูปปดิ (Polygons)  
ที่ได้ แล้วใช้คำ�สั่ง Select by location โดยกำ�หนด
เป้าหมาย (Target) (แหล่งท่องเที่ยว) จะได้แหล่ง
ท่องเท่ียวท่ีสามารถเข้าถึงได้ในระยะเวลา 15, 30 
และ 45 นาที

	 3.2.7 วิเคราะห์หาสิ่งอำ�นวยความสะดวก 
(Closest Facility) เพ่ือจะทราบถึงเส้นทางการคัด
เลือกสิ่งอำ�นวยความสะดวกท่ีใกล้ท่ีสุดตามเงื่อนไข
ระยะทางและเวลา ทำ�การวเิคราะห์หาสิง่อำ�นวยความ
สะดวกด้วยคำ�สั่ง New Closest Facility กำ�หนด 
Facilities (สิ่งอำ�นวยความสะดวก) และ Incident 
(แหล่งท่องเที่ยวที่ผ่านการคัดเลือก) จะได้เส้นทางที่
ใกล้ทีสุ่ด 2 เส้นทาง เพือ่ไปยงัส่ิงอำ�นวยความสะดวก

	 3.2.8 การเผยแพร่ฐานข้อมูลสารสนเทศ
ในรูปสื่อออนไลน์ Google Maps โดยนำ�เสนอเป็น 
ไฟล์ .kml

4. ผลการศึกษา และการอภิปรายผล

4.1 ผลการศึกษา

	 4.1.1 ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลการจัดทำ�
ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ และจัดทำ�แผนที่
แสดงตำ�แหน่งแหล่งท่องเที่ยว โรงพยาบาล สถานี
ตำ�รวจ ร้านอาหาร และที่พัก แสดงดังตาราง 1
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ตาราง 1	 แสดงตำ�แหน่งแหล่งท่องเที่ยว โรงพยาบาล สถานีตำ�รวจ ร้านอาหาร และที่พัก

สถานที่ จันทบุรี สระแก้ว ตราด ระยอง รวม

แหล่งท่องเที่ยว 18 11 15 11 55

โรงพยาบาล 14 7 10 10 40

สถานีตำ�รวจ 14 18 12 15 59

ร้านอาหาร 55 32 70 91 248

ที่พัก 62 53 94 116 325

ตาราง 1 แสดงตําแหนงแหลงทองเที่ยว โรงพยาบาล สถานีตํารวจ รานอาหาร และทีพ่ัก 

สถานท่ี จันทบุรี สระแกว ตราด ระยอง รวม 

แหลงทองเที่ยว 18 11 15 11 55 

โรงพยาบาล 14 7 10 10 40 

สถานีตํารวจ 14 18 12 15 59 

รานอาหาร 55 32 70 91 248 

ที่พัก 62 53 94 116 325 

 

ฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรของสถานทีส่ําคัญ แสดงดังภาพประกอบ 2 

  

  

  
ภาพประกอบ 2 แสดงฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรของสถานที่สําคัญ 

 

 4.1.2 เพื่อวิเคราะหเสนทางการเขาถึงแหลงทองเที่ยว และสิ่งอํานวยความสะดวกตามกลุมจงัหวัดใน

ภูมิภาคตะวันออก  

  (1) แผนที่แสดงเสนทางจากถนนเสนหลักทีเ่ขาสูขอบเขตภาคตะวันออกไปยังทัง้ 4 จังหวัด 

แสดงดังภาพประกอบ 3 

ตาราง 1 แสดงตําแหนงแหลงทองเที่ยว โรงพยาบาล สถานีตํารวจ รานอาหาร และทีพ่ัก 
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ภาพประกอบ 2 แสดงฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของสถานที่สำ�คัญ

	 ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของ 
สถานที่สำ�คัญ แสดงดังภาพประกอบ 2

	 4.1.2 เพ่ือวิเคราะห์เส้นทางการเข้าถึง 
แหลง่ทอ่งเทีย่ว และสิง่อำ�นวยความสะดวกตามกลุม่
จังหวัดในภูมิภาคตะวันออก 

		  (1) แผนท่ีแสดงเส้นทางจากถนน 
เส้นหลักที่เข้าสู่ขอบเขตภาคตะวันออกไปยังทั้ง 4 
จังหวัด แสดงดังภาพประกอบ 3
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ภาพประกอบ 3 แสดงเสนทางการเขาถึงแหลงทองเที่ยว และสิง่อํานวยความสะดวกตามกลุมจังหวัด 

 

  (2) แผนที่แสดงเสนทางจากแหลงทองเทีย่วคูจังหวัดทีเ่ปนแหลงทองเที่ยวประเภทเดียวกันไป

หากัน แสดงดังภาพประกอบ 4 

 

ภาพประกอบ 3 แสดงเส้นทางการเข้าถึงแหล่งท่องเที่ยว และสิ่งอำ�นวยความสะดวกตามกลุ่มจังหวัด

  

  
ภาพประกอบ 3 แสดงเสนทางการเขาถึงแหลงทองเที่ยว และสิง่อํานวยความสะดวกตามกลุมจังหวัด 

 

  (2) แผนที่แสดงเสนทางจากแหลงทองเทีย่วคูจังหวัดทีเ่ปนแหลงทองเที่ยวประเภทเดียวกันไป

หากัน แสดงดังภาพประกอบ 4 

 

  

  
ภาพประกอบ 3 แสดงเสนทางการเขาถึงแหลงทองเที่ยว และสิง่อํานวยความสะดวกตามกลุมจังหวัด 

 

  (2) แผนที่แสดงเสนทางจากแหลงทองเทีย่วคูจังหวัดทีเ่ปนแหลงทองเที่ยวประเภทเดียวกันไป
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  (2) แผนที่แสดงเสนทางจากแหลงทองเทีย่วคูจังหวัดทีเ่ปนแหลงทองเที่ยวประเภทเดียวกันไป
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ภาพประกอบ 3 แสดงเสนทางการเขาถึงแหลงทองเที่ยว และสิง่อํานวยความสะดวกตามกลุมจังหวัด 

 

  (2) แผนที่แสดงเสนทางจากแหลงทองเทีย่วคูจังหวัดทีเ่ปนแหลงทองเที่ยวประเภทเดียวกันไป
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ภาพประกอบ 4 แสดงเสนทางจากแหลงทองเที่ยวคูจังหวัดที่เปนแหลงทองเที่ยวประเภทเดียวกันไปหากัน 

  (3) ตัวอยางแผนที่แสดงการเขาถึงแหลงทองเที่ยว 12 เมืองอัญมณีที่ซอนอยูภูมิภาคตะวันออก 

แสดงดังภาพประกอบ 5 และตาราง 2 

 

 

ตาราง 2 แสดงแหลงทองเที่ยวทีส่ามารถเขาถึงไดใน

ระยะเวลา 15, 30 และ 45 นาที จาก ชุมชนริมนํ้า

จันทบรู 

ระยะเวลา แหลงทองเที่ยว 

15 นาที พิพิธภัณฑวังสวนบานแกว, วัดมังกรบุปผา

ราม, ศาลสมเด็จพระเจาตากสิน 

มหาราช, ศาลหลักเมืองจันทบุรี, 

สวนสาธารณะสมเด็จพระเจาตากสิน  

(ทุงนาเชย) และอาสนวิหารพระนางมารีอา

ปฏิสนธินิรมล 

30 นาที วิสาหกิจชุมชนทองเที่ยวเชิงเกษตรชุมชน

รักษเขาบายศรี, วัดเขาสุกิม,  

นํ้าตกพล้ิว, โอเอซีสซีเวิลด และหมูบานทอ

เส่ือบางสระเกา  

45 นาที ศูนยศึกษาธรรมชาติปาชายเลนอาวคุง 

กระเบน และสะพานตากสิน 
 

ภาพประกอบ 5 แผนที่แสดงการเขาถึงแหลง

ทองเที่ยวในชวงเวลาตางๆ จากชุมชนริมนํ้าจันทบูร 

 

(4) ตัวอยางแผนที่แสดงสิ่งอํานวยความสะดวกที่ใกลทีสุ่ด แสดงดังภาพประกอบ 6 และตาราง

3 

 
ภาพประกอบ 4 แสดงเสนทางจากแหลงทองเที่ยวคูจังหวัดที่เปนแหลงทองเที่ยวประเภทเดียวกันไปหากัน 

  (3) ตัวอยางแผนที่แสดงการเขาถึงแหลงทองเที่ยว 12 เมืองอัญมณีที่ซอนอยูภูมิภาคตะวันออก 

แสดงดังภาพประกอบ 5 และตาราง 2 

 

 

ตาราง 2 แสดงแหลงทองเที่ยวทีส่ามารถเขาถึงไดใน
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ราม, ศาลสมเด็จพระเจาตากสิน 

มหาราช, ศาลหลักเมืองจันทบุรี, 

สวนสาธารณะสมเด็จพระเจาตากสิน  

(ทุงนาเชย) และอาสนวิหารพระนางมารีอา
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กระเบน และสะพานตากสิน 
 

ภาพประกอบ 5 แผนที่แสดงการเขาถึงแหลง

ทองเที่ยวในชวงเวลาตางๆ จากชุมชนริมนํ้าจันทบูร 

 

(4) ตัวอยางแผนที่แสดงสิ่งอํานวยความสะดวกที่ใกลทีสุ่ด แสดงดังภาพประกอบ 6 และตาราง

3 

ภาพประกอบ 4 แสดงเส้นทางจากแหล่งท่องเที่ยวคู่จังหวัดที่เป็นแหล่งท่องเที่ยวประเภทเดียวกันไปหากัน
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		  (2) แผนทีแ่สดงเสน้ทางจากแหลง่ทอ่ง
เที่ยวคู่จังหวัดที่เป็นแหล่งท่องเที่ยวประเภทเดียวกัน
ไปหากัน แสดงดังภาพประกอบ 4

		  (3) ตวัอยา่งแผนทีแ่สดงการเขา้ถงึแหลง่
ทอ่งเทีย่ว 12 เมอืงอญัมณทีีซ่อ่นอยูภ่มูภิาคตะวนัออก 
แสดงดังภาพประกอบ 5 และตาราง 2

ตาราง 2	 แสดงแหล่งท่องเที่ยวที่สามารถเข้าถึง
ได้ในระยะเวลา 15, 30 และ 45 นาที 
จาก ชุมชนริมน้ำ�จันทบูร

ระยะเวลา แหล่งท่องเที่ยว

15 นาที พิพิธภัณฑ์วังสวนบ้านแก้ว, วัดมังกร
บุปผาราม, ศาลสมเด็จพระเจ้าตากสิน
มหาราช, ศาลหลักเมืองจันทบุรี, สวน
สาธารณะสมเด็จพระเจ้าตากสิน 
(ทุ่งนาเชย) และอาสนวิหารพระนางมา
รีอาปฏิสนธินิรมล

30 นาที วสิาหกจิชุมชนทอ่งเทีย่วเชงิเกษตรชมุชน
รักษ์เขาบายศรี, วัดเขาสุกิม, 
น้ำ�ตกพลิว้, โอเอซสีซเีวลิด ์และหมูบ่า้น
ทอเสื่อบางสระเก้า 

45 นาที ศูนย์ศึกษาธรรมชาติป่าชายเลนอ่าวคุ้ง
กระเบน และสะพานตากสิน

 
ภาพประกอบ 4 แสดงเสนทางจากแหลงทองเที่ยวคูจังหวัดที่เปนแหลงทองเที่ยวประเภทเดียวกันไปหากัน 

  (3) ตัวอยางแผนที่แสดงการเขาถึงแหลงทองเที่ยว 12 เมืองอัญมณีที่ซอนอยูภูมิภาคตะวันออก 

แสดงดังภาพประกอบ 5 และตาราง 2 

 

 

ตาราง 2 แสดงแหลงทองเที่ยวทีส่ามารถเขาถึงไดใน

ระยะเวลา 15, 30 และ 45 นาที จาก ชุมชนริมนํ้า

จันทบรู 

ระยะเวลา แหลงทองเที่ยว 

15 นาที พิพิธภัณฑวังสวนบานแกว, วัดมังกรบุปผา

ราม, ศาลสมเด็จพระเจาตากสิน 

มหาราช, ศาลหลักเมืองจันทบุรี, 

สวนสาธารณะสมเด็จพระเจาตากสิน  

(ทุงนาเชย) และอาสนวิหารพระนางมารีอา

ปฏิสนธินิรมล 

30 นาที วิสาหกิจชุมชนทองเที่ยวเชิงเกษตรชุมชน

รักษเขาบายศรี, วัดเขาสุกิม,  

นํ้าตกพล้ิว, โอเอซีสซีเวิลด และหมูบานทอ

เส่ือบางสระเกา  

45 นาที ศูนยศึกษาธรรมชาติปาชายเลนอาวคุง 

กระเบน และสะพานตากสิน 
 

ภาพประกอบ 5 แผนที่แสดงการเขาถึงแหลง

ทองเที่ยวในชวงเวลาตางๆ จากชุมชนริมนํ้าจันทบูร 

 

(4) ตัวอยางแผนที่แสดงสิ่งอํานวยความสะดวกที่ใกลทีสุ่ด แสดงดังภาพประกอบ 6 และตาราง

3 

ภาพประกอบ 5 แผนที่แสดงการเข้าถึงแหล่งท่องเที่ยว
ในช่วงเวลาต่างๆ จากชุมชนริมน้ำ�จันทบูร

 

 

ตาราง 3 แสดงโรงพยาบาลที่ใกลทีสุ่ด 2 แหง 

ระยะทาง และเวลา จากแหลงทองเที่ยว จังหวัด

ระยอง 

สถานที่ทองเที่ยว โรงพยาบาล ระยะทาง 

(กม.) 

เวลา 

(นาที) 

อช.เขาแหลมหญา รพ.ระยอง 20 22 

 รพ.กรุงเทพ

ระยอง 

26.7 30 

หาดแมพิมพ รพ.แกลง 20.5 21 

 รพ.ระยอง 41.8 43 
 

ภาพประกอบ 6 แผนที่แสดงโรงพยาบาลที่ใกลที่สุด

จากแหลงทองเที่ยวในจังหวัดระยอง 

  

4.1.3 เผยแพรฐานขอมลูสารสนเทศภูมิศาสตรแหลงทองเที่ยว 12 เมืองอัญมณีที่ซอนอยูตามกลุมจังหวัดใน

ภูมิภาคตะวันออกในรูปสือ่ออนไลน Google Maps แสดงดังภาพประกอบ 7-8 

  
ภาพประกอบ 7 แสดงผลการเผยแพรในรปูสื่อออนไลน Google 

Maps สําหรบัคอมพิวเตอร 

ภาพประกอบ 8 แสดงผลการเผยแพร

ในแอปพลเิคชัน Google Maps สําหรบั

โทรศัพทเคลือ่นที ่

4.2 การอภิปรายผล 

จากการศึกษาวิจัย พบวา ที่พักและรานอาหารสวนใหญจะกระจกุตัวอยูในบรเิวณเขตเมือง หรือบริเวณ

แหลงทองเที่ยวทีม่ีช่ือเสียงของจังหวัด ในสวนของขอมูลที่นํามาแสดงผล เปนฐานขอมูลที่สรางใน (พ.ศ. 2559) 

ซึ่งในอนาคต ตําแหนงแหลงทองเที่ยว ทีพ่ัก รานอาหาร สถานีตํารวจ และโรงพยาบาลอาจมีการเปลี่ยนแปลงได 

ซึ่งยังมีปจจัยอกีหลายอยางที่มีผลตอการเลือกเสนทาง แหลงทองเที่ยว สิง่อํานวยความสะดวก และยังมี

นักทองเที่ยวหลายกลุม หลากหลายเช้ือชาติ การทองเทีย่วจึงเปนไปไดหลากหลายรปูแบบ พบวา แหลง

ทองเที่ยว ที่พักรานอาหาร โรงพยาบาล สถานีตํารวจ รวมถึงสวนผลไม และแหลงของฝากเผยแพรเพิ่มเติมบน

ช่ือบัญชีผูใช Gmail: 12cities.plus@gmail.com พบวา ผลของการวิเคราะหเสนทางใน Google Maps บาง

เสนทางไมตรงกับการวิเคราะหเสนทางในโปรแกรม ArcGIS เน่ืองจาก Google Maps สามารถวิเคราะหเสนทาง

ภาพประกอบ 6 แผนที่แสดงโรงพยาบาลที่ใกล้ที่สุด
จากแหล่งท่องเที่ยวในจังหวัดระยอง

		  (4) ตัวอย่างแผนท่ีแสดงสิ่งอำ�นวย 
ความสะดวกที่ใกล้ที่สุด แสดงดังภาพประกอบ 6 
และตาราง 3

ตาราง 3	 แสดงโรงพยาบาลที่ใกล้ที่สุด 2 แห่ง 
ระยะทาง และเวลา จากแหล่งท่อง
เที่ยว จังหวัดระยอง

สถานที่ท่องเที่ยว โรงพยาบาล ระยะทาง
(กม.)

เวลา
(นาที)

อช.เขาแหลมหญา้ รพ.ระยอง 20 22

รพ.กรุงเทพ
ระยอง

26.7 30

หาดแม่พิมพ์ รพ.แกลง 20.5 21

รพ.ระยอง 41.8 43

	 4.1.3 เผยแพรฐ่านขอ้มลูสารสนเทศภมูศิาสตร์
แหล่งท่องเที่ยว 12 เมืองอัญมณีที่ซ่อนอยู่ตาม 
กลุ่มจังหวัดในภูมิภาคตะวันออกในรูปส่ือออนไลน์ 
Google Maps แสดงดังภาพประกอบ 7-8



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 5(1): 2566
Journal of Applied Informatics and Technology, 5(1): 202369บูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อสนับสนุนการท่องเที่ยว 12 เมืองอัญมณี...

กฤษณี กิตติศิริสวัสดิ์, พัชรพร งามเจริญสุขถาวร, ณัฐพล จันทร์แก้ว

4.2 การอภิปรายผล

	 จากการศึกษาวิจัย พบว่า ที่พักและร้าน
อาหารส่วนใหญ่จะกระจุกตัวอยู่ในบริเวณเขตเมือง 
หรือบรเิวณแหลง่ทอ่งเทีย่วทีม่ชีือ่เสยีงของจงัหวดั ใน
สว่นของขอ้มลูทีน่ำ�มาแสดงผล เปน็ฐานขอ้มลูทีส่รา้ง
ใน (พ.ศ. 2559) ซ่ึงในอนาคต ตำ�แหนง่แหลง่ทอ่งเทีย่ว 
ทีพ่กั รา้นอาหาร สถานตีำ�รวจ และโรงพยาบาลอาจมี
การเปลีย่นแปลงได ้ซึง่ยงัมปีจัจยัอกีหลายอยา่งทีม่ผีล
ตอ่การเลอืกเสน้ทาง แหลง่ทอ่งเทีย่ว สิง่อำ�นวยความ
สะดวก และยงัมนีกัทอ่งเทีย่วหลายกลุม่ หลากหลาย
เชือ้ชาต ิการท่องเทีย่วจงึเปน็ไปไดห้ลากหลายรปูแบบ 
พบว่า แหล่งท่องเที่ยว ที่พักร้านอาหาร โรงพยาบาล 
สถานตีำ�รวจ รวมถงึสวนผลไม ้และแหลง่ของฝากเผย
แพรเ่พิม่เตมิบนชือ่บญัชผีูใ้ช้ Gmail: 12cities.plus@
gmail.com พบว่า ผลของการวิเคราะห์เส้นทางใน 
Google Maps บางเส้นทางไม่ตรงกับการวิเคราะห์
เสน้ทางในโปรแกรม ArcGIS เนือ่งจาก Google Maps 
สามารถวเิคราะหเ์สน้ทางการเดนิทางโดยเปน็ไปตาม
ความสามารถของโปรแกรม Google Maps ทีข่ึน้กบั
สถานการณ์ ณ เวลาขณะนั้น เช่น การถึงปลายทาง 
อาจใช้เวลามากขึ้น หากถนนเส้นนั้นมีการจราจร 
ที่หนาแน่น

5. สรุปผลการศึกษา

	 ส่วนที่ 1 ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์
ได้แก่ (1) แหล่งท่องเที่ยว (2) ที่พัก 325 แห่ง  

ร้านอาหาร 248 แห่ง สถานีตำ�รวจ จำ�นวน 59 แห่ง 
และโรงพยาบาล จำ�นวน 40 แห่ง

	 ส่วนที่ 2 การวิเคราะห์โครงข่าย (Network 
Analysis) 

	 (1) การวิเคราะห์เส้นทางแบ่งเป็น การ
วิเคราะห์เส้นทางจากถนนเส้นหลักที่เข้าสู่ขอบเขต
ภาคตะวันออกไปยัง 4 จังหวัด ทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 304 - ศาลากลางจังหวัดตราด มากที่สุด 
ใชเ้วลา 5 ชัว่โมง 13 นาท ีระยะทาง 295.9 กโิลเมตร 
ทางหลวงแผน่ดนิหมายเลข 304 - ศาลากลางจงัหวดั
สระแก้ว น้อยที่สุด ใช้เวลา 1 ชั่วโมง 49 นาทีระยะ
ทาง 92.1 กิโลเมตร และการวิเคราะห์เส้นทางจาก
แหล่งทอ่งเทีย่วคูจ่งัหวดัทีเ่ปน็แหล่งทอ่งเทีย่วประเภท
เดยีวกันไปหากัน วิเคราะหเ์สน้ทางทัง้หมด 8 เสน้ทาง 
แบ่งเป็น จันทบุรี-สระแก้ว 3 เส้นทาง, ตราด-ระยอง 
5 เส้นทาง

	 (2) วิเคราะห์การเข้าถึงแหล่งท่องเที่ยวใน
ระยะเวลา 15, 30 และ 45 นาทีโดยวิเคราะห์การ
เข้าถึงแหล่งท่องเที่ยวทั้งหมด 23 แห่ง ดังนี้ จันทบุรี 
6 แห่ง, สระแก้ว 5 แห่ง, ตราด 6 แห่ง และระยอง  
6 แห่ง 

	 (3) วิเคราะห์หาสิ่งอำ�นวยความสะดวกที่
ใกล้ที่สุด โดยวิเคราะห์จากแหล่งท่องเที่ยวทั้งหมด 
23 แห่ง ไปยังสิ่งอำ�นวยความสะดวกต่างๆ ได้แก่ 
ที่พัก 325 แห่ง, ร้านอาหาร 248 แห่ง, สถานีตำ�รวจ 
59 แห่ง และโรงพยาบาล 40 แห่ง

 

 

ตาราง 3 แสดงโรงพยาบาลที่ใกลทีสุ่ด 2 แหง 

ระยะทาง และเวลา จากแหลงทองเที่ยว จังหวัด

ระยอง 

สถานที่ทองเที่ยว โรงพยาบาล ระยะทาง 

(กม.) 

เวลา 

(นาที) 

อช.เขาแหลมหญา รพ.ระยอง 20 22 

 รพ.กรุงเทพ

ระยอง 

26.7 30 

หาดแมพิมพ รพ.แกลง 20.5 21 

 รพ.ระยอง 41.8 43 
 

ภาพประกอบ 6 แผนที่แสดงโรงพยาบาลที่ใกลที่สุด

จากแหลงทองเที่ยวในจังหวัดระยอง 

  

4.1.3 เผยแพรฐานขอมลูสารสนเทศภูมิศาสตรแหลงทองเที่ยว 12 เมืองอัญมณีที่ซอนอยูตามกลุมจังหวัดใน

ภูมิภาคตะวันออกในรูปสือ่ออนไลน Google Maps แสดงดังภาพประกอบ 7-8 
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Maps สําหรบัคอมพิวเตอร 

ภาพประกอบ 8 แสดงผลการเผยแพร

ในแอปพลเิคชัน Google Maps สําหรบั

โทรศัพทเคลือ่นที ่
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Maps สําหรบัคอมพิวเตอร 

ภาพประกอบ 8 แสดงผลการเผยแพร

ในแอปพลเิคชัน Google Maps สําหรบั

โทรศัพทเคลือ่นที ่

4.2 การอภิปรายผล 

จากการศึกษาวิจัย พบวา ที่พักและรานอาหารสวนใหญจะกระจกุตัวอยูในบรเิวณเขตเมือง หรือบริเวณ

แหลงทองเที่ยวทีม่ีช่ือเสียงของจังหวัด ในสวนของขอมูลที่นํามาแสดงผล เปนฐานขอมูลที่สรางใน (พ.ศ. 2559) 

ซึ่งในอนาคต ตําแหนงแหลงทองเที่ยว ทีพั่ก รานอาหาร สถานีตํารวจ และโรงพยาบาลอาจมีการเปลี่ยนแปลงได 

ซึ่งยังมีปจจัยอกีหลายอยางที่มีผลตอการเลือกเสนทาง แหลงทองเที่ยว สิง่อํานวยความสะดวก และยังมี

นักทองเที่ยวหลายกลุม หลากหลายเช้ือชาติ การทองเทีย่วจึงเปนไปไดหลากหลายรปูแบบ พบวา แหลง

ทองเที่ยว ที่พักรานอาหาร โรงพยาบาล สถานีตํารวจ รวมถึงสวนผลไม และแหลงของฝากเผยแพรเพิ่มเติมบน

ช่ือบัญชีผูใช Gmail: 12cities.plus@gmail.com พบวา ผลของการวิเคราะหเสนทางใน Google Maps บาง

เสนทางไมตรงกับการวิเคราะหเสนทางในโปรแกรม ArcGIS เน่ืองจาก Google Maps สามารถวิเคราะหเสนทาง

ภาพประกอบ 7 แสดงผลการเผยแพร่ในรูปสื่อออนไลน์ 
Google Maps สำ�หรับคอมพิวเตอร์

ภาพประกอบ 8 แสดงผลการเผยแพร่ในแอปพลิเคชัน 
Google Maps สำ�หรับโทรศัพท์เคลื่อนที่
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กฤษณี กิตติศิริสวัสดิ์, พัชรพร งามเจริญสุขถาวร, ณัฐพล จันทร์แก้ว

	 ส่วนท่ี 3 การเผยแพร่ฐานข้อมูล บนชื่อ
บัญชีผู้ใช้ Gmail: 12cities.plus@gmail.com 
ในรูปสื่อออนไลน์ Google Maps ทำ�ให้มองเห็น 
ภาพรวมตำ�แหน่งที่ตั้งของแหล่งท่องเที่ยว และ 
ส่ิงอำ�นวยความสะดวกต่างๆ เป็นประโยชน์แก่ 
นักท่องเที่ยว
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บทคัดย่อ: การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาแอปพลิเคชันส่งเสริม
การท่องเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟาร์มด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
และ 2) ประเมนิความพงึพอใจผูใ้ชแ้อปพลเิคชนัสง่เสรมิการทอ่งเทีย่วเชงิเกษตร
ของภกัดฟีารม์ดว้ยเทคโนโลยคีวามเปน็จรงิเสรมิ เครือ่งมอืทีใ่ชพ้ฒันาแอปพลเิคชนั 
ประกอบด้วยโปรแกรม Unity เขียนชุดคำาสั่งด้วยภาษา C# ออกแบบโมเดล
กวาง 3 มิติ ด้วยโปรแกรม Blender และใช้ซอฟต์แวร์ ARCore ที่พัฒนา
โดย Google เป็นเครื่องมือใช้ในการพัฒนาเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ นักท่องเที่ยวจำานวน 50 คน เครื่องมือ
ที่ใช้ในการศึกษา คือ แบบประเมินความพึงพอใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน 
โดยแบ่งเป็น 3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านการออกแบบและจัดรูปแบบ และ
ดา้นประโยชนข์องแอปพลเิคชนัตอ่การนำาไปใชง้าน สถติทิีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก ่
รอ้ยละ คา่เฉลีย่ และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวจัิยพบวา่ 1) แอปพลิเคชนั
ที่พัฒนาขึ้นมานั้นมีหลักการทำางานโดยใช้กล้องบนมือถือสแกนหาพื้นที่ว่าง 
จากนัน้โปรแกรมจะทำาการหาพืน้ทีเ่พือ่สร้างโมเดล 3 มติ ิดว้ยเทคโนโลยคีวาม
เป็นจริงเสริม และ 2) ความพึงพอใจ พบว่า นักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจ
ต่อการใช้งานแอปพลิเคชันส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟาร์ม
ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก 

Abstract: This research is a development of an application on 
the Android operating system. Its purposes are 1) to development 
application promote agritourism of Pakdee Farm with augmented 
reality technology and 2) to study the tourists’ satisfaction with 
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ถิรวัฒน์ สำ�เภาทอง, วิไรวรรณ แสนชะนะ

1. บทนำ�

	 ภักดีฟาร์มเป็นฟาร์มเลี้ยงกวางแห่งแรก
และแห่งเดียวในจังหวัดพิษณุโลก เป็นเกษตรกรที่
เลี้ยงกวางเป็นอาชีพหลัก ภักดีฟาร์มเริ่มธุรกิจเลี้ยง
กวางตั้งแต่ปี พ.ศ.2546 เพราะสนใจด้านการเกษตร 
และศึกษาข้อมูลตลาดว่ากวางเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่มี
อนาคต ตลาดต้องการมาก มีมูลค่าสูงขายได้ทั้งตัว 
และสามารถเลี้ยงเชิงพาณิชย์ถูกต้องตามกฎหมาย 
ควบคูไ่ปกบัการอนรุกัษส์ายพันธุก์วาง ไดน้ำ�เขา้กวาง
รูซ่า จากประเทศออสเตรเลีย จำ�นวน 17 ตัว เข้ามา
เลีย้งเปน็ชนดิแรก เนือ่งจากการเลีย้งกวางสายพนัธุน์ี ้ 
ไม่ต้องมีการขออนุญาตใดๆ เพราะเป็นสัตว์เลี้ยง
เศรษฐกจิ (สตัว์ควบคมุ) ไมใ่ชส่ตัว์ปา่คุม้ครอง สามารถ
ซื้อขายแลกเปลี่ยน หรือเพื่อใช้ในการบริโภคได้ โดย
ไม่ต้องขออนุญาตจากกรมป่าไม้ ทำ�เป็นฟาร์มเลี้ยง
เพื่อจะขยายพันธุ์ ปัจจุบันมีกวางมากถึง 4 สายพันธุ์ 
ได้แก่ สายพันธุ์ซิก้า สายพันธุ์รูซ่า สายพันธุ์ฟอลโลว์ 
และดาวอินเดีย รวมแล้วกว่า 100 ตัว หลังจากเลี้ยง
ไปสักระยะ จึงได้แรงบันดาลใจว่าจะสร้างรายได้เพิ่ม
จากฟารม์กวาง โดยดำ�เนินการตอ่ยอดธรุกิจในรูปแบบ
การเลีย้งกวางท่ีครบวงจร เร่ิมตัง้แตก่ารทำ�ฟารม์กวาง 
รา้นอาหาร รา้นกาแฟ โดยมเีมนเูนือ้กวางเปน็อาหาร
แนะนำ� รา้นขายสนิค้าทีร่ะลึก ทีพั่กและรสีอรท์ อกีทัง้

เปดิเปน็แหลง่ท่องเทีย่วให้กบันกัทอ่งเทีย่วท้ังชาวไทย 
และชาวต่างชาติเข้ามาเยี่ยมชม เพื่อเข้าถึงธรรมชาติ
ไดง้า่ย และสมัผสัการเลีย้งกวาง ทัง้น้ีในฟาร์มยงัมกีาร
ปลกูผลไมแ้บบผสมผสาน ไดแ้ก ่ขนนุ มะเฟอืง มะยงชดิ  
เงาะ ทุเรียน ลำ�ไย อย่างละ 10 ต้น เพื่อเสริมรายได้ 
ปัจจุบันฟาร์มได้ทำ�การเปิดให้บริการเยี่ยมชมฟาร์ม 
มีบริการที่พัก และบริการเลี้ยงกวางให้นักท่องเที่ยว
ได้สัมผัสกวาง โดยมีนักท่องเท่ียวสนใจเข้ามาเยี่ยม
ชมฟารม์เปน็จำ�นวนมาก และมแีนวโนม้วา่จะมากขึน้ 
ทุกวัน ทางฟาร์มจึงต้องการส่งเสริมการท่องเที่ยว 
เชิงเกษตรให้เป็นที่รู้จักอย่างแพร่หลาย เข้าถึงง่าย  
โดยการนำ�เสนอขอ้มลูเกีย่วกบักวาง และฟารม์เบือ้งตน้ 
ให้ดูน่าสนใจ และทันสมยัมากยิ่งขึ้น (ภักดี พานุรัตน์, 
ผู้ให้สัมภาษณ์, 20 พฤศจิกายน 2564) 

	 เทคโนโลยคีวามเปน็จรงิเสริม (Augmented 
Reality) เป็นเทคโนโลยทีีผ่สานเอาโลกแหง่ความจรงิ 
(Real) เข้ากับโลกเสมือนจริง (Virtual) โดยผ่านทาง
อุปกรณ์เว็บแคม กล้องในโทรศัพท์เคลื่อนท่ี หรือ
คอมพวิเตอร ์รว่มกับการใชซ้อฟตแ์วรต์า่งๆ ซึง่จะทำ�ให้
ภาพที่เห็นในจอภาพจะเป็นวัตถุ (Object) เช่น คน 
สัตว์ สิ่งของ เป็นลักษณะ 3 มิติ ซึ่งมีมุมมองถึง 360 
องศา ฉะนั้นเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม สามารถ
ทำ�ให้ผู้ใช้เห็นภาพเสมือนจริงได้รอบด้าน 360 องศา 

this application with application promote agritourism of Pakdee Farm with augmented reality 
technology. The programs used to develop the application consisted of the Unity Program and 
the C# Program. Design 3D models deer model with Blender program and Google’s ARCore  
software to develop the augmented reality technology. The research sample consisted 
of 50 tourists visiting Pakdee Farm. The data collecting instrument was a questionnaire to  
assess satisfaction. It comprised three aspects: the content, the design and formatting, and the 
benefits of the application. The data were analyzed using the mean and standard deviation. 
The results of the study show that (1) when using the application, the users have to scan  
the space by phone camera and then the program will find space to create 3D models 
with augmented reality technology; and (2) regarding the users’ satisfaction, it is found that  
the overall level of the users’ satisfaction with the application promote agritourism of  
Pakdee Farm with augmented reality technology is high
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โดยเทคโนโลยคีวามเปน็จรงิเสรมิจดัเปน็แขนงหนึง่ของ
งานวิจัยด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ ว่าด้วยการเพิ่ม
ภาพเสมอืนของโมเดลสามมติทิีส่รา้งจากคอมพวิเตอร ์
ลงไปในภาพที่ถ่ายมาจากกล้องวิดีโอ เว็บแคม หรือ
กล้องในโทรศัพท์เคลื่อนที่แบบเฟรมต่อเฟรม ด้วย
เทคนคิทางดา้นคอมพวิเตอรก์ราฟกิ แตด่ว้ยขอ้จำ�กดั
ทางเทคโนโลยีจึงยังไมแ่พรห่ลาย แตป่จัจบุนัเทคโนโลยี
โทรศพัท์เคล่ือนท่ี และการสือ่สารขอ้มลูไร้สาย รวมทัง้ 
การประมวลผลตา่งๆ มคีวามรวดเรว็ขึน้และราคาถกู 
จึงทำ�ให้อุปกรณ์เคลื่อนที่ ท่ีมีความสามารถทำ�การ
ติดตั้งแอปพลิเคชันเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม  
จึงสามารถนำ�มาประยกุตใ์ชง้านไดก้วา้งขวางหลากหลาย 
(เกวลี ผาใต้, 2561) ทั้งด้านอุตสาหกรรม การศึกษา 
เช่น สื่อการสอนด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม  
2 มิต ิเรือ่ง การตัง้ศนูยช์ิน้งานในงานกดัดว้ยเครือ่งจักร
กลอัตโนมัติ (ณรงค์ ไชยมงคล, เมธา อึ่งทอง และ 
อภิชาติ ศรีประดิษฐ, 2563) ด้านการแพทย์ เช่น  
การสง่เสรมิการดแูลตนเองผูป้ว่ยโรคเบาหวาน (จรสัดาว 
เรโนลด์, ศิริพรรณ ปิติมานะอารีและ สุมิตรา ชูแก้ว, 
2563) ด้านส่งเสริมการท่องเที่ยว เช่น การพัฒนาสื่อ
ประชาสมัพันธส์ง่เสรมิการทอ่งเทีย่วตามสถานทีต่า่งๆ 
(ทรงสริ ิวชิริานนท ์และคณะ, 2562; ธวัชชัย สหพงษ,์ 
2562; กรกช ขันธบุญ และจิรวัฒน์ พิระสันต์, 2562; 
ณัฐวด ีหงสบ์ญุม ีและวิทยา งามโปร่ง, 2562) เปน็ต้น 
ซึ่งจากการวิจัยที่ยกมาข้างต้นน้ันมีความน่าสนใจ 
และน่าดึงดูดทั้งการเรียนและการท่องเที่ยว

	 จากความต้องการและความเจริญก้าวหน้า
ดา้นเทคโนโลย ีผูว้จิยัจงึมแีนวคดิพัฒนาและประเมนิ
ความพึงพอใจแอปพลิเคชันส่งเสริมการท่องเท่ียว 
เชงิเกษตรของภกัดฟีารม์ด้วยเทคโนโลยคีวามเปน็จรงิ
เสริม ซึ่งมีข้อมูลเกี่ยวกับกวาง ข้อมูลฟาร์มเบื้องต้น 
และกจิกรรมตา่งๆ ภายในฟารม์ รวมไปถงึการถา่ยรปู
เช็คอินโดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม เพื่อเป็น
อีกหนึ่งช่องทางในการนำ�เสนอภักดีฟาร์ม แนะนำ�ให ้
นกัทอ่งเทีย่วไดเ้ขา้ถงึธรรมชาต ิและสมัผสัใกลช้ดิกบั
สตัว์ป่าหายาก เชน่ กวาง และมา้ อกีท้ังเปน็การดึงดูด

นักท่องเที่ยว สร้างความน่าสนใจ ส่งเสริมการเรียนรู้ 
และสรา้งประสบการณก์ารท่องเท่ียวท่ีแตกตา่งจากเดมิ 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

	 2.1 การทอ่งเทีย่วเชงิเกษตร คอื การทอ่งเทีย่ว
ที่มีกิจกรรมการเกษตรเป็นทรัพยากรท่องเที่ยวหลัก 
สามารถดงึดดูความสนใจนกัทอ่งเทีย่ว โดยมเีปา้หมาย 
หลักเพื่อเป็นการสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรใน 
ชมุชน ใหผู้ค้นในทอ้งถ่ินไดม้สีว่นรว่มในการพฒันาการ
ท่องเท่ียวอยา่งเต็มตัว ซ่ึงรปูแบบการทอ่งเท่ียวเชิงเกษตร
นบัว่าเปน็หนึง่ในรูปแบบของการทอ่งเทีย่วแบบยัง่ยนื 
(นอิอน ศรีสมยง, 2552) ทัง้นีอ้งค์ประกอบการทอ่งเทีย่ว 
เชงิเกษตรมสีว่นทีส่ำ�คญั 3 สว่นคอื ทรพัยากรทอ่งเทีย่ว 
การเกษตร ตลาดการท่องเที่ยว และบริการการ
ท่องเที่ยว (กรมส่งเสริมการเกษตรกระทรวงเกษตร
และสหกรณ์, 2548) ท้ังนี้สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (2543) ได้อธิบาย
แนวทางการพฒันาแหลง่ทอ่งเท่ียวเชงิเกษตรในพืน้ที่
และแหล่งเกษตร ว่าควรที่จะพัฒนาด้านสินค้าการ 
ท่องเที่ยวจัดเป็นแหล่งท่องเที่ยวหลักเป็นจุดหมาย
ในการเดินทางมาท่องเท่ียว และด้านการจัดการ 
ท่องเที่ยวสามารถจัดเป็นลักษณะการท่องเที่ยวที่มี
ระบบครบวงจร โดยมทีัง้สถานทีท่อ่งเทีย่วจดัมอีงคก์ร
เฉพาะพื้นที่ เพื่อกำ�หนดนโยบาย และควบคุมการใช้
ที่ดินเพื่อเกษตรเป็นหลัก

	 2.2 เทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ (Augmented 
Reality) การพัฒนาเทคโนโลยีท่ีผสานเอาโลกแห่ง
ความเป็นจริง และความจริงเสมือนเข้าด้วยกันผ่าน
ซอฟต์แวร์ และอุปกรณ์เชื่อมต่อต่างๆ เพื่อให้ได้ผล 
ออกมาผา่นหนา้จอ โดยสามารถสรา้งภาพออกมาไดท้ัง้
ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว และภาพสามมิต ิซึง่สามารถ 
นําไปประยุกต์ใช้งานได้ (รักษพล ธนานุวงศ์, 2553;  
พนิดา ตันศิริ, 2553) โดยกระบวนการภายในของ
เทคโนโลยคีวามจรงิเสมือน ประกอบดว้ย 3 กระบวนการ 
ได้แก่ 1) การวิเคราะห์ภาพ (Image Analysis) เป็น
ขั้นตอนการค้นหา Marker จากภาพที่ได้จากกล้อง
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แล้วสืบค้นจากฐานข้อมูล (Marker Database) ที่
มีการเก็บข้อมูลขนาดและรูปแบบของ Marker เพื่อ 
นำ�มาวเิคราะหร์ปูแบบของ Marker 2) การคาํนวณคา่
ตำ�แหนง่เชงิ 3 มติ ิ(Pose Estimation) ของ Marker 
เทียบกับกล้อง 3) กระบวนการสร้างภาพสองมิติ  
จากโมเดลสามมิติ (3D Rendering) เป็นการเพิ่ม
ข้อมูลเข้าไปในภาพ โดยใช้ค่าตำ�แหน่งเชิง 3 มิติ  
ที่คํานวณจนได้ภาพเสมือนจริงทั้งนี้ AR แบ่งได้เป็น 
2 ประเภท ได้แก่ 1) ประเภท Location-Based 
คือ การใช้ตำ�แหน่งสถานที่ตั้ง (GPS) เป็นตัวกำ�หนด
ให้เกิดภาพเสมือนจริงขึ้น ได้แก่ แสดงป้ายบอกทาง 
และชื่อถนน และ 2) ประเภท Marker Based ที่
ยึดตามเครื่องหมายระบุตำ�แหน่งพิกัด หรือบาร์โค้ด 
โดย Marker อาจจะเป็นภาพสีหรือขาวดำ�สองมิติที่
มีลวดลาย โดยตัวโปรแกรมจะทำ�หน้าที่จับจุดต่าง
ของสีต่างของภาพ เพ่ือประมวลผลรหัสภาพ และ
ดำ�เนินการเรียกสื่อดิจิทัลน้ันมาออกมาแสดงผล ให้
เห็นในรูปแบบที่ต้องการ เช่นภาพเคลื่อนไหวสามมิติ 
สื่อภาพยนตร์ แอนิเมชัน การ์ตูน โปรแกรมเกม หรือ  
รูปแบบของรายงานที่นำ�เสนอ ตัวอย่างอย่างง่าย คือ 
การติดต้ัง Marker ในใบปลิว หรือวัตถุต่างๆ โดย 
ผู้ใช้งานสามารถดูภาพ 3 มิติ ได้จากการนำ�กล้อง
ของโทรศัพท์มือถือส่องที่วัตถุนั้น (ธีรชัย ศรีสุวงศ์, 
ม.ป.ป.) ซึ่งในงานวิจัยนี้ใช้เทคโนโลยีความเป็นจริง
เสริมประเภท Marker Based ที่ยึดตามเครื่องหมาย
ระบตุำ�แหนง่พกัิด หรอืบารโ์คด้ มาประยกุตใ์ชใ้นการ
สร้างจุดเช็คอิน

	 2.3 ผู้วิจัยได้ศึกษาถึงการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมกับการท่องเที่ยวที่ 
น่าสนใจในประเทศไทย เช่น

		  ดวงจันทร์ สีหาราช และคณะ (2563) 
ทำ�วจัิยเร่ือง แอปพลชินัสง่เสรมิการทอ่งเทีย่วในจงัหวดั
เพชรบูรณ์ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงที่ใช้โปรแกรม 
Unity และโปรแกรมภาษา C# ในการพัฒนา ซึ่ง 
แอปพลิเคชันมีหลักการทำ�งานโดยการใช้กล้องบน

มือถือเพื่อนําไปส่อง Markers จากนั้นวิดีโอส่งเสริม
สถานทีท่อ่งเทีย่วเชงินเิวศแสดงในรปูแบบเทคโนโลยี
เสมือนจริง และนักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจใน 
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก 

		  ธวัชชัย สหพงษ์ (2562) ทำ�วิจัยเรื่อง
พฒันาแอปพลเิคชนัความจรงิเสมอืน “สะดอือสีาน” 
อำ�เภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม ผลจากการ
ศึกษา พบว่า แอปพลิเคชัน ได้ผลลัพธ์ 3 อย่าง คือ  
1) Marker 2) โมเดล 3 มติ ิ3) Application ทีส่ามารถ
ส่อง Marker แสดงโมเดลในรูปแบบ 3 มิติ และ 
มีความพึงพอใจจากกลุ่มเป้าหมายโดยภาพรวม 
อยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด 

		  กรกช ขันธบุญ และจิรวัฒน์ พิระสันต์ 
(2562) ทำ�วิจัยเรื่อง การพัฒนาแอปพลิเคชันบน
สมาร์ทโฟนโดยใช้เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงสำ�หรับ
การท่องเที่ยวอุทยานประวัติศาสตร์กําแพงเพชร  
ซึง่มกีารพฒันา 5 ขัน้ตอน คอื ขัน้ที ่1 วเิคราะหข์อ้มลู
สารสนเทศด้านการท่องเที่ยวอุทยานประวัติศาสตร์ 
กําแพงเพชร ขั้นที่ 2 พัฒนาและสร้างแอปพลิเคชัน 
บนสมารท์โฟนโดยใช้เทคโนโลยภีาพเสมอืนจรงิสำ�หรบั
การท่องเที่ยวอุทยานประวัติศาสตร์กําแพงเพชร  
ขั้นที่ 3 ประเมินคุณภาพของแอปพลิเคชันบน 
สมาร์ทโฟนโดยใช้เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงสำ�หรับ
การท่องเที่ยวอุทยานประวัติศาสตร์กําแพงเพชร  
ขั้นที่ 4 ประเมินความพึงพอใจของแอปพลิเคชันบน 
สมาร์ทโฟนโดยใช้เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงสำ�หรับ
การท่องเที่ยวอุทยานประวัติศาสตร์กําแพงเพชร  
ขั้นที่ 5 สรุปและอภิปรายผลข้อเสนอแนะผลการ
ประเมินความคุณภาพแอปพลิเคชัน พบว่า อยู่ใน
ระดับเหมาะสมมาก 

		  ณัฐวดี หงส์บุญมี และวิทยา งามโปร่ง 
(2562) ทำ�วจิยัเรือ่ง แอปพลเิคชนัความเปน็จรงิเสมอืน
สำ�หรับเพิ่มประสบการณ์การท่องโลกนิทานพื้นบ้าน 
เรื่องไกรทอง บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดย
ใช้โปรแกรม Unity, Vuforia และ Autodesk Maya 
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แอปพลิเคชันนี้ได้รับการตรวจสอบความถูกต้องท้ัง
ด้านเนื้อหาและด้านการพัฒนาจากผู้เช่ียวชาญ ผล
การพัฒนาจะได้หนังสือภาพเสมือนจริงสามมิติเรื่อง
ไกรทองและแอปพลเิคชนับนสมารท์โฟนระบบปฏบิตัิ
การแอนดรอยด์ และทำ�ให้ผู้ใช้ซึ่งเป็นนักเรียนเกิด 
ความสนุกสนานพร้อมกับเกิดความเข้าใจเนื้อหาของ
นิทานเรื่องไกรทองเพิ่มมากขึ้น ผู้ใช้ส่วนใหญ่มีความ
สนใจในแอปพลเิคชนัท่ีพฒันาขึน้และมีความพงึพอใจ
การใช้งานระบบเฉลี่ยอยู่ในระดับดี 

		  ทรงสิริ วิชิรานนท์ และคณะ (2562) 
ทำ�วิจัยเรื่อง การพัฒนาสื่อประชาสัมพันธ์เทคโนโลยี
เสมอืนจรงิสง่เสรมิการทอ่งเทีย่ววถิชีมุชนคบูวั จงัหวดั
ราชบรุ ีผลการศกึษาพบวา่ การพฒันาสือ่ประชาสมัพนัธ์
เทคโนโลยีเสมือนจริงส่งเสริมการท่องเที่ยววิถีชุมชน
คูบัว จังหวัดราชบุรี 2 ชนิด ได้แก่ 1) มาร์คเกอร ์
วถิชีมุชนคบัูว จงัหวัดราชบุร ีประกอบวดิโีอ จำ�นวน 6 
มารค์เกอร ์คอื ผา้ซ่ินตนีจก โบราณสถานและโบราณ
วัตถุ ลานกิจกรรมแสดงวัฒนธรรม ประวัติวัดโขลง
สวุรรณครี ีเรือ่งราวกาดชุมชนคบัูว และสนิคา้พ้ืนบ้าน  
และ 2) แอปพลิเคชัน AR KUBUA รูปแบบไฟล์ .apk 
ซึง่ผูค้า้และนกัทอ่งเทีย่วในชุมชนคบูวัมคีวามพงึพอใจ
ต่อส่ือประชาสัมพันธ์เทคโนโลยีเสมือนจริงส่งเสริม
การท่องเท่ียวกาดวิถีชุมชนคูบัว จังหวัดราชบุรีโดย
ภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด

	 ซึง่สรปุไดว้า่การนำ�เทคโนโลยคีวามเปน็จรงิ
เสรมิมาประยุกตใ์ชใ้นการสง่เสรมิการทอ่งเทีย่วนัน้ไดร้บั 
ความนิยม และมีหลากหลายรปูแบบขึน้อยูกั่บบรบิท
ของสถานที่ท่องเที่ยวนั้นๆ และจากผลการประเมิน
ความพึงพอใจในงานวิจัยท่ีศึกษามาพบว่ามีความ 
พงึพอใจในแอปพลเิคชนั ซึง่สรปุไดว้า่เทคโนโลยคีวาม
เป็นจริงเสริมช่วยเพิ่มความน่าสนใจให้กับผู้ใช้งาน 
หรือนักท่องเที่ยวในรูปแบบ 3 มิติ มากยิ่งขึ้น

3. วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 การวิจัยครั้งนี้มีขั้นตอนการดำ�เนินงาน
โดยการประยุกต์ใช้วงจรการพัฒนาระบบ (System 

Development Life Cycle: SDLC) เป็นแนวทาง 
ซึ่งแสดงในภาพประกอบ 1 ดังนี้

	 จากภาพประกอบ 1 สามารถอธิบายแต่ละ
ขั้นตอน ดังนี้

	 3.1 กำ�หนดปัญหาของระบบ (System  
Problem Definition) เก็บรวบรวมข้อมูลความ
ตอ้งการของแอปพลเิคชันดา้นเทคโนโลยีความเปน็จริง
เสรมิ ศกึษาขอ้มลูทีเ่กีย่วข้อง โดยทำ�การศกึษาขอ้มลู 
เกี่ยวกับภักดีฟาร์มจากคุณภักดี พานุรัตน์ เจ้าของ
ภกัดฟีารม์ดว้ยแบบสมัภาษณ ์และทำ�การศกึษาขอ้มลู 
เกีย่วกบัการสรา้งโมเดลสามมติด้ิวยโปรแกรม Blender 
ซึง่เปน็โปรแกรม Open Source พฒันาแอปพลเิคชนั 
ดว้ยโปรแกรม Unity ซ่ึงเปน็โปรแกรมทีม่คีวามสามารถ
หลากหลายสามารถสรา้ง AR และสง่แอปพลเิคชนัได้
ทั้งทุกระบบ และมีการเรียกใช้งานในส่วน AR Core 
และ AR Foundation มาเปน็เครือ่งมอืในการพัฒนา
ในส่วนของ AR

	 3.2 การวิเคราะห์ (System Analysis) นำ�
ข้อมลูจากข้ันตอนการกำ�หนดปัญหาระบบมาวเิคราะห ์
โดยในส่วนของการสอบถามความต้องการจะทำ�การ
วิเคราะห์เชิงเน้ือหาเพ่ือให้ได้ข้อสรุปความต้องการ
ของผู้ประกอบการ และในส่วนของการพัฒนานั้น
เพ่ือให้เห็นโครงสรา้งโดยรวมและกระบวนการพฒันา  
หลังจากนั้นได้ทำ�การเริ่มออกแบบ และพัฒนา 
แอปพลิเคชัน

	 3.3 การออกแบบระบบ (System Design) 
จากการวเิคราะหป์ญัหา และศกึษาขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง 
พบว่า รูปแบบ และสขีองแอปพลเิคชนัทีเ่หมาะสมกบั
นักท่องเที่ยวกลุ่มครอบครัว ซึ่งได้ทำ�การออกแบบ
โมเดล 3 มิติ User interface เช่น button, text 
field, scroll bars, menu items, checkboxes 
ด้วยโปรแกรมตกแต่งภาพ โดยในการใช้งานเมนู 
แอปพลเิคชนัจะแสดงหนา้จอเมนตูา่งๆ ทัง้ในสว่นผูใ้ช ้
และสว่นอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง ดงัแสดงในภาพประกอบ 2 
และภาพประกอบ 3
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4 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยคร้ังน้ีมีข้ันตอนการดําเนินงานโดยการประยุกตใชวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) เปน
แนวทาง ซ่ึงแสดงในภาพประกอบ 1 ดังน้ี 

เริ่มตน

วิเคราะหปญหา/สอบถามความตองการของผูใช

พัฒนาแอปพลิเคชัน

ทดสอบการทํางาน ปรับปร ุงไมผาน

ผาน

สิ้นสุด

ออกแบบ User Interface ดวย

โปรแกรม Adobe Illustrator, 

Adobe Photoshop

สรางโมเดลกวางท้ัง 4 สายพันธุดวย

โปรแกรม Blender

ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

กําหนดขอบเขต

พัฒนาดวยโปรแกรม Unity รวมกับ AR Core 

และ AR Foundation เปนเฟรมเวิรก AR ของ 

Android ใชภาษา C# ในการเขียนชุดคําส่ัง

ผานผาน

ตรวจสอบโดยอาจารยที่ปรึกษา

ผาน

ไมผาน

ตรวจสอบโดยผูประกอบการ

ไมผาน

ตรวจสอบโดยผูประกอบการ

ไมผาน

ไดรับแอปพลิเคชัน

 
 

ภาพประกอบ 1 วิธีดําเนินการวิจัย 
 

จากภาพประกอบ 1 สามารถอธิบายแตละข้ันตอน ดงัน้ี 
 3.1 กําหนดปญหาของระบบ (System Problem Definition) เก็บรวบรวมขอมูลความตองการของแอปพลิเคชันดานเทคโนโลยีความ
เปนจริงเสริม ศึกษาขอมูลที่เกี่ยวของ โดยทําการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับภักดีฟารมจากคุณภักดี พานุรัตน เจาของภักดีฟารมดวยแบบสัมภาษณ และ
ทําการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการสรางโมเดลสามมิติดวยโปรแกรม Blender ซ่ึงเปนโปรแกรม Open Source พัฒนาแอปพลิเคชันดวยโปรแกรม Unity 
ซ่ึงเปนโปรแกรมที่มคีวามสามารถหลากหลายสามารถสราง AR และสงแอปพลิเคชนัไดทั้งทุกระบบ และมีการเรียกใชงานในสวน AR Core และ AR 
Foundation มาเปนเคร่ืองมือในการพัฒนาในสวนของ AR 

ไดแอปพลิเคชนั  ประเมนิความพึงพอใจ 

ภาพประกอบ 1 วิธีดำ�เนินการวิจัย
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	 3.4 การพฒันาระบบ (System Development)  
ขัน้ตอนนีไ้ดพ้ฒันา แอปพลเิคชนัสง่เสริมการทอ่งเทีย่ว
เชิงเกษตรของภกัดฟีารม์ ด้วยเทคโนโลยคีวามเปน็จรงิ
เสริมด้วยโปรแกรม Unity โดยเพิ่มเทคโนโลยีความ
เปน็จรงิเสรมิ ARCore เปน็สว่นเสรมิ ชว่ยให้นกัพฒันา
เข้าถึงเครื่องมือ AR ขั้นสูง เพื่อให้ประสบการณ์ AR  
ทีด่แีละสมจรงิยิง่ขึน้ และใช้โปรแกรม Visual Studio 
และภาษา C# ในการเขียนชุดคําสั่ง ให้อยู่ในรูปแบบ
ไฟล์นามสกุล .apk (Android Package Kit) สำ�หรับ
ติดตั้งบนอุปกรณ์ระบบปฏิบัติการ Android ดังภาพ
ประกอบ 4

	 3.5 ทดสอบระบบ (System Testing)  
ขั้นตอนน้ีผู้วิจัยได้นำ�แอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น

ไปทดสอบการใช้งานของแอปพลิเคชัน โดยใช้
โทรศัพท์เคลื่อนที่ที่รองรับการใช้งานเทคโนโลยี 
Augmented Reality ผ่าน ARCore บนระบบ 
Android ซ่ึงจะครอบคลมุทกุแบรนด ์ไม่ว่าจะเปน็ทัง้ 
แบรนด ์OPPO, Samsung, Xiaomi, HTC, Motorola, 
OnePlus, Sony และ LG Velvet 2 Pro (HAGOP 
KAVAFIAN, 2021) เพื่อค้นหาความผิดพลาดของ
แอปพลเิคชนั และแกไ้ขปรบัปรงุใหค้วามถกูตอ้งตาม
วัตถุประสงค์ที่กำ�หนดไว้ ดังภาพประกอบ 5

	 3.6 การติดต้ังโปรแกรม (Program  
Implementation) หลังจากแก้ไขข้อผิดพลาดของ
โปรแกรมที่พัฒนาข้ึนมาและสุดท้ายคือติดต้ังระบบ 
โดยทำ�การอปัโหลดแอปพลเิคชนัขึน้บน Google Play 

5 

 

 3.2 การวิเคราะห (System Analysis) นําขอมูลจากข้ันตอนการกําหนดปญหาระบบมาวิเคราะห โดยในสวนของการสอบถามความ
ตองการจะทําการวิเคราะหเชิงเน้ือหาเพื่อใหไดขอสรุปความตองการของผูประกอบการ และในสวนของการพัฒนาน้ันเพื่อใหเห็นโครงสรางโดยรวม
และกระบวนการพัฒนา หลังจากน้ันไดทําการเร่ิมออกแบบ และพัฒนาแอปพลิเคชัน 

3.3 การออกแบบระบบ (System Design) จากการวิเคราะหปญหา และศกึษาขอมูลที่เกีย่วของ พบวา รูปแบบ และสีของแอปพลิเค
ชันที่เหมาะสมกับนักทองเที่ยวกลุมครอบครัว ซ่ึงไดทําการออกแบบโมเดล 3 มิติ User interface เชน button, text field, scroll bars, menu items, 
checkboxes ดวยโปรแกรมตกแตงภาพ โดยในการใชงานเมนูแอปพลิเคชันจะแสดงหนาจอเมนูตาง ๆ ทั้งในสวนผูใช และสวนอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ ดัง
แสดงในภาพประกอบ 2 และภาพประกอบ 3 
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3.4 การพัฒนาระบบ (System Development) ข้ันตอนน้ีไดพัฒนา แอปพลิเคชนัสงเสริมการทองเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟารม ดวย

เทคโนโลยีความเปนจริงเสริมดวยโปรแกรม Unity โดยเพิ่มเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม ARCore เปนสวนเสริม ชวยใหนักพัฒนาเขาถึงเคร่ืองมือ 
AR ข้ันสูง เพื่อใหประสบการณ AR ที่ดีและสมจริงย่ิงข้ึน และใชโปรแกรม Visual Studio และภาษา C# ในการเขียนชุดคําสั่ง ใหอยูในรูปแบบไฟล
นามสกุล .apk (Android Package Kit) สําหรับติดต้ังบนอุปกรณระบบปฏิบัติการ Android ดังภาพประกอบ 4 

3.5 ทดสอบระบบ (System Testing) ข้ันตอนน้ีผูวิจัยไดนําแอปพลิเคชันที่พัฒนาข้ึนไปทดสอบการใชงานของแอปพลิเคชัน โดยใช
โทรศัพทเคล่ือนที่ที่รองรับการใชงานเทคโนโลยี Augmented Reality ผาน ARCore บนระบบ Android ซ่ึงจะครอบคลุมทุกแบรนด ไมวาจะเปนทั้ง 
แบรนด OPPO, Samsung, Xiaomi, HTC, Motorola, OnePlus, Sony และ LG Velvet 2 Pro (HAGOP KAVAFIAN, 2021) เพื่ อคนหาความ
ผิดพลาดของแอปพลิเคชัน และแกไขปรับปรุงใหความถูกตองตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว ดังภาพประกอบ 5 

3.6 การติดต้ังโปรแกรม (Program Implementation) หลังจากแกไขขอผิดพลาดของโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนมาและสุดทายคือติดต้ัง
ระบบ โดยทําการอัปโหลดแอปพลิเคชันข้ึนบน Google Play Store ซ่ึงมีชื่อแอปพลิเคชันวา “แอปพลิเคชัน AR Pakdee Farm” แลวใหนักทองเที่ยว
ดาวนโหลดใชงาน  
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Store ซึ่งมีชื่อแอปพลิเคชันว่า “แอปพลิเคชัน AR 
Pakdee Farm” แลว้ให้นกัท่องเท่ียวดาวนโ์หลดใช้งาน 

	 3.7 การบำ�รุงรักษา (Maintenance) หลัง
จากติดตั้งแอปพลิเคชันบน Google Play Store  
ผู้วิจัยได้ให้กลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นนักท่องเที่ยวทดลอง 

เข้าใช้งานแอปพลิเคชัน และทำ�การประเมินความ 
พึงพอใจ และเพื่อให้ระบบทำ�งานได้อย่างต่อเนื่อง 
ผู้วิจัยจึงดูแลทั้งซอฟต์แวร์ และฮาร์ดแวร์ให้อยู่ใน
สภาพพร้อมใช้งานตลอดเวลา และปรับปรุงอัปเดต
ข้อมูลของแอปพลิเคชันอย่างสม่ำ�เสมอ
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ภาพประกอบ 4 แสดงการพัฒนาแอปพลิเคชันดวยโปรแกรม Unity 

        
ภาพประกอบ 5 ทดสอบแอปพลิเคชันท่ีภักดีฟารม 

4. ผลการวิจัย 

จากการศึกษามีผลการวิจัยไดดังน้ี 
4.1 ผลการเก็บรวบรวมขอมูลความตองการแอปพลิเคชันสงเสริมการทองเท่ียวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความ

เปนจริงเสริม 
 ไดสัมภาษณแบบไมมีโครงสรางกับนายภักดี พานุรัตน เจาของภักดฟีารม โดยรวบรวมขอมลูความตองการใชงานแอปพลิเคชัน ซ่ึงมี

ความตองการดังตอไปน้ี 
 4.1.1 ตองการใหมีการนําเสนอขอมูลฟารม ในรูปแบบแอปพลิเคชัน เน่ืองจากจะไดเขาถึงนักทองเที่ยวมากย่ิงข้ึน ทั้งน้ีเปนการเพิ่ม

ชองทางประชาสัมพันธเพิ่มข้ึนอีกดวย 
 4.1.2 ตองการใหมีสือ่ที่ดึงดูดความนาสนใจมากย่ิงข้ึนขณะเย่ียมชมฟารม เชน ภาพ 2 มิติ ภาพ3 มติิ หรือภาพเคล่ือนไหว เปนตน 
 4.1.3 ตองการใหมีรูปแบบ สี ของแอปพลิเคชัน ที่เหมาะสมกับนักทองเที่ยวกลุมครอบครัว 
 4.1.4 ในแอปพลิเคชันสามารถถายรูปจุดเช็คอินของภักดีฟารม เพื่อเปนการสงเสริมการทองเที่ยว 

6 

 

3.7 การบํารุงรักษา (Maintenance) หลังจากติดต้ังแอปพลิเคชันบน Google Play Store ผูวิจัยไดใหกลุมตัวอยางที่เปนนักทองเที่ยว
ทดลองเขาใชงานแอปพลิเคชัน และทําการประเมินความพึงพอใจ และเพื่อใหระบบทํางานไดอยางตอเน่ืองผูวิจัยจึงดูแลทั้งซอฟตแวร และฮารดแวร
ใหอยูในสภาพพรอมใชงานตลอดเวลา และปรับปรุงอัปเดตขอมูลของแอปพลิเคชันอยางสม่ําเสมอ 

 

 
ภาพประกอบ 4 แสดงการพัฒนาแอปพลิเคชันดวยโปรแกรม Unity 

        
ภาพประกอบ 5 ทดสอบแอปพลิเคชันท่ีภักดีฟารม 

4. ผลการวิจัย 

จากการศึกษามีผลการวิจัยไดดังน้ี 
4.1 ผลการเก็บรวบรวมขอมูลความตองการแอปพลิเคชันสงเสริมการทองเท่ียวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความ

เปนจริงเสริม 
 ไดสัมภาษณแบบไมมีโครงสรางกับนายภักดี พานุรัตน เจาของภักดฟีารม โดยรวบรวมขอมลูความตองการใชงานแอปพลิเคชัน ซ่ึงมี

ความตองการดังตอไปน้ี 
 4.1.1 ตองการใหมีการนําเสนอขอมูลฟารม ในรูปแบบแอปพลิเคชัน เน่ืองจากจะไดเขาถึงนักทองเที่ยวมากย่ิงข้ึน ทั้งน้ีเปนการเพิ่ม

ชองทางประชาสัมพันธเพิ่มข้ึนอีกดวย 
 4.1.2 ตองการใหมีสือ่ที่ดึงดูดความนาสนใจมากย่ิงข้ึนขณะเย่ียมชมฟารม เชน ภาพ 2 มิติ ภาพ3 มติิ หรือภาพเคล่ือนไหว เปนตน 
 4.1.3 ตองการใหมีรูปแบบ สี ของแอปพลิเคชัน ที่เหมาะสมกับนักทองเที่ยวกลุมครอบครัว 
 4.1.4 ในแอปพลิเคชันสามารถถายรูปจุดเช็คอินของภักดีฟารม เพื่อเปนการสงเสริมการทองเที่ยว 

ภาพประกอบ 4 แสดงการพัฒนาแอปพลิเคชันด้วยโปรแกรม Unity

ภาพประกอบ 5 ทดสอบแอปพลิเคชันที่ภักดีฟาร์ม
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4. ผลการวิจัย

	 จากการศึกษามีผลการวิจัยได้ดังนี้

	 4.1 ผลการเก็บรวบรวมข้อมลูความตอ้งการ
แอปพลิเคชันส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของ 
ภักดีฟาร์มด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม

	 ไดสั้มภาษณแ์บบไมม่โีครงสรา้งกบันายภกัด ี
พานรุตัน ์เจา้ของภกัดีฟารม์ โดยรวบรวมข้อมลูความ
ต้องการใช้งานแอปพลิเคชัน ซึ่งมีความต้องการดัง 
ต่อไปนี้

		  4.1.1 ต้องการให้มีการนำ�เสนอข้อมูล
ฟาร์ม ในรูปแบบแอปพลิเคชัน เนื่องจากจะได้เข้าถึง 
นักท่องเที่ยวมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้เป็นการเพิ่มช่องทาง
ประชาสัมพันธ์เพิ่มขึ้นอีกด้วย

		  4.1.2 ตอ้งการใหมี้สือ่ทีด่งึดูดความนา่สนใจ 
มากยิ่งขึ้นขณะเยี่ยมชมฟาร์ม เช่น ภาพ 2 มิติ ภาพ 
3 มิติ หรือภาพเคลื่อนไหว เป็นต้น

		  4.1.3 ต้องการให้มีรูปแบบ สี ของ 
แอปพลิเคชนั ท่ีเหมาะสมกบันกัทอ่งเทีย่วกลุม่ครอบครวั

		  4.1.4 ในแอปพลิเคชันสามารถถ่าย
รูปจุดเช็คอินของภักดีฟาร์ม เพื่อเป็นการส่งเสริม 
การท่องเที่ยว

	 4.2 ผลการพฒันาแอปพลเิคชนัสง่เสรมิการ
ท่องเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟาร์มด้วยเทคโนโลยี 
ความเปน็จรงิเสรมิ ผูว้จัิยไดพ้ฒันาดว้ยโปรแกรม Unity 
ร่วมกับ ARCore เป็นเฟรมเวิร์ก AR ของ Android 
ช่วยให้นักพัฒนาเข้าถึงเครื่องมือ AR ข้ันสูง เพ่ือให้
ประสบการณ์ AR ที่ดีและสมจริงยิ่งขึ้น ใช้โปรแกรม 
Visual Studio และภาษา C# ในการเขียนชุดคําสั่ง 
โดยหลงัจากพฒันาโมเดล 3 มติ ิผูว้จิยัทำ�การนําโมเดล
กวาง 3 มิติ ทั้งหมดเข้าสู่โปรแกรม Unity ให้อยู่ใน 
รูปแบบไฟลน์ามสกุล .apk ซึง่เป็นไฟลโ์ปรแกรมสำ�หรับ
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เพ่ือนำ�แอปพลิเคชัน
ส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟาร์มด้วย
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม อัปโหลดขึ้น Google 
Play Store สำ�หรับพร้อมใชง้าน ซ่ึงสามารถดาวนโ์หลด
ผ่านทาง QR Code ทั้งนี้แอปพลิเคชันจะประกอบ
ดว้ย 5 เมน ูคอื ขอ้มลูฟารม์ ขอ้มลูกวาง แผนทีฟ่ารม์  
เช็คอินเออาร์ และเฟซบุ๊กของทางฟาร์ม ดังแสดง
ในภาพประกอบ 6 และผลการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
ดังแสดงในภาพประกอบ 7 ถึงภาพประกอบ 11

	 4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจต่อ 
แอปพลิเคชันส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของ 
ภักดีฟาร์มด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 

	 ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อแอปพลิเค
ชันส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟาร์ม 
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4.2 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสงเสริมการทองเท่ียวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม ผูวิจัยได
พัฒนาดวยโปรแกรม Unity รวมกับ ARCore เปนเฟรมเวิรก AR ของ Android ชวยใหนักพัฒนาเขาถึงเคร่ืองมือ AR ข้ันสูง เพือ่ใหประสบการณ AR 
ที่ดแีละสมจริงย่ิงข้ึน ใชโปรแกรม Visual Studio และภาษา C# ในการเขียนชุดคําสั่ง โดยหลังจากพฒันาโมเดล 3 มิติ ผูวิจัยทําการนําโมเดลกวาง 3 
มิติ ทั้งหมดเขาสูโปรแกรม Unity ใหอยูในรูปแบบไฟลนามสกุล .apk ซ่ึงเปนไฟลโปรแกรมสําหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพื่อนําแอปพลิเคชัน
สงเสริมการทองเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม อัปโหลดข้ึน Google Play Store สําหรับพรอมใชงาน ซ่ึงสามารถ
ดาวนโหลดผานทาง QR Code ทั้งน้ีแอปพลิเคชันจะประกอบดวย 5 เมนู คือ  ขอมูลฟารม ขอมูลกวาง แผนที่ฟารม เช็คอินเออาร และเฟซบุกของ
ทางฟารม ดังแสดงในภาพประกอบ 6 และผลการพัฒนาแอปพลิเคชันดังแสดงในภาพประกอบ 7 ถึงภาพประกอบ 11 

 

 
ภาพประกอบ 6 QR Code สําหรับติดต้ังแอปพลิเคชัน  

AR Pakdee Farm  
 

 
ภาพประกอบ 7 แสดงหนาหลักของแอปพลิเคชัน 

 

 
ภาพประกอบ 8 แสดงหนาขอมูลฟารม 

 

 
ภาพประกอบ 9 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวาง 

 

ภาพประกอบ 10 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวางรูปแบบ 3 มิติ 
 

ภาพประกอบ 11 แสดงหนาหนาเช็คอินดวยเทคโนโลยีความเปน
จริงเสริม 

ภาพประกอบ 6 QR Code สำ�หรับติดตั้งแอปพลิเคชัน  
AR Pakdee Farm

7 

 

4.2 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสงเสริมการทองเท่ียวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม ผูวิจัยได
พัฒนาดวยโปรแกรม Unity รวมกับ ARCore เปนเฟรมเวิรก AR ของ Android ชวยใหนักพัฒนาเขาถึงเคร่ืองมือ AR ข้ันสูง เพือ่ใหประสบการณ AR 
ที่ดแีละสมจริงย่ิงข้ึน ใชโปรแกรม Visual Studio และภาษา C# ในการเขียนชุดคําสั่ง โดยหลังจากพฒันาโมเดล 3 มิติ ผูวิจัยทําการนําโมเดลกวาง 3 
มิติ ทั้งหมดเขาสูโปรแกรม Unity ใหอยูในรูปแบบไฟลนามสกุล .apk ซ่ึงเปนไฟลโปรแกรมสําหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพื่อนําแอปพลิเคชัน
สงเสริมการทองเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม อัปโหลดข้ึน Google Play Store สําหรับพรอมใชงาน ซ่ึงสามารถ
ดาวนโหลดผานทาง QR Code ทั้งน้ีแอปพลิเคชันจะประกอบดวย 5 เมนู คือ  ขอมูลฟารม ขอมูลกวาง แผนที่ฟารม เช็คอินเออาร และเฟซบุกของ
ทางฟารม ดังแสดงในภาพประกอบ 6 และผลการพัฒนาแอปพลิเคชันดังแสดงในภาพประกอบ 7 ถึงภาพประกอบ 11 

 

 
ภาพประกอบ 6 QR Code สําหรับติดต้ังแอปพลิเคชัน  

AR Pakdee Farm  
 

 
ภาพประกอบ 7 แสดงหนาหลักของแอปพลิเคชัน 

 

 
ภาพประกอบ 8 แสดงหนาขอมูลฟารม 

 

 
ภาพประกอบ 9 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวาง 

 

ภาพประกอบ 10 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวางรูปแบบ 3 มิติ 
 

ภาพประกอบ 11 แสดงหนาหนาเช็คอินดวยเทคโนโลยีความเปน
จริงเสริม 

ภาพประกอบ 7 แสดงหน้าหลักของแอปพลิเคชัน



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 5(1): 2566
Journal of Applied Informatics and Technology, 5(1): 202380การพัฒนาแอปพลิเคชันส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟาร์มด้วยเทคโนโลยี...

ถิรวัฒน์ สำ�เภาทอง, วิไรวรรณ แสนชะนะ
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4.2 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสงเสริมการทองเท่ียวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม ผูวิจัยได
พัฒนาดวยโปรแกรม Unity รวมกับ ARCore เปนเฟรมเวิรก AR ของ Android ชวยใหนักพัฒนาเขาถึงเคร่ืองมือ AR ข้ันสูง เพือ่ใหประสบการณ AR 
ที่ดแีละสมจริงย่ิงข้ึน ใชโปรแกรม Visual Studio และภาษา C# ในการเขียนชุดคําสั่ง โดยหลังจากพฒันาโมเดล 3 มิติ ผูวิจัยทําการนําโมเดลกวาง 3 
มิติ ทั้งหมดเขาสูโปรแกรม Unity ใหอยูในรูปแบบไฟลนามสกุล .apk ซ่ึงเปนไฟลโปรแกรมสําหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพื่อนําแอปพลิเคชัน
สงเสริมการทองเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม อัปโหลดข้ึน Google Play Store สําหรับพรอมใชงาน ซ่ึงสามารถ
ดาวนโหลดผานทาง QR Code ทั้งน้ีแอปพลิเคชันจะประกอบดวย 5 เมนู คือ  ขอมูลฟารม ขอมูลกวาง แผนที่ฟารม เช็คอินเออาร และเฟซบุกของ
ทางฟารม ดังแสดงในภาพประกอบ 6 และผลการพัฒนาแอปพลิเคชันดังแสดงในภาพประกอบ 7 ถึงภาพประกอบ 11 

 

 
ภาพประกอบ 6 QR Code สําหรับติดต้ังแอปพลิเคชัน  

AR Pakdee Farm  
 

 
ภาพประกอบ 7 แสดงหนาหลักของแอปพลิเคชัน 

 

 
ภาพประกอบ 8 แสดงหนาขอมูลฟารม 

 

 
ภาพประกอบ 9 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวาง 

 

ภาพประกอบ 10 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวางรูปแบบ 3 มิติ 
 

ภาพประกอบ 11 แสดงหนาหนาเช็คอินดวยเทคโนโลยีความเปน
จริงเสริม ภาพประกอบ 8 แสดงหน้าข้อมูลฟาร์ม

7 

 

4.2 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสงเสริมการทองเท่ียวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม ผูวิจัยได
พัฒนาดวยโปรแกรม Unity รวมกับ ARCore เปนเฟรมเวิรก AR ของ Android ชวยใหนักพัฒนาเขาถึงเคร่ืองมือ AR ข้ันสูง เพือ่ใหประสบการณ AR 
ที่ดแีละสมจริงย่ิงข้ึน ใชโปรแกรม Visual Studio และภาษา C# ในการเขียนชุดคําสั่ง โดยหลังจากพฒันาโมเดล 3 มิติ ผูวิจัยทําการนําโมเดลกวาง 3 
มิติ ทั้งหมดเขาสูโปรแกรม Unity ใหอยูในรูปแบบไฟลนามสกุล .apk ซ่ึงเปนไฟลโปรแกรมสําหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพื่อนําแอปพลิเคชัน
สงเสริมการทองเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม อัปโหลดข้ึน Google Play Store สําหรับพรอมใชงาน ซ่ึงสามารถ
ดาวนโหลดผานทาง QR Code ทั้งน้ีแอปพลิเคชันจะประกอบดวย 5 เมนู คือ  ขอมูลฟารม ขอมูลกวาง แผนที่ฟารม เช็คอินเออาร และเฟซบุกของ
ทางฟารม ดังแสดงในภาพประกอบ 6 และผลการพัฒนาแอปพลิเคชันดังแสดงในภาพประกอบ 7 ถึงภาพประกอบ 11 

 

 
ภาพประกอบ 6 QR Code สําหรับติดต้ังแอปพลิเคชัน  

AR Pakdee Farm  
 

 
ภาพประกอบ 7 แสดงหนาหลักของแอปพลิเคชัน 

 

 
ภาพประกอบ 8 แสดงหนาขอมูลฟารม 

 

 
ภาพประกอบ 9 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวาง 

 

ภาพประกอบ 10 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวางรูปแบบ 3 มิติ 
 

ภาพประกอบ 11 แสดงหนาหนาเช็คอินดวยเทคโนโลยีความเปน
จริงเสริม 

ภาพประกอบ 10 แสดงตัวอย่างหน้าข้อมูล 
กวางรูปแบบ 3 มิติ
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4.2 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสงเสริมการทองเท่ียวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม ผูวิจัยได
พัฒนาดวยโปรแกรม Unity รวมกับ ARCore เปนเฟรมเวิรก AR ของ Android ชวยใหนักพัฒนาเขาถึงเคร่ืองมือ AR ข้ันสูง เพือ่ใหประสบการณ AR 
ที่ดแีละสมจริงย่ิงข้ึน ใชโปรแกรม Visual Studio และภาษา C# ในการเขียนชุดคําสั่ง โดยหลังจากพฒันาโมเดล 3 มิติ ผูวิจัยทําการนําโมเดลกวาง 3 
มิติ ทั้งหมดเขาสูโปรแกรม Unity ใหอยูในรูปแบบไฟลนามสกุล .apk ซ่ึงเปนไฟลโปรแกรมสําหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพื่อนําแอปพลิเคชัน
สงเสริมการทองเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม อัปโหลดข้ึน Google Play Store สําหรับพรอมใชงาน ซ่ึงสามารถ
ดาวนโหลดผานทาง QR Code ทั้งน้ีแอปพลิเคชันจะประกอบดวย 5 เมนู คือ  ขอมูลฟารม ขอมูลกวาง แผนที่ฟารม เช็คอินเออาร และเฟซบุกของ
ทางฟารม ดังแสดงในภาพประกอบ 6 และผลการพัฒนาแอปพลิเคชันดังแสดงในภาพประกอบ 7 ถึงภาพประกอบ 11 

 

 
ภาพประกอบ 6 QR Code สําหรับติดต้ังแอปพลิเคชัน  

AR Pakdee Farm  
 

 
ภาพประกอบ 7 แสดงหนาหลักของแอปพลิเคชัน 

 

 
ภาพประกอบ 8 แสดงหนาขอมูลฟารม 

 

 
ภาพประกอบ 9 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวาง 

 

ภาพประกอบ 10 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวางรูปแบบ 3 มิติ 
 

ภาพประกอบ 11 แสดงหนาหนาเช็คอินดวยเทคโนโลยีความเปน
จริงเสริม ภาพประกอบ 11 แสดงหน้าหน้าเช็คอินด้วยเทคโนโลยี

ความเป็นจริงเสริม

ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม กับกลุ่มตัวอย่าง 
ทีเ่ปน็นกัทอ่งเทีย่ว จำ�นวน 50 คน พบว่า สว่นใหญเ่ปน็ 
เพศชาย จำ�นวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 60.0 และ 
เพศหญิง จำ�นวน 20 คน คิดเป็น ร้อยละ 40.0 ตาม
ลำ�ดบั สว่นใหญม่อีายรุะหวา่ง 20-30 ป ีจำ�นวน 22 คน 
คิดเป็นร้อยละ 44.0 เป็นนักเรียน/นักศึกษา จำ�นวน 
14 คน คดิเปน็ร้อยละ 28.0 มากทีส่ดุ ซึง่โดยภาพรวม
มคีวามพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ( =4.25, S.D.=0.86) 

เมือ่พิจารณาเป็นรายไดพ้บวา่ 1) ดา้นเนือ้หา มคีวาม
พึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( =4.27, S.D.=0.93)  
2) ด้านการออกแบบและจัดรูปแบบมีความพึงพอใจ
อยู่ในระดับมาก ( =4.23, S.D.=0.84) และ 3) ด้าน 
ประโยชน์ของแอปพลิเคชันต่อการนำ�ไปใช้งาน  
มคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก ( =4.25, S.D.=0.82) 
มีผลดังรายละเอียดในตาราง 1 ถึงตาราง 3

7 

 

4.2 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสงเสริมการทองเท่ียวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม ผูวิจัยได
พัฒนาดวยโปรแกรม Unity รวมกับ ARCore เปนเฟรมเวิรก AR ของ Android ชวยใหนักพัฒนาเขาถึงเคร่ืองมือ AR ข้ันสูง เพือ่ใหประสบการณ AR 
ที่ดแีละสมจริงย่ิงข้ึน ใชโปรแกรม Visual Studio และภาษา C# ในการเขียนชุดคําสั่ง โดยหลังจากพฒันาโมเดล 3 มิติ ผูวิจัยทําการนําโมเดลกวาง 3 
มิติ ทั้งหมดเขาสูโปรแกรม Unity ใหอยูในรูปแบบไฟลนามสกุล .apk ซ่ึงเปนไฟลโปรแกรมสําหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพื่อนําแอปพลิเคชัน
สงเสริมการทองเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟารมดวยเทคโนโลยีความเปนจริงเสริม อัปโหลดข้ึน Google Play Store สําหรับพรอมใชงาน ซ่ึงสามารถ
ดาวนโหลดผานทาง QR Code ทั้งน้ีแอปพลิเคชันจะประกอบดวย 5 เมนู คือ  ขอมูลฟารม ขอมูลกวาง แผนที่ฟารม เช็คอินเออาร และเฟซบุกของ
ทางฟารม ดังแสดงในภาพประกอบ 6 และผลการพัฒนาแอปพลิเคชันดังแสดงในภาพประกอบ 7 ถึงภาพประกอบ 11 

 

 
ภาพประกอบ 6 QR Code สําหรับติดต้ังแอปพลิเคชัน  

AR Pakdee Farm  
 

 
ภาพประกอบ 7 แสดงหนาหลักของแอปพลิเคชัน 

 

 
ภาพประกอบ 8 แสดงหนาขอมูลฟารม 

 

 
ภาพประกอบ 9 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวาง 

 

ภาพประกอบ 10 แสดงตัวอยางหนาขอมูลกวางรูปแบบ 3 มิติ 
 

ภาพประกอบ 11 แสดงหนาหนาเช็คอินดวยเทคโนโลยีความเปน
จริงเสริม 

ภาพประกอบ 9 แสดงตัวอย่างหน้าข้อมูลกวาง
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ตาราง 1	 ความพึงพอใจด้านเนื้อหาต่อแอปพลิเคชันส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟาร์ม 
ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 

หัวข้อการประเมิน  S.D. แปรผล

1. ข้อมูลรายละเอียดเกี่ยวกับ ภักดีฟาร์ม มีความสมบูรณ์ครบถ้วน 4.30 0.94 มาก

2. ข้อมูลรายละเอียดเกี่ยวกับ ภักดีฟาร์ม มีความน่าสนใจ 4.28 0.92 มาก

3. เนื้อหาในภาพรวมของแหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร ภักดีฟาร์ม 4.26 1.05 มาก

4. ข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตรแสดงเป็น AR 3 มิติ มีความสอดคล้องกับภักดีฟาร์ม 4.24 0.81 มาก

5. ข้อมูลภาพ และตัวหนังสือที่เกี่ยวกับแหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร ภักดีฟาร์ม มีความชัดเจน 4.12 0.95 มาก

คะแนนรวม  4.27 0.93 มาก

ตาราง 2	 ความพงึพอใจดา้นการออกแบบและจดัรปูแบบตอ่แอปพลเิคชนัสง่เสรมิการทอ่งเทีย่วเชงิเกษตร
ของภักดีฟาร์มด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 

หัวข้อการประเมิน  S.D. แปรผล

1. การตอบสนองของแอปพลิเคชัน มีความรวดเร็วในการทำ�งานตามคำ�สั่งของผู้ใช้ 4.34 0.71 มาก

2. การจัดวางองค์ประกอบหน้าจอมีความสวยงามได้สัดส่วน 4.24 0.76 มาก

3. รูปแบบตัวอักษรขนาดเหมาะสมและง่ายต่อการอ่าน 4.22 0.86 มาก

4. พื้นหลัง และภาพประกอบ มีความชัดเจน 4.18 1.01 มาก

5. วิธีการนําเสนอข้อมูลของแอปพลิเคชัน ใช้งานง่าย เมนูไม่ซับซ้อน 4.16 0.86 มาก

คะแนนรวม  4.23 0.84 มาก

	 จากตาราง 1 ผลการประเมนิความพงึพอใจ
ดา้นเนือ้หา พบวา่ ผูต้อบแบบประเมนิมคีวามพงึพอใจ
ด้านเนื้อหาในภาพรวม อยู่ในระดับมาก ( =4.27, 
S.D.=0.93) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าทุกหัวข้อ
มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก

	 จากตาราง 2 ผลการประเมินความพงึพอใจ
ด้านการออกแบบ และจัดรูปแบบ พบว่า ผู้ตอบแบบ
ประเมนิมคีวามพึงพอใจดา้นเนือ้หาในภาพรวม อยูใ่น
ระดับมาก ( =4.23, S.D.=0.84) เมื่อพิจารณาเป็น
รายข้อ พบว่า ทุกหัวข้อมีความพึงพอใจอยู่ในระดับ
มาก
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	 จากตาราง 3 ผลการประเมนิความพงึพอใจ
ด้านประโยชน์ของแอปพลิเคชันต่อการนําไปใช้งาน  
พบวา่ ผูต้อบแบบประเมนิมคีวามพงึพอใจดา้นเนือ้หา
ในภาพรวม อยู่ในระดับมาก ( =4.25, S.D.=0.82) 
เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ทุกหัวข้อมีความ 
พึงพอใจอยู่ในระดับมาก

5. สรุปและอภิปรายผล

	 การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาเพื่อพัฒนา 
แอปพลิเคชันส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของ 
ภักดีฟาร์มด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ซึ่งผล
ของการวิจัยเป็นไปตามวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อ
พัฒนาแอปพลิเคชันส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตร
ของภักดีฟาร์ม ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
2) เพื่อประเมินความพึงพอใจผู้ใช้แอปพลิเคชัน 
ส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟาร์ม ด้วย
เทคโนโลยคีวามเปน็จรงิเสรมิ ถอืไดว้า่เปน็นวตักรรม
ดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศทีช่ว่ยสนบัสนนุการทอ่งเทีย่ว  
และส่งเสริมการท่องเที่ยวของภักดีฟาร์ม และ 
นอกจากน้ียังเป็นการสร้างแรงจูงใจเพิ่มช่องทาง 
ในการให้ข้อมูล และก่อให้เกิดมูลค่าเพิ่มด้านการ
ท่องเท่ียว ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ดวงจันทร์  
สหีาราช และคณะ (2563) ทีท่ำ�วจิยัเรือ่ง แอปพลเิคชนั 
ส่งเสริมการท่องเที่ยวในจังหวัดเพชรบูรณ์ด้วย

เทคโนโลยเีสมอืนจรงิ ทีม่กีารใชเ้ครือ่งมือในการพฒันา 
แอปพลเิคชนัเหมอืนกนั คอื โปรแกรม Unity พฒันา
ด้วยภาษา C# และ Vuforia แต่ในการศึกษานี้ 
ไม่ได้ใช้ Vuforia เน่ืองจากต้องซื้อลิขสิทธิ์ ทั้งน้ี 
ผู้วิจัยจึงได้เลือกใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม  
ARCore ของ Google แทน เนื่องจาก ARCore เป็น
เครือ่งมอืพัฒนาซอฟตแ์วร ์(SDK) สำ�หรบัใชง้านฟเีจอร ์
ผสานโลกจริงเข้ากับวัตถุเสมือน (Augmented  
Reality: AR) บนสมาร์ทโฟน Android โดยไม่ต้อง
ติดตั้งฮาร์ดแวร์ใดๆ เพิ่มเติม ทั้งนี้ ARCore สามารถ
ทำ�งานร่วมกับ Java/OpenGL และ Unreal โดยมสีว่น
ประกอบหลัก 3 ส่วน คือ การติดตามการเคลื่อนไหว 
ความเข้าใจสภาพแวดล้อมและการประมาณค่าแสง 
ทัง้นีย้งัคลา้ยกบังานวจิยัของ ธวชัชยั สหพงษ ์(2562) 
ที่ทำ�วิจัยเร่ือง พัฒนาแอปพลิเคชันความจริงเสมือน 
“สะดอือีสาน” อำ�เภอโกสมุพสิยั จงัหวัดมหาสารคาม 
ที่มีการประยุกต์ใช้ความเป็นจริงเสมือนเพื่อนำ�เสนอ
ข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวสะดืออีสาน อำ�เภอโกสุมพิสัย 
จังหวัดมหาสารคาม โดยการสร้างโมเดลสะดือ
อีสาน 3 มิติ จากมาร์คเกอร์ ซึ่งเป็นการส่งเสริมการ 
ท่องเที่ยวเช่นเดียวกัน และสอดคล้องกับงานวิจัย 
ของทรงสิริ วิชิรานนท์ และคณะ (2562) ที่ทำ�วิจัย
เรื่อง การพัฒนาสื่อประชาสัมพันธ์เทคโนโลยีเสมือน
จรงิสง่เสรมิการทอ่งเทีย่ววถิชีมุชนคบูวั จงัหวดัราชบรุ ี
ทีม่กีารพฒันาส่ือประชาสัมพนัธเ์ทคโนโลยเีสมอืนจรงิ

ตาราง 3	 ความพึงพอใจด้านประโยชน์ของแอปพลิเคชันส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟาร์ม
ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 

หัวข้อการประเมิน  S.D. แปรผล

1. การใช้งานของแอปพลิเคชันในภาพรวม 4.30 0.92 มาก

2. ข้อมลูสามารถตอบสนองความตอ้งการ แหล่งทอ่งเทีย่วเชิงเกษตรภกัดฟีารม์ ไดเ้ปน็อยา่งดี 4.30 0.73 มาก

3. เป็นช่องทางที่ดีสำ�หรับการให้ข้อมูลเกี่ยวกับแหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร ภักดีฟาร์ม 4.26 0.74 มาก

4. สามารถใช้เป็นแหล่งข้อมูล สำ�หรับศึกษาหาความรู้ได้ 4.22 0.83 มาก

5. แอปพลิเคชันสามารถนำ�ไปใช้งานได้จริง 4.16 0.86 มาก

คะแนนรวม  4.25 0.82 มาก
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ส่งเสริมการท่องเที่ยววิถีชุมชนคูบัว จังหวัดราชบุรี 
2 ชนิด ได้แก่ 1) มาร์คเกอร์วิถีชุมชนคูบัว จังหวัด
ราชบุรี ประกอบวิดีโอ จำ�นวน 6 มาร์คเกอร์ คือ  
ผ้าซิน่ตนีจก โบราณสถานและโบราณวตัถ ุลานกิจกรรม
แสดงวัฒนธรรม ประวัติวัดโขลงสุวรรณคีรี เรื่องราว
กาดชุมชนคูบัว และสินค้าพื้นบ้าน 2) แอปพลิเคชัน 
AR KUBUA รูปแบบไฟล์ .APK ทั้งนี้ยังสอดคล้องกับ 
ณัฐวดี หงส์บุญมี และวิทยา งามโปร่ง (2562) ที่ทำ�
วิจัยเรื่อง แอปพลิเคชันความเป็นจริงเสมือนสำ�หรับ
เพ่ิมประสบการณ์การท่องโลกนิทานพื้นบ้าน เรื่อง 
ไกรทอง บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ที่มีการ
พัฒนาโมเดลสามมิติ มาร์คเกอร์ เกมสามมิติ และ 
รวมองคป์ระกอบทัง้หมดในรปูแบบแอปพลเิคชนับน
สมาร์ทโฟนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์

	 สำ�หรับผลการวิเคราะห์หาความพึงพอใจ 
ในการใช้งานของนักท่องเที่ยวที่มีต่อแอปพลิเคชัน
ส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรของภักดีฟาร์ม ด้วย
เทคโนโลยคีวามเปน็จรงิเสรมิ ซ่ึงแบง่ออกเปน็ 3 ดา้น 
คือ ด้านเนื้อหา ด้านการออกแบบและจัดรูปแบบ  
และดา้นประโยชนข์องแอปพลิเคชันต่อการนำ�ไปใช้งาน 
ซึง่ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก ( =4.25, S.D.=0.86) 
เช่นเดยีวกับงานวจิยัของ ดวงจนัทร์ สหีาราช และคณะ 
(2563) เนือ่งจากเนือ้หาในภาพรวม ไม่วา่จะเปน็ขอ้มลู
รายละเอียดเกี่ยวกับแหล่งท่องเท่ียว ข้อมูลภาพน่ิง 
และตวัหนังสอืทีเ่กีย่วกบัแหลง่ทอ่งเทีย่ว มคีวามสมบูรณ์
ครบถว้น ชัดเจน และสอดคลอ้งกับความจรงิของแหลง่
ท่องเที่ยวเชิงเกษตรภักดีฟาร์ม อีกทั้งวิธีการนำ�เสนอ
ข้อมูลของแอปพลิเคชันใช้งานง่าย เมนูไม่ซับซ้อน  
พืน้หลงั และภาพประกอบ มคีวามชดัเจน และท่ีสำ�คญั
คอืเปน็ชอ่งทางทีดี่ สำ�หรบัการใหข้้อมูลเกีย่วกบัแหลง่
ท่องเที่ยวเชิงเกษตรภักดีฟาร์ม และข้อมูลสามารถ
ตอบสนองความต้องการได้เป็นอย่างดี เมื่อพิจารณา
เป็นรายได้ พบว่า 1) ด้านเนื้อหา กลุ่มตัวอย่างความ 
พึงพอใจเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ( =4.27, S.D.=0.93) 
เช่นเดียวกับงานวิจัยของณัฐวดี หงส์บุญมี และวิทยา 

งามโปร่ง (2562) ที่มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
อาจจะเน่ืองจากว่าเน้ือหาท่ีนำ�เสนอมีความสมบูรณ์
ครบถว้นสมบูรณ ์การแสดงภาพ AR มคีวามสอดคล้อง
กับภักดีฟาร์ม และการแสดงผลข้อมูลมีความชัดเจน  
2) ด้านการออกแบบและจัดรูปแบบ กลุ่มตัวอย่างมี 
ความพึงพอใจเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ( =4.23,  
S.D.=0.84) เช่นเดียวกับงานวิจัยของ ดวงจันทร์  
สีหาราช และคณะ (2563) ที่มีวิธีการนําเสนอข้อมูล
ของแอปพลิเคชันใช้งานง่าย เมนูไม่ซับซ้อน การจัด
วางองค์ประกอบหน้าจอมีความสวยงามได้สัดส่วน 
การตอบสนองของแอปพลิเคชันมีความรวดเร็วใน
การทำ�งานตามคำ�สั่งของผู้ใช้ รูปแบบตัวอักษรขนาด 
เหมาะสมและง่ายต่อการอ่าน พื้นหลังและภาพ
ประกอบ มีความชัดเจน แต่อาจจะยังมีส่วนของการ
ตอบสนองของของแอปพลเิคชนัในสว่นของการแสดง
ภาพ AR ยังมีดีเลย์บ้าง และ 3) ด้านประโยชน์ของ
แอปพลเิคชนัต่อการนำ�ไปใชง้าน กลุ่มตวัอยา่งมคีวาม
พึงพอใจเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ( =4.25, S.D.=0.82) 
เชน่เดียวกบังานวิจยัของดวงจนัทร ์สีหาราช และคณะ 
(2563) และณัฐวดี หงส์บุญมี และวิทยา งามโปร่ง  
(2562) เนื่องจากว่าแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นนั้น 
สามารถนําไปใช้งานได้จริง 
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