
คาํนํา

  วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์ฉบบันี �เป็นฉบบัที� 2 วารสารฯ คงมีความมุ่งหมายเพื�อเป็น

แหล่งเผยแพร่ผลงานการวิจยัและการศกึษาทางวิชาการของอาจารย์ นิสิต นกัศกึษา นกัวิจยั รวมทั �งนกัวิชาการอิสระ 

ด้วยกระบวนการทํางานที�มีคณุภาพ เริ�มต้นตั �งแตก่ารเปิดรับบทความตามขอบเขตที�กําหนดไว้ นั�นคือ เป็นบทความวชิาการ

หรือบทความวิจยัด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาการคอมพิวเตอร์ วิทยาการข้อมลู ภมิูสารสนเทศ สารสนเทศศาสตร์ 

สื�อดิจิทลั นิเทศศาสตร์ และเปิดกว้างสําหรับหวัข้ออื�น ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัขอบเขตที�กล่าวมา การพิจารณาและคดัเลือก

บทความเพื�อเผยแพร่ในวารสารดําเนินการโดยผู้ทรงคณุวฒิุที�มีความเชี�ยวชาญตรงกบับทความที�สง่เข้ามาแบบไมเ่ปิดเผย

ชื�อผู้แตง่และผู้ทรงคณุวฒิุ

  กองบรรณาธิการวารสารต้องขอบคณุเจ้าของทกุบทความที�สง่เข้ามาสูก่ระบวนการของวารสารฯ รวมทั �งขอบคณุผู้ทรง

คณุวฒิุทั �งภายนอกและภายในคณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ที�ตรวจสอบและพิจารณาคดัเลือก

บทความที�มีคณุภาพและคณุค่าทางวิชาการเพื�อการเผยแพร่สูส่าธารณะ หวงัเป็นอย่างยิ�งว่า ทกุบทความที�เผยแพร่ใน

วารสารฉบบันี �จะเป็นประโยชน์แก่นกัวิชาการ นกัวิจยั นิสติ นกัศกึษา และผู้สนใจ นําไปพฒันางานวิจยัให้มีคณุภาพและ

สร้างความก้าวหน้าทางวิชาการตอ่ไป
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วิทยาการสารสนเทศ เทคโนโลยี สื่อดิจิทัล นิเทศศาสตร์ สำาหรับปีที่ 3 
ฉบับที่ 1 (2564): มกราคม-มิถุนายน ทางวารสารได้เผยแพร่บทความ
จำานวน 5 บทความ โดยแบ่งเป็น 3 บทความที่เกี่ยข้องกับงานวิจัยทาง
ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และ 2 บทความวิจัยด้านภูมิสารสนเทศ 
โดยบทความดังกล่าวได้ผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิอย่างน้อย 
2 ทา่น กองบรรณาธกิารวารสารฯ ขอขอบคณุคณะกรรมการผูท้รงคณุวฒุิ
ทุกท่านท่ีสละเวลาของท่านพจิารณาบทความ และขอขอบคณุผูป้ระพนัธ์
บทความทุกท่านที่ส่งผลงานของท่านมาเผยแพร่ในวารสารฯ ทั้งนี้
กองบรรณาธกิารวารสารฯ หวงัเป็นอย่างย่ิงวา่จะไดรั้บพิจารณาบทความ
ของท่านในโอกาสต่อไป

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สุวิช ถิระโคตร
คณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
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Abstract: The concern over privacy is growing, and several 
attempts have been made to address privacy invasion and suggest 
privacy ethics in technology design. However, users’ privacy is still 
customized by the technology around them. Teenagers who are 
technology savvy are often not aware of online privacy as much 
as adults. Therefore, their privacy was customized by the Internet 
or technology devices around them especially via their mobile 
phone. This study aims to present a design guideline for privacy 
compliance system by reviewing previous design platforms, and 
identifying the most concerns of privacy invasions for users and 
how they react to those invasions. From the legal and designer 
perspectives, the developer should consider privacy principles 
of system design, namely, notice/awareness, choice/consent, 
access/participation, security, enforcement/redress and anonymity/
pseudonymity. By using open-ended questionnaires which were 
sent to 42 Thai teenagers, the results show that the most privacy 
invasion that students concerned is advertising via mobile phone 
messages. This invasion could cause annoyance and a waste of 
time and money. The teenagers react to the invasion varied from 
calling to the wireless service provider to help stopping those 
advertisements, blocking the intruders and fi nally, stopping the 
use of those services or applications. It was also found that 
teenagers are concerned only for the privacy invasions that 
interrupt while they were using the Internet applications, but they 
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1. Introduction

	 Nowadays, consumers have more 
concerns about their privacy rights. These 
concerns led to many attempts to evaluate  
and analyze marketing policy relating to 
consumers’ privacy by both legislators and 
computer professionals (Foxman & Kilcoyne, 
1993). However, there are still a lot of cases 
of privacy invasions, especially for students 
or teenagers who have less awareness of 
privacy invasion than adults when they are 
surfing the Internet via their mobile devices. By 
this reason, the developer could help users, 
especially for those teenagers by making a 
privacy compliance system which is a system  
that concerns about privacy by design.  
A software designer and engineer have to keep 
users ‘privacy in mind from the beginning of 
the design processes. 

	 This study aims to analyze from 
previous work on privacy design platforms 
and investigate some privacy invasions  
by technology that teenagers who are  
technologically savvy faced off, their privacy 
concerns and the ways they react to those 
invasions. As a result, some privacy design 
guidelines were suggested and privacy  
dimensions that teenagers had less aware of 
were investigated.

	 The paper begins with the literature 
review on the definitions of privacy which will 
help identifying the privacy dimensions, privacy 

invasion, its impact, and some privacy design 
platforms. Furthermore, by reviewing previous 
privacy work and conducting an open-ended 
questionnaire, this study hopes to provide 
some privacy principle for designing a privacy 
compliance system and more preliminary 
report on privacy invasion incidents and the 
reaction to those incidents. These incidents or 
concerns could be compared to the privacy 
design principles. Thus, the dimension that 
teenagers have or have less concern could 
be analyzed. Next section, the definitions of 
privacy, its dimensions and privacy invasion 
will be described. Then, the method used 
in this study and results will be explained. 
Finally, some implications for a guideline of 
privacy policy and privacy by design will be 
discussed.

1.1 Privacy

	 Definition: ‘Privacy’ stated by Boyle  
& Greenberg (2005) refers to an Irwin  
Altman privacy theory which is separated into 
three genres of ‘Control’. These three genres 
describe ‘Privacy’ in more cover detail: 

	 •	 Solitude is controlling over  
attention and interaction between 
the self and environment and 
self and other people. It can 
be controlled to be apart with 
someone, and it does not have 
to be alone.

have less concern over the collection of their personal information. At the end of this study, 
some practical implications are suggested as guidelines for a privacy compliance system.



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 3(1): 2564
Journal of Applied Informatics and Technology, 3(1): 20213Privacy Compliance System by Design Platforms: A Case of... 

Saranya Saetang

	 •	 Confidentiality is controlling 
information access and fidelity 
(accuracy).

	 •	 Autonomy is controlling over 
identity and its expressions 
such as name, identity, physical  
appearance and action.

	 From the definition, control plays a 
primary role in privacy. If people can control 
their solitude, confidentiality and autonomy,  
they will feel that their privacy is not  
customized. On the other hand, if they  
cannot control their solitude, confidentiality 
and autonomy, they will feel that their privacy 
is invaded. The other definition of privacy 
is “freedom from unwanted intrusions by  
others, or the right to be let alone (Foxman & 
Kilcoyne, 1993)”. The latter definition is about 
rights. Thus, privacy, especially in the Internet 
world relates to rights over the information 
and control over the rights.

	 The Internet User’ Information 
Privacy Concerns (IUIPC): is a theoretical 
framework on the dimensionality of Internet 
users’ information privacy concerns (Malhotra 
et al., 2004). Apart from the rights and control 
over the rights to information, this theory 
introduces three dimensions in order to  
measure the privacy concerns over information, 
namely, collection, control, and awareness  
of privacy practices. It was suggested that 
a companies’ collection of customers  
’personal data is perceived to be fair only 
when the consumer is granted control over 
their information and they are informed about 
the use of their information. Thus, the IUIPC is 

described as the degree to which the Internet 
users are concerned about the collection 
of their personal information, their control 
over those collected information, and their 
awareness of how the collected information 
is used (Malhotra et al., 2004). 

1.2 Privacy Invasion and its Impact

	 From the definition of privacy mentioned 
above, privacy invasion can be described as 
a state when a person lost her/his control 
over solitude, confidentiality and autonomy 
or when her/his privacy rights are customized 
for example, when someone gained access 
to our personal information (i.e. reading our 
mail or keep our personal information) without 
our consent. 

	 Technology somehow provides a 
new way to invade privacy, for instance, the 
Closed Circuit Television (CCTV) that records 
people in everyday life which people may 
think that it is an intrusion to his/her private 
affairs. In the age of the computer, where 
data can be rapidly transferred to anywhere, 
private information can be compromised 
in a variety of ways. One example is some 
personal data was kept when surfing the 
Internet using cookies. These cookies could 
be used to keep customers’ information and 
track their behaviors on the Internet normally 
without customers’ awareness (Jegatheesan, 
2013). Actually, the cookies could be useful 
in terms of personalized using the Internet. 
However, some customers do not want their 
behaviors to be tracked. Thus, it could be 
seen that their privacy was customized. 
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	 One more example that privacy 
could be seen as privacy risk is the use of 
Facebook, the most popular social network 
site nowadays. The previous work shows 
that users aware of the privacy options on 
Facebook, but only 62 percent actually 
used them. Moreover, 70 percent of users 
posted their private information, for example,  
demographic data, such as age, gender,  
location, and their interests (Jones & Soltren, 
2005). These behaviors cause risks of privacy 
invasion. The examples of privacy threats are 
an aggregation of personal data, commercial 
exploitation by third parties, harassment, 
profile hacking, and identity theft (Debatin 
et al., 2009). Even though Facebook causes 
risks to individual privacy, it is still popular 
and is used in everyday life since it is a tool 
that can create and maintain an interpersonal  
relationship. Therefore, it can be seen that 
people could trade-off their acceptable  
information risk for something that perceived 
usefulness.

	 When people who have concerns 
about privacy perceive that their privacy was 
invaded, they will do anything to stop the 
invasion. Some privacy invasion reactions 
from the previous literature review are:

	 •	 People will conceal or deceive 
their information (Hawk et al., 
2008).

	 •	 People will not share their  
information online (Tchao et al., 
2017). 

	 •	 People will not use the Internet 
or not be online (opt-out from the 
Internet) (Gunnarsson & Ekberg, 
2003).

	 These reactions could impede the 
growth of e-commerce and the technology  
acceptance from consumers. Therefore, 
privacy issues should be considered at the 
outset when designing a system to retain its 
customers. 

1.3 Some Privacy Design Platforms

There is no universal rule to design a system 
that protects users’ privacy. However, some 
guidelines could help to shape design for 
privacy compliance applications. 

	 The fair information practice  
principles of the Federal Trade Commission 
(FTC) (1998) have been used as a reference by many  
previous works on privacy design strategies. The 
FTC is an organization that protects America’s 
consumers from unfair and deception practices 
in the marketplace through law enforcement. 
There are five core fair information practice 
principles which are explained as follows:

	 •	 Notice/ Awareness: Customers/ 
Users should be given notice 
about their information when it 
was collected.

	 In this, the system should educate 
users to easier understand the privacy policy 
or how their information will be used for 
as the fact that most Internet users spread 
their own personal information and giving 
their consent via privacy policy without even 
reading it (Gunnarsson & Ekberg, 2003).
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	 The good communication of privacy 
policy increases individuals’ privacy control  
perception and decrease privacy risk  
perception with will cause the opting out from 
a system or an application (Xu et al., 2008).

	 Text-based privacy policy mostly 
goes unread by users who may have privacy 
concerns (Awad, & Krishnan, 2006). Thus, if 
they find out later that their information was 
used without their actually aware of, they 
will opt-out from the system. Therefore, 
making the privacy policy easily readable or  
understand is an important point when  
designing and developing a system.

	 •	 Choice/ Consent: Customers/ 
Users should be given choices 
to choose how their information  
will be used, for example,  
providing opt-in/opt-out options 
for customers. Moreover, the 
opt-in option should have some 
steps for customers to allow to 
use their information.

	 Providing clear opt-outs means to 
allow users to control and refuse for their 
information being used, stored and transmitted 
(Jegatheesan, 2013). In case that customers do 
not want to continue sharing their information 
with the company. They should find a way 
to do so. Otherwise, they will feel that their 
privacy was invaded.

	 •	 Access/Participation: Customers/
users should be able to access 
their information.

	 •	 Integrity/ Security: Customers/
users should have appropriate 
security procedure and access 
limitation to their information.

	 •	 Enforcement/ Redress: Customers/
users should have a mechanism to 
enforce the privacy policies and 
a remedy for the violation such 
as correction of misinformation 
or compensation for the unfair 
practices.

	 Even though the FTC fair information 
principles are less comprehensive than the 
European data protection legislation framework 
(Colesky et al., 2016), it should be considered 
as a basic procedure that developers should 
keep in mind when designing a system. Apart 
from legal platforms, next, there are three 
more interesting work on privacy by design 
for designers to consider when developing  
a system which are:

	 Privacy Compliance Design for 
Ubiquitous Computing (From the work of 
Langheinrich (2011))

	 Additionally, following the fair  
information practices and the European 
Directive (which now called General Data 
Protection Regulation (GDPR) (Skendžić et al. 
(2018))), Marc Langheinrich (2011) presents 
seven main areas of innovation and system  
design in ubiquitous computing where  
computer computing is everywhere as follows:
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	 •	 Notice: it is related to the FTC 
mentioned above. Customers/ 
Users should be given notice 
about their collected information. 

	 •	 Choice and Consent: This is also 
relevant to the FTC mentioned 
above. To collect users ‘data, the 
process should be consented from 
the data subject with a choice 
that they can opt-in or opt-out 
the process all the time.

	 •	 Anonymity and Pseudonymity: 
Anonymity is a state of being not 
identifiable with other subjects. 
Pseudonymity is solving the 
problem of using the application 
that requires authentication by 
assigning a certain identity to a 
certain real-name individual. 

	 •	 Proximity and Locality: This  
principle will use the state of 
being next in place or nearby 
distance to activate or sending 
some data without any complicated 
authentication protocols. These 
could be seen in using sensors for 
collecting and processing data. 

	 •	 Adequate Security

	 •	 Access and Recourse: The data 
have a limit access requirement 
depending on a well-defined 
purpose and could keep data 
as long as it is necessary for the 
purpose.

	 Ten Mistakes about Privacy in System 
Design (From the work of Hansen (2011))

	 Furthermore, the interesting work in 
system design of Marit Hansen (2011) who 
has years of experience working for the Data 
protection Authority of Schleswig-Holstein, 
Germany, suggests ten mistakes about privacy 
in system design as follows: 

	 •	 Mistake 1: Storage as Default. In 
this, some storing data such as 
temporary files and log files are 
always neglected when assessing 
privacy risks because storing data 
is a precondition of all kinds of 
system. In some cases, the data 
are stored without usage and 
never been removed which harm 
privacy.

	 •	 Mistake 2: Linkability as Default. 
Link people with their data is 
easy to be done by using data 
relationship in the database for 
users’ profile. Therefore, pseud-
onym could be used to identify 
the real individual.

	 •	 Mistake 3: Real Name as Default.  
To collect data and create  
accounts for some application as 
Facebook, real names of users 
always collected which it could 
link to the real person. Therefore, 
a system designer has to think 
about pseudonym as a user  
account as well.



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 3(1): 2564
Journal of Applied Informatics and Technology, 3(1): 20217Privacy Compliance System by Design Platforms: A Case of... 

Saranya Saetang

	 •	 Mistake 4: Function Creep as  
Feature. Function Creep is the data 
processing beyond the original 
defined purpose.

	 •	 Mistake 5: Fuzzy or Incomplete 
Information as Default. Normally,  
privacy policy always be a  
summarized version which not 
provide the details. In this case, 
misunderstanding about the privacy 
policy might happen. Therefore, 
the privacy policy should be clear, 
easy to understand and provides 
complete information for users.

	 •	 Mistake 6: “Location Does Not 
Matter” but it does matter in 
law. Location information on data 
processing took place should be 
recorded for legal reference. 

	 •	 Mistake 7: No Life Cycle  
Assessment

	 •	 Mistake 8: Changing Assumptions 
or Surplus Functionality. When 
there is some add-on functions 
or requirements, privacy policy 
might be changed and should be 
communicated or re-considered. 
Otherwise, all privacy guarantees 
may be gone.

	 •	 Mistake 9: No Intervenability  
Foreseen. The system should 
provide users some opt-out 
methods or control the rights to 
access their personal data in case 
that they want to change those 
rights in the future. 

	 •	 Mistake 10: Consent Not Providing  
a Valid Legal Ground. The consent 
considered valid if it is in the 
same format or meet various legal 
requirements for each country. 
Thus, developers should use the 
right consent form for their users.

	 The Seven Foundational Principles 
for Privacy by Design (From the work of 
Cavoukian (2009))

	 Finally, as mentioned in the  
introduction section, Ann Cavoukian (2009), 
who has had experience working as the 
Information and Privacy Commissioner of 
Ontario for many years, suggested that  
privacy compliance system could be based 
on 7 principles as follows: 

	 •	 Proact ive not react ive,  
Preventative, not Remedial 

	 •	 Privacy as the default. It has to 
be thought of in every system 
process.

	 •	 Privacy Embedded into Design. 
It has to be set at the outset of 
the design processes. 

	 •	 Full functionality - Positive Sum 
not Zero Sum. Everybody who 
works with the system has to 
have their privacy compliance, 
not only for the owner of the 
system. Moreover, the goal of 
protecting an individual’s privacy 
and the goal of the system should 
be attained simultaneously.
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	 •	 End-to-end security – The system 
has to have a life cycle protection. 

	 •	 Visibility and Transparency. This 
principle encourages openness 
of the privacy policy. In turn, 
the data collection is visible and 
transparent to all stakeholders.

	 •	 Respect for User Privacy 

	 These principles are to ensure that 
a system should proactively provide privacy 
as the default for users from the outset of 
designing a system. 

	 In Materials and Methods part, these 
privacy platforms, both in legal and system 
design perspective, will be analyzed to come 
up with privacy guidelines for developers to 
design a system.

2. Materials and Methods

	 This study reviewed literatures in legal 
platforms and system design perspectives 
and analyzed them for privacy compliance 
for system design and guidelines. Moreover, 
open-ended questions were sent to Thai 
teenagers in the higher education to collect 
their opinions on their most concern for  
privacy invasions and how they react to those 
invasions. The respondents were 42 students 

(age 18-20 years old) by convenience sampling 
from the computer science department of 
Kasetsart University, Thailand. 

3. Results and Discussion

	 From literatures in legal platforms 
and system design perspectives, it can be 
summarized the relation of each privacy 
principles for privacy compliance system 
design as in Table 1.

	 From Table 1, the most privacy  
principles mentioned from the legal platforms  
and system design perspectives are relevant  
to the FTC platform and ‘Anonymity/ 
Pseudonymity’ qualification. Therefore, to  
design privacy compliance system should follow 
these principles, namely, notice/awareness, 
choice/consent, access/participation, security, 
and enforcement/redress. Moreover, in the 
ubiquitous computing world, ‘anonymity/
pseudonymity’ should be also considered 
as a privacy protection mean for users ;  
consequently, the link to the real person 
could not be done easily.

	 Additionally, the results from the 
questionnaires were analyzed using content 
analysis. The summarized results are presented 
as follows.



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 3(1): 2564
Journal of Applied Informatics and Technology, 3(1): 20219Privacy Compliance System by Design Platforms: A Case of... 

Saranya Saetang

Table 1.	 Relation of the legal platforms and design principles for privacy compliance 
system

From the FTC
From the work of  

Langheinrich (2011)

The seven 
 foundational  

principles  
Cavoukian (2009)

From the work of Hansen (2011)

- Notice/Awareness - Notice - Visibility and  
Transparency

- Privacy policy should be clear, 
easy to understand and provides 
complete information

- Choice/Consent - Choices/Consent - - Provide the opt-out methods to  
control the access rights to users 
‘data

- Access/Participation - Access and Recourse - - Stored data or data processing 
should be used as a well-defined 
purpose 

- Integrity/Security - Adequate security - End-to-end 
security

-

- Enforcement/ 
Redress

- - - Provide the opt-out methods to 
control the access rights to users 
‘data

- - Anonymity/ 
Pseudonymity

- - Real name should not be set as 
a default for user ‘account 

* respect to  
users ‘privacy and 
proactively  
embedded  
privacy concerns 
to the design 
phrase

* pay attention to legal aspects 
such as the details of privacy 
policy, the location where the 
data processing took place and  
a valid form of users’ consent.

* The highlight part contains the relevant content among platforms

	 It can be seen that students’ privacy is 
customized through mobile and PC (personal 
computer) applications such as messaging, 
Internet and social media (i.e. Facebook). 
They can be seen in Table 2. With that, the 
most privacy invasion that students face is 
advertisements via mobile phone messages  
(represents 34.48% out of all answers),  
advertising in applications (represents 25.86% 
out of all answers), spam mail (represents 

18.97% out of all answers), unwanted  
tagging via Facebook (represents 15.52% out 
of all answers) and advertisement via phone 
call (represents 5.17% out of all answers), 
respectively.

	 Moreover, it can be noticed that the 
most privacy invasion for teenagers is the 
advertising either from messaging, windows 
popping up or calling that interrupt their use 
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of the Internet and mobile devices which 
are irrelevant to their interest and cause  
annoyance and waste of their time. The 
work of Zhu and Chang (2016) suggested that  
customers/users do not want to be targeted 
for advertising because they do not like  
having their online behavior tracked. However,  
if the advertisement is relevant to what 
they are interested or they perceive the  
benefits outweigh the risk of privacy invasion, 
they will still continue using the website or  
application and have the willingness to be 
profiled for online personalization (Awad, & 
Krishnan, 2006). 

	 The students reacted to the privacy 
invasion varied from asking their mobile  

network service provider to stop  
advertisements, blocking the intruders and 
stopping using the services or applications that 
may customize their privacy. Thus, they try 
everything they can to avoid those invasions 
and annoyance. However, when students 
reach their limit to control their applications, 
they will stop using them.

	 It could also be noted that no 
one has mentioned about a case of their  
information was collected (such as in the 
form of cookies). This implies that they might 
not be aware of this case unless they find 
out later. Thus, giving users a notice when  
collecting their information and choices should 
be clearly stated.

Table 2:	 Privacy invasion incidents

No. Privacy invasion incident Total (people) Total in %

1 Advertising messages via mobile phone 20 34.48

Reaction
- Call to their mobile phones’ network service provider  
to help stop those messages 
- Delete those messages

2 Advertising in applications and pop-up windows 15 25.86

Reaction
- Use applications with advertisements free version 
- Do not use those applications with an advertisement 
- Block pop-up windows in the browser setting

3 Spam mails 11 18.97

Reaction
- Delete unknown senders’ mails 
- Block unknown senders or report those mails as spam mail

4 Unwanted tagging via Facebook 9 15.52

Reaction
- Remove the tags 
- Block those people who tagged them from friends’ list

5 - Advertising via a phone call 3 5.17

Reaction - Do not receive the unknown phone number
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4. Conclusions

	 The design of a system should comply 
with the fair information practice principles of 
the FTC and system designer’s perspectives, 
namely, notice/awareness, choice/consent,  
access/participation, integrity/security,  
enforcement/redress and anonymity/ 
pseudonymity.

	 Privacy is about the rights and control  
over the rights to personal information.  
According to Internet users’ information privacy 
concerns (IUIPC), there are three dimensions 
of privacy that people have concerns on, 
namely, collection, control, and awareness of 
privacy practices. However, it was found that 
teenagers’ main concern on privacy invasion 
caused by interrupting incidents such as the 
advertising either from messaging, windows 
popping up or calling, but have less concern 
over their information collection and the 
usage for marketing purposes of the firms. 
Therefore, advertisement using interrupt  
incidents should be used as much as  
necessary to reduce the annoyance and the 
firms should consider more on the return 
benefits of customers/users. 

	 This study has some limitations that 
the case study is specifically for Thai students 
in higher education because this work want 
to survey and gain the preliminary results for 
further research. This study could be expanded 
to have more case studies to gain more insight. 
However, some implications could be useful 
when design a privacy compliance system.
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คาํนํา

  วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์ฉบบันี �เป็นฉบบัที� 2 วารสารฯ คงมีความมุ่งหมายเพื�อเป็น

แหล่งเผยแพร่ผลงานการวิจยัและการศกึษาทางวิชาการของอาจารย์ นิสิต นกัศกึษา นกัวิจยั รวมทั �งนกัวิชาการอิสระ 

ด้วยกระบวนการทํางานที�มีคณุภาพ เริ�มต้นตั �งแตก่ารเปิดรับบทความตามขอบเขตที�กําหนดไว้ นั�นคือ เป็นบทความวชิาการ

หรือบทความวิจยัด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาการคอมพิวเตอร์ วิทยาการข้อมลู ภมิูสารสนเทศ สารสนเทศศาสตร์ 

สื�อดิจิทลั นิเทศศาสตร์ และเปิดกว้างสําหรับหวัข้ออื�น ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัขอบเขตที�กล่าวมา การพิจารณาและคดัเลือก

บทความเพื�อเผยแพร่ในวารสารดําเนินการโดยผู้ทรงคณุวฒิุที�มีความเชี�ยวชาญตรงกบับทความที�สง่เข้ามาแบบไมเ่ปิดเผย

ชื�อผู้แตง่และผู้ทรงคณุวฒิุ

  กองบรรณาธิการวารสารต้องขอบคณุเจ้าของทกุบทความที�สง่เข้ามาสูก่ระบวนการของวารสารฯ รวมทั �งขอบคณุผู้ทรง

คณุวฒิุทั �งภายนอกและภายในคณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ที�ตรวจสอบและพิจารณาคดัเลือก

บทความที�มีคณุภาพและคณุค่าทางวิชาการเพื�อการเผยแพร่สูส่าธารณะ หวงัเป็นอย่างยิ�งว่า ทกุบทความที�เผยแพร่ใน

วารสารฉบบันี �จะเป็นประโยชน์แก่นกัวิชาการ นกัวิจยั นิสติ นกัศกึษา และผู้สนใจ นําไปพฒันางานวิจยัให้มีคณุภาพและ

สร้างความก้าวหน้าทางวิชาการตอ่ไป
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Abstract: This study aimed to apply face recognition of the 
personal face detection, which this system implemented Eigenface 
to analyze face details in facial comparison database. Eigenface is 
an approach in the theory of principal component analysis (PCA). 
It was accepted that facial images could be synthesized based on 
data from the model and can store a person’s face parameters in 
a small set of numbers, which is accurate and reliable. The data 
used in the assessment of effi ciency and developed software, 
including 30 images. It was divided into three groups, and each 
group contained ten images. The experimental results were shown 
as follows ; the fi rst dataset contained ten images with an image 
resolution of 100x100 pixels. We achieved a precision of 90%. 
The second dataset also contained ten images with an image 
resolution of 150x150 pixels. The result showed that we achieved 
a precision of 80%. The third dataset included ten images with a 
resolution of 200x200 pixels. We achieved a precision of only 70%. 
Our proposed system achieved a mean precision of 80% and was 
considered as good effi ciency. It can be applied for application in 
criminal face detection.
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1. Introduction

	 Over the past few years, information 
security systems have been developed to 
protect confidential information, limit the 
tendency of security violation by individuals  
automatically. Face recognition is one of 
biometrics with high precision and has a low 
risk of invasion of computer systems. This 
method indicates and confirms an image of 
a person from a digital photograph or video 
frames from video sources (Lin, 2000; Rathi, 
2012; Hamid, 2010). Face detection is one 
of the most important stages of the face  
recognition system ; moreover, it can be  
categorized depending on unchangeable  
template matching and appearance method 
(Yang, 2002). As a result, a face recognition  
system has been applied in numerous  
businesses and industries. Face recognition 
identifies the relation of distinguish features 
of a face. The positions and main features 
are the foundation of face accuracy (Yang et 
al., 1994). The system considers symmetry  
of the eyes, the position of the nose, vertical 
and horizontal angles of the lips (Kotropoulos, 
1997). It concludes the change components 
of an image, such as light and shadow.  
Another popular technique used is principal 
component analysis (PCA), which is the study 
of Mathematic equations using geometry  
principles to analyze facial features in equations 
(Karaduman, 2008). The Eigenface method is 
face analysis using various statistical methods 
(Atalay et al., 1996). The benefits of the system 

lead to the development of face recognition 
for criminal detection. Nowadays, more and 
more automatic access systems are based 
on various biometric techniques (Davis et al., 
2010; Marciniak et al., 2011). The researcher is 
aware of the necessity of the field mentioned 
earlier, so the researcher studied, designed, 
and developed the system in concordance  
with national strategy and innovation  
movement, applied technology in business 
sectors, and improved the organizations’ 
competence.

	 Face authentication and face identifi-
cation are challenging problems. There have 
been more and more commercial, military and 
institutional applications in the recent past, 
making face recognition systems a popular 
subject. 

	 In a face recognition system, the  
database consists of the images of the  
individuals that the system has to recognize.  
If possible, several images of the same  
individual should be included in the database.  
Suppose the images are selected so that they 
account for varying facial expressions and 
lighting conditions. In that case, the problem’s 
solution can be found more efficiently than 
when only a single image of each individual 
is stored in the database. (Çarıkçı & Özen,  
2012).

	 This study aims to develop a face 
recognition system that included face  
detection and face recognition.
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2. Materials and Related work

2.1 Analyzing the problem and 
Reasons to choose the Eigenface 
method.

	 At present, service and management 
businesses play a key role in both government 
organizations and private sectors. Applying 
an IT security system helps reduce the cost 
of time and speed up the work. In addition, 
it elevates the efficiency in a large area of 
services, and the face recognition technology 
is used for security purposes. 

	 We chose the Eigenface method in our 
study in order to obtain an efficient method 
and fast computation. (Çarıkçı & Özen, 2012). 
Pearson proposed the principal component 
analysis (PCA) to reduce the dimension of 
the data. It is a famous method that applies 
to face encoding, called Eigenface.

2.2 Research Equipments

	 A webcam is a video camera that 
captures an image in real-time or through the 
computer (see Figure 1). The computer can 
stream the video by recording or transferring 
via the internet. The webcam is connecting a 
computer with a USB port. Low-cost production  

with high flexibility makes video calling 
at a low price. Many quality web camera  
products can use in streaming. So, the  
mid-range webcams have a pixel resolution of 
640x480 pixels and high-end webcams have 
a pixel resolution of 1280×720 or 1920×1080 
pixels (Henry, 2015).

2.3 Development framework

	 Our proposed framework was divided 
into two parts.

	 1) Database storage: We use the AT&T 
face database (see Figure 2) to examine our 
framework. We also added our face images 
into the database to test the real-time face 
detection and recognition processes. 

	 2) System function: First, the system  
captured the image sent from the web 
camera. The face detection algorithm then 
detected the face from the image. Second, 
we extracted the Eiganface feature from the 
face image and used it as the feature vector. 
Finally, we compared the Eiganface feature 
with the Eiganface features of the persons 
from the database. The system can be alert 
when it found the most similarity from the 
face database, as shown in Figure 3.
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     1) Designing system function process    
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2.4 System design

	 1) Designing system function process 

	 The system function was designed 
using unified modeling langage (UML). The 
UML of our system is shown in Figure 4.

	 2) Function design of IPO chart system 
process

	 The system obtained an image from 
the webcam, which was stored as a gray 

Table 1	 IPO chart process

1. Input 2. Process 3. Output

1.1 Video Load 2.1 Face Analysis 3.1 Message Alert

1.2 Video Capture 2.2 Face Comparison

image. Next, the system processed the face 
analysis (detection and encoding) and com-
pared the Eigenface feature of the person 
that capture from the web camera and face 
database. Finally, the proposed system was 
notified the administrator by voice message 
to arrest the suspect.

	 2) Context diagram of the proposed 
system is shown in Figure 5.
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2.5 System component (see 
Figure 6) 

2.6 System process (see Figure 7)

	 2.6.1 The processes of the proposed 
system are as follows:

	 1) Input an image via webcam.

	 2) Crop an image and process the 
data

	 3) Analyze an image and encode the 
face image using Eigenface method.

	 4) Compare Eigenface features.

	 5) When the system finished comparing  
and processing, it would alert the officer with 
voice message. 

	 2.6.2 Algorithm of Eigenface

	 1) Input images and find image  
average

	 2) Distinguishing image: Select unique 
feature of an image by finding the differences 
of input image of each person and image 
averaging of a facial image.

	 3) Covariance Matrix Calculation:  
Create vector image as 1 dot wide by multiple 
1 with an image’s width and height (1 x (w x 
h)). Next, finding correlation of the difference 
by creating covariance metrix.

	 4) Eigen vector calcaulation after  
having covariance matrix and find Eigen  
vector applying linear equation covariance 
matrix and Eigen value. 

	 5) Vector of weights calculation: 
When an image was adapted to Eigen space 
to represent a facial image of a person, Eigen 
vector was applied to find vector of weights 
(Turk & Pentland, 1991; Tolba, 2005; Çarıkçı 
& Özen, 2012).

	 2.7 System design and development: 
This study aims to develope system model 
for face Recogniton to automatically alert 
the officer from webcam using Visual C# as 
a tool of system design. In addition, face 
recognition was used in the development 
while user interface and webcam acted as 
image input devices for system processing.

Figure 7. System Process

Start

Stop

Result Massage Alert

From Camera and Database_face

Image Comparison

Image Capture
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3. Results

3.1 System Design

	 3.1.1 Graphic User Interface

	 1) Main screen interface (see Figure 
8)

	 2) Facial Image Storage Screen (see 
Figur 9)

3.2 Data testing for system 
efficiency

	 We evaluated the proposed system 
with the precision value. We performed the 
proposed system on the AT&T face database. 
First, we divided the face database into three 
groups and each group had ten images. We 
tested the precision of the system with  
different image resolutions ; 100x100, 150x150, 
and 200x200 pixels. The three groups of face 
images are shown in Figure 10.

6 

 
Fig.8. Main Screen Interface 

2) Facial Image Storage Screen (see Figur 9) 

 
Fig.9. Facial Image Storage Screen 

 
 3.2 Data testing for system efficiency 
      We evaluated the proposed system with the precision value. We performed the 
proposed system on the AT&T face database. First, we divided the face database into 
three groups and each group had ten images. We tested the precision of the system with 
different image resolutions; 100x100, 150x150, and 200x200 pixels. The three groups of 
face images are shown in Figure 10. 
 

 
(A) 

 
(B) 

6 

 
Fig.8. Main Screen Interface 

2) Facial Image Storage Screen (see Figur 9) 

 
Fig.9. Facial Image Storage Screen 

 
 3.2 Data testing for system efficiency 
      We evaluated the proposed system with the precision value. We performed the 
proposed system on the AT&T face database. First, we divided the face database into 
three groups and each group had ten images. We tested the precision of the system with 
different image resolutions; 100x100, 150x150, and 200x200 pixels. The three groups of 
face images are shown in Figure 10. 
 

 
(A) 

 
(B) 

Figure 8. Main Screen Interface Figure 9. Facial Image Storage Screen

7 

 
(C) 

Figure 10. The three group of face images used in the experiments; (a) set 1; 100x100 
pixels (b) set 2; 150x150 pixels,  
and (C) set 3; 200x200 pixels. 

 
Table. 2 A Comparison of the proposed system on the AT&T face database. 

Dataset Number of face Relative error Precision 
Set 1: 100x100 

pixels 
10 0.1 90 

Set 2: 150x150 
pixels 

10 0.2 80 

Set 3: 200x200 
pixels 

10 0.3 70 

Overall 30 0.2 80 
 Table 2 shows the efficiency evaluation using the PCA method to create the Eigenface 
feature. The overall results show that the proposed method obtained a precision value of 
90%. The recommendation for system precision of the software was that the distance 
between a web camera and people should be less than 2 meters.  
 
4. Conclusion 

We proposed a face recognition system for a personal face database. The proposed 
system included two main processes; face detection and face encoding. We proposed to 
use the principal component analysis (PCA) to extract the Eigenface from the face image. 
Then, we compared the Eigenface of the query face with faces from the database. For the 
experiments, we divided the AT&T face database into three groups and each group had 
ten images. Our proposed system achieved an average precision of 80%. 
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	 Table 2 shows the efficiency  
evaluation using the PCA method to create 
the Eigenface feature. The overall results 
show that the proposed method obtained a  
precision value of 90%. The recommendation 
for system precision of the software was that 
the distance between a web camera and 
people should be less than 2 meters. 

4. Conclusion

	 We proposed a face recognition system 
for a personal face database. The proposed 
system included two main processes ; face 
detection and face encoding. We proposed 
to use the principal component analysis 
(PCA) to extract the Eigenface from the face 
image. Then, we compared the Eigenface of 
the query face with faces from the database. 
For the experiments, we divided the AT&T 
face database into three groups and each 
group had ten images. Our proposed system 
achieved an average precision of 80%.
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คาํนํา

  วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์ฉบบันี �เป็นฉบบัที� 2 วารสารฯ คงมีความมุ่งหมายเพื�อเป็น

แหล่งเผยแพร่ผลงานการวิจยัและการศกึษาทางวิชาการของอาจารย์ นิสิต นกัศกึษา นกัวิจยั รวมทั �งนกัวิชาการอิสระ 

ด้วยกระบวนการทํางานที�มีคณุภาพ เริ�มต้นตั �งแตก่ารเปิดรับบทความตามขอบเขตที�กําหนดไว้ นั�นคือ เป็นบทความวชิาการ

หรือบทความวิจยัด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาการคอมพิวเตอร์ วิทยาการข้อมลู ภมิูสารสนเทศ สารสนเทศศาสตร์ 

สื�อดิจิทลั นิเทศศาสตร์ และเปิดกว้างสําหรับหวัข้ออื�น ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัขอบเขตที�กล่าวมา การพิจารณาและคดัเลือก

บทความเพื�อเผยแพร่ในวารสารดําเนินการโดยผู้ทรงคณุวฒิุที�มีความเชี�ยวชาญตรงกบับทความที�สง่เข้ามาแบบไมเ่ปิดเผย

ชื�อผู้แตง่และผู้ทรงคณุวฒิุ

  กองบรรณาธิการวารสารต้องขอบคณุเจ้าของทกุบทความที�สง่เข้ามาสูก่ระบวนการของวารสารฯ รวมทั �งขอบคณุผู้ทรง

คณุวฒิุทั �งภายนอกและภายในคณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ที�ตรวจสอบและพิจารณาคดัเลือก

บทความที�มีคณุภาพและคณุค่าทางวิชาการเพื�อการเผยแพร่สูส่าธารณะ หวงัเป็นอย่างยิ�งว่า ทกุบทความที�เผยแพร่ใน

วารสารฉบบันี �จะเป็นประโยชน์แก่นกัวิชาการ นกัวิจยั นิสติ นกัศกึษา และผู้สนใจ นําไปพฒันางานวิจยัให้มีคณุภาพและ

สร้างความก้าวหน้าทางวิชาการตอ่ไป

 

                           

                                                                                          วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยกุต์

บรรณาธิการ

Mahasarakham University, Thailand
http://jit.it.msu.ac.th

บทคดัยอ่: การตรวจสอบรายชือ่เขา้ชัน้เรียนมีสว่นชว่ยใหเ้กดิปฏสิมัพันธ์ระหว่าง
อาจารยแ์ละนสิติ ซึง่มปีระโยชนต์ามมาอกีหลายอย่าง เช่น การ กระตุ้นการเขา้
ชัน้เรยีน การใหค้ะแนนพฤตกิรรม และทำาใหส้มาชกิในชัน้เรยีนรูจ้กักนัมากขึน้ 
การตรวจสอบรายชื่อในชั้นเรียนถึงแม้จะมีประโยชน์ แต่ทำาให้เสียเวลาในการ
เรียนการสอน โดยเฉพาะการตรวจสอบรายชื่อในชั้นเรียนที่มีนิสิตจำานวนมาก 
เชน่ในรายวชิาศกึษาทัว่ไป และวชิาพืน้ฐาน การตรวจสอบรายชือ่ของอาจารย์
ในปัจจุบันบันทึกด้วยกระดาษทำาให้เกิดความล่าช้าในการประมวลผล 
อาจเกดิการสญูหาย หรอืเสือ่มสภาพ นสิติไมส่ามารถตรวจสอบการเขา้ชัน้เรยีน
ของตนเองได้ ในการวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศมาช่วย
ในการตรวจสอบรายชื่อเข้าเรียนของนิสิตคณะวิทยาการสารสนเทศ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ซึ่งจะช่วยแก้ปัญหาที่กล่าวมาข้างต้น โดยในการ
วิจัยนี้ได้จัดทำาระบบเพื่อให้อาจารย์สามารถทำาการตรวจสอบรายชื่อนิสิตใน
ชั้นเรียน โดยจัดทำาในรูปแบบโปรแกรมเว็บแบบปรับตัว ซึ่งมีคำาสั่งสำาหรับ
กำาหนดรปูแบบการตรวจสอบรายชือ่ไว ้2 รปูแบบ คอื 1) นสิติตรวจสอบรายชือ่
ด้วยตนเองโดยใช้สมาร์ทโฟน 2) อาจารย์เป็นผู้ตรวจสอบรายชื่อนิสิต 
ซึง่แบบทีส่องจะชว่ยตรวจสอบรายชือ่นสิติทีไ่มม่สีมารท์โฟนหรอืเขา้ใชอ้นิเทอรเ์นต็
ไมไ่ด ้ระบบทีพ่ฒันาขึน้สามารถทางสถติขิองการเขา้ชัน้เรยีนในรปูแบบตวัเลข 
และกราฟ ในการวดัความพึงพอใจของผูใ้ชง้านระบบโดยใชแ้บบสอบถาม มาตร
วดัความพงึพอใจ 5 ระดบั ผลการวจิยัพบวา่ อาจารยม์คีวามพงึพอใจตอ่ระบบ
อยู่ในระดับพอใจมากที่สุด โดยมีค่าความพึงพอใจเฉลี่ย 4.26 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.76 สำาหรับนิสิตพบว่ามีความพึงพอใจในระดับพอใจมาก โดยมี
ค่าความพึงพอใจเฉลี่ย 4.12 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.79 
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Abstract: Check the list of attendance performs the interaction between teachers and students.  
There are many additional benefits to the classroom, such as encouraging class members’ 
attendance to the classroom, gaining the behavior score, and making class members know 
each other. It is helpful to check the list of members in the classroom. Although, it wastes 
time in teaching, especially checking the list of members in the large classroom, for example, 
general education courses and introductory courses of each department. Nowadays, many 
teachers still record their attendance on paper. These may cause delays while processing  
the attendance data, sometimes loss the attendance data and deterioration. It is also difficult  
for students to check their classroom attendance. In this research, we proposed using information  
technology to help teachers to check the list of students in the Faculty of Informatics, 
Mahasarakham University. The classroom attendance system could address the problems 
mentioned above. The proposed classroom attendance system was designed using responsive  
web technology. This system 1) allowed students to attend the classroom themself by using 
their smartphones and 2) allowed teachers to use the system to check the list of students. 
When teachers use the system to check classroom attendance, it benefits the students 
who do not have smartphones and have no internet connection on their smartphones. The 
proposed classroom attendance system could report the classroom attendance statistics in 
the numeric format and dashboard style. We then measure the satisfaction of users of the 
proposed classroom attendance system using a questionnaire. The satisfaction scale was 
measured at level 5. The results showed that The teachers’ satisfaction with the system 
was at the highest level of satisfaction. The mean satisfaction value was 4.26 and a standard  
deviation value of 0.76. For the students, we found that the satisfaction level was very  
satisfactory. The average satisfaction value was 4.12, a standard deviation value of 0.79. 

1. บทนำ�

	 คณะวิทยาการสารสนเทศมีการรับนิสิต 
เขา้เรยีนจำ�นวนมาก แตล่ะวชิาเรยีนมนีสิติในชัน้จำ�นวน
มากโดยเฉพาะวชิาพืน้ฐาน และวิชาเอก ซึง่ในการเรยีน
มีการตรวจสอบรายชื่อนิสิตที่เข้าเรียน เพื่อให้เป็นไป
ตามระเบียบของมหาวทิยาลยัทีก่ำ�หนดใหน้สิติจะตอ้ง
มีเวลาในการเรียนอย่างน้อยร้อยละ 80 จึงจะมีสิทธิ์
สอบปลายภาค การตรวจสอบรายชือ่นสิติในชัน้เรยีน
ถงึแมว่้าจะมปีระโยชน ์แตก่ท็ำ�ใหเ้สยีเวลาในการเรยีน
การสอนโดยเฉพาะการตรวจสอบรายชือ่ในชัน้เรยีนทีม่ี
นสิติจำ�นวนมาก นอกจากน้ีการจดัเก็บขอ้มูลและการ
ประมวลผลข้อมูลการตรวจสอบรายช่ือโดยอาจารย์

ทำ�ได้ล่าช้าเนื่องจากอาจารย์ส่วนใหญ่ใช้กระดาษใน
การตรวจสอบรายชื่อนิสิต และเอกสารอาจเกิดการ
สูญหาย หรือเสื่อมสภาพได้ สำ�หรับวิชาที่มีเวลาใน
การเรยีนนอ้ย เชน่ มกีารจดัการเรยีนการสอนครัง้ละ 
1 ชัว่โมงและมนีสิติจำ�นวนมาก การตรวจสอบรายชือ่
จะทำ�ใหเ้หลอืเวลาในการเรยีนนอ้ยมาก จนแทบเปน็ไป 
ไม่ได้ที่จะมีการตรวจสอบรายชื่อในชั้นเรียน ปิยศักดิ์  
ถอีาสนา และจารกิุตติ ์สายสงิห ์(2559) กลา่วว่าในการ
เรียนในบางวชิานัน้ เป็นการจัดการเรียนการสอนแบบ
รวมห้องเรียนในหนึ่งรายวิชา ซึ่งทำ�ให้จำ�นวนผู้เรียน 
มจีำ�นวนมากขึน้ และการเรยีนการสอนในแตล่ะวชิานัน้
มีการตรวจสอบรายชื่อ ซึ่งทำ�ให้เสียเวลาในการเรียน
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การสอนไปพอสมควร ด้วยเหตุนีจ้งึทำ�ใหก้ารเรยีนการ
สอนนั้นมีเวลาไม่เต็มคาบเรียน จึงได้ทำ�การวิจัยการ
พัฒนาระบบตรวจสอบรายชื่อผู้เรียนด้วยเทคโนโลยี
บาร์โค้ด ซึ่งพบว่าผลการประเมินประสิทธิภาพโดย
รวมอยู่ในระดับดีมาก และลดเวลาในการตรวจสอบ
รายชื่อได้มาก เช่นเดียวกับ ฐิติกาญจน์ พันธ์การุ่ง 
(2562) ที่ได้พัฒนาระบบสารสนเทศการลงเวลา 
เขา้เรยีนของนกัเรยีนกรณศึีกษา โรงเรียนวัดบ้านหลวง 
(บัวราษฎร์บำ�รุง) ซึ่งพบว่าระบบช่วยลดภาระงาน  
ลดเวลาการทำ�งาน ลดการผิดพลาดในการคำ�นวณ  
ลดการทำ�งานทีซ้่ำ�ซ้อนในการทำ�เอกสารของครปูระจำ�
ชั้นได้ กานต์ ทิพยาไกรศร (2561) ได้นำ�เทคโนโลยี
สารสนเทศโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป Plickers  
มาช่วยในการตรวจสอบรายชื่อ พบว่า นักศึกษามี
ความพงึพอใจตอ่การตรวจสอบรายชือ่โดยใชโ้ปรแกรม 
Plickers มากกว่าตรวจสอบรายช่ือแบบเดิม (การ
ขานชื่อ) อย่างมีนัยสําคัญ จากข้อมูลที่กล่าวมาแล้ว
ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการนำ�เทคโนโลยีสารสนเทศมา
ใช้ในการตรวจสอบรายชื่อในชั้นเรียนสำ�หรับนิสิต
คณะวทิยาการสารสนเทศ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
โดยพัฒนาในรูปแบบโปรแกรมประยุกต์เว็บแบบเว็บ
ปรับตัว ซึ่งน่าจะช่วยแก้ปัญหาที่กล่าวมาได้ และยัง
จะช่วยให้นิสิตสามารถตรวจสอบการเข้าเรียนของ
ตนเองได้ตลอดเวลา 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย

	 ในการวจิยันีม้วีตัถปุระสงคส์ำ�คญัสองประเดน็
คือ

 	 1. เพ่ือพัฒนาระบบตรวจสอบรายชื่อ 
เข้าชัน้เรียนผ่านระบบอินเทอรเ์นต็ ซึง่จะชว่ยอำ�นวย
ความสะดวกรวดเร็วในการตรวจสอบรายชื่อนิสิต 
ในชั้นเรียน

	 2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อ
ระบบตรวจสอบรายชื่อเข้าชั้นเรียน

3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 ในการออกแบบระบบของงานวจิยันีไ้ดส้บืคน้
ขอ้มลูจากระบบอนิเทอรเ์นต็เพือ่ศกึษาเวบ็ไซตเ์กีย่วกบั
การตรวจสอบรายชื่อเข้าชั้นเรียน ระบบจัดการเรียน
การสอน และงานวจิยัเกีย่วกบัการตรวจสอบรายชือ่เขา้
ชัน้เรยีน เพือ่รวบรวมรปูแบบ เทคนคิวธิกีารตรวจสอบ
รายชือ่เขา้ชัน้เรยีน สำ�หรบัเปน็แนวทางในการออกแบบ
ระบบ และการออกแบบส่วนตอ่ประสานสำ�หรบัการ
ใช้งานของอาจารย์และของนิสิต ทั้งการนำ�เข้าข้อมูล 
และการแสดงรายงานผล จากการสบืคน้ขอ้มูลพบวา่
มงีานวจิยั และระบบสารสนเทศทีใ่ชใ้นการตรวจสอบ 
รายชื่อเข้าขั้นเรียนหลายงาน เช่น 1) เกรียงศักดิ์  
จนัทนีอก และรตันาวด ีสนธปิระสาท (2560) ไดว้จิยั 
และพัฒนาระบบตรวจสอบรายชื่อออนไลน์ด้วยรหัส
คิวอาร์ (QR Code) สำ�หรับคณะการบัญชีและการ
จัดการ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ซึ่งระบบสามารถ 
นำ�รายชื่อจากระบบทะเบียนของมหาวิทยาลัย 
เข้ามาใช้ในระบบตรวจสอบรายชื่อ ระบบสามารถ 
ตรวจสอบการเข้าเรียนของนิสิตในแต่ละสัปดาห์ได้ 
สามารถพมิพร์ายงานการเขา้เรยีนของนสิติได ้โดยการ
ใชง้านนสิิตต้องอา่นรหสัคิวอาร์ตามทีอ่าจารยผู้์สอนแจก
ให้ ระบบสร้างความสะดวกรวดเร็วในการตรวจสอบ 
การเขา้เรยีนของนสิติ ระบบนีอ้าจารยจ์ะทำ�การพมิพ์
รหัสคิวอารส์ำ�หรบัแจกนิสติซ่ึงอาจทำ�ให้เกิดการสญูหาย
หรอืเสือ่มสภาพได ้2) กอ่งกาญจน ์ดลุยไชย และคณะ 
(2560) ไดว้จิยัและพฒันาระบบตรวจสอบรายชือ่เขา้
ชั้นเรียนโดยอุปกรณ์อัจฉริยะ โดยอุปกรณ์อัจฉริยะมี
ประสทิธภิาพการทำ�งานท่ีสงูกวา่ระบบการตรวจสอบ
ดว้ยใบรายชือ่ โดยระบบทีน่ำ�เสนอสามารถตรวจสอบ
รายชื่อนักศึกษาด้วยความเร็ว ถูกต้อง และสามารถ
ลดขั้นตอนการทำ�งานลงครึ่งหนึ่งเมื่อเปรียบเทียบ
กับการตรวจสอบรายชื่อด้วยใบรายชื่อ 3) วัฒนพล  
ชุมเพชร และคณะ (2561) ได้วิจัย และพัฒนาระบบ
ตรวจสอบรายช่ือเพื่อการติดตามพฤติกรรมการเข้า
เรยีนของนกัศกึษาแบบมสีว่นรว่มผา่นระบบออนไลน ์
โดยการพัฒนาแบบให้ใช้งานผ่านเว็บเบราเซอร์  
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และแบบแอพพลิเคช่ัน ซ่ึงช่วยอำ�นวยความสะดวก
ในการบันทึกผลและประมวลผลการเข้าเรียนของ
นักศึกษา ทำ�ให้อาจารย์ผู้สอน อาจารย์ที่ปรึกษา  
ผู้ปกครอง และนักศึกษาเองได้รับทราบข้อมูลการ 
เขา้เรยีนทีเ่ป็นปัจจุบนั 4) ประทปี พชืทองหลาง และ
คณะ (2561) ไดว้จิยั และพฒันาระบบตรวจสอบการ
เข้าชั้นเรียนด้วยรหัสคิวอาร์ในรายวิชาศึกษาทั่วไป  
ผลการวิจัยพบว่าระบบที่สร้างขึ้นสามารถใช้ได้ง่าย 
ลดระยะเวลาในการขานช่ือเขา้ช้ันเรยีนไดม้าก ระบบ
ดังกล่าวต้องทำ�การแสดงรหัสคิวอาร์ทุกคร้ังเพื่อให้
ผู้เรียนนำ�สมาร์ทโฟนอ่านรหัส ซึ่งในการสร้างรหัส
คิวอาร์มีหลายข้ันตอนอาจสร้างความไม่สะดวกแก่ 
ผู้สอน 5) วริญทร เจนชัย และคณะ (2555) ได้วิจัย 
และพัฒนาระบบบันทึกการเข้าชั้นเรียนผ่านบลูทูธ  
ซ่ึงพบว่าระบบมีความสามารถในการตรวจสอบ 
รายชื่อครอบคลุมห้องเรียนขนาดสูงสุด 300 ที่นั่งได้ 
แตไ่ดพ้บปญัหาในสว่นของสญัญาณในการตรวจสอบ
ของสมาร์ทโฟนนักเรียนบางรุ่นที่มีระยะตรวจจับสั้น
จึงไม่สามารถตรวจจับการเข้าช้ันเรียนได้เมื่ออยู่ห่าง
เกินระยะ 6) ศิริชัย นามบุรี (2560) ได้พัฒนาโมดูล
ตรวจสอบรายช่ือเข้าชัน้เรยีนเพือ่ใชใ้นระบบอเีลริน์นิง่
ทีเ่รยีนแบบออนไลน ์โดยใชส้ำ�หรบัเกบ็คะแนนในสว่น
ของจติพสิยั โดยพฒันาใหใ้ชง้านรว่มกบัระบบจดัการ
เรียนการสอนโอเพนซอรส์ (Moodle) ซึง่การใชง้านจะ
ต้องมคีวามรูใ้นการตดิตัง้ระบบระบบจดัการเรยีนการ
สอนโอเพนซอร์สนี้ ระบบเหล่านี้ทำ�งานบนเครือข่าย
อนิเทอรเ์นต็ ทัง้อาจารย์นสิติสามารถเขา้ใชง้านได้ด้วย
สมารท์โฟน หรอืคอมพวิเตอร ์บางระบบมกีารใชร้หสั
ควิอาร ์เพือ่อำ�นวยความสะดวกในการตรวจสอบราย
ชือ่ ทำ�ใหผู้้เรียนตรวจสอบรายชือ่ไดอ้ยา่งรวดเรว็ดว้ย
ตนเอง ระบบส่วนใหญ่สามารถรายงานผลเป็นกราฟ 
แสดงจำ�นวนผูเ้ขา้เรียน และขาดเรยีนได ้ทำ�ให้ผูส้อน
เห็นภาพรวมได้ง่าย มีการสรุปรายงานเป็นรายครั้ง 
ที่มีการตรวจสอบรายชื่อได้	

4. วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 ขั้นท่ี 1 ศึกษาวิธีการตรวจสอบรายชื่อเข้า
ชั้นเรียนด้วยระบบคอมพิวเตอร์ โดยศึกษาด้วยการ
สืบค้นจากระบบอินเทอร์เน็ต เพื่อหารูปแบบและ 
วิธีการที่เหมาะสม ง่ายในการใช้งานและการพัฒนา 
ซึ่งจากการสืบค้นทำ�ให้ได้พบข้อมูลต่างๆ ตามงาน
วิจัยที่เกี่ยวข้องที่ได้แสดงไว้แล้ว 

	 ขั้นที่ 2 ออกแบบและพัฒนาระบบ โดยใน
ขั้นตอนนี้ได้นำ�ความรู้และแนวทางที่ค้นพบจากขั้นที่ 
1 มาเป็นแนวทางในการออกแบบรูปแบบการตรวจ
สอบรายชือ่ สว่นตอ่ประสานผูใ้ชง้าน และ ฐานขอ้มลู 
โดยได้ใช้หลักการออกแบบประสบการณ์ผู้ใช้ (User 
experience (UX)) ตามแนวทางของ Jakob Nielsen  
(Ibanex, 2019) เพื่อให้มีการใช้งานที่ดีของผู้ใช้  
โดยระบบที่จะจัดทำ�ขึ้นจะทำ�เสริมเข้าไปในระบบ
จัดการเรยีนการสอนเดมิทีม่อียูแ่ลว้ คอื ระบบ www.
wbi.msu.ac.th ซึง่เปน็โปรแกรมประยกุตเ์วบ็แบบเวบ็ 
ปรับตัว ซึ่งจะช่วยเพิ่มความสมบูรณ์ให้ระบบจัดการ
เรยีนการสอนนีม้ปีระสทิธภิาพมากขึน้ โดยระบบนีไ้ด้
มีการใช้ไมโครซอฟต์แอคเซส (Microsoft Access) 
เปน็ฐานขอ้มลูและใชภ้าษาในการเขยีนเวบ็เปน็ภาษา 
เอเอสพี (ASP) ในการออกแบบระบบผู้วิจัยได้นำ�
แนวทางจากงานวจิยัทีไ่ดศ้กึษามาใชใ้นการออกแบบ 
และพฒันาระบบโดยแนวคดิคอืการตรวจสอบรายช่ือ
ในชั้นเรียนโดยมีอาจารย์เป็นผู้ควบคุมการเปิด หรือ 
ปิดการตรวจสอบรายชื่อได้ และเลือกรูปแบบการ 
ตรวจสอบรายชือ่ตามความเหมาะสมของสถานการณ์ 
คลา้ยกบัโมดลูตรวจสอบรายชือ่เขา้ชัน้เรยีนของศิรชิยั 
นามบรุ ีวธิกีารพฒันาจะใชห้ลกัการวเิคราะหร์ะบบเดมิ  
เพื่อเพิ่มชุดคำ�สั่ง และฐานข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ
การตรวจสอบรายชื่อเข้าไป โดยพัฒนาในรูปแบบ
เว็บไซต์ปรับตัว เพื่อให้มีความเหมาะสมในการแสดง
ผลด้วยสมาร์ทโฟน แท็บเล็ต และคอมพิวเตอร์ส่วน
บุคคล โดยใช้ภาษา เอเอสพี เอชทีเอ็มแอล (HTML)  
จาวาสคริปต์ (Java Script) และ ซีเอสเอส (CSS) 
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ประกอบกบัการใชฐ้านขอ้มลูไมโครซอฟตแ์อคเซสใน
การจัดเก็บข้อมูล ในขั้นตอนนี้ได้ใช้เครื่องมือในการ
พฒันาระบบคอืโปรแกรมไมโครซอฟตแ์อคเซสสำ�หรบั
แก้ไขฐานข้อมูล โปรแกรมอะตอม(ATOM) สำ�หรับ
เขียนโปรแกรมเว็บ โปรแกรมไฟล์ซิลลา (FileZilla) 
สำ�หรับถา่ยโอนขอ้มลูจากเครือ่งทีใ่ชพ้ฒันาโปรแกรม
ไปยังเครื่องแม่ข่าย 

	 ผลของการออกแบบระบบ ผูวิ้จยัไดอ้อกแบบ
ให้อาจารย์ผู้สอนสามารถเพิ่มรายการตรวจสอบราย
ชื่อในแต่ละวิชา โดยกำ�หนดหัวข้อการตรวจสอบ
รายชื่อในแต่ละครั้ง พร้อมทั้งสามารถกำ�หนดวิธีการ
ตรวจสอบรายช่ือได้ โดยมีให้เลือก 2 รูปแบบ คือ  
1) ใหน้สิติลงช่ือเขา้ชัน้เรยีนดว้ยตนเองโดยการคลกิที่
ปุ่มตรวจสอบรายชื่อ อาจารย์สามารถกำ�หนดให้ปิด 
และเปิดการตรวจสอบรายชื่อได้ ในการตรวจสอบ
รายชื่ออาจารย์จะเป็นผู้แจ้งแก่นิสิตในชั้นเรียนว่าได้
เปดิการตรวจสอบรายชือ่แลว้ นสิติจงึเขา้ไปตรวจสอบ
รายชื่อในระบบ เมื่อได้เวลาอันสมควรที่อาจารย์คาด
วา่นสิติในชัน้ไดต้รวจสอบรายชือ่เสรจ็แลว้อาจารยจ์ะ
ทำ�การปิดการตรวจสอบรายชื่อด้วยตนเอง สาเหตุที่
ออกแบบใหเ้ป็นเชน่นีเ้นือ่งจากปญัหาในการเชือ่มตอ่ 
ระบบเครือข่ายของนิสิต ซึ่งนิสิตบางคนเชื่อมต่อ
เครือข่ายมหาวิทยาลัย จึงอาจมีความล่าช้าในการ
ยนืยนัตวัตน ในบางครั้งสญัญาณมีการหลดุการเชือ่ม
ต่อ 2) อาจารย์อ่านรายชื่อนิสิตแต่ละคน และทำ�การ
เลือกสถานะการเข้าเรียนให้นิสิตเอง ซึ่งมี 4 สถานะ
คือ มา ลา สาย และขาด เมื่อทำ�การตรวจสอบราย
ชื่อแล้วกลับมาตรวจสอบใหม่ ระบบจะทำ�การแสดง
รายชือ่เฉพาะนสิติทีย่งัไมไ่ดต้รวจสอบรายชือ่ ซึง่ชว่ย
ลดภาระในการอ่านรายชื่อนิสิต อาจารย์สามารถลบ
รายการตรวจสอบรายชื่อที่ไม่ต้องการออกได้ และ
สามารถแสดงรายงานผลการตรวจสอบรายชือ่ในแตล่ะ
คร้ัง โดยแสดงผลแบบสรปุ ซึง่แสดงเปน็ตวัอกัษร และ
กราฟ สำ�หรับในส่วนของนิสิต หลังจากที่อาจารย์ได้
ทำ�การเพิม่รายการตรวจสอบรายชือ่ และทำ�การเปดิให้
ตรวจสอบรายชือ่แลว้ นสิติสามารถดผูลการตรวจสอบ 

รายชื่อของตนเองแต่ละครั้งได้ ในการออกแบบการ
ทำ�งานของระบบ เริ่มจากอาจารย์ผู้สอนทำ�การเข้าสู่ 
รายวิชา แล้วเพิ่มรายการตรวจสอบรายชื่อ จากนั้น
จงึเลอืกรปูแบบในการตรวจสอบรายชือ่ ถา้เลอืกเปน็
แบบให้นิสิตเช็คเอง อาจารย์จะต้องแจ้งให้นิสิตใน 
ชั้นเรียนทราบเพื่อเข้าตรวจสอบรายชื่อ ส่วนถ้าเลือก
แบบอ่านรายชื่ออาจารย์จะต้องอ่านรายชื่อเอง และ
ทำ�การเลอืกสถานะการเขา้เรยีนของนสิติทลีะคนตาม
การอ่านรายชื่อ เพื่อนำ�ข้อมูลบันทึกลงฐานข้อมูล  
ดังภาพประกอบ 1

	 ในการพฒันาระบบ ผูว้จิยัไดเ้พิม่ตารางฐาน
ขอ้มูล 2 ตารางลงในฐานขอ้มูลเดมิสำ�หรบัการจัดเกบ็
รายการตรวจสอบรายชื่อ คือ 1) ตาราง check โดย
ตารางนีใ้ชใ้นการเกบ็ขอ้มลูรายการตรวจสอบรายชือ่
ในแต่ละวิชา โดย 1 วิชาสามารถตรวจสอบรายชื่อได้
หลายรายการ และ 2) ตาราง check_std ซึ่งใช้ใน
การเก็บข้อมูลการลงเวลาตรวจสอบรายชื่อในแต่ละ
ครั้งของนิสิต รายการตรวจสอบรายชื่อ 1 รายการ
มีการลงเวลาตรวจสอบรายชื่อได้หลายคน ดังภาพ
ประกอบ 2 อี-อาร์ไดอะแกรม (E-R Diagram)

ที่ยังไมไดตรวจสอบรายชื่อ ซ่ึงชวยลดภาระในการอานรายชื่อนิสิต อาจารยสามารถลบรายการตรวจสอบรายชื่อที่ไมตองการออกได และ
สามารถแสดงรายงานผลการตรวจสอบรายชื่อในแตละคร้ัง โดยแสดงผลแบบสรุป ซ่ึงแสดงเปนตัวอักษร และกราฟ สําหรับในสวนของนิสิต 
หลังจากที่อาจารยไดทําการเพิ่มรายการตรวจสอบรายชื่อ และทําการเปดใหตรวจสอบรายชื่อแลว นิสิตสามารถดูผลการตรวจสอบรายชื่อ
ของตนเองแตละคร้ังได ในการออกแบบการทํางานของระบบ เร่ิมจากอาจารยผูสอนทําการเขาสูรายวิชา แลวเพิม่รายการตรวจสอบรายชื่อ 
จากน้ันจึงเลือกรูปแบบในการตรวจสอบรายชื่อ ถาเลือกเปนแบบใหนิสติเช็คเอง อาจารยจะตองแจงใหนิสิตในช้ันเรียนทราบเพื่อเขา
ตรวจสอบรายชื่อ สวนถาเลือกแบบอานรายชื่ออาจารยจะตองอานรายชื่อเอง และทําการเลือกสถานะการเขาเรียนของนิสิตทีละคนตามการ
อานรายชื่อ เพื่อนําขอมูลบันทึกลงฐานขอมูล ดังภาพประกอบ 1 

 
ภาพประกอบ 1 ขั้นตอนการตรวจสอบรายช่ือ 

ในการพัฒนาระบบ ผูวิจัยไดเพิ่มตารางฐานขอมูล 2 ตารางลงในฐานขอมูลเดิมสําหรับการจัดเกบ็รายการตรวจสอบรายชื่อ คือ 1) 
ตาราง check โดยตารางน้ีใชในการเก็บขอมูลรายการตรวจสอบรายชื่อในแตละวิชา โดย 1 วิชาสามารถตรวจสอบรายชื่อไดหลายรายการ 
และ 2) ตาราง check_std ซ่ึงใชในการเก็บขอมูลการลงเวลาตรวจสอบรายชื่อในแตละคร้ังของนิสิต รายการตรวจสอบรายชื่อ 1 รายการมี
การลงเวลาตรวจสอบรายชื่อไดหลายคน ดังภาพประกอบ 2 อี-อารไดอะแกรม (E-R Diagram) 

 
ภาพประกอบ 2 อี-อารไดอะแกรม 

ภาพประกอบ 1 ขั้นตอนการตรวจสอบรายชื่อ
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	 ในการออกแบบส่วนโต้ตอบกับผู้ใช้งาน  
มีหน้าจอสำ�หรับส่วนการทำ�งานของอาจารย์ในการ
สร้างรายการตรวจสอบรายชื่อเพื่อใช้สำ�หรับการ
กำ�หนดหัวข้อการตรวจสอบรายชื่อในแต่ละครั้ง ซึ่ง

อาจารยส์ามารถตัง้ช่ือรายการไดต้ามความเหมาะสม 
และสามารถดดัแปลงใช้ตรวจสอบรายช่ือกจิกรรมอยา่ง
อื่นนอกจากการเข้าชั้นเรียนได้ ดังภาพประกอบ 3 

ที่ยังไมไดตรวจสอบรายชื่อ ซ่ึงชวยลดภาระในการอานรายชื่อนิสิต อาจารยสามารถลบรายการตรวจสอบรายชื่อที่ไมตองการออกได และ
สามารถแสดงรายงานผลการตรวจสอบรายชื่อในแตละคร้ัง โดยแสดงผลแบบสรุป ซ่ึงแสดงเปนตัวอักษร และกราฟ สําหรับในสวนของนิสิต 
หลังจากที่อาจารยไดทําการเพิ่มรายการตรวจสอบรายชื่อ และทําการเปดใหตรวจสอบรายชื่อแลว นิสิตสามารถดูผลการตรวจสอบรายชื่อ
ของตนเองแตละคร้ังได ในการออกแบบการทํางานของระบบ เร่ิมจากอาจารยผูสอนทําการเขาสูรายวิชา แลวเพิม่รายการตรวจสอบรายชื่อ 
จากน้ันจึงเลือกรูปแบบในการตรวจสอบรายชื่อ ถาเลือกเปนแบบใหนิสติเช็คเอง อาจารยจะตองแจงใหนิสิตในช้ันเรียนทราบเพื่อเขา
ตรวจสอบรายชื่อ สวนถาเลือกแบบอานรายชื่ออาจารยจะตองอานรายชื่อเอง และทําการเลือกสถานะการเขาเรียนของนิสิตทีละคนตามการ
อานรายชื่อ เพื่อนําขอมูลบันทึกลงฐานขอมูล ดังภาพประกอบ 1 
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ในการพัฒนาระบบ ผูวิจัยไดเพิ่มตารางฐานขอมูล 2 ตารางลงในฐานขอมูลเดิมสําหรับการจัดเกบ็รายการตรวจสอบรายชื่อ คือ 1) 
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ในการออกแบบสวนโตตอบกับผูใชงาน มีหนาจอสําหรับสวนการทํางานของอาจารยในการสรางรายการตรวจสอบรายชื่อเพื่อใช
สําหรับการกําหนดหัวขอการตรวจสอบรายชื่อในแตละคร้ัง ซ่ึงอาจารยสามารถต้ังชื่อรายการไดตามความเหมาะสม และสามารถดัดแปลงใช
ตรวจสอบรายชื่อกิจกรรมอยางอื่นนอกจากการเขาชั้นเรียนได ดังภาพประกอบ 3  

 
ภาพประกอบ 3 การสรางรายการตรวจสอบรายช่ือของอาจารย 

 

เมื่ออาจารยเติมรายการเขามาในระบบ ระบบจะเก็บลงฐานขอมูลและแสดงรายการน้ันออกมา ซ่ึงในรายการจะมีปุมใหเลือก
กระทําสี่อยาง คือ 1) อานรายชื่อ ซ่ึงเหมาะสําหรับการตรวจสอบรายชื่อทีต่องการรูจักนิสิตในชั้น หรือใชในกรณีนิสิตบางคนที่ไมมีสมารท
โฟน อาจารยจะเปนผูกําหนดสถานะนิสิตวา มา ลา สาย หรือ ขาดเรียนดวยตนเอง การอานรายชื่อดวยอาจารยเปนดังภาพประกอบ 4 
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2) นิสิตตรวจสอบรายชื่อเอง เหมาะสําหรับใหนิสิตที่มีสมารทโฟนที่สามารถเชื่อมตออินเทอรเน็ตเพื่อตรวจสอบรายชื่อดวยตนเองได ซ่ึงใน
ปจจบุันนิสิตคณะวิทยาการสารสนเทศสวนใหญมีสมารทโฟนในการใชงาน และสามารถเชื่อมตออินเทอรเน็ตของคณะท่ีเตรียมไวใหใชได ใน

ในการออกแบบสวนโตตอบกับผูใชงาน มีหนาจอสําหรับสวนการทํางานของอาจารยในการสรางรายการตรวจสอบรายชื่อเพื่อใช
สําหรับการกําหนดหัวขอการตรวจสอบรายชื่อในแตละคร้ัง ซ่ึงอาจารยสามารถต้ังชื่อรายการไดตามความเหมาะสม และสามารถดัดแปลงใช
ตรวจสอบรายชื่อกิจกรรมอยางอื่นนอกจากการเขาชั้นเรียนได ดังภาพประกอบ 3  

 
ภาพประกอบ 3 การสรางรายการตรวจสอบรายช่ือของอาจารย 

 

เมื่ออาจารยเติมรายการเขามาในระบบ ระบบจะเก็บลงฐานขอมูลและแสดงรายการน้ันออกมา ซ่ึงในรายการจะมีปุมใหเลือก
กระทําสี่อยาง คือ 1) อานรายชื่อ ซ่ึงเหมาะสําหรับการตรวจสอบรายชื่อทีต่องการรูจักนิสิตในชั้น หรือใชในกรณีนิสิตบางคนที่ไมมีสมารท
โฟน อาจารยจะเปนผูกําหนดสถานะนิสิตวา มา ลา สาย หรือ ขาดเรียนดวยตนเอง การอานรายชื่อดวยอาจารยเปนดังภาพประกอบ 4 

 
ภาพประกอบ 4 การลงเวลาเรียนของนิสิต 

 

2) นิสิตตรวจสอบรายชื่อเอง เหมาะสําหรับใหนิสิตที่มีสมารทโฟนที่สามารถเชื่อมตออินเทอรเน็ตเพื่อตรวจสอบรายชื่อดวยตนเองได ซ่ึงใน
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ภาพประกอบ 3 การสร้างรายการตรวจสอบรายชื่อ
ของอาจารย์ ภาพประกอบ 4 การลงเวลาเรียนของนิสิต
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อนิรุทธ์ โชติถนอม

	 เมื่ออาจารย์เติมรายการเข้ามาในระบบ 
ระบบจะเก็บลงฐานข้อมลูและแสดงรายการนัน้ออกมา  
ซึ่งในรายการจะมีปุ่มให้เลือกกระทำ�สี่อย่าง คือ 

	 1) อา่นรายชือ่ ซึง่เหมาะสำ�หรบัการตรวจสอบ 
รายชื่อที่ต้องการรู้จักนิสิตในชั้น หรือใช้ในกรณีนิสิต
บางคนท่ีไม่มีสมาร์ทโฟน อาจารย์จะเป็นผู้กำ�หนด
สถานะนสิติวา่ มา ลา สาย หรอื ขาดเรยีนด้วยตนเอง 
การอ่านรายชื่อด้วยอาจารย์เป็นดังภาพประกอบ 4 

	 2) นสิติตรวจสอบรายชือ่เอง เหมาะสำ�หรบั
ใหน้สิติทีม่สีมารท์โฟนทีส่ามารถเชือ่มตอ่อนิเทอรเ์นต็
เพือ่ตรวจสอบรายชือ่ดว้ยตนเองได ้ซึง่ในปัจจุบันนสิิต
คณะวิทยาการสารสนเทศส่วนใหญ่มีสมาร์ทโฟนใน
การใชง้าน และสามารถเชือ่มตอ่อนิเทอรเ์นต็ของคณะ 

ที่เตรียมไว้ให้ใช้ได้ ในการตรวจสอบรายชื่อวิธีนี้ 
อาจารยต์อ้งแจง้นสิติในหอ้งใหเ้ตรยีมพรอ้มสำ�หรบัการ 
ตรวจสอบรายชื่อ ก่อนทำ�การเปิดให้ตรวจสอบ 
รายชื่อ โดยอาจกำ�หนดระยะเวลาเปิดตรวจสอบ 
รายชื่อเป็นช่วงสั้นๆ เช่น 5 ถึง 10 วินาที แล้วจึงปิด
การให้ตรวจสอบรายช่ือ ในส่วนของนิสิตระบบจะ
แสดงรายการเพือ่ใหท้ำ�การลงเวลาเรยีน นสิติจะตอ้ง
ทำ�การคลิกเลอืกปุ่มเช็คชื่อสีแดง เพื่อแสดงวา่ตนเอง
มาเรยีน สว่นรายการใดทีท่ำ�การลงเวลาแลว้ระบบจะ
แสดงเป็นสัญลักษณ์เครื่องหมายถูก เพื่อแจ้งว่าได้
ลงเวลาเข้าเรียนแล้ว และนิสิตยังสามารถตรวจสอบ 
ดูข้อมูลการลงเวลาของเพื่อนในช้ันเรียนได้ด้วยโดย
กดปุ่ม นิสิตที่เช็คแล้ว ดังภาพประกอบ 5 

การตรวจสอบรายชื่อวิธีน้ี อาจารยตองแจงนิสิตในหองใหเตรียมพรอมสําหรับการตรวจสอบรายชื่อ กอนทําการเปดใหตรวจสอบรายชื่อ โดย
อาจกําหนดระยะเวลาเปดตรวจสอบรายชื่อเปนชวงสั้นๆ เชน 5 ถึง 10 วินาที แลวจึงปดการใหตรวจสอบรายชื่อ ในสวนของนิสิตระบบจะ
แสดงรายการเพือ่ใหทําการลงเวลาเรียน นิสิตจะตองทําการคลิกเลือกปุมเช็คชื่อสีแดง เพื่อแสดงวาตนเองมาเรียน สวนรายการใดที่ทําการ
ลงเวลาแลวระบบจะแสดงเปนสัญลักษณเคร่ืองหมายถูก เพื่อแจงวาไดลงเวลาเขาเรียนแลว และนิสิตยังสามารถตรวจสอบดูขอมูลการลง
เวลาของเพื่อนในชั้นเรียนไดดวยโดยกดปุม นิสิตที่เช็คแลว ดังภาพประกอบ 5  

 

ภาพประกอบ 5 การลงเวลาเรียนของนิสิต 
 

3) นิสิตตรวจสอบรายชื่อเองแบบมาสาย ใชในกรณีที่ตองการตรวจสอบรายชื่อเพิ่มเติมในสวนของคนที่มาเรียนสาย โดยจะมีรูปแบบการ
ทํางานเหมือนกันกับแบบนิสิตตรวจสอบรายชื่อเอง แตขอมูลที่ก็บในฐานขอมูลจะมีสถานะแตกตางกัน 4) ตรวจสอบ เปนการเขาดูขอมูล
รายการตรวจสอบรายชื่อวามีนิสิตเขาชั้นเรียน  ขาดเรียน มาสายจํานวนเทาใดดังภาพประกอบ 6   มีการแสดงตําแหนงในการลงชื่อเขาชั้น
เรียนโดยใชแผนที่ Google ซ่ึงสามารถแสดงแบบรายบุคคล และแบบรวมชัน้ได ดังภาพประกอบ 7    นอกจากน้ียังสรุปรายการเขาชั้นเรียน
เปนกราฟ เพื่อใหเห็นขอมูลงายข้ึน การตรวจรายการเขาชั้นเรียนเปนดังภาพประกอบ 8 
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3) นิสิตตรวจสอบรายชื่อเองแบบมาสาย ใชในกรณีที่ตองการตรวจสอบรายชื่อเพิ่มเติมในสวนของคนที่มาเรียนสาย โดยจะมีรูปแบบการ
ทํางานเหมือนกันกับแบบนิสิตตรวจสอบรายชื่อเอง แตขอมูลที่ก็บในฐานขอมูลจะมีสถานะแตกตางกัน 4) ตรวจสอบ เปนการเขาดูขอมูล
รายการตรวจสอบรายชื่อวามีนิสิตเขาชั้นเรียน  ขาดเรียน มาสายจํานวนเทาใดดังภาพประกอบ 6   มีการแสดงตําแหนงในการลงชื่อเขาชั้น
เรียนโดยใชแผนที่ Google ซ่ึงสามารถแสดงแบบรายบุคคล และแบบรวมชัน้ได ดังภาพประกอบ 7    นอกจากน้ียังสรุปรายการเขาชั้นเรียน
เปนกราฟ เพื่อใหเห็นขอมูลงายข้ึน การตรวจรายการเขาชั้นเรียนเปนดังภาพประกอบ 8 

 

 
ภาพประกอบ 6 การตรวจรายการตรวจสอบรายช่ือ ภาพประกอบ 6 การตรวจรายการตรวจสอบรายชื่อ



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 3(1): 2564
Journal of Applied Informatics and Technology, 3(1): 202129การพัฒนาระบบตรวจสอบรายชื่อเข้าชั้นเรียนนิสิต กรณีศึกษาคณะวิทยาการสารสนเทศ...

อนิรุทธ์ โชติถนอม

	 3) นสิติตรวจสอบรายชือ่เองแบบมาสาย ใช้
ในกรณทีีต่อ้งการตรวจสอบรายชือ่เพิม่เตมิในสว่นของ
คนท่ีมาเรยีนสาย โดยจะมรีปูแบบการทำ�งานเหมอืนกัน
กบัแบบนสิติตรวจสอบรายชือ่เอง แตข่อ้มลูทีก่บ็ในฐาน
ข้อมูลจะมีสถานะแตกต่างกัน 4) ตรวจสอบ เป็นการ
เข้าดูข้อมูลรายการตรวจสอบรายช่ือว่ามีนิสิตเข้าช้ัน
เรยีน ขาดเรยีน มาสายจำ�นวนเทา่ใดดังภาพประกอบ 
6 มกีารแสดงตำ�แหนง่ในการลงชือ่เขา้ชัน้เรยีนโดยใช้
แผนที ่Google ซึง่สามารถแสดงแบบรายบคุคล และ
แบบรวมชั้นได้ ดังภาพประกอบ 7 นอกจากนี้ยงัสรปุ
รายการเขา้ชัน้เรยีนเปน็กราฟ เพือ่ใหเ้หน็ข้อมลูงา่ยข้ึน 
การตรวจรายการเข้าชั้นเรียนเป็นดังภาพประกอบ 8

	 ข้ันท่ี 3 ทดสอบการใช้งาน (Usability  
Testing) จากกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้หลักการประเมิน
แบบฮิวริสติค (Heuristic Evaluation) เพื่อประเมิน
ความพงึพอใจการใชง้านจากกลุ่มตวัอย่างอาจารย์และ
นิสิตซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง 

 
ภาพประกอบ 7 แผนท่ีแสดงตําแหนงนิสิต 

 
ภาพประกอบ 8 กราฟแสดงขอมูลการตรวจสอบรายช่ือ 

 
ข้ันท่ี 3 ทดสอบการใชงาน (Usability Testing) จากกลุมตัวอยาง โดยใชหลักการประเมินแบบฮิวริสติค (Heuristic Evaluation) 

เพื่อประเมินความพึงพอใจการใชงานจากกลุมตัวอยางอาจารยและนิสิตซ่ึงไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง  
กลุมประชากรคอื 

- อาจารยที่ใชระบบ www.wbi.msu.ac.th 
- นิสิตที่ใชระบบ www.wbi.msu.ac.th 

กลุมตัวอยางคือ  
- อาจารยที่ใชระบบ www.wbi.msu.ac.th จํานวน 5 คนโดยใชวิธีเลือกแบบเจาะจง 
- นิสิตวิชาเอกเทคโนโลยีสารสนเทศชั้นปที่ 3 ที่เรียนวิชา Human and Computer Interaction จํานวน 50 คน 

การศึกษาความพึงพอใจใชแบบสอบถามแบบประมาณคา 5 ระดับ คือ พอใจมากที่สุด พอใจมาก พอใจปานกลาง พอใจนอย 
พอใจนอยที่สุด โดยแทน คาดวย 5 ถึง 1 ตามลําดับ  การแปลผลความพึงพอใจเปนดังน้ี 

ระดับคาเฉล่ีย  
4.21 – 5.00 แปลความวาพอใจมากที่สุด 
3.41 - 4.20  แปลความวาพอใจมาก 
2.61 - 3.40  แปลความวาพอใจปานกลาง 
1.81 - 2.60  แปลความวาพอใจนอย 
1.00 - 1.80  แปลความวาพอใจนอยที่สุด 

 
ภาพประกอบ 7 แผนท่ีแสดงตําแหนงนิสิต 

 
ภาพประกอบ 8 กราฟแสดงขอมูลการตรวจสอบรายช่ือ 

 
ข้ันท่ี 3 ทดสอบการใชงาน (Usability Testing) จากกลุมตัวอยาง โดยใชหลักการประเมินแบบฮิวริสติค (Heuristic Evaluation) 

เพื่อประเมินความพึงพอใจการใชงานจากกลุมตัวอยางอาจารยและนิสิตซ่ึงไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง  
กลุมประชากรคอื 

- อาจารยที่ใชระบบ www.wbi.msu.ac.th 
- นิสิตที่ใชระบบ www.wbi.msu.ac.th 

กลุมตัวอยางคือ  
- อาจารยที่ใชระบบ www.wbi.msu.ac.th จํานวน 5 คนโดยใชวิธีเลือกแบบเจาะจง 
- นิสิตวิชาเอกเทคโนโลยีสารสนเทศชั้นปที่ 3 ที่เรียนวิชา Human and Computer Interaction จํานวน 50 คน 

การศึกษาความพึงพอใจใชแบบสอบถามแบบประมาณคา 5 ระดับ คือ พอใจมากที่สุด พอใจมาก พอใจปานกลาง พอใจนอย 
พอใจนอยที่สุด โดยแทน คาดวย 5 ถึง 1 ตามลําดับ  การแปลผลความพึงพอใจเปนดังน้ี 

ระดับคาเฉล่ีย  
4.21 – 5.00 แปลความวาพอใจมากที่สุด 
3.41 - 4.20  แปลความวาพอใจมาก 
2.61 - 3.40  แปลความวาพอใจปานกลาง 
1.81 - 2.60  แปลความวาพอใจนอย 
1.00 - 1.80  แปลความวาพอใจนอยที่สุด 

ภาพประกอบ 7 แผนที่แสดงตำ�แหน่งนิสิต

ภาพประกอบ 8 กราฟแสดงข้อมูล 
การตรวจสอบรายชื่อ
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	 กลุ่มประชากรคือ

	 - อาจารยท์ีใ่ชร้ะบบ www.wbi.msu.ac.th

	 - นิสิตที่ใช้ระบบ www.wbi.msu.ac.th

	 กลุ่มตัวอย่างคือ 

	 - อาจารยท์ีใ่ชร้ะบบ www.wbi.msu.ac.th 
จำ�นวน 5 คนโดยใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง

	 - นิสิตวิชาเอกเทคโนโลยีสารสนเทศชั้นปีที่ 
3 ทีเ่รยีนวชิา Human and Computer Interaction 
จำ�นวน 50 คน

	 การศึกษาความพึงพอใจใช้แบบสอบถาม
แบบประมาณค่า 5 ระดับ คือ พอใจมากที่สุด พอใจ
มาก พอใจปานกลาง พอใจน้อย พอใจน้อยที่สุด  
โดยแทน ค่าด้วย 5 ถึง 1 ตามลำ�ดับ การแปลผล 
ความพึงพอใจเป็นดังนี้

	 ระดับค่าเฉลี่ย 

		  4.21-5.00 แปลความวา่พอใจมากทีส่ดุ

		  3.41-4.20 แปลความว่าพอใจมาก

		  2.61-3.40 แปลความวา่พอใจปานกลาง

		  1.81-2.60 แปลความว่าพอใจน้อย

		  1.00-1.80 แปลความว่าพอใจนอ้ยทีส่ดุ

	 ขัน้ที ่4 ปรบัปรุงระบบจากขอ้ผดิพลาดทีพ่บ
และจากคำ�แนะนำ�เพิม่เตมิของกลุม่ตวัอยา่ง และเปดิ
ใชง้านระบบตรวจสอบรายชือ่เพือ่ให้ผู้ใชง้านสามารถ
ใช้ระบบได้อย่างสมบูรณ์ 

	 ขั้นที่ 5 ทำ�การสรุปผลงานวิจัย 

5. ผลการวิจัย 

	 จากการทดลองใชง้านกบักลุ่มตัวอยา่งท่ีเปน็
อาจารย์จำ�นวน 5 คน และนิสิตจำ�นวน 50 คน เพื่อ
ทำ�การวัด และประเมินความพึงพอใจในการใช้งาน

ระบบโดยมีประเด็นในการวัด และผลการวัดความ
พึงพอใจของอาจารย์ดังตาราง 1 และความพึงพอใจ
ของนิสิตดังตาราง 2

	 จากการวัดความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบ 
พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่เป็นอาจารย์มีค่าเฉล่ียความ 
พงึพอใจอยูท่ี ่4.26 ซึง่อยูใ่นระดบัพอใจมากทีส่ดุ โดย
ม ีรายการทีไ่ดค้า่ความพงึพอใจสงูสดุคอื การเปดิ และ
ปดิการตรวจสอบรายชือ่แบบใหน้สิติตรวจสอบรายชือ่
เองซึ่งมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 5.0 รองลงมาคือ ตำ�แหน่งของ
เมนูตรวจสอบรายชื่อ ความรวดเร็วในการตรวจสอบ
รายชือ่ ความสะดวกในการตรวจสอบรายชือ่และ การ
แสดงผลการสรุปเข้าเรียน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากันคือ 
4.8 ส่วนรายการ ที่ได้ค่าความพึงพอใจน้อยที่สุดคือ 
การรับรู้สถานะของการทำ�งานของระบบ ซ่ึงได้ค่า
เฉลีย่อยูท่ี ่3.2 สว่นกลุม่ตวัอยา่งทีเ่ปน็นสิติ มคีา่เฉลีย่
ความพงึพอใจอยู่ท่ี 4.12 ซึง่อยู่ในระดบัพอใจมาก โดย
รายการที่ได้ค่าความพึงพอใจสูงสุดคือ ความรวดเร็ว
ในการตรวจสอบรายชือ่ โดยมคีา่เฉลีย่ความพงึพอใจ
อยู่ที ่4.4 สว่นรายการ ทีไ่ด้คา่ความพึงพอใจน้อยทีส่ดุ
คอื การสือ่ความหมายของคำ� และสญัลกัษณ์รปูภาพ
โดยมีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจอยู่ที่ 3.92

6. สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล

	 จากการทดลองใชง้านระบบตรวจสอบรายชือ่
เขา้ชัน้เรยีน พบวา่อาจารยม์คีวามพงึพอใจในการใชง้าน
ระบบอยูใ่นระดบัพอใจมากทีส่ดุ โดยมคีวามพงึพอใจ
สงูสดุคอื การเปิดและปิดการตรวจสอบรายชือ่แบบให้
นสิติเชค็เอง ซึง่เปน็ไปไดว้า่ชดุคำ�สัง่นีช้ว่ยใหอ้าจารย์
มคีวามสะดวกสบายและรวดเรว็ในการตรวจสอบราย
ชื่อมาก เพราะไม่ต้องอ่านรายชื่อนิสิต ซึ่งต้องใช้เวลา
นานหากชั้นเรียนนั้นมีนิสิตจำ�นวนมาก และอาจารย์
สามารถที่จะควบคุมระยะเวลาการตรวจสอบรายชื่อ
เองไดด้ว้ย ซึง่ชว่ยปอ้งกนัการเขา้มาตรวจสอบรายชือ่
ภายหลงัของนสิติทีไ่มไ่ดม้าเรยีนจรงิ สว่นรายการทีไ่ด้
รบัความพงึพอใจนอ้ยทีส่ดุคอื การรบัรูส้ถานะของการ
ทำ�งานของระบบ ซึง่เปน็ไปไดว้า่เมือ่นสิิตกำ�ลังทำ�การ
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ตาราง 1	 ผลการวัดความพึงพอใจการใช้งานระบบของอาจารย์

หัวข้อ ค่าเฉลี่ย S.D. การแปรผล

ด้านภาพรวมของระบบ

การสื่อความหมายของคำ� และสัญลักษณ์รูปภาพ 4.00 0.71 พอใจมาก

การจัดวางองค์ประกอบของข้อมูล 4.00 0.71 พอใจมาก

ขนาดและสีตัวอักษร 4.40 0.55 พอใจมากที่สุด

ตำ�แหน่งของเมนู ตรวจสอบรายชื่อ 4.80 0.45 พอใจมากที่สุด

ขนาดรูปภาพ และ Icon ในการโต้ตอบ 3.60 0.55 พอใจมาก

การรับรู้สถานะของการทำ�งานของระบบ 3.20 0.84 พอใจปานกลาง

ความครบถ้วนของข้อมูลในการรายงานผล 4.40 0.55 พอใจมากที่สุด

ความรวดเร็วในการตรวจสอบรายชื่อ 4.80 0.45 พอใจมากที่สุด

ความสะดวกในการตรวจสอบรายชื่อ 4.80 0.45 พอใจมากที่สุด

ด้าน Function การทำ�งาน

การเพิ่มรายการตรวจสอบรายชื่อ 3.80 0.84 พอใจมาก

การตรวจสอบรายชื่อแบบอ่านรายชื่อ 4.00 0.71 พอใจมาก

การเปิด และปิดการตรวจสอบรายชื่อแบบให้นิสิตเช็คเอง 5.00 0.00 พอใจมากที่สุด

การแสดงผลการเข้าเรียนแต่ละรายการ 4.00 0.71 พอใจมาก

การแสดงผลการสรุปเข้าเรียน 4.8 0.45 พอใจมากที่สุด

เฉลี่ย 4.26 0.76 พอใจมากที่สุด

ตรวจสอบรายชือ่เอง ระบบไม่แสดงผลทีเ่ครือ่งอาจารย์
ทนัทว่ีานิสิตคนใดตรวจสอบรายชือ่แลว้ ทำ�ใหอ้าจารย์
ตอ้งกดรเีฟสจอภาพใหมจ่งึจะทราบวา่นสิติตรวจสอบ
รายชื่อแล้วกี่คน และมีใครบ้าง จึงทำ�ให้เกิดความไม่
สะดวกในการตรวจสอบผลการตรวจสอบรายชื่อเข้า
ชั้นเรียน ซึ่งเป็นสาเหตุทำ�ให้คะแนนความพึงพอใจ
ในหัวข้อน้ีน้อยท่ีสุดก็เป็นไปได้ แต่อย่างไรก็ตามใน
หัวข้อน้ียังได้รับความพึงพอใจจากอาจารย์ในระดับ
พอใจมาก แสดงว่าอาจารย์ยังยอมรับในการใช้งาน
ชุดคำ�สั่งนี้ ในส่วนการวัดผลความพึงพอใจจากนิสิต
พบวา่รายการทีม่ผีลความพงึพอใจมากท่ีสดุคอื ความ
รวดเร็วในการตรวจสอบรายชื่อ ซึ่งในการตรวจสอบ
รายชื่อแบบให้นิสิตดำ�เนินการเอง นิสิตจะสามารถ

ตรวจสอบรายชื่อด้วยสมาร์ตโฟน ซึ่งมีความสะดวก
รวดเรว็ นิสติไมต่อ้งรอฟงัอาจารยเ์รยีกชือ่เหมอืนเมือ่
ก่อน ซึ่งบางครั้งนิสิตไม่ได้ฟังอาจารย์อ่านรายชื่อตน 
ทำ�ให้ข้ามรายการตรวจสอบรายชื่อ นิสิตจึงต้องแจ้ง
อาจารยเ์พือ่ตรวจสอบรายชือ่ใหมท่ำ�ใหเ้สยีเวลา สว่น
รายการทีม่คีา่ความพึงพอใจระดบันอ้ยทีส่ดุของนสิติ 
คอื การสือ่ความหมายของคำ� และสญัลกัษณ์รปูภาพ 
ซึ่งในการออกแบบระบบนี้ ผู้วิจัยไม่ได้นำ�ภาพมา
ประกอบมากนกัอาจไมดึ่งดูดความสนใจขอนสิติ และ
นสิติอาจสับสนคำ�ทีใ่ชใ้นการแสดงผลบนปุ่มทีใ่ชต้รวจ
สอบรายชือ่กเ็ปน็ได ้สำ�หรบัรายการนีถ้งึจะไดร้บัความ
พึงพอใจที่น้อยที่สุด แต่ระดับความพึงพอใจยังอยู่ใน
ระดบัพอใจมาก แสดงวา่นสิติยงัยอมรบัในการใชง้าน
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ชดุคำ�สัง่นี ้ในการทดลองใชง้านกบักลุม่ตวัอยา่ง ผูว้จิยั 
ได้สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้การใช้งานระบบซึ่ง 
พบวา่ผูใ้ชง้านในกลุม่อาจารยแ์ละนสิติสามารถใชง้าน
ระบบตรวจสอบรายชื่อได้โดยไม่ต้องได้รับการชี้นำ�
วิธีตรวจสอบรายชื่อแต่อย่างใด ถึงแม้ว่าจะไม่เคยใช้
ระบบนี้มาก่อน แสดงว่าระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถ
สื่อสารกับผู้ใช้งานได้เป็นอย่างดี

	 จากการพัฒนาระบบทำ�ให้ได้ระบบที่ใช้ใน
การตรวจสอบรายชื่อเข้าชั้นเรียน ซึ่งสามารถทำ�งาน
ได้ถูกต้อง และตรงตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
ทำ�ใหอ้าจารยป์ระจำ�วชิาสามารถกำ�หนดรปูแบบการ 
ตรวจสอบรายชื่อ เปิด และปิดการให้นิสิตตรวจสอบ

รายชื่อได้ รวมถึงสามารถสรุปรายงานการตรวจสอบ
รายชื่อ ซึ่งมีความยืดหยุ่น และรวดเร็วในการใช้งาน 
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ฐติกิาญจน ์พนัธก์ารุง่ และ
งานวิจัยของ ก่องกาญจน์ ดุลยไชย รวมทั้งระบบนี้ 
ถกูสรา้งเสรมิเขา้ไปในระบบจดัการเรยีนการสอนเดมิ 
จึงทำ�ให้ระบบจัดการเรียนการสอนนี้มีความสมบูรณ์
มากยิง่ขึน้ เมือ่นำ�ระบบไปทดสอบการใชง้านเพือ่ศกึษา
ความพึงพอใจจากกลุ่มตวัอยา่งทีเ่ปน็อาจารย ์และนสิิต 
พบวา่ กลุม่ตวัอยา่งทีเ่ปน็อาจารยม์คีวามพงึพอใจการ
ใชง้านในระดบัพอใจมากทีส่ดุ สว่นกลุม่ตวัอยา่งทีเ่ปน็
นิสิตมีความพึงพอใจการใช้งานในระดับพอใจมาก 

ตาราง 2	 ผลการวัดความพึงพอใจการใช้งานระบบของนิสิต

หัวข้อ ค่าเฉลี่ย S.D. การแปรผล

ด้านภาพรวมของระบบ

การสื่อความหมายของคำ� และสัญลักษณ์รูปภาพ 3.92 0.8 พอใจมาก

การจัดวางองค์ประกอบของข้อมูล 4.18 0.83 พอใจมาก

ขนาดและสีตัวอักษร 4.00 0.86 พอใจมาก

ตำ�แหน่งของเมนู ตรวจสอบรายชื่อ 4.02 0.77 พอใจมาก

ขนาดรูปภาพ และ Icon ในการโต้ตอบ 4.08 0.83 พอใจมาก

ขนาดของปุ่มในการตรวจสอบรายชื่อ 4.08 0.85 พอใจมาก

ความเข้าใจในสถานะการตรวจสอบรายชื่อของตนเอง 4.04 0.70 พอใจมาก

การรับรู้สถานะของการทำ�งานของระบบ 4.20 0.73 พอใจมาก

ความครบถ้วนของข้อมูลในการรายงานผล 4.08 0.78 พอใจมาก

ความรวดเร็วในการตรวจสอบรายชื่อ 4.40 0.61 พอใจมากที่สุด

ความสะดวกในการตรวจสอบรายชื่อ 4.32 0.77 พอใจมากที่สุด

ด้าน Function การทำ�งาน

การตรวจสอบรายชื่อด้วยตนเอง 4.02 0.80 พอใจมาก

การแสดงผลการเข้าเรียนแต่ละรายการ 4.10 0.95 พอใจมาก

การแสดงผลการสรุปเข้าเรียน 4.22 0.74 พอใจมากที่สุด

เฉลี่ย 4.12 0.79 พอใจมาก
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7. ข้อเสนอแนะ

	 ถึงแม้ระบบที่พัฒนาขึ้นจะได้รับความ 
พึงพอใจจากกลุ่มตัวอย่างท้ังท่ีเป็นอาจารย์และนิสิต
ในระดับพอใจมาก แต่ระบบตรวจสอบรายชื่อน้ี 
ยงัสามารถปรบัปรงุใหม้ปีระสทิธภิาพเพิม่ขึน้อกีไดห้ลาย
รูปแบบ เช่นการแสดงผลการตรวจสอบรายชื่อแบบ
เรียลไทม์ เพื่อให้อาจารย์สามารถเห็นการตรวจสอบ 
รายชือ่ไดอ้ยา่งรวดเรว็ ในสว่นของนสิติการตรวจสอบ
รายชือ่เชา้ชัน้เรยีนดว้ยตนเองอาจเพิม่รปูแบบใหน้สิติ
เขา้ถงึการตรวจสอบรายชื่องา่ยขึน้โดยไมต่้องเขา้เวบ็
ในหลายเมน ูซ่ึงอาจใชค้วิอารโ์คด้มาชว่ยในการสง่ลงิค์
ตรวจสอบรายชือ่ นอกจากนีย้งัมสีว่นการรายงานผล
การตรวจสอบรายชื่อซึ่งสามารถเพิ่มในส่วนการแจ้ง
เตือนไปยังนิสิตที่ไม่ค่อยเข้าเรียน เพ่ือเป็นแรงจูงใจ
ให้ตระหนักถึงการมาเรียนได้ โดยทั้งหมดนี้สามารถ
ทำ�งานภายใต้ขอบเขตของการใช้งานคอมพิวเตอร์
ส่วนบุคคลและสมาร์ตโฟน ซึ่งนิสิตและอาจารย์มี
ความสะดวกในการใช้งานในชีวิตประจำ�วันอยู่แล้ว 
หากนำ�เทคโนโลยอีืน่เขา้มาจะเกดิความยุง่ยาก และมี
ค่าใช้จ่ายที่สูงขึ้น เช่นการใช้ อาร์เอฟไอดี ซึ่งเป็นการ
ลงทุนที่สูงขึ้น และอาจไม่คุ้มค่า
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บทคดัยอ่: การประยุกตใ์ชร้ะบบภมูสิารสนเทศ เพ่ือสำารวจพืชประเภทองิอาศยั 
บริเวณวนอุทยานน้ำาตกตาดสูง จังหวัดกาฬสินธุ์ วัตถุประสงค์เพื่อ 1) สำารวจ
ความหลากชนดิ จำานวน และชนดิพนัธุข์องพชืองิอาศยั 2) เพือ่ประยกุตร์ะบบ
ภมูสิารสนเทศ จดัทำาแผนทีแ่สดงตำาแหนง่การกระจายตวัของพชืองิอาศยั โดย
การเดินสำารวจในบริเวณน้ำาตกตาดยาว น้ำาตกตาดสูง และรัศมีโดยรอบ 100 
เมตร จากตัวน้ำาตก สามารถจำาแนกพืชอิงอาศัยเป็น 4 ชนิด จำานวน 13 วงศ์ 
คือ เฟิร์น กล้วยไม้ กาฝาก และมอส เฟิร์นที่พบมากที่สุด คือ ชายผ้าสีดา 
(Platycerium wallichii Hook.), ปกีไก ่(Pyrrosia adnascens (Sw.) Ching.) 
นาคราช (Davallia denticulata (Burm. f.) Mett. ex Kuhn.) จำานวน 345 
32 22 กอ ตามลำาดับ กล้วยไม้ที่พบมาก คือ เอื้องดอกมะขาม (Dendrobium 
delacourii Guillaumin) แผงโสภา (Dendrobium nathanielis Rchb.f) 
ช้างน้าว (Dendrobium pulchellum Roxb. Ex Lindl.) จำานวน 54 34 
และ 21 กอ ตามลำาดับ และกาฝากที่พบมากที่สุด คือ กระแตไต่ไม้ (Drynaria 
(Bory) J. Sm.) ตา้ง (Hoya kerrii Craib (Sweetheart) พลชูา้ง (Scindapsus 
offi cinalis (Roxb.) Schott.) ส่วนมอสที่พบ คือ (Bryophyta) กล้วยไม้ที่พบ
น้อย ได้แก่ ม้าวิ่งหรือแดงอุบล (Doritis pulcherrima Var. Buyssoniana) 
สิงโตพัดแดง (Cirrhopetalum lepidum Zbl.) Schltr. Sm) มาลัยแดง 
(Aerides multifl ora Roxb.) ไม้อิงอาศัยทุกชนิดเป็นสิ่งที่ช่วยให้ความร่มรื่น
สวยงาม ชว่ยฟอกอากาศให้บรสิทุธิ ์และเปน็ดชันบีง่บอกถงึความอดุมสมบรูณ์
ของพื้นที่ ชนิดพันธุ์ที่พบเป็นจำานวนน้อย สมควรได้รับการอนุรักษ์ให้คงอยู่

การประยุกต์ระบบภูมิสารสนเทศเพื่อสำารวจพืชอิงอาศัยบริเวณน้ำาตกตาดยาว 
และน้ำาตกตาดสูง วนอุทยานน้ำาตกตาดสูง จังหวัดกาฬสินธุ์
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ในพื้นที่ เนื่องจากลักษณะที่พบอยู่ในที่ต่ำ� เช่นต้นไม้ โขดหิน พื้นที่โดยรอบเป็นป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง  
เมื่อเข้าสู่ฤดูแล้ง มักเกิดไฟป่า จะทำ�พืชพันธุ์บางชนิดที่อยู่เกิดในที่ต่ำ� อาจสูญพันธุ์ในอนาคต

Abstract: Application of Geo-informatics for explore the Epiphyte plants in Tat Sung Waterfall 
Forest Park, Kalasin Province. This research aims to 1) Exploring the diversity total no, and 
types of this plants 2) Apply the Geo-informatics to present the point and distribution of this 
plants on the map by exploring in the area of Tat Yao, Tad Sung Waterfall, and a radius of 
100 meters from waterfall. The results revealed that 4 types and 13 families namely ferns, 
orchids, parasites and mosses. The very less common species are ferns, such as Platycerium 
wallichii Hook., Pyrrosia adnascens (Sw.) Ching., Davallia denticulata (Burm. f.) Mett. ex  
Kuhn. The total of plants is 345, 32, and 22 clumps, respectively. The most common orchids are  
Dendrobium delacourii Guillaumin., Dendrobium nathanielis Rchb.f. and Dendrobium  
pulchellum Roxb. Ex Lindl., The total of this plants is 54, 34, and 21 clumps, respectively. 
The most common of parasites is Drynaria (Bory) J. Sm., Hoya kerrii Craib (Sweetheart)., and 
Scindapsus officinalis (Roxb.) Schott. The mosses that is found Bryophyta. Less common  
orchids include Doritis pulcherrima Var. Buyssoniana., Cirrhopetalum lepidum Zbl. Schltr. Sm. 
And Aerides multiflora Roxb. All types of this plants are something that helps keep the shade 
beautiful, helps to purify the air and an index indicating the abundance of this area. The less 
common species should be deserving to be preserved. Because due to born on low places 
such as on the trees and rocks. The surrounding area is deciduous and mixed-deciduous 
forests. Which forest fires often occur in to dry season will be produce some plants that are 
born in the lowlands may become extinct in the future.

1. บทนำ�

	 วนอุทยานน้ำ�ตกตาดสูง (ภูผาวัว) ตั้งอยู่ใน
พื้นที่บ้านนาไคร้ บ้านโคกโก่ง ตำ�บลกุดหว้า อำ�เภอ
กุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธ์ุ อยู่ในเขตป่าสงวน
แห่งชาติป่าดงด่านแย้ เป็นเทือกเขาซ่ึงอยู่สูงจาก
ระดับทะเลปานกลางประมาณ 200-300 เมตร มี
บริเวณหน้าผา หรือที่เรียกว่าสุดแผ่นดิน สามารถ
เห็นภูมิประเทศและทิวทัศน์ได้โดยรอบ มีภูถ้ำ�เม่น 
ภูมะตูม ซึ่งเป็นเขาสูงประมาณ 300-400 เมตร เป็น
แหล่งกำ�เนิดของน้ำ�ตกตาดยาว และน้ำ�ตกตาดสูง 
และพื้นที่ใกล้น้ำ�ตกเป็นหน่อหิน ลานหิน เป็นสถาน
ที่มีความอุดมสมบูรณ์ทางด้านทรัพยากรธรรมชาติ 
เนื่องจากลักษณะทางกายภาพของพื้นที่เป็นภูเขา

สลับกับพื้นที่ลอนลาด ทำ�ให้เกิดความหลากหลาย
ทางชีวภาพค่อนข้างสูง ทั้งยังเป็นแหล่งท่องเที่ยว
เชิงอนุรักษ์ ซึ่งชาวบ้านโคกโก่ง ได้สนับสนุนกิจกรรม
การทอ่งเทีย่วแบบโฮมสเตย ์ลกัษณะของพ้ืนทีเ่ป็นป่า
เต็งรัง และป่าเบญจพรรณ สัตว์ป่าที่พบจะเป็นสัตว์
ขนาดเล็ก ได้แก่ อีเห็น กระต่าย งู และนกชนิดต่างๆ  
(กรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่าและพันธุ์พืช) จากการ
สัมภาษณ์หัวหน้าอุทยาน (นายดำ�รง ชูศรีทอง) ใน 
เบือ้งตน้ ทราบวา่ยงัไมม่กีารจดัทำ�รายงานการศกึษา
และวจิยัความหลากหลายทางชวีภาพ ท้ังพชืและสตัว์
ในพื้นที่ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาพืช 
อิงอาศัย (Epiphytic plants) ซึ่งเป็นงานวิจัยย่อย 
ส่วนหนึ่งที่อยู่ในโครงการหลักคือการศึกษาความ 
หลากหลายทางชีวภาพ ของพื้นที่ดังกล่าว เพื่อแสดง 
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ใหเ้หน็ถงึความหลากชนดิ และศกัยภาพเชงิพืน้ที ่ของ
พืชอิงอาศัย เพื่อให้ง่ายต่อและสะดวกต่อการเรียนรู้ 
และเป็นข้อมูลพื้นฐานสำ�หรับผู้ที่สนใจศึกษา ข้อมูล
เหล่านี้เมื่อปรากฏในรูปแบบของแผนท่ี จะทำ�ให้
แปลและสือ่ความหมายไดง้า่ย และเปน็ขอ้มลูพืน้ฐาน
สำ�หรับเจ้าหน้าที่ของวนอุทยานน้ำ�ตกตาดสูง เพื่อใช้
ในการวางแผนการอนุรักษ์ให้คงอยู่ต่อไป

2. วัตถุประสงค์

	 2.1 เพือ่สำ�รวจความหลากชนดิ จำ�นวนและ
ชนิดพันธุ์ของพืชอิงอาศัย

	 2.2 เพื่อประยุกต์ระบบภูมิสารสนเทศ จัด
ทำ�แผนที่แสดงตำ�แหน่งการกระจายตัวของพืชอิง
อาศยั ซึง่จะทำ�ใหส้ามารถตดิตาม ตรวจสอบเพือ่การ
อนุรักษ์ให้คงอยู่อย่างยั่งยืนต่อไป

3. วิธีการดำ�เนินการวิจัย

	 ขัน้ตอนการดำ�เนนิการวจิยัการสำ�รวจความ
หลากชนดิของพชืองิอาศยั (Epiphytic plants) น้ำ�ตก
ตาดสูง และน้ำ�ตกตาดยาว วนอุทยานน้ำ�ตกตาดสูง 

(ภูผาวัว) จังหวัดกาฬสินธุ์ ดำ�เนินการตามขั้นตอน  
ดังภาพประกอบ 1 

3.1 การเตรียมข้อมูลพื้นที่ศึกษา

	 3.1.1 ดาวนโ์หลดพืน้ทีศ่กึษาจาก ดาวเทยีม 
LANDSAT 8 OLI และภาพถา่ยดาวเทยีมรายละเอยีด
สงูจากโปรแกรม Google Earth กำ�หนดขอบเขตพืน้ที่
ศึกษา โดยเลือกบริเวณน้ำ�ตกตาดสูง และน้ำ�ตกตาด
ยาว และรัศมี 50 และ100 เมตร ที่อยู่ใกล้บริเวณ
ที่ทำ�การวนอุทยาน โดยการใช้คำ�สั่ง Buffer

	 3.1.2 สำ�รวจพืชอิงอาศัยรอบแรกตั้งแต่วัน
ที่ 3 ถึงวันที่ 9 เดือนกรกฎาคม 2561 รวมระยะเวลา 
ทั้งสิ้น 7 วัน และช่วงฤดูร้อนเดือน มีนาคม เมษายน 
2562

	 3.1.3 เดนิสำ�รวจและเกบ็ขอ้มลู โดยใชเ้ครือ่ง 
GPS ระบุพิกัดตำ�แหน่ง ชนิดพันธุ์ที่พบ ลักษณะทาง
กายภาพท่ีพืชองิอาศยั ในแบบฟอร์มบนัทึกข้อมลู พร้อม
กับบันทึกภาพ รายละเอียดของชนิดพันธุ์ ลักษณะ
สำ�คัญที่นำ�มาใช้ในการระบุชนิดของพืช

ภาพประกอบ 1 วิธีการดำ�เนินการวิจัย

บันทึกและนำ�เข้าโปรแกรม Excel
- ชื่อพืช/จำ�นวนชนิด
- ความสูงระดับทะเล
- ค่าพิกัด x, y
- ลักษณะทางกายภาพ

ข้อมูล
- NDVI
- NDWI

ข้อมูลภาพถ่าย
LANDSAT 80LI

กำ�หนดพื้นที่ศึกษา

การรวบรวมข้อมูลภาคสนาม/บันทึกข้อมูล

Overlay

แผนที่ความหลากหลาย 
ของพืชอิงอาศัย
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	 3.1.4 การนำ�เข้าข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ 
โดยนำ�ข้อมูลจากแบบบันทึก และทำ�บันทึกข้อมูล
ลงในโปรแกรม Excel โดยระบุพิกัด x,y ชื่อพันธุ์ไม้ 
จำ�นวน ความสงู และลกัษณะทางกายภาพท่ีชนดิพันธ์ุ
เกิด

	 3.1.5 นำ�เขา้ขอ้มลูพกิดั x,y จากการบนัทกึ
ในโปรกรม Excel โดยการนำ�เขา้ขอ้มลู Add x,y data 
โดยการใช้คำ�สั่ง Joint and relate และนำ�ข้อมูล 
ในส่วนของภาพถ่าย เชื่อมโยงไปกับตารางข้อมูล

	 3.1.6 นำ�เสนอขอ้มลูพกิดั ตำ�แหนง่ ชนดิพนัธุ ์
ลกัษณะทางกายภาพทีส่ำ�รวจพบ โดยการประยกุตใ์ช้
ระบบภูมิสารสนเทศ เพื่อความชัดเจนในการอธิบาย
ออกมาในรปูแบบของฐานขอ้มลูระบบภมูสิารสนเทศ 
และแผนทีแ่สดงถงึตำ�แหนง่ และการกระจายตวัของ
ชนิดที่พบ

3.2 ข้อมูล 

	 วธิดีำ�เนนิการ/เทคนิคท่ีใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่ 
การเดินสำ�รวจพื้นที่โดยรอบลำ�น้ำ�ตกตาดสูงและ 
ตาดยาว ในรัศมี 50 และ 100 เมตร จากเส้นทางน้ำ�
ของน้ำ�ตกทั้งตาดสูงและตาดยาว

	 3.2.1 เครื่องมือใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล ไดแ้ก ่เครื่องระบุตำ�แหนง่บนพื้นโลก (Global  
Positioning System: GPS), แบบฟอร์มบันทึก
ข้อมูล, กล้องบันทึกภาพ แผนที่ภาพถ่ายดาวเทียม
และแผนที่ภูมิประเทศ

	 3.2.2 เครื่องมือสำ�หรับการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ เครื่องคอมพิวเตอร์ เครื่องพมิพ์ โปรแกรมดา้น
ภมูสิารสนเทศ (ArcGIS) โปรแกรม Microsoft Office 

4. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

4.1 ระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic 
Information Systems: GIS) 

	 การสำ�รวจทรัพยากรท้องถิ่นซึ่งจะบันทึก
ค่าพิกัดภูมิศาสตร์ของตำ�แหน่งทรัพยากร จากนั้นำ�
มาบันทึกในโปแกรม (Software) ทางด้านระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ซึ่งจะถูกบันทึกเป็น
แฟ้มข้อมูลดิจิทัล (Digital File) ซึ่งมีรูปแบบเป็น  
1) แผนที่ฐาน (Base map) ภาพถ่ายจากดาวเทียม 
ตอ้งอาศยัโปรแกรมดา้นการประมวลผลภาพถา่ย มา
ประมวลค่าสถิติที่สะท้อนตมชนิดของสิ่งปกคลุมดิน 
ซึ่งมีค่าแตกต่างกันออกไป 2) อุปกรณ์จีพีเอส เพื่อลง
ภาคสนามไปยังตำ�แหน่งหรือสถานที่ต้องการทราบ
ค่าพิกัด ตลอดจนระบุค่าพิกัดของสิ่งที่สำ�รวจพบ  
ทินกร อังคะฮาด (2562)

4.2 ดัชนีพืชพรรณ (Normalized  
Difference Vegetation Index: 
NDVI)

	 ค่าดัชนีพืชพรรณ คำ�นวณจากอัตราส่วน
ระหวา่งผลตา่ง และผลรวมคา่การสะทอ้นของชว่งคลืน่
ทีต่ามองเหน็สแีดง (Red) และชว่งคลืน่อนิฟราเรดใกล ้
(NIR) ของวตัถบุนพืน้ผวิโลก ผลจากการคำ�นวณจะได้
ค่าของดัชนีอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 ค่าดัชนีพืชพรรณ  
มีประสิทธิภาพในการประเมินลักษณะเฉพาะและ
การติดตามสภาวะการเปลี่ยนแปลงการปกคลุมของ
พืชพรรณมานานแล้วบริเวณที่มีพืชพรรณปกคลุม
จะมีค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้สูงกว่า
ชว่งคลืน่ตามองเหน็สแีดงทำ�ใหค้า่ของดชันพีชืพรรณ  
มีค่าเป็นบวกในขณะที่พื้นผิวเป็นดิน พื้นที่เปิดโล่งสิ่ง
กอ่สรา้ง พืน้ทีท่ีม่หีนิ จะมคีา่การสะทอ้นระหวา่งชว่ง
คลืน่คลืน่ใกลเ้คยีงกนัทำ�ใหค้า่ดัชนพีชืพรรณ มคีา่เขา้
ใกล้ศูนย์สวนกรณีที่พื้นผิวเป็นน้ำ�จะมีค่าการสะท้อน
ในชว่งคลืน่อนิฟราเรดใกลต้่ำ�กวา่ชว่งคลืน่ตามองเหน็
สีแดงทำ�ให้เห็นค่าดัชนีพืชพรรณมีค่าติดลบ สวน
บริเวณที่ปกคลุมด้วยเมฆมีค่าการสะท้อนช่วงคลื่นสี
แดง มากกว่าช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ ทำ�ให้มีค่าดัชนี
พืชพรรณเป็นค่าติดลบในพื้นท่ีท่ีมี พืชพรรณสีเขียว
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ปกคลุมหนาแน่นมาก อาทิ พื้นที่ป่าดิบชื้นค่าดัชนี
พืชพรรณ ก็จะยิ่งมีค่าเข้าใกล้ +1 มากขึ้นตามลำ�ดับ 
การวิเคราะห์ค่าดัชนีพืช ดังสมการที่ 1 (สำ�นักงาน
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2551) 

ความหมายของค่าค่าดัชนีพืชพรรณ 

	 0.60 – 1.00 พชืพรรณมคีวามหนาแนน่มาก 
เช่น พื้นที่ป่าไม้

	 0.30 – 0.59 พืชพรรณมีอยู่น้อย เช่น พื้นที่
เกษตรกรรม

	 0 – 0.29 ไม่มีพืชพรรณปกคลุมอยู่เลย  
เช่น พื้นที่แหล่งน้ำ�

ดัชนีพืชพรรณ 

	 (NDVI) = 

	 (NIR – RED) / (NIR + RED) …........... (1)

	 เมื่อ 

	 Red คือ ชวงคลื่นแสงสีแดง

	 NIR คอื คา่ความสะท้อนในชวงคล่ืนอนิฟราเรด
ระยะใกล้

4.3 ดัชนีความแตกต่างความชื้น 
(Normalized Difference Water 
Index: NDWI)

	 เปน็ดัชนทีีใ่ชใ้นการตรวจสอบระดบัความชือ้
ในดนิหรือพชืพรรณจากปรมิาณรงัสขีองดวงอาทติยท์ี่
สะทอ้นมาจาดดนิ หรอืพชืพรรณในชว่งคลืน่อนิฟราเรด
ใกล้ (NIR) และอินฟราเรดคล่ืนส้ัน (SWIR) หากมี
ปริมาณน้ำ�ในดินหรือพืชพรรณมาก จะทำ�ให้รังสีใน
ช่วงคลื่น SWIR ถูกดูดซับมากและมีการสะท้อน รังสี
ออกมาน้อยลง ส่งผลให้ดัชนี NDWI ท่ีคำ�นวณได้มี
ค่าสูงขึ้น (สำ�นักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ 
ภูมิสารสนเทศ องค์การมหาชน, 2561; ธนดล  
รัตนมงคล, 2557) ดังสมการที่ 2

	 NDWI = 

	 (Green - NIR) / (Green + NIR) ….… (2)

	 โดย

	 Green คอื คา่การสะทอ้นในชว่งคลืน่สเีขยีว

	 NIR คอื คา่การสะทอ้นในชว่งคลืน่อนิฟราเรด
ใกล้

4.4 การซ้อนทับข้อมูล (Overlay 
Function)

	 เป็นขั้นตอนหนึ่งที่สำ�คัญและเป็นพื้นฐาน
ทั่วไปในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หลักการคือ 
การนำ�ขอ้มลูทีม่อียู่เขา้รวมกนัจากแหลง่ขอ้มลูทีม่อียู่ 
หลากหลาย เพื่อใช้ในการตัดสินใจแก้ปัญหา  
(Decision Making) หน่วยวิจัยภูมิสารสนเทศ 
เพื่อการพัฒนาท้องถิ่น. (มปป.).

หลักการในการซ้อนทับข้อมูล

	 – โดยทั่วไปในการซ้อนทับข้อมูลแผนที่จะ
อาศยัจุดคูค่วบ x,y และข้อมูลเชงิบรรยาย จะถูกสรา้ง
ขึน้ใหม ่หลงัจากทีเ่ราทำ�การ overlay ขอ้มลูเชงิพืน้ที่
และเชื่อมโยงข้อมูลคุณลักษณะเข้าด้วยกัน 

	 – การซ้อนทับข้อมูลอาจจะใช้กระบวนการ
ทางเลขคณิต (arithmetic) (เช่น การบวก, ลบ, คูณ, 
หาร) หรอืตรรกศาสตร ์logical (เชน่ AND, OR, XOR, 
และอื่นๆ)

	 รูปแบบของการซ้อนทับข้อมูลได้แก่ การ
ทำ� (Buffer) การตัดข้อมูล (Clip) การเชื่อมต่อแผนที่ 
(Merge) การรวมข้อมูล (Dissolve) การขจัดข้อมูล 
(Eliminate) การลบขอ้มลู (Erase) การซอ้นทบัขอ้มลู
แบบ Identity การซ้อนทับข้อมูลแบบ Intersect  
การซ้อนทับข้อมูลแบบ Union การหาระยะทาง
ระหว่างข้อมูล 2 Theme-Near และการปรับปรุง
ข้อมูล (Update) 
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	 4.5 การสำ�รวจพืชอิงอาศัย 

	 จากการทบทวนงานวิจัยงานในลักษณะ
เดยีวกนัไมว่า่จะเปน็ของพชืองิอาศยั ในพืน้ทีเ่ดยีวกนั 
และในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มกีารสำ�รวจทัง้โดย
การวางแปลง และการเดนิสำ�รวจตามเสน้ทางสำ�รวจ 
พอจะสรุปได้ดังนี้

	 4.5.1 ระพีพัฒน์ พอกสนิท (2560) ได้
ทำ�การสำ�รวจการกระจายตัวของเฟิร์นในวนอุทยาน
น้ำ�ตกตาดสูง จังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งทำ�การสำ�รวจโดย
การวางแปลง ขนาด 40x40 เมตร จำ�นวน 62 แปลง 
และบริเวณพื้นที่น้ำ�ตก, เส้นทางการเดินสำ�รวจ และ 
เส้นทางการศกึษาธรรมชาต ิพบเฟริน์ 14 ชนดิ 9 วงศ ์
ม ี3 ลกัษณะของถิน่ทีอ่ยู่อาศยั คอื บนหนิ บนดิน และ
ลักษณะถิ่นที่อยู่อาศัยมากกว่า 1 แบบ ซึ่งส่วนใหญ่
จะพบในบริเวณที่ห่างจากแหล่งน้ำ�ไม่เกิน 100 เมตร

	 4.5.2 วสนิ ีไขวพ้นัธุ ์และคณะ (2554) ศกึษา
ความหลากหลายของเฟิร์นและพืชใกล้เคียงเฟิร์นใน
วนอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน พบ 13 วงศ์ 23 สกุล 
38 ชนิด แบ่งตามลักษณะถิ่นที่อยู่อาศัยได้ 3 แบบ 

คือบนดิน 27 ชนิด บนหิน 4 ชนิด อิงอาศัย 2 ชนิด 
และมากว่า 1 แบบ 8 ชนิด

	 4.5.3 Khwaiphan & Boonkerd. (2551) 
ศกึษาความหลากหลายของเฟริน์ และพชืใกลเ้คยีงเฟริน์ 
บริเวณเขาเขยีว อุทยานแหง่ชาตเิขาใหญ ่พบเฟิร์นจำ�นวน 
25 วงศ์ 59 สกุล 113 ชนิด จำ�แนกตามลักษณะถิ่น 
ทีอ่ยูอ่าศยัได ้3 แบบ คอื บนดนิ 58 ชนดิ บนตน้ไม ้30  
ชนิด บนหิน 7 ชนิด และมากกว่า 1 แบบ 18 ชนิด

5. การวิเคราะห์ข้อมูล

	 5.1 พื้นที่วนอุทยานน้ำ�ตกตาดสูง (ภูผาวัว) 
มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 4,900 ไร่ ลักษณะของพื้นที่
เป็นที่มีภูเขาเชิงซ้อน มีน้ำ�ตก ลำ�ธาร ที่ลาดชัน ภูเขา
สงู และท่ีราบ ลกัษณะทางกายภาพของพืน้ท่ีออกเปน็ 
3 ประเภทด้วยกัน คือ ลานหินโล่ง ป่าเต็งรัง และป่า
เบญจพรรณ ในการสำ�รวจข้อมูลในครั้งนี้ ได้ทำ�การ
สำ�รวจและเกบ็ขอ้มลูภาคสนาม บรเิวณน้ำ�ตกตาดสงู 
น้ำ�ตกตาดยาว และรัศมีโดยรอบ 50 และ100 เมตร
จากเส้นทางน้ำ� ซึ่งคิดเป็นพื้นที่ศึกษาโดยประมาณ 
180 ไร่ ดังภาพประกอบ 2
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ความตางพืชพรรณ )Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ในการจําแนกสิ่งปกคลมุดิน ใน

พื้นที่ทั้งหมดพบวามีคาอยูระหวาง 0.13 ถึง 0.54 และไดจําแนกออกไดเปน 3 กลุม คือ  

-  สีแดงเปนพื้นลานหินโลง มีคา NDVI อยูระหวาง 0.13 ถึง 0.36 มีความอุดมสมบรูณของพืชพันธุ

นอยมาก มีพืชพันธุเกิดข้ึนเบาบาง เชน ขอยดาน พบพืชอิงอาศัย ประเภทกลวยไมแดงอบุล ตาง และพลูชาง   
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ภาพประกอบท่ี 3 แผนที่แสดงลกัษณะทางกายภาพของพื้นที่ที่สํารวจ  

 

จากภาพประกอบที่ 3 การวิเคราะหชนิดลกัษณะทางกายภาพของพื้นทีท่ี่ทําการสํารวจ โดยใชดัชนี

ความตางพืชพรรณ )Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ในการจําแนกสิ่งปกคลมุดิน ใน

พื้นที่ทั้งหมดพบวามีคาอยูระหวาง 0.13 ถึง 0.54 และไดจําแนกออกไดเปน 3 กลุม คือ  

-  สีแดงเปนพื้นลานหินโลง มีคา NDVI อยูระหวาง 0.13 ถึง 0.36 มีความอุดมสมบรูณของพืชพันธุ

นอยมาก มีพืชพันธุเกิดข้ึนเบาบาง เชน ขอยดาน พบพืชอิงอาศัย ประเภทกลวยไมแดงอบุล ตาง และพลูชาง   

ภาพประกอบ 2 แผนที่แสดงตำ�แหน่งพืชพันธุ์อิงอาศัยที่พบในระยะ 50 และ 100 เมตร
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นฤเศรษฐ์ ประเสริฐศรี และคณะ

	 จากภาพประกอบ 2 แสดงถึงบริเวณ
พื้นที่ศึกษาประกอบไปด้วยน้ำ�ตกตาดสูง ซึ่งอยู่ด้าน 
ทศิเหนอืและ ถดัไปทางดา้นทศิตะวนัออกเฉยีงเหนอื 
เป็นน้ำ�ตกตาดยาว ของสำ�นักงานวนอุทยานน้ำ�ตก 
ตาดสูง 

5.2 ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่
สำ�รวจ 

	 จากภาพประกอบ 3 การวิเคราะห์ชนิด
ลกัษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีท่ีทำ�การสำ�รวจ โดยใช้
ดัชนีความต่างพืชพรรณ (Normalized Difference 
Vegetation Index: NDVI) ในการจำ�แนกสิง่ปกคลมุ
ดิน ในพ้ืนท่ีท้ังหมดพบว่ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.13 ถึง 
0.54 และได้จำ�แนกออกได้เป็น 3 กลุ่ม คือ 

	 - สีแดงเป็นพื้นลานหินโล่ง มีค่า NDVI อยู่
ระหว่าง 0.13 ถึง 0.36 มีความอุดมสมบูรณ์ของ
พืชพันธุ์น้อยมาก มีพืชพันธุ์เกิดขึ้นเบาบาง เช่น  
ข่อยดาน พบพืชอิงอาศัย ประเภทกล้วยไม้แดงอุบล 
ต้าง และพลูช้าง 

	 - สีเหลืองเป็นพื้นที่ป่าเต็งรัง มีค่า NDVI อยู่
ระหว่าง 0.36 ถึง 0.41 ความอุดมสมบูรณ์พืชพรรณ
น้อย อยู่ในช่วง 0.36-0.41 มีพืชพันธุ์ขึ้นประปราย
ซึ่งมีความหนาแน่นกว่าพื้นที่สีแดง เช่น เต็ง รัง เหียง 
หญ้าเพ็ก พบพืชอิงอาศัย คือ กระเช้าสีดา เอื้องดอก

มะขาม เอื้องเขาแกะ เอื้องเขาแพะ แดงอุบล ต้าง 
และพลูช้าง 

	 - สเีขยีวเปน็พืน้ทีป่า่เบญจพรรณ มคีา่ NDVI 
อยู่ระหว่าง 0.41 ถึง 0.54 มีความอุดมสมบูรณ์พืช
พรรณปานกลาง มีค่าอยู่ในช่วง 0.41 ถึง 0.54 มี
พืชพันธุ์ขึ้นหนาแน่น เช่น ลำ�ไยป่า มะม่วงป่า ไทร ไผ่ 
พบพชืองิอาศยัประเภทเดยีวกบัปา่เตง็รงั แตม่จีำ�นวน
ค่อนข้างมากกว่า

5.3 ความชื้นของพื้นที่ที่พบในพื้นที่
สำ�รวจ

	 จากการสำ�รวจบริเวณน้ำ�ตกตาดยาว และ
น้ำ�ตกตาดสูง ดังภาพประกอบ 4 ซึ่งในบริเวณพื้นที่
น้ำ�ตกตาดยาวซึง่มอียูด่า้นบนของแผนที ่จะมลีกัษณะ
เปน็ลานหนิทีร่บักบัแสงอาทติยโ์ดยตรง จะมคีวามชืน้
น้อย (บริเวณที่เป็นสีแดง) 

	 จากภาพประกอบ 4 ผลการวิเคราะห์
จากปัจจัยทางกายภาพค่าดัชนีความต่างความชื้น 
(Normalized difference water index: NDWI)  
ในพื้นที่ทั้งหมดพบว่ามีค่าอยู่ระหว่าง -0.115 ถึง 
-0.476 และได้จำ�แนกออกได้เป็น 3 กลุ่มคือ 

	 - สีแดง คือ มีความชื้นน้อย อยู่ในบริเวณ
ที่เป็นลานหินโล่ง มีความชื้นอยู่ในช่วง -0.115% ถึง 
-0.327% 
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ภาพประกอบท่ี 2 แผนที่แสดงตําแหนงพืชพันธุอิงอาศัยที่พบในระยะ 50 และ 100 เมตร  

 

จากภาพประกอบที่ 2 แสดงถึงบรเิวณพื้นที่ศึกษาประกอบไปดวยนํ้าตกตาดสูง ซึ่งอยูดานทิศเหนือ

และ ถัดไปทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือเปนนํ้าตกตาดยาว  ของสํานักงานวนอุทยานนํ้าตกตาดสงู  
  

5.2  ลักษณะทางกายภาพของพื้นทีส่ํารวจ  

 

   
 

ภาพประกอบท่ี 3 แผนที่แสดงลกัษณะทางกายภาพของพื้นที่ที่สํารวจ  

 

จากภาพประกอบที่ 3 การวิเคราะหชนิดลกัษณะทางกายภาพของพื้นทีท่ี่ทําการสํารวจ โดยใชดัชนี

ความตางพืชพรรณ )Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ในการจําแนกสิ่งปกคลมุดิน ใน

พื้นที่ทั้งหมดพบวามีคาอยูระหวาง 0.13 ถึง 0.54 และไดจําแนกออกไดเปน 3 กลุม คือ  

-  สีแดงเปนพื้นลานหินโลง มีคา NDVI อยูระหวาง 0.13 ถึง 0.36 มีความอุดมสมบรูณของพืชพันธุ

นอยมาก มีพืชพันธุเกิดข้ึนเบาบาง เชน ขอยดาน พบพืชอิงอาศัย ประเภทกลวยไมแดงอบุล ตาง และพลูชาง   
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ภาพประกอบท่ี 2 แผนที่แสดงตําแหนงพืชพันธุอิงอาศัยที่พบในระยะ 50 และ 100 เมตร  

 

จากภาพประกอบที่ 2 แสดงถึงบรเิวณพื้นที่ศึกษาประกอบไปดวยนํ้าตกตาดสูง ซึ่งอยูดานทิศเหนือ

และ ถัดไปทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือเปนนํ้าตกตาดยาว  ของสํานักงานวนอุทยานนํ้าตกตาดสงู  
  

5.2  ลักษณะทางกายภาพของพื้นทีส่ํารวจ  

 

   
 

ภาพประกอบท่ี 3 แผนที่แสดงลกัษณะทางกายภาพของพื้นที่ที่สํารวจ  

 

จากภาพประกอบที่ 3 การวิเคราะหชนิดลกัษณะทางกายภาพของพื้นทีท่ี่ทําการสํารวจ โดยใชดัชนี

ความตางพืชพรรณ )Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ในการจําแนกสิ่งปกคลมุดิน ใน

พื้นที่ทั้งหมดพบวามีคาอยูระหวาง 0.13 ถึง 0.54 และไดจําแนกออกไดเปน 3 กลุม คือ  

-  สีแดงเปนพื้นลานหินโลง มีคา NDVI อยูระหวาง 0.13 ถึง 0.36 มีความอุดมสมบรูณของพืชพันธุ

นอยมาก มีพืชพันธุเกิดข้ึนเบาบาง เชน ขอยดาน พบพืชอิงอาศัย ประเภทกลวยไมแดงอบุล ตาง และพลูชาง   

ภาพประกอบ 3 แผนที่แสดงลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ที่สำ�รวจ
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นฤเศรษฐ์ ประเสริฐศรี และคณะ

	 - สเีหลอืง คอื มคีวามชืน้ปานกลาง อยูใ่นบรเิวณ
ที่เป็นป่าเต็งรังที่ขึ้นปะปนอยู่ในพื้นที่ป่าเบญจพรรณ 
มีความชื้นอยู่ในช่วง -0.327% ถึง -0.364% 

	 - สีน้ำ�เงิน คือ มีความชื้นมาก อยู่ในบริเวณ
ลำ�ธารและรอบขา้งซ่ึงเปน็ปา่เบญจพรรณ มีความชืน้
อยู่ในช่วง -0.364% ถึง -0.476% 

5 .4  ประ เภท เฟิ ร์ น  พื ชวงศ์   
POLYPODIACEAE

	 พืชวงศ์ POLYPODIACEAE เป็นเฟิร์นพบ
จำ�นวน 3 ชนิด 3 วงศ์ ได้แก่ ประกอบด้วยพืช 2 
ชนิดคือ ชายผ้าสีดา กระแตไต่ไม้ เฟิร์นปีกไก่ และ
เฟิร์นนาคราช จำ�นวน 337, 28, 24 และ 13 ต้น/กอ  
ตามลำ�ดับ พืชชนิดนี้ขึ้นอยู่ตามต้นไม้ในระดับความ
สูงจากทะเลปานกลางตั้งแต่ 201-279 เมตร ซึ่งส่วน
ใหญ่จะพบอยู่ตามโขดหิน และต้นไม้ที่มีขนาดเส้น
รอบวงตั้งแต่ 20 ซม.ขึ้นไป โดยเฉพาะในต้นไม้ใหญ่

ที่อยู่ในตัวเส้นทางน้ำ� และโดยรอบเส้นทางน้ำ�ตก 
ทั้งตาดสูง และตาดยาว

5.5 พืชวงศ์ ORCHIDACEAE

	 พชืวงศ์ ORCHIDACEAE เปน็กลว้ยไม ้ทีพ่บ 
14 ชนิด และพบที่เกิดอยู่ใน 3 ลักษณะด้วยกันคือ 

	 5.5.1 เกิดอยู่บนต้นไม้ ที่พบโดดเด่นก็คือ 
เอื้องดอกมะขาม แผงโสภา ช้างน้าว กะเรกะร่อน 
กุหลาบขาว มาลัยแดง กุหลาบกระเป๋าเปิด เอื้องลิ้น
ดำ�ใหญ ่สงิโตรวงขา้ว สงิหโตพดัแดง เขม็ขาว เขาแพะ 

	 5.5.2 เกิดอยู่บนโขดหินได้แก่ สิงโตพัดแดง 
สิงโตรวงข้าว เข็มขาว เขาแพะ 

	 5.5.3 เกิดอยู่บนดิน ได้แก่กล้วยไม้ดินที่พบ 
คือ ลิ้นมังกร 

5.6 พืชวงศ์ APOCYNECEAE

	 พชืวงศ ์APOCYNECEAE ประกอบดว้ย ตา้ง 
(รปูหวัใจ และรปูหอก) วงศ ์ARACEAE ซึง่เปน็พลชูา้ง 
พบว่าชอบเกาะอยู่ตามต้นไม้โดยประปราย ทั้งต้นไม้
สด และต้นไม้ที่ยืนแห้งตายในพื้นที่

5.7 พืชวงศ์ CHAROPHYTES

	 พืชวงศ์ CHAROPHYTES ซึ่งมอสที่ขึ้นตาม
ตน้ไม ้โขดหนิ และชอบขึน้ในทีช่ืน้โดยเฉพาะเสน้ทาง
ที่ลาดด้วยปูนไปยังศาลเจ้าที่ตั้งอยู่ทางด้านทิศเหนือ 
ที่ทำ�การสำ�นักงานวนอุทยาน อยู่ติดกับน้ำ�ตกตาดสูง 
รายละเอียดดังตาราง 1 และ 2
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-  สีเหลืองเปนพื้นทีป่าเต็งรัง มีคา NDVI อยูระหวาง 0.36 ถึง 0.41 ความอุดมสมบรูณพืชพรรณ

นอย อยูในชวง 0.36-0.41 มีพืชพันธุข้ึนประปรายซึ่งมีความหนาแนนกวาพื้นที่สีแดง เชน เต็ง รัง เหียง 

หญาเพ็ก พบพืชองิอาศัย คือ กระเชาสีดา เอื้องดอกมะขาม เอื้องเขาแกะ เอื้องเขาแพะ แดงอบุล ตาง และพลู

ชาง   

-  สีเขียวเปนพื้นทีป่าเบญจพรรณ มีคา NDVI อยูระหวาง 0.41 ถึง 0.54 มีความอุดมสมบูรณพืช

พรรณปานกลาง มีคาอยูในชวง 0.41 ถึง 0.54 มีพืชพันธุข้ึนหนาแนน เชน ลําไยปา มะมวงปา ไทร ไผ พบพืช

อิงอาศัยประเภทเดียวกับปาเต็งรัง แตมจีํานวนคอนขางมากกวา 

 

5.3  ความช้ืนของพื้นที่ที่พบในพื้นที่สํารวจ 

จากการสํารวจบริเวณนํ้าตกตาดยาว และนํ้าตกตาดสงู ดังภาพประกอบที่ 4 ซึ่งในบรเิวณพื้นที่นํ้าตก

ตาดยาวซึ่งมีอยูดานบนของแผนที่ จะมลีักษณะเปนลานหินที่รับกับแสงอาทิตยโดยตรง จะมีความช้ืนนอย 

(บรเิวณที่เปนสีแดง)  
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4 แผนที่แสดงความช้ืนของพื้นที่ทีพ่บในพื้นที่ศึกษา 

 

จากภาพที่ประกอบที ่4   ผลการวิเคราะหจากปจจัยทางกายภาพคาดัชนีความตางความช้ืน (Normalized difference water 

index: NDWI) ในพื้นที่ทั้งหมดพบวามีคาอยูระหวาง -0.115 ถึง   -0.476 และไดจําแนกออกไดเปน 3 กลุมคือ  

-   สีแดง คือ มีความช้ืนนอย อยูในบริเวณที่เปนลานหินโลง มีความช้ืนอยูในชวง  -0.115% ถึง -0.327%  

-   สีเหลือง คือ มีความช้ืนปานกลาง อยูในบริเวณที่เปนปาเต็งรงัที่ข้ึนปะปนอยูในพื้นทีป่าเบญจพรรณ มีความช้ืนอยูในชวง -0.327% ถึง -

0.364%  

-   สีนํ้าเงิน คือ มีความช้ืนมาก อยูในบริเวณลาํธารและรอบขางซึ่งเปนปาเบญจพรรณ มีความช้ืนอยูในชวง -0.364% ถึง -0.476%  

 

5.4  ประเภทเฟรน พืชวงศ POLYPODIACEAE เปนเฟรนพบจํานวน 3 ชนิด 3 วงศ ไดแก ประกอบดวยพืช 

2 ชนิดคือ ชายผาสีดา กระแตไตไม เฟรนปกไก และเฟรนนาคราช จํานวน 337, 28, 24 และ 13 ตน/กอ 

ภาพประกอบ 4 แผนที่แสดงความชื้นของ 
พื้นที่ที่พบในพื้นที่ศึกษา
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นฤเศรษฐ์ ประเสริฐศรี และคณะ

ตาราง 1	 แสดงจำ�นวน และการจำ�แนกชนิดพรรณของพืชพันธุ์อิงอาศัย

ลำ�ดบั ชื่อพื้นเมือง ชื่อวิทยาศาสตร์ วงศ์
จุดที่
พบ

จำ�นวน
ลกัษณะ
นาม

ฤดูที่พบ

1 ชายผ้าสีดา Platycerium wallichii Hook. POLYPODIACEAE 30 345 กอ ร้อนและฝน

2 ปีกไก่ Pyrrosia adnascens (Sw.) Ching. PYRROSIA 9 32 กอ ร้อนและฝน

3 นาคราช
Davallia denticulata (Burm. f.) 
Mett. ex Kuhn.

DAVALLIACEAE 7 22 กอ ร้อนและฝน

4 เอือ้งดอกมะขาม Dendrobium delacourii Guillaumin ORCHIDACEAE 10 54 กอ ร้อนและฝน

5 แผงโสภา Dendrobium nathanielis Rchb.f ORCHIDACEAE 3 34 กอ ร้อนและฝน

6 ข้างน้าว
Dendrobium pulchellum Roxb. 
Ex Lindl.

ORCHIDACEAE 6 21 กอ ร้อนและฝน

7 มาลัยแดง Aerides multiflora Roxb. ORCHIDACEAE 1 15 กอ ร้อนและฝน

8 กะเรกะร่อน Cymbidium aloifolium (L.) Sw. ORCHIDACEAE 2 12 กอ ร้อนและฝน

9 ลิ้นมังกร Habenaria rhodocheila Hance ORCHIDACEAE 2 10 กอ ฝน

10 เขาแกะ Rhynchostylis coelestis ORCHIDACEAE 3 7 กอ ร้อนและฝน

11 เอื้องลิ้นงู Luisia thailandica Seidenf. ORCHIDACEAE 3 9 กอ ร้อนและฝน

12 สิงโตรวงข้าว
Bulbophyllum tricorne Seid. & 
Smitin.

ORCHIDACEAE 3 9 กอ ร้อนและฝน

13 ม้าวิ่ง/แดงอุบล Doritis ulcherrima Var. Buyssoniana ORCHIDACEAE 1 6 กอ ร้อนและฝน

14 กุหลาบขาว Aerides falcata Lindl. & Paxton ORCHIDACEAE 3 6 กอ ร้อนและฝน

15 สิงโตพัดแดง
Cirrhopetalum lepidum (Bl.) 
Schltr. Sm.

ORCHIDACEAE 2 5 กอ ร้อนและฝน

16 เขาแพะ
Cleisostoma arietinum (Rchb.f.) 
Garay

ORCHIDACEAE 1 3 กอ ร้อนและฝน

17 เข็มขาว Vanda lilacina Tejsm. & Binnend. ORCHIDACEAE 1 2 กอ ร้อนและฝน

18 กระแตไต่ไม้ Drynaria (Bory) J. Sm. POLYPODIACEAE 12 35 กอ ร้อนและฝน

19 ต้าง (ใบรูปหัวใจ) Hoya kerrii Craib (Sweetheart Hoya) APOCYNECEAE 17 30 ต้น ร้อนและฝน

20 พลูช้าง Scindapsus officinalis (Roxb.) Schott ARACEAE 5 12 กอ ร้อนและฝน

21 หนวดปลาหมึก Schefflera actnophylla ARALIACEAE 1 3 กอ ร้อนและฝน

22 ต้าง (ใบรูปหอก) Hoya pachyclada Kerr. APOCYNECEAE 1 2 ต้น ร้อนและฝน

23 มอส Bryophyta CHAROPHYTES 2 7 กอ ฝน
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นฤเศรษฐ์ ประเสริฐศรี และคณะ

	 จากตาราง 1 การสำ�รวจพืชอิงอาศัยที่
สำ�รวจพบ โดยสว่นใหญจ่ะพบไดใ้นทกุฤด ูเพราะเป็น
พ้ืนที่ที่ค่อนข้างมีความชื้นสูง แต่จะบางชนิดพันธุ์ที่ 
พบได้เฉพาะในฤดูฝนเช่น ดอกลิ้นมังกร และมอส 

เพราะลิ้นมังกรเป็นกล้วยไม้ดินที่จะเกิดเฉพาะช่วง 
ฤดูฝน ส่วนมอสฤดูแล้งแทบจะไม่ปรากฎเพราะ 
ความชื้นน้อย จะพบมากในช่วงฤดูฝน

ตาราง 2	 แสดงตำ�แหน่งทางกายภาพของไม้อิงอาศัยที่สำ�รวจพบ

ลำ�ดับ ประเภท ชื่อพื้นเมือง ชื่อวิทยาศาสตร์ วงศ์
ลักษณะทางกายภาพที่พบ

บนต้นไม้ โขดหิน บนดิน

1 เฟิร์น ชายผ้าสีดา Platycerium wallichii Hook. POLYPODIACEAE * *

2 เฟิร์น ปีกไก่ Pyrrosia adnascens (Sw.) Ching. PYRROSIA * *

3 เฟิร์น นาคราช
Davallia denticulata (Burm. f.) 
Mett. ex Kuhn.

DAVALLIACEAE * *

4 กล้วยไม้
เ อื้ อ ง ด อ ก
มะขาม

Dendrobium delacourii Guillaumin ORCHIDACEAE * *

5 กล้วยไม้ แผงโสภา Dendrobium nathanielis Rchb.f ORCHIDACEAE *

6 กล้วยไม้ ข้างน้าว
Dendrobium pulchellum Roxb. 
Ex Lindl.

ORCHIDACEAE * *

7 กล้วยไม้ มาลัยแดง Aerides multiflora Roxb. ORCHIDACEAE *

8 กล้วยไม้ กะเรกะร่อน Cymbidium aloifolium (L.) Sw. ORCHIDACEAE *

9 กล้วยไม้ ลิ้นมังกร Habenaria rhodocheila Hance ORCHIDACEAE * *

10 กล้วยไม้ เขาแกะ Rhynchostylis coelestis ORCHIDACEAE *

11 กล้วยไม้ เอื้องลิ้นงู Luisia thailandica Seidenf. ORCHIDACEAE * *

12 กล้วยไม้ สิงโตรวงข้าว
Bulbophyllum tricorne Seid. & 
Smitin.

ORCHIDACEAE * *

13 กล้วยไม้ แดงอุบล Doritis ulcherrima Var. Buyssoniana ORCHIDACEAE * *

14 กล้วยไม้ กุหลาบขาว Aerides falcata Lindl. & Paxton ORCHIDACEAE *

15 กล้วยไม้ สิงโตพัดแดง
Cirrhopetalum lepidum (Bl.) 
Schltr. Sm.

ORCHIDACEAE * *

16 กล้วยไม้ เขาแพะ
Cleisostoma arietinum (Rchb.f.) 
Garay

ORCHIDACEAE *

17 กล้วยไม้ เข็มขาว Vanda lilacina Tejsm. & Binnend. ORCHIDACEAE *

18 กาฝาก กระแตไต่ไม้ Drynaria (Bory) J. Sm. POLYPODIACEAE * *

19 กาฝาก ตา้ง(ใบรปูหวัใจ) Hoya kerrii Craib (Sweetheart Hoya) APOCYNECEAE *

20 กาฝาก พลูช้าง Scindapsus officinalis (Roxb.) Schott ARACEAE * * *

21 กาฝาก หนวดปลาหมกึ Schefflera actnophylla ARALIACEAE * *

22 กาฝาก ตา้ง(ใบรปูหอก) Hoya pachyclada Kerr. APOCYNECEAE *

23 มอส มอส Bryophyta CHAROPHYTES * *
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นฤเศรษฐ์ ประเสริฐศรี และคณะ

	 จากตาราง 2 ลกัษณะทางกายภาพทีส่ำ�รวจ
พบพืชอิงอาศัย จำ�แนกออกเป็น 3 ประเภท คือบน
ต้นไม้ โขดหิน และบนดิน พืชอิงอาศัยส่วนใหญ่จะ
พบอยู่บนต้นไม้ แต่จะมีบางประเภทเท่านั้นที่พบได้
ทั้งบนต้นไม้ บนโขดหิน เช่น เอื้องช้างน้าว พลูช้าง 
หนวดปลาหมึก ส่วนพืชที่พบบนโขดหินและบนดิน 
ได้แก ่แดงอุบล เฟริน์นาคราช โดยปกตแิลว้เอื้องชา้ง
นา้ว เอือ้งดอกมะขามจะเกดิอยูบ่นตน้ไมเ้ปน็ส่วนใหญ ่
แต่ที่พบอยู่บนโขดหินเนื่องจากว่ากิ่งไม้ หรือต้นไม้ที่
กล้วยไม้อิงอาศัยอยู่ตาย และหักตกลงมายังพื้นหิน 
กล้วยไม้ก็สามารถที่จะเกิดบนพื้นหินได้ เพราะหินมี
ความชื้น

6. สรุปผล

	 การสำ�รวจพชืองิอาศยัในเสน้ทางน้ำ�ตกตาดสงู 
และตาดยาว ซึง่เป็นส่วนหนึง่ของวนอทุยานน้ำ�ตกตาด
สงู (ภผูาววั) จังหวดักาฬสนิธ์ุ พืน้ทีท่ัง้หมดมีประมาณ 
4,900 ไร่ ในส่วนของการสำ�รวจตามเส้นทางน้ำ�และ
รัศมโีดยรอบ 100 เมตร คดิเปน็พืน้ท่ี 180 ไร ่ลกัษณะ
ทางกายภาพเป็นพื้นที่ลานหินโล่ง ป่าเต็งรัง และป่า
เบญจพรรณ พบพืชอิงอาศัย 4 ชนิด จำ�นวน 13 วงศ์ 
คือ เฟิร์น กล้วยไม้ กาฝาก และมอส พืชที่พบโดย 

ส่วนใหญ่จะอยู่ในป่าเต็งรัง และป่าเบญจพรรณ ซึ่งมี
ค่า NDVI อยู่ระหว่าง 0.36 ถึง 0.54 และมีค่าความ
ตา่งความชืน้อยู่ระหว่าง -0.327 ถงึ -0.476 เปอร์เซน็ต ์
การประยกุตร์ะบบภมูสิารสนเทศในการทำ�วจิยัครัง้นี ้
ให้ทราบถึงลักษณะทางกายภาพที่พชืองิอาศัยเกดิได้
ในหลากหลายลักษณะ ทางบนต้นไม้ หิน และบาง
ชนดิพนัธุท์ีเ่กดิอยูบ่นตน้ไม ้เมือ่กิง่ไมแ้หง้ตายกต็กลง
มาสู่พื้นด้านล่าง ก็สามารถปรับตัวเกิดบนก้อนหินได้ 
เช่น เอื้องช้างน้าว สิงโต เฟิร์นต่างๆ ซึ่งโดยส่วนใหญ่
ทีส่ำ�รวจพบจะเกดิในบรเิวณทีม่คีวามชืน้ปานกลางถงึ 
ค่อนข้างสูง ที่อยู่ริมลำ�ธาร หรือริมบริเวณน้ำ�ตกเป็น
ส่วนใหญ ่การตอ่ยอดงานวจัิยนี ้ควรมกีารวางแผนการ
อนุรักษ์พันธุกรรมพืชให้มีความย่ังยืน คงอยู่ในพ้ืนท่ี 
โดยเฉพาะชนิดพนัธ์ุท่ีมีสำ�รวจพบว่ามีเป็นจำ�นวนน้อยใน
พืน้ที ่ทีม่โีอกาสในการทีจ่ะสญูพนัธุไ์ปไดเ้พราะลกัษณะ
โดยทัว่ไปของพื้นทีเ่ปน็ปา่เตง็รงั และปา่เบญจพรรณ 
ที่มีการผลัดใบร่วงหล่นสู่พื้น ในฤดูแล้งจะประสบกับ
ปญัหาไฟปา่เปน็ประจำ� ดา้นการอนรุกัษพ์นัธกุรรมนัน้ 
อาจจะกระทำ�โดยผา่นกระบวนการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ 
หรือเพาะเมล็ด เพื่อความอุดมสมบูรณ์ของสถานที่ 
ท่ีเป็นท่ีท่องเท่ียวก่อให้เกิดความร่มร่ืนสวยงาม 
ต่อไป

ภาพประกอบ 5 Platycerium  
wallichii Hook

ภาพประกอบ 6 Pyrrosia  
adnascens (Sw.) Ching

ภาพประกอบ 7 Davallia  
denticulata (Burm. f.) Mett.

  

13  
  

พรรณ พบพืชอิงอาศัย  4 ชนิด จํานวน 13 วงศ คือ เฟรน กลวยไม กาฝาก และมอส  พืชที่พบโดยสวนใหญ

จะอยูในปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณ ซึ่งมีคา NDVI อยูระหวาง 0.36 ถึง 0.54 และมีคาความตางความช้ืนอยู

ระหวาง -0.327 ถึง -0.476 เปอรเซ็นต  การประยุกตระบบภูมิสารสนเทศในการทําวิจัยครั้งน้ี ใหทราบถึง

ลักษณะทางกายภาพที่พืชอิงอาศัยเกิดไดในหลากหลายลกัษณะ ทางบนตนไม หิน  และบางชนิดพันธุที่เกิดอยู

บนตนไม เมื่อกิง่ไมแหงตายก็ตกลงมาสูพื้นดานลาง ก็สามารถปรับตัวเกิดบนกอนหินได เชน เอื้องชางนาว 

สิงโต เฟรนตาง ๆ ซึง่โดยสวนใหญทีส่ํารวจพบจะเกิดในบริเวณที่มีความช้ืนปานกลางถึงคอนขางสงู ที่อยูรมิลํา

ธาร หรือริมบริเวณนํ้าตกเปนสวนใหญ การตอยอดงานวิจัยน้ี ควรมีการวางแผนการอนุรักษพันธุกรรมพืชใหมี

ความย่ังยืน คงอยูในพื้นที่โดยเฉพาะชนิดพันธุทีม่ีสํารวจพบวามีเปนจํานวนนอยในพื้นที่ ที่มีโอกาสในการทีจ่ะ

สูญพันธุไปไดเพราะลักษณะโดยทั่วไปของพื้นทีเ่ปนปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณ ที่มีการผลัดใบรวงหลนสูพื้น 

ในฤดูแลงจะประสบกับปญหาไฟปาเปนประจํา ดานการอนุรักษพันธุกรรมน้ัน อาจจะกระทําโดยผาน

กระบวนการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ หรือเพาะเมล็ด เพื่อความอุดมสมบูรณของสถานทีท่ี่เปนที่ทองเที่ยวกอใหเกิด

ความรมรื่นสวยงามตอไป 

 

   
   
    ภาพประกอบที่  5  Platycerium wallichii Hook.          ภาพประกอบที่  6  Pyrrosia adnascens (Sw.) Ching.     ภาพประกอบที่  7  Davallia denticulata (Burm. f.) Mett. 

 

 
 

    ภาพประกอบที่ 8  ดอกDendrobium delacourii Guillaumin ภาพประกอบที่ 9 ใบDendrobium delacourii Guillaumin     ภาพประกอบที่ 10  Dendrobium nathanielis Rchb.f 
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(ก)                                                                  (ข)                                                                  (ค) 
 

                           ภาพประกอบที่  11  Dendrobium pulchellum Roxb. Ex    (ก และ ค) เปนลําตนท่ีเกาะอยูบนหิน สวน (ข) เปนลักษณะดอกท่ีบาน 

 

     
 
      ภาพประกอบที่ 12   Aerides multiflora Roxb.   ภาพประกอบที่  13  Cymbidium aloifolium (L.) Sw.         ภาพประกอบที่  13 Cymbidium aloifolium (L.) Sw. 

   
 
ภาพประกอบที่ 14  Habenaria rhodocheila Hance              ภาพประกอบที่ 15  Rhynchostylis coelestis                  ภาพประกอบที่  16  Luisia thailandica Seidenf. 

(ท่ีมา : องคการสวนพฤกษศาสตร) 
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(ก)                                                                  (ข)                                                                  (ค) 
 

                           ภาพประกอบที่  11  Dendrobium pulchellum Roxb. Ex    (ก และ ค) เปนลําตนท่ีเกาะอยูบนหิน สวน (ข) เปนลักษณะดอกท่ีบาน 

 

     
 
      ภาพประกอบที่ 12   Aerides multiflora Roxb.   ภาพประกอบที่  13  Cymbidium aloifolium (L.) Sw.         ภาพประกอบที่  13 Cymbidium aloifolium (L.) Sw. 

   
 
ภาพประกอบที่ 14  Habenaria rhodocheila Hance              ภาพประกอบที่ 15  Rhynchostylis coelestis                  ภาพประกอบที่  16  Luisia thailandica Seidenf. 

(ท่ีมา : องคการสวนพฤกษศาสตร) 

 

ภาพประกอบ 8 ดอก  
Dendrobium delacourii  

Guillaumin

ภาพประกอบ 12 Aerides  
multiflora Roxb.

	 (ก)	 (ข)	 (ค)

ภาพประกอบ 11 Dendrobium pulchellum Roxb. Ex (ก และ ค) เป็นลำ�ต้นที่เกาะอยู่บนหิน  
ส่วน (ข) เป็นลักษณะดอกที่บาน

ภาพประกอบ 9 ใบ  
Dendrobium delacourii  

Guillaumin

 ภาพประกอบ 13 Cymbidium 
aloifolium (L.) Sw.

ภาพประกอบ 10 Dendrobium 
nathanielis Rchb.f

 ภาพประกอบ 13 Cymbidium 
aloifolium (L.) Sw.
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พรรณ พบพืชอิงอาศัย  4 ชนิด จํานวน 13 วงศ คือ เฟรน กลวยไม กาฝาก และมอส  พืชที่พบโดยสวนใหญ

จะอยูในปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณ ซึ่งมีคา NDVI อยูระหวาง 0.36 ถึง 0.54 และมีคาความตางความช้ืนอยู

ระหวาง -0.327 ถึง -0.476 เปอรเซ็นต  การประยุกตระบบภูมิสารสนเทศในการทําวิจัยครั้งน้ี ใหทราบถึง

ลักษณะทางกายภาพที่พืชอิงอาศัยเกิดไดในหลากหลายลกัษณะ ทางบนตนไม หิน  และบางชนิดพันธุที่เกิดอยู

บนตนไม เมื่อกิง่ไมแหงตายก็ตกลงมาสูพื้นดานลาง ก็สามารถปรับตัวเกิดบนกอนหินได เชน เอื้องชางนาว 

สิงโต เฟรนตาง ๆ ซึง่โดยสวนใหญทีส่ํารวจพบจะเกิดในบริเวณที่มีความช้ืนปานกลางถึงคอนขางสงู ที่อยูรมิลํา

ธาร หรือริมบริเวณนํ้าตกเปนสวนใหญ การตอยอดงานวิจัยน้ี ควรมีการวางแผนการอนุรักษพันธุกรรมพืชใหมี

ความย่ังยืน คงอยูในพื้นที่โดยเฉพาะชนิดพันธุทีม่ีสํารวจพบวามีเปนจํานวนนอยในพื้นที่ ที่มีโอกาสในการทีจ่ะ

สูญพันธุไปไดเพราะลักษณะโดยทั่วไปของพื้นทีเ่ปนปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณ ที่มีการผลัดใบรวงหลนสูพื้น 

ในฤดูแลงจะประสบกับปญหาไฟปาเปนประจํา ดานการอนุรักษพันธุกรรมน้ัน อาจจะกระทําโดยผาน

กระบวนการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ หรือเพาะเมล็ด เพื่อความอุดมสมบูรณของสถานทีท่ี่เปนที่ทองเที่ยวกอใหเกิด

ความรมรื่นสวยงามตอไป 

 

   
   
    ภาพประกอบที่  5  Platycerium wallichii Hook.          ภาพประกอบที่  6  Pyrrosia adnascens (Sw.) Ching.     ภาพประกอบที่  7  Davallia denticulata (Burm. f.) Mett. 

 

 
 

    ภาพประกอบที่ 8  ดอกDendrobium delacourii Guillaumin ภาพประกอบที่ 9 ใบDendrobium delacourii Guillaumin     ภาพประกอบที่ 10  Dendrobium nathanielis Rchb.f 
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   ภาพประกอบที่  17  Bulbophyllum tricorne Seid. & Smitin.   ภาพประกอบที่ 18  Cirrhopetalum lepidum (Bl.) Schltr.       ภาพประกอบที่  19  Aerides falcata Lindl. & Paxton 

 

   
 
ภาพประกอบที่  20  Doritis ulcherrima Var. Buyssoniana    ภาพประกอบที่  21  Doritis ulcherrima Var. Buyssoniana     ภาพประกอบที่ 22  Vanda lilacina Tejsm. & Binnend. 

 

   
 
       ภาพประกอบที่  23  Drynaria (Bory) J. Sm.             ภาพประกอบที่ 24  Hoya kerrii Craib (Sweetheart Hoya)          ภาพประกอบที่  25  Hoya pachyclada Kerr. 

 

ภาพประกอบ 20 Doritis  
ulcherrima Var. Buyssoniana

ภาพประกอบ 21 Doritis  
ulcherrima Var. Buyssoniana

ภาพประกอบ 22 Vanda  
lilacina Tejsm. & Binnend.
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   ภาพประกอบที่  17  Bulbophyllum tricorne Seid. & Smitin.   ภาพประกอบที่ 18  Cirrhopetalum lepidum (Bl.) Schltr.       ภาพประกอบที่  19  Aerides falcata Lindl. & Paxton 

 

   
 
ภาพประกอบที่  20  Doritis ulcherrima Var. Buyssoniana    ภาพประกอบที่  21  Doritis ulcherrima Var. Buyssoniana     ภาพประกอบที่ 22  Vanda lilacina Tejsm. & Binnend. 

 

   
 
       ภาพประกอบที่  23  Drynaria (Bory) J. Sm.             ภาพประกอบที่ 24  Hoya kerrii Craib (Sweetheart Hoya)          ภาพประกอบที่  25  Hoya pachyclada Kerr. 

 

ภาพประกอบ 17 Bulbophyllum 
tricorne Seid. & Smitin.

ภาพประกอบ 14 Habenaria  
rhodocheila Hance

ภาพประกอบ 18  
Cirrhopetalum lepidum (Bl.) 

Schltr.

ภาพประกอบ 15 Rhynchostylis 
coelestis

ภาพประกอบ 19 Aerides  
falcata Lindl. & Paxton

ภาพประกอบ 16 Luisia  
thailandica Seidenf.
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(ก)                                                                  (ข)                                                                  (ค) 
 

                           ภาพประกอบที่  11  Dendrobium pulchellum Roxb. Ex    (ก และ ค) เปนลําตนท่ีเกาะอยูบนหิน สวน (ข) เปนลักษณะดอกท่ีบาน 

 

     
 
      ภาพประกอบที่ 12   Aerides multiflora Roxb.   ภาพประกอบที่  13  Cymbidium aloifolium (L.) Sw.         ภาพประกอบที่  13 Cymbidium aloifolium (L.) Sw. 

   
 
ภาพประกอบที่ 14  Habenaria rhodocheila Hance              ภาพประกอบที่ 15  Rhynchostylis coelestis                  ภาพประกอบที่  16  Luisia thailandica Seidenf. 

(ท่ีมา : องคการสวนพฤกษศาสตร) 

 

(ที่มา: องค์การสวนพฤกษศาสตร์)
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   ภาพประกอบที่  17  Bulbophyllum tricorne Seid. & Smitin.   ภาพประกอบที่ 18  Cirrhopetalum lepidum (Bl.) Schltr.       ภาพประกอบที่  19  Aerides falcata Lindl. & Paxton 

 

   
 
ภาพประกอบที่  20  Doritis ulcherrima Var. Buyssoniana    ภาพประกอบที่  21  Doritis ulcherrima Var. Buyssoniana     ภาพประกอบที่ 22  Vanda lilacina Tejsm. & Binnend. 
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บนต้นไม้ 

ภาพประกอบ 24 Hoya kerrii 
Craib (Sweetheart Hoya)

ภาพประกอบ 27 Bryophyta  
บนพื้นหิน

ภาพประกอบ 25 Hoya  
pachyclada Kerr.

ภาพประกอบ 28 Cleisostoma 
arietinum (Rchb.f.) Garay



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 3(1): 2564
Journal of Applied Informatics and Technology, 3(1): 202149การประยุกต์ระบบภูมิสารสนเทศเพื่อสำ�รวจพืชอิงอาศัยบริเวณน้ำ�ตกตาดยาว... 

นฤเศรษฐ์ ประเสริฐศรี และคณะ

จิรประภา ทองสุขแก้ง และธนา ดานะ. (2557). การ
ศึกษาชนิดของกล้วยไม้ในเขตอุทยานแห่ง
ชาติภูแลนคา จังหวัดชัยภูมิ. สืบค้น 10 
ตุลาคม 2563, สืบค้นจาก http://www.
edu.nrru.ac.th/edkorat

ฐติพิร พทิยาวธุวนิจิ. (2560). การสำ�รวจและอนรุกัษ์
พันธ์ุกล้วยไม้ป่าในสวนสัตว์อุบลราชธานี 
การสำ�รวจและอนุรักษ์พันธุ์กล้วยไม้ป่าใน
พืน้ทีป่กปักพันธกุรรมพชื. สบืค้น 24 ตลุาคม 
2563, สบืคน้จาก https://ag2.kku.ac.th

ณฐัพล จบัสงวน. (2559). โครงการสวนพฤกษศาสตร์
กลว้ยไม.้ สบืคน้ 25 ตลุาคม 2563, สบืคน้
จาก http://sutir.sut.ac.th:8080/sutir 
/bitstream/123456789/5885/2/
Fulltext.pdf

ทินกร อังคะฮาด. (2562). การประยุกต์ระบบภูมิ
สารสนเทศเพือ่ศกึษาชนดิพรรณกลว้ยไมป่้า
ในวนอทุยานน้ำ�ตกตาดสงู (ภผูาววั) จังหวดั
กาฬสินธุ์. [ปริญญานิพนธ์, มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม].

ธนดล รัตนมงคล. (2557). ค่าดัชนีพืชพรรณ. สืบค้น 
24 ตุลาคม 2563. สืบค้นจาก http://
thanadol0126.blogspot.com/2014/12/
vegetation-index-vi.html

มูอำ�หมัด ตายุดินบาฮะดีรี, ฉันทนา รุ่งพิทักษไขย,  
พาตีเมาะ อาแยกาจิ, ซูไบดี โตะโมะ และ
นัสรี มะแน. (2555). ความหลากหลาย
ของเฟิรน์และพชืใกลเ้คยีงเฟริน์ในเสน้ทาง
ศกึษาธรรมชาตหิบุเขาลำ�พญา อำ�เภอเมอืง
ยะลา จังหวัดยะลา. สืบค้น 24 ตุลาคม 
2563, สืบค้นจาก http://qa.yru.ac.th/
cheqa/qadoc/Research/school%20
year_2556/element-4/indicate-4.1.pdf

ยพุนิ กสนิเกษมพงษ.์ (2558). วจิยัและพฒันากลว้ยไม.้ 
สืบค้น 24 เมษายน 2563, สืบค้นจาก 
http://www.doa.go.th/research/ 
attachment.php?aid=2257

ระพีพัฒน์ พอกสนิท. (2560). การประยุกต์ใช้ระบบ
ภูมิสารสนเทศ เพื่อการศึกษาการกระจาย
ตัวของ เฟิร์นในวนอุทยานน้ำ�ตกตาดสูง. 
[ปรญิญานพินธ,์ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม].

วสนิ ีไขวพ้นัธุ,์ นเรศ ชมบญุ, ประยรู ชุม่มาก, กฤตญิา  
แสงภักดี, ริรินภา คิริยันต์, กัญจน์ ศิลปะ
ประสิทธ์ และดวงรัตน์ แพงไทย. (2554). 
ศึกษาความหลากหลายของเฟิร์นและพืช
ใกล้เคียงเฟิร์นในอุทยานแห่งชาติภูผา
ม่าน จังหวัดขอนแก่นและจังหวัดเลย. 
สืบค้น 6 พฤศจิกายน 2563, สืบค้นจาก  
http://ir.swu.ac.th/xmlui/bitstream/
handle/123456789/2508/Wasinee_k_
R418783.pdf

วิบูลย์ คําสัมฤทธิ์. (2550). ความหลากหลายของ
กล้วยไม้ป่า กรณีศึกษาเส้นทางศึกษา
ธรรมชาติ ช่องปลดต่าง – ช่องคอโค เขต
รกัษาพนัธส์ตัวป์า่หว้ยทบั – ทนัหว้ยสำ�ราญ
จังหวัดสุรินทร์. สืบค้น 6 พฤศจิกายน 
2563, สบืคน้จาก http://app.dnp.go.th/
opac/multimedia/research/C00306/
C003062.pdf 

อบฉันท์ ไทยทอง. (2543). กล้วยไม้เมืองไทย. สำ�นัก
พิมพ์บ้านและสวน, กรุงเทพฯ.  

อุทิศ กุฎอินทร์. (2542). นิเวศวิทยาพื้นฐานเพื่อการ 
ปา่ไม.้ ภาควชิาชีววทิยาปา่ไม ้คณะวนศาสตร์, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 3(1): 2564
Journal of Applied Informatics and Technology, 3(1): 202150การประยุกต์ระบบภูมิสารสนเทศเพื่อสำ�รวจพืชอิงอาศัยบริเวณน้ำ�ตกตาดยาว... 

นฤเศรษฐ์ ประเสริฐศรี และคณะ

สำ�นักอุทยานแห่งชาติ. (ม.ป.ป.). วนอุทยานน้ำ�ตก
ตาดสูง. สืบค้น 10 ตุลาคม 2563, สืบค้น
จาก http://park.dnp.go.th/visitor/ 
nationparkshow.php?PTA_CODE=4034.  

หน่วยวิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อการพัฒนาท้องถิ่น. 
(มปป.). การซ้อนทับข้อมูล (Overlay 
Function). มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์, 
ศูนย์รังสิต. สืบค้น 17 พฤศจิกายน 2563, 
สืบค้นจาก http://www. gis2me.com/
gcom/?p=133 

องคก์ารสว่นพฤกษศาสตร.์ (ม.ป.ป.). ฐานขอ้มลูพรรณ
ไม้องค์การสวนพฤกษศาสตร์. สืบค้น 17 
พฤศจกิายน 2563. สืบคน้จาก http://www.
qsbg.org/database/botanic_book%20
full%20option 

Boonkerd, T., & Pollawatn, R. (2543).  
Pteridophytes in Thailand. Office of 
Environmental Policy and Planning, 
Bangkok, Thailand. 

Khwaiphan, W. & Boonkerd, T. (2551).  
Diversity of ferns and fern allies at 
Khao Khiao Area in Khao Yai National 
Park. The Natural History Journal of 
Chulalongkorn.



คาํนํา

  วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์ฉบบันี �เป็นฉบบัที� 2 วารสารฯ คงมีความมุ่งหมายเพื�อเป็น

แหล่งเผยแพร่ผลงานการวิจยัและการศกึษาทางวิชาการของอาจารย์ นิสิต นกัศกึษา นกัวิจยั รวมทั �งนกัวิชาการอิสระ 

ด้วยกระบวนการทํางานที�มีคณุภาพ เริ�มต้นตั �งแตก่ารเปิดรับบทความตามขอบเขตที�กําหนดไว้ นั�นคือ เป็นบทความวชิาการ

หรือบทความวิจยัด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาการคอมพิวเตอร์ วิทยาการข้อมลู ภมิูสารสนเทศ สารสนเทศศาสตร์ 

สื�อดิจิทลั นิเทศศาสตร์ และเปิดกว้างสําหรับหวัข้ออื�น ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัขอบเขตที�กล่าวมา การพิจารณาและคดัเลือก

บทความเพื�อเผยแพร่ในวารสารดําเนินการโดยผู้ทรงคณุวฒิุที�มีความเชี�ยวชาญตรงกบับทความที�สง่เข้ามาแบบไมเ่ปิดเผย

ชื�อผู้แตง่และผู้ทรงคณุวฒิุ

  กองบรรณาธิการวารสารต้องขอบคณุเจ้าของทกุบทความที�สง่เข้ามาสูก่ระบวนการของวารสารฯ รวมทั �งขอบคณุผู้ทรง

คณุวฒิุทั �งภายนอกและภายในคณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ที�ตรวจสอบและพิจารณาคดัเลือก

บทความที�มีคณุภาพและคณุค่าทางวิชาการเพื�อการเผยแพร่สูส่าธารณะ หวงัเป็นอย่างยิ�งว่า ทกุบทความที�เผยแพร่ใน

วารสารฉบบันี �จะเป็นประโยชน์แก่นกัวิชาการ นกัวิจยั นิสติ นกัศกึษา และผู้สนใจ นําไปพฒันางานวิจยัให้มีคณุภาพและ

สร้างความก้าวหน้าทางวิชาการตอ่ไป

 

                           

                                                                                          วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยกุต์

บรรณาธิการ

Mahasarakham University, Thailand
http://jit.it.msu.ac.th

บทคัดย่อ: พืชวงศ์มังคุด จากภูมิปัญญาของท้องถิ่น มีประโยชน์ทั้งด้านการ
นำามารับประทานเป็นอาหารและเป็นพืชสมุนไพร การสำารวจพืชวงศ์มังคุด 
ในป่าสงวนแห่งชาติป่าโคกผักกูดและป่าโป่งแดง จังหวัดมหาสารคาม โดยใช้
ระบบภมูสิารสนเทศ วตัถปุระสงคข์องการวจิยัเพือ่ 1)สำารวจความหลากชนดิพชื
วงศ์มังคุด 2) จัดทำาฐานข้อมูลและแผนที่การกระจายตัวของพืชวงศ์มังคุด 
และ 3) เพื่อการวางแผนการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช โดยการวางแปลงขนาด 
40 X 40 เมตร จำานวน 17 แปลง พบพืชทั้งหมด 1,937 ต้น 38 ชนิด 24 สกุล 
และพบพืชวงศม์งัคดุ 15 แปลง จำานวน 199 ตน้ สามารถจำาแนกไดเ้ปน็ 4 ชนดิ 
คือ ติ้วขน (Cratoxylum formosum subsp. prunifl orum (Kurz) Gogel) 
ส้มโมง (Garcinia cowa Roxb. ex Choisy) ติ้วเกลี้ยง (Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume) และติ้วขาว (Gratoxylum formosum
(Jack) Dyer.) จำานวน 96, 44, 39, และ 20 ตน้ ตามลำาดบั คา่ดชันคีวามสำาคญั
ของพรรณพืช (IVI) พืชวงศ์มังคุดพบว่าติ้วขน ส้มโมง ติ้วเกลี้ยง และติ้วขาว 
มีค่าเท่ากับ 11.47, 4.11, 3.26 และ 2.66 ตามลำาดับ ซึ่งมีค่าอยู่ในระดับ
ปานกลาง และค่อนข้างน้อย เมื่อเทียบกับพันธุ์ไม้ชนิดอื่นที่พบในพื้นที่ศึกษา
และในแปลงสำารวจ ทั้งส้มโมงและติ้วขาว เป็นพืชที่นิยมของประชาชนที่
อาศัยอยู่โดยรอบป่า จะนำามารับประทานเป็นผักสด และเป็นเครื่องปรุงรส 
ควรจะมีการอนุรักษ์ให้คงอยู่ในพื้นที่มากยิ่งขึ้น

 การประยุกต์ระบบภูมิสารสนเทศสำารวจพืชวงศ์มังคุด 
ปาสงวนแห่งชาติปาโคกผักกูดและปาโปงแดง จังหวัดมหาสารคาม
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Abstract: The plants of GUTTIFERAE family, from the local wisdom can be useful for eaten 
as a food and as a medicinal. The exploration the plants of GUTTIFERAE family in Khok Phak 
Kut and Pong Daeng, National Forest, Maha Sarakham Province. The aimes of this research are 
follows by 1) to exploratory the diversity of GUTTIFERAE 2) create a database and mapping 
distribution the plants of GUTTIFERAE, and 3) for plant genetic conservation planning. The 
17 temporary plots size are 40 x 40 meters were laid out in the area. The results revealed 
that the plants 1,937 tree 38 species, 24 families, and found the plans of GUTTIFERAE 199 
trees in 15 plots. The variety of GUTTIFERAE can be divided into 4 types: are followed by 
Cratoxylum formosum subsp. pruniflorum (Kurz) Gogel., Garcinia cowa Roxb. ex Choisy.,  
Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume, and the Gratoxylum formosum (Jack) Dyer. The 
total of tree is 96, 44, 39, and 20, respectively. The most Importance Value Index (IVI) are 
followed by 11.47, 4.11, 3.26, and 2.66, respectively, which the value in the moderately and 
quite a few level, when compared with other plants in the study area and in the survey plots.  
Therefor the Garcinia cowa Roxb. ex Choisy and the Gratoxylum formosum (Jack) Dyer, 
both of this plants are popular plant with people living around the forest to eat as fresh 
vegetables and as a flavorings of food, finally the plants should be more conservation to 
remain in the area.

1. บทนำ�

	 ในอดตีมนุษยไ์ดพ้ึง่พาอาศยัทรพัยากรธรรมชาติ
ในการดำ�รงชวีติ ไมว่่าจะเปน็ ทัง้ทางตรงและทางออ้ม 
โดยเฉพาะพืชพันธ์ุไม้ ทั้งที่เป็นไม้ยืนต้น ไม้ล้มลุก 
หรือไม้พุ่ม ต่างก็มีศักยภาพแตกต่างกันออกไป พืช
วงศ์ GUTTIFERAE หรือที่รู้จักกันในชื่อภาษาไทยว่า
เป็นพืชวงศ์มังคุดเป็นพืชเชตร้อน เป็นพืชมีดอกที่มี  
37  สกุล และ 1,610  ชนิด ทั้งไม้ยืนต้นและไม้พุ่ม   
มักมียางคล้ายน้ำ�นม วิกิพีเดีย. (มปป.) ประชาชนที่
อาศัยอยู่โดยรอบป่าจะรู้จักกันดีในนามของ ผักติ้ว 
ผักส้มโมง ซึ่งสามารถนำ�มาประกอบอาหารทานได้
ทั้งเป็นผักสด และเป็นสารประกอบปรุงแต่งรสชาติ
อาหารให้ดีขึ้น MEDTHAI. (มปป.). พืชในวงศ์นี้ 
จะชาวบ้านจะนยิมนำ�มาเปน็เครือ่งเคยีงสำ�หรบัอาหาร
ประเภท ลาบ แหนมเนือง และทีน่ำ�มาปรุงแต่งรสชาด
ให้ดีขึ้น เช่น อาหารประเภทต้มเห็ด ปลา เป็ด ไก่ จะ
ใหร้สเปรีย้ว แทนการใช้มะนาวซ่ึงในบางช่วงเวลานัน้
มีราคาค่อนข้างแพง ภูมิปัญญาดั้งเดิมของคนในภาค
อสีานใชย้างของตน้ติว้ เพ่ือรกัษารอยสน้เท้าแตก โดย

การใช้ยางของต้นติ้วมาทาปิดทับรอยแตก น้ำ�ยายาง
จะช่วยสมานรอยแตกของผิวหนังให้มีความชุ่มชื้น
ขึ้น คงสภาพเดิม

	 ติ้วขาว หรือติ้วส้ม ยอดอ่อน ใบอ่อน และ
ดอกออ่นของติว้ขาวหรอืผกัติว้ใชร้บัประทานเปน็ผกัสด 
ร่วมกับลาบ ก้อย น้ำ�ตก แจ่ว ซุปหน่อไม้ น้ำ�พริก  
น้ำ�พรกิปลารา้ ขนมจีน หมีก่ะท ิเมีย่งญวน แหนมเนอืง
เวยีดนาม หรอืจะนำ�ไปประกอบอาหาร เชน่ ใสต่ม้หรอื
แกงต่างๆ เพือ่ใช้ปรงุรสเปรีย้วแทนการใช้มะนาว เช่น 
แกงเห็ด แกงปลา สารสกัดจากยอดอ่อนผักติ้ว ที่เข้า
กระบวนการสกัดผสมกับเอทานอล จนไดส้ารจากผัก
ติว้ทีช่ือ่วา่ «คอลโรจนิกิเอซกิ» สามารถนำ�ไปใชย้บัยัง้
กลิน่หนืของอาหารไดเ้ปน็อยา่งด ีไมต้ิว้ขาวสามารถนำ�
มาใช้ในการก่อสร้าง ทำ�โครงสร้างบ้าน สร้างขื่อบ้าน 
ทำ�กระดานพื้น สร้างรั้ว ทำ�เสาเข็ม ทำ�ด้ามเครื่องมือ 
จอบ เสียม เครื่องตกแต่งภายในเรือน กระสวยทอผ้า 
ทำ�หีบใส่ของ MEDTHAI. (มปป.).

	 ติว้ขน ไมส่ามารถนำ�มากนิเปน็ผกัสดได ้เพราะ
มรีสขม ฝาด แตส่ามารถนำ�มาใช้ประโยชนด์า้นสมนุไพร 
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เปลอืกตน้นำ�มาตม้กบัน้ำ�กนิแกธ้าตพุกิาร รากและใบ
ใชต้ม้กบัน้ำ�กนิเป็นยาแกอ้าการปวดทอ้ง ก่ิงและลำ�ตน้
ใช้ต้มกับน้ำ�ด่ืมเป็นยาแก้เจ็บท้อง รากติ้วขนใช้ผสม
กับหัวแห้วหมูและรากปลาไหลเผือก นำ�มาต้มกับน้ำ�
ดื่มวันละ 3 ครั้ง เป็นยาขับปัสสาวะ แก้ปัสสาวะขัด 
น้ำ�ยางจากตน้ใชเ้ปน็ยาสมานแผลและช่วยหา้มเลอืด 
ใบติว้ขนสามารถนำ�มาใชแ้ทนพลาสเตอรเ์พือ่ปดิปาก
แผลได้ ต้นและยางจากเปลือกต้นใช้ทาแก้อาการคัน 
เปลือกและใบนำ�มาตำ�ผสมกับน้ำ�มันมะพร้าว ใช้ทา
รักษาโรคผิวหนังบางชนิด สารสกัดจากกิ่งของติ้วขน
มสีารออกฤทธิท์ีช่ว่ยทำ�ลายเซลลม์ะเรง็เมด็เลอืดขาว 
โดยจะทำ�ใหเ้ซลลม์ะเรง็คอ่ยๆ สลายตวัจากการทำ�ลาย
ตวัเองจากภายใน ทำ�ใหเ้ซลลม์ะเรง็ตายโดยการชกันำ�
ใหม้กีารสรา้งโปรตีนชนิดใหมท่ีเ่กีย่วกบัการทำ�ลายตวั
เองเกิดขึ้น และไม่มีผลต่อการทำ�ลายเซลล์ปกติที่อยู่
ข้างเคียงแต่อย่างใด ร่างกายจึงไม่เกิดอาการอักเสบ
ขึ้นและไม่มีผลข้างเคียงต่อการใช้ยา PSTIP. (มปป.).

	 ติ้วเกลี้ยง พืชวงศ์มังคุดอีกชนิดที่ไม่นิยมนำ�
มารับประทานเป็นอาหาร ทางภาคอีสานใช้ ต้นหรือ
ราก ผสมลำ�ตน้กำ�แพงเจ็ดชัน้ ต้มน้ำ�ด่ืม แกก้ระษยัเส้น  
เป็นยาระบาย  เปลือกต้น  ใช้ทำ�สีย้อม  ใบอ่อนและ
ยอดอ่อนมีรสเปรี้ยวค่อนข้างฝาด รับประทานเป็น 
ผักสด  ไม้  ใช้เป็นเช้ือเพลิงในการอยู่ไฟ ตำ�รายา
ไทย เปลอืกตน้ ใช้รักษาอาการเสียดทอ้ง หรืออาการ
เกีย่วกบัลำ�ไส ้น้ำ�ยางจากเปลอืก ทีเ่ปลีย่นเปน็สแีดง ใช้
รกัษาโรคหดิ ชาวมาเลเซยี ใช้ เปลือก และใบ ผสมกับ
น้ำ�มนัมะพรา้วชว่ยบำ�รงุผวิ (มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี)

	 ส้มโมง  เป็นผักที่นิยมรับประทานมากที่สุด
ของชาวอสีาน นา่จะเปน็ผกัต้ิวขาว ใบสม้โมง  โดยมกั
จะพบเหน็แมค่า้นำ�มาวางขายตามตลาดสดหรอืตลาด
นดัอยู่เสมอๆ โดยที่ยอดผกัติว้กับยอดมะกอกอาจจะ
เห็นได้ค่อนข้างบ่อย ส่วนใบส้มโมง (หรือบางจังหวัด
เรียกว่า ผักโมง หรือหมากโมง) นั้น อาจจะเห็นได้ 
ไม่บ่อยนัก แล้วแต่ที่ตั้งของจังหวัด นั้นๆ หากจังหวัด
ไหนมีป่าธรรมชาติเหลืออยู่มากก็อาจจะพบเห็นได้
บ่อย แต่หากจังหวัดไหนเหลือป่าธรรมชาติอยู่น้อย

ก็นานๆ ครั้ง จึงจะได้เห็นผักรสเปรี้ยวชนิดที่ว่านี้  
ไพบูลย์ แพงเงิน (2561)

	 ป่าสงวนแห่งชาติป่าโคกผักกูด และป่าโป่ง
แดง ครอบคลุมพื้นที่อำ�เภอนาเชือก อำ�เภอบรบือ 
และอำ�เภอวาปปีทมุ จงัหวดัมหาสารคาม ถกูประกาศ
เป็นป่าสงวนแห่งชาติ เมื่อวันที่ 30 กรกฎาคม 2511 
เนื้อที่ตามเอกสาร จำ�นวน 18,787 ไร่ เป็นป่าเต็งรัง  
มีไม้แดง เต็ง รัง และพลวงเป็นไม้เด่น ราชกิจจา
นุเบกษา (2511) จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม  
ณ ปัจจุบัน มีพื้นที่คงเหลือ โดยประมาณ 1,153 ไร่ 
อยู่ในเขตอำ�เภอบรบือ อำ�เภอนาเชือก และอำ�เภอ
วาปีปทุม มีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับปานกลาง 
ชมุชนทีอ่ยูอ่าศยัโดยรอบของปา่แหง่นี ้ไดใ้ชศ้กัยภาพของ 
ปา่ผนืนีเ้พือ่การดำ�รงชพีในชวีติประจำ�วนั ไมว่า่จะเปน็ 
ด้านการเก็บเห็ด พืชพัก สมุนไพร และเชื้อเพลิง 

	 ระบบภูมสิารสนเทศ นับวา่มบีทบาทท่ีสำ�คญั
ในปัจจุบัน เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการจัด
เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล แสดงผลข้อมูล 
และจากคณุประโยชนอ์ยา่งมากมายของพชืวงศม์งัคดุ 
ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะสำ�รวจ และประยกุตใ์ชร้ะบบ 
ภูมิสารสนเทศ ซึ่งสามารถนำ�มาวิเคราะห์ และทำ�
จัดทำ�ในรูปแบบของฐานข้อมูล และแผนที่ชนิดพันธุ์
ด้วยระบบภูมิสารสนเทศ เพื่อเช่ือมโยงในเรื่องการ
เปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ที่สัมพันธ์กับเวลาได้ เช่น การก
ระจายตัวของชนิดพชืพรรณ การเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชนท์ีด่นิ และแนวโนม้การใชพ้ืน้ที ่เปน็ตน้ ขอ้มลู
เหล่านี้ เมื่อปรากฏบนแผนที่ทำ�ให้สามารถแปลและ
สื่อความหมาย ใช้งานได้ง่าย ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่
จะสำ�รวจความหลากชนิดของพืชวงศ์มังคุด เพื่อเป็น
ขอ้มลูพืน้ฐานแกผู่ท้ีส่นใจ และเพือ่การบรหิารจดัการ
อนรุกัษพ์นัธกุรรมพชื ในเชงิพืน้ทีใ่หม้คีวามยัง่ยนืต่อไป 

2. วัตถุประสงค์

	 2.1 เพือ่สำ�รวจความหลากชนดิ ของพชืวงศ์
มังคุด
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	 2.2 เพื่อจัดทำ�ฐานข้อมูล และแผนที่การ 
กระจายตัวของพืชวงศ์มังคุด

	 2.3 เพื่อการวางแผนอนุรักษ์พันธุกรรมพืช

3. วิธีการดำ�เนินการวิจัย

	 ข้ันตอนในการดำ�เนินงาน การสำ�รวจพืช
วงศ์มังคุด ในป่าสงวนแห่งชาติป่าโคกผักกูดและ 
ป่าโป่งแดง จังหวัดมหาสารคาม ดำ�เนินการตาม 
ขั้นตอน ดังภาพประกอบ 1

3.1 การเตรียมข้อมูล

	 3.1.1 กำ�หนดพื้นที่การศึกษาวิจัย

		  (1) ดาวน์โหลดพ้ืนที่ศึกษา โดยใช้
ภาพถ่ายดาวเทียมจาก Google Earth

		  (2) วางแผนการเกบ็ขอ้มลูภาคสนามจาก
ภาพแผนที่ ขนาดแปลง 40x40 เมตร (ภาพประกอบ 
2) พ้ืนที่ศึกษามีขนาดพื้นที่โดยประมาณ 1,153 ไร่ 
(1,844,800 ตารางเมตร) ได้ทำ�การวางแปลงสำ�รวจ 

จำ�นวน 17 แปลง (27,200 ตารางเมตร) คดิเปน็ 1.47 
เปอร์เซ็นต์

 		  (3) ใช้เครื่องระบุตำ�แหน่งบนพื้นโลก 
(Global Positioning System:GPS) ในการระบุ
พิกัดตำ�แหน่งพันธุ์ไม้ที่สำ�รวจพบ ด้วยระบบ UTM 
(Universal Transverse Mercator)

		  (4) บนัทกึข้อมลูในภาคสนามโดยการใช้
แบบสำ�รวจพนัธุ์ไม ้ซึ่งจะประกอบด้วย (ชื่อ, จำ�นวน, 
พิกัดหรือตำ�แหน่งที่สำ�รวจพบพันธุ์ไม้, ความสูง และ
ส้นรอบวง)

	 3.1.2 การนำ�เข้าข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ 
(ความหนาแน่น: D, ความหนาแน่นสัมพัทธ์: RD 
ความถี่: F, ความถี่สัมพัทธ์: RF, พื้นที่หน้าตัด: BA, 
ความเด่นชนิดพันธ์ุ: Do, ความเด่นสัมพัทธ์: RDo, 
และดัชนีความสำ�คัญของพันธุ์พืช: IVI) 

	 3.1.3 นำ�เสนอข้อมูลโดยการประยุกต์ใช้
ระบบภูมิสารสนเทศ ทั้งรูปเล่มรายงานที่เป็นแผนที่ 
และไฟล์ฐานข้อมูลระบบภูมิสารสนเทศ

ภาพประกอบ 1 ขั้นตอนและวิธีการดำ�เนินงานวิจัย

บันทึกข้อมูลด้วยโปรแกรม Excel 
จากแบบสำ�รวจพันธุ์ไม้
ชื่อพันธุ์ไม้, พิกัด X, Y 
จำ�นวน, ความสูง, เส้นรอบวง

วิเคราะห์ดัชนีความหลากหลายพันธุ์ไม้
ความหนาแน่น (D, ความหนาแน่นสัมพัทธ์ (RD)
ความถี่ (F), ความถี่สัมพัทธ์ (RF)
เส้นรอบวง (gbh), ความเด่นของชนิดพันธุ์ (D O)
ความเด่นสัมพัทธ์ (RD O), ความสำ�คัญพันธุ์พืช (IVI)

ภาพถ่ายดาวเทียมจาก Google Earth

กำ�หนดแปลงตัวอย่างในภาพถ่าย 
(ขนาด 40x40 เมตร

เก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนาม

วิเคราะห์ข้อมูล

ความหลากชนิดของพืชวงศ์มังคุด 
ในรูปแบบของแผนที่และตาราง
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3.2 ข้อมูลจากการสำ�รวจภาคสนาม

	 3.2.1 การวิเคราะห์คา่ดัชนคีวามสำ�คญัพันธ์ุ
พชื (Importance Value Index: IVI) ตามแนวทางของ  
อุทิศ กุฎอินทร์ (2542) การวิเคราะห์ค่า IVI ใช้
ปัจจัย 3 อย่าง คือ ค่าความหนาแน่นสัมพัทธ์ 
(Relative Density: RD), ค่าความเด่นสัมพัทธ์ 
(Relative Dominance: RDo), และคา่ความถีสั่มพทัธ ์ 
(Relative Frequency: RF)

	 3.2.2 ความหนาแนน่ของพนัธุไ์ม ้(Density: 
D) คือ จำ�นวนทั้งหมดของชนิดพันธุ์พืชที่ปรากฏใน
แปลงสำ�รวจ (ต้น/หน่วยพื้นที่)

	 ความหนาแน่นพันธุ์ไม้ (D) =
	 จำ�นวนต้นไม้ทั้งหมดที่ปรากฏ  
	 จำ�นวนพื้นที่ของแปลงตัวอย่างทั้งหมด

	 3.2.3 ความหนาแน่นสัมพัทธ์ (Relative 
Density: RD) คือ ร้อยละของความหนาแน่นของ 
พืชชนิดหนึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับของความหนาแน่น
รวมของสังคม หรือของพืชทุกชนิดรวมกัน

	 ความหนาแน่นสัมพัทธ์ของพันธุ์ไม้ A (RD) = 
	 ความหนาแน่นของพันธุ์ไม้ A x 100
	 ความหนาแน่นรวมของสังคม

	 3.2.4 ความถี่ (Frequency: F) คือ ค่าที่
แสดงการพับพันธุ์ไม้แต่ละชนิดในแปลงตัวอย่าง  
เปรียบเทียบกับจำ�นวนแปลงสำ�รวจทั้งหมด

	 ความถี่ของชนิดพันธุ์ไม้ A (F) = 
	 จำ�นวนแปลงที่พันธุ์ไม้ A ปรากฏ 
	 จำ�นวนแปลงที่ทำ�การสำ�รวจทั้งหมด

	 3.2.5 ความถีส่มัพทัธ ์(Relative Frequency:  
RF) คือร้อยละของค่าความถ่ีของพืชชนิดหนึ่ง 
เมื่อเปรียบเทียบกับค่าผลรวมความถี่ของพืชทุกชนิด

	 ความถี่สัมพัทธิ์ของชนิดพันธุ์ไม้ A (RF) = 
	 จำ�นวนแปลงที่พันธุ์ไม้ A ปรากฏ X 100
	 จำ�นวนแปลงที่ทำ�การสำ�รวจทั้งหมด 

	 3.2.6 พืน้ทีห่นา้ตดัของพนัธุไ์ม ้(Basal Area: 
BA) คือ พื้นที่หน้าตัดของต้นไม้แต่ละต้น (สามารถ 
และธัญนรินทร์, 2538)

	 พื้นที่หน้าตัดของต้นไม้ = gbh2/4π
	 (gbh: Girth at Breast Height คือ การวัดต้น 
เส้นรอบวงของต้นไม้ที่สูงระดับอก หรือ 1.30 เมตร)

	 3.2.7 ความเด่นของชนิดพันธุ์ (Species 
Dominance: DO) คือ ค่าที่แสดงถึงการปกคลุม 
(Coverage) ในเชิงพื้นที่หน้าตัด 

	 ความเด่น (DO) = 
	 ค่าพื้นที่หน้าตัดของไม้ชนิด A
	 ค่าพื้นที่รวมของแปลงที่ทำ�การสำ�รวจทั้งหมด

	 3.2.8 ความเด่นสัมพัทธ์ (Relative  
Dominance: RDO) คอื รอ้ยละของผลรวมของพืน้ที่
หน้าตัด ของพันธุ์ไม้ชนิดหนึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับค่า
ผลรวมของพื้นที่หน้าตัดของพันธุ์ไม้ทุกชนิด

	 ความเด่นสัมพัทธ์ (RDo) =
	 ค่าพื้นที่หน้าตัดของไม้ชนิด A X 100
	 ค่าพื้นที่รวมของพื้นที่หน้าตัดของพันธุ์ไม้ทุกชนิด

	 3.2.9 ดัชนีความสำ�คัญของพันธุ์พืช  
(Importance Value Index: IVI) คือ ผลรวมของค่า
จากคา่ความสมัพทัธท์ัง้สาม คา่ไดแ้ก ่ความถีส่มัพทัธ ์
ความเด่นสัมพัทธ์ และความหนาแน่นสัมพัทธ์ 

	 ดัชนีความสำ�คัญของพันธุ์พืช A (IVI) = RD (A) + 
RF (A) + RDo (A)	
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ดัชนีความสําคัญของพันธุพืช A (IVI) = RD (A) + RF (A)+ RDo (A)  

 

 
ภาพประกอบท่ี 2 พื้นที่ศึกษาปาสงวนแหงชาติปาโคกผักกูด และปาโปงแดง จงัหวัดมหาสารคาม 

 

4. ผลการวิจัย 

4.1 ผลการสํารวจจํานวนตน และชนิดของพืชวงศมงัคุดที่สํารวจพบในปาสงวนแหงชาติปาโคกผัก

กูดและปาโปงแดง อําเภอนาเชือก จงัหวัดมหาสารคาม 
 

 

ตารางท่ี 1 จํานวนตนของพืชวงศมังคุดทีส่ํารวจพบในพื้นทีศึ่กษาจํานวน 17 แปลง 
 

ชื่อพืช 
แปลงที่พบพืชวงศมังคุดปาสงวนแหงชาติปาโคกผักกูดและปาโปงแดง (แปลง/ตน) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 รวม 

ติ้วขน 1 2 0 18 2 23 4 1 10 4 0 0 3 12 6 10 0 96 

สมโมง 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 44 

ติ้วเกลี้ยง 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 39 

ติ้วขาว 5 2 3 4 0 4 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 20 

รวม 6 4 3 22 2 27 4 1 10 4 0 0 4 13 6 10 83 199 

ภาพประกอบ 2 พื้นที่ศึกษาป่าสงวนแห่งชาติป่าโคกผักกูด และป่าโป่งแดง จังหวัดมหาสารคาม

4. ผลการวิจัย

	 4.1 ผลการสำ�รวจจำ�นวนต้น และชนิดของพชื

วงศมั์งคดุท่ีสำ�รวจพบในปา่สงวนแห่งชาตปิา่โคกผกักดู 
และป่าโป่งแดง อำ�เภอนาเชือก จังหวัดมหาสารคาม

ตาราง 1	 จำ�นวนต้นของพืชวงศ์มังคุดที่สำ�รวจพบในพื้นที่ศึกษาจำ�นวน 17 แปลง

ชื่อพืช
แปลงที่พบพืชวงศ์มังคุดป่าสงวนแห่งชาติป่าโคกผักกูดและป่าโป่งแดง (แปลง/ต้น)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 รวม

ติ้วขน 1 2 0 18 2 23 4 1 10 4 0 0 3 12 6 10 0 96

ส้มโมง 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 44

ติ้วเกลี้ยง 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 39

ติ้วขาว 5 2 3 4 0 4 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 20

รวม 6 4 3 22 2 27 4 1 10 4 0 0 4 13 6 10 83 199
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	 จากตาราง 1 จากการวางแปลงทั้งหมด 17 
แปลง พบพืชวงศ์มังคุด 15 แปลง จำ�นวน 199 ต้น 
มีติ้วขนมีการกระจายตัวค่อนข้างมากกว่าชนิดอื่นๆ 
และรองลงมาเป็นติ้วขาว ส่วนติ้วเกลี้ยง และส้มโมง 
นั้นมีการกระจายตัวเพียงบางพ้ืนท่ีเท่านั้น และพบ
หนาแน่นที่แปลงที่ 17 ซึ่งอยู่ทางด้านทิศเหนือใกล้ๆ 
บริเวณองค์การบริหารส่วนตำ�บลหนองเรือ จังหวัด
มหาสารคาม ซึง่ลกัษณะดินทีพ่บ เป็นดินร่วนปนทราย 
ทีมี่หนา้ดนิคอ่นขา้งลกึ เหมาะแกก่ารเจรญิเตบิโตของ
พืชพรรณหลายชนิด

	 จากการวเิคราะหเ์สน้รอบวงของพชืวงศ์มงัคุด 
เปน็ดงันี ้สม้โมงมขีนาดเสน้รอบวง 16-80 เซนติเมตร 

ติ้วขน 14-69 เซนติเมตร ติ้วขาว 14-54 เซนติเมตร 
และติ้วเกลี้ยง 22-35 เซนติเมตร

	 4.2 ผลการวเิคราะหค์า่ดชันคีวามสำ�คญัของ
พันธุ์พืช

	 คา่ดชันคีวามสำ�คญัของพนัธุพ์ชื เปน็คา่การ
แสดงออกของไมแ้ตล่ะชนดิในสว่นทีส่มัพนัธก์บัไมอ้ืน่ๆ 
ในสังคมนั้น พันธุ์ไม้ที่มีค่า IVI สูง ย่อมแสดงว่ามีการ
แสดงออกในสังคมนั้นได้ดี จากการวิเคราะห์ข้อมูล
จากค่าความหนาแน่นสัมพัทธ์ (RD) ความถี่สัมพัทธ์ 
(RF) และความเด่นสัมพัทธ์ (RDo) เพื่อนำ�มาหาค่า
ดัชนีความสำ�คัญของพันธุ์ไม้ (ดังตาราง 2)

ตาราง 2	 พืชพรรณที่สำ�รวจพบในพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติป่าโคกผักกูดและป่าโป่งแดง

ลำ�ดับ ชื่อพืช
จำ�นวน

ต้น

จำ�นวน

แปลง

เส้นรอบ

วงรวม
D RD F RF BA DO RDo IVI

1 กุง 356 17 16,159 1.31 18.38 0.06 7.36 65,278,320.25 2,399.94 49.83 75.57

2 แดง 315 15 10,127 1.16 16.26 0.06 6.49 25,639,032.25 942.61 19.57 42.33

3 เต็ง 284 16 9,310 1.04 14.66 0.06 6.93 21,669,025.00 796.66 16.54 38.13

4 เหมือดแอ่ 216 15 4,934 0.79 11.15 0.06 6.49 6,086,089.00 223.75 4.65 22.29

5 มะกอกเหลี่ยม 129 15 4,162 0.47 6.66 0.06 6.49 4,330,561.00 159.21 3.31 16.46

6 หนามระเวียง 105 15 3,184 0.39 5.42 0.06 6.49 2,534,464.00 93.18 1.93 13.85

7 ติ้วขน *** 96 13 2,151 0.35 4.96 0.05 5.63 1,156,700.25 42.53 0.88 11.47

8 รัง 57 11 1,987 0.21 2.94 0.04 4.76 987,042.25 36.29 0.75 8.46

9 มะม่วงหัวแมงวัน 43 12 1,801 0.16 2.22 0.04 5.19 810,900.25 29.81 0.62 8.03

10 ซาด 37 12 1,314 0.14 1.91 0.04 5.19 431,649.00 15.87 0.33 7.43

11 กระทุ่มโคก 51 10 1,447 0.19 2.63 0.04 4.33 523,452.25 19.24 0.40 7.36

12 แต้ 29 6 827 0.11 1.50 0.02 2.60 170,982.25 6.29 0.13 4.23

13 ติ้วขาว *** 20 7 486 0.07 1.03 0.03 3.03 59,049.00 2.17 0.05 4.11

14 อ้อยช้าง 16 7 508 0.06 0.83 0.03 3.03 64,516.00 2.37 0.05 3.91

15 ส้มโมง *** 44 1 1,711 0.16 2.27 0.00 0.43 731,880.25 26.91 0.56 3.26

16 รกฟ้า 10 6 320 0.04 0.52 0.02 2.60 25,600.00 0.94 0.02 3.13

17 ผ่าสาม 9 6 292 0.03 0.46 0.02 2.60 21,316.00 0.78 0.02 3.08
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ลำ�ดับ ชื่อพืช
จำ�นวน

ต้น

จำ�นวน

แปลง

เส้นรอบ

วงรวม
D RD F RF BA DO RDo IVI

18 ติ้วเกลี้ยง *** 39 1 1,056 0.14 2.01 0.00 0.43 278,784.00 10.25 0.21 2.66

19 กระโดน 8 5 446 0.03 0.41 0.02 2.16 49,729.00 1.83 0.04 2.62

20 ตานกกด 23 3 500 0.08 1.19 0.01 1.30 62,500.00 2.30 0.05 2.53

21 เหมือดคน 7 4 374 0.03 0.36 0.01 1.73 34,969.00 1.29 0.03 2.12

22 มะขามป้อม 7 4 116 0.03 0.36 0.01 1.73 3,364.00 0.12 0.00 2.10

23 ส้าน 6 4 229 0.02 0.31 0.01 1.73 13,110.25 0.48 0.01 2.05

24 ตูมกา 4 3 132 0.01 0.21 0.01 1.30 4,356.00 0.16 0.00 1.51

25 กระบก 4 3 118 0.01 0.21 0.01 1.30 3,481.00 0.13 0.00 1.51

26 ลิ้นกวง 3 3 170 0.01 0.15 0.01 1.30 7,225.00 0.27 0.01 1.46

27 หมื่เหม็น 3 3 84 0.01 0.15 0.01 1.30 1,764.00 0.06 0.00 1.45

28 น้ำ�เกลี้ยง 2 2 122 0.01 0.10 0.01 0.87 3,721.00 0.14 0.00 0.97

29 ชงโค 2 2 80 0.01 0.10 0.01 0.87 1,600.00 0.06 0.00 0.97

30 ตาไก้ 2 2 36 0.01 0.10 0.01 0.87 324.00 0.01 0.00 0.97

31 หว้า 2 1 145 0.01 0.10 0.00 0.43 5,256.25 0.19 0.00 0.54

32 แคทราย 2 1 45 0.01 0.10 0.00 0.43 506.25 0.02 0.00 0.54

33 มะพอก 1 1 75 0.00 0.05 0.00 0.43 1,406.25 0.05 0.00 0.49

34 พฤกษ์ 1 1 65 0.00 0.05 0.00 0.43 1,056.25 0.04 0.00 0.49

35 ประดู่ 1 1 60 0.00 0.05 0.00 0.43 900.00 0.03 0.00 0.49

36 อะราง 1 1 53 0.00 0.05 0.00 0.43 702.25 0.03 0.00 0.49

37 สมอ 1 1 22 0.00 0.05 0.00 0.43 121.00 0.00 0.00 0.48

38 ปอพาน 1 1 16 0.00 0.05 0.00 0.43 64.00 0.00 0.00 0.48

รวม 1,937 17 64,664 7.12 100.00 0.85 100.00 130,995,518.50 4,816.01 100.00 300.00

ตาราง 2	 พืชพรรณที่สำ�รวจพบในพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติป่าโคกผักกูดและป่าโป่งแดง (ต่อ)

	 จากตาราง 2 จากการวางแปลงสำ�รวจ
ทั้งหมด 17 แปลง พบพืชทั้งสิ้น 38 ชนิด 24 วงศ์ 
และพบพืชวงศ์มังคุดทั้งสิ้น 15 แปลง รวม 4 ชนิด 
คือ ลำ�ดับที่ 7, 13, 15 และ 18 จำ�แนกได้เป็นติ้วขน 
ส้มโมง ติ้วเกลี้ยง และติ้วขาว มีค่าดัชนีความสำ�คัญ
พันธุ์พืช 11.47, 4.11, 3.26 และ 2.66 ตามลำ�ดับ 

เมื่อเปรียบเทียบกับพืชวงศ์อื่นๆ ที่สำ�รวจพบในพื้นที่
บ่งบอกว่าพืชวงศ์มังคุดมีดัชนีความสำ�คัญพันธุ์พืช 
อยู่ในระดับปานกลาง และค่อนข้างน้อย สมควรได้
รับการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชเพื่อการใช้ประโยชน์
อย่างยั่งยืนต่อไป
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	 ภาพประกอบ 3 การกระจายตัวของ 
ติ้วขน ระดับมากและปานกลาง อยู่ในส่วนตอนกลาง
ของพื้นที่ ส่วนที่กระจายตัวน้อยพบอยู่ด้านทิศเหนือ 
และทิศตะวันออกเฉียงใต้ของพื้นที่

	 จากภาพประกอบ 3-5 แสดงการกระจายตวั
ของพืชวงศ์มังคุดที่สำ�รวจพบในป่าสงวนแห่งชาติป่า
โคกผักกูดและป่าโป่งแดง สีเขียวคือพบน้อย สีเหลือ
พบปานกลาง และสีแดงพบมาก

	 ภาพประกอบ 4-5 การกระจายตัวของต้น
สม้โมง และติว้เกลีย้ง พบมากอยู ่1 แปลง คอืแปลงที ่
17 ซึง่อยูท่างสว่นลา่งทศิตะวนัออกเฉยีงใต ้ของแผน
ที่ใกล้ๆ กับองค์การบริหารส่วนตำ�บลหัวเรือ อำ�เภอ
นาเชือก จังหวัดมหาสารคาม

	 ภาพประกอบ 6 การกระจายตวัของติว้ขาว 
ระดบัมากอยูใ่นทศิตะวนัตก ตอนกลางทศิตะวนัออก 
และทศิตะวันออกเฉียงใต ้ของพ้ืนที ่สว่นทีพ่บนอ้ยอยู่
ในส่วนกลางขึ้นไปทางทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา
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ความสําคัญพันธุพืชอยูในระดับปานกลาง และคอนขางนอย สมควรไดรับการอนุรักษพันธุกรรมพืช

เพื่อการใชประโยชนอยางย่ังยืนตอไป 

 

  
 

   ภาพประกอบที่ 3 แสดงการกระจายตัวของติ้วขน      ภาพประกอบที่ 4 แสดงการกระจายตัวของสมโมง 

 

   
  

ภาพประกอบที่ 5 แสดงการกระจายตัวของติ้วเกล้ียง      ภาพประกอบที่ 6 แสดงการกระจายตัวของติ้วขาว 

 

ภาพประกอบที่ 3 การกระจายตัวของต้ิวขน ระดับมากและปานกลาง อยูในสวนตอนกลาง

ของพื้นที่ สวนที่กระจายตัวนอยพบอยูดานทิศเหนือ และทิศตะวันออกเฉียงใตของพื้นที ่

จากภาพประกอบที่ 3-5 แสดงการกระจายตัวของพืชวงศมังคุดที่สํารวจพบในปาสงวน

แหงชาติปาโคกผักกูดและปาโปงแดง สีเขียวคือพบนอย สีเหลือพบปานกลาง และสีแดงพบมาก 

ภาพประกอบที่ 4-5 การกระจายตัวของตนสมโมง และต้ิวเกลี้ยง พบมากอยู 1 แปลง คือ

แปลงที่ 17 ซึ่งอยูทางสวนลางทิศตะวันออกเฉียงใต ของแผนที่ใกล ๆ กับองคการบริหารสวนตําบลหัว

เรือ อําเภอนาเชือก จังหวัดมหาสารคาม 
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ความสําคัญพันธุพืชอยูในระดับปานกลาง และคอนขางนอย สมควรไดรับการอนุรักษพันธุกรรมพืช

เพื่อการใชประโยชนอยางย่ังยืนตอไป 

 

  
 

   ภาพประกอบที่ 3 แสดงการกระจายตัวของติ้วขน      ภาพประกอบที่ 4 แสดงการกระจายตัวของสมโมง 

 

   
  

ภาพประกอบที่ 5 แสดงการกระจายตัวของติ้วเกล้ียง      ภาพประกอบที่ 6 แสดงการกระจายตัวของติ้วขาว 

 

ภาพประกอบที่ 3 การกระจายตัวของต้ิวขน ระดับมากและปานกลาง อยูในสวนตอนกลาง

ของพื้นที่ สวนที่กระจายตัวนอยพบอยูดานทิศเหนือ และทิศตะวันออกเฉียงใตของพื้นที ่

จากภาพประกอบที่ 3-5 แสดงการกระจายตัวของพืชวงศมังคุดที่สํารวจพบในปาสงวน

แหงชาติปาโคกผักกูดและปาโปงแดง สีเขียวคือพบนอย สีเหลือพบปานกลาง และสีแดงพบมาก 

ภาพประกอบที่ 4-5 การกระจายตัวของตนสมโมง และต้ิวเกลี้ยง พบมากอยู 1 แปลง คือ

แปลงที่ 17 ซึ่งอยูทางสวนลางทิศตะวันออกเฉียงใต ของแผนที่ใกล ๆ กับองคการบริหารสวนตําบลหัว

เรือ อําเภอนาเชือก จังหวัดมหาสารคาม 

ภาพประกอบ 3 แสดงการกระจายตัวของติ้วขน

ภาพประกอบ 5 แสดงการกระจายตัวของติ้วเกลี้ยง

ภาพประกอบ 4 แสดงการกระจายตัวของส้มโมง

ภาพประกอบ 6 แสดงการกระจายตัวของติ้วขาว
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นฤเศรษฐ์ ประเสริฐศรี และคณะ
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ภาพประกอบที่ 6 การกระจายตัวของต้ิวขาว ระดับมากอยูในทิศตะวันตก ตอนกลางทิศ

ตะวันออก และทิศตะวันออกเฉียงใต ของพื้นที่ สวนที่พบนอยอยูในสวนกลางข้ึนไปทางทิศเหนือของ

พื้นที่ศึกษา 
 

      
 

ภาพประกอบที่  7  ใบออนและดอกติ้วขาว หรือติ้วสม 

(ที่มา : สมุนไพรไทย) 

 

     
 

 

 
   

ภาพประกอบที่ 8 ใบออน ดอก และเมล็ดติ้วขน (ติ้วแดง, ติ้วเลือด, แตว) 

(ที่มา : องคการสวนพฤกษศาสตร) 
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ภาพประกอบที่ 6 การกระจายตัวของต้ิวขาว ระดับมากอยูในทิศตะวันตก ตอนกลางทิศ

ตะวันออก และทิศตะวันออกเฉียงใต ของพื้นที่ สวนที่พบนอยอยูในสวนกลางข้ึนไปทางทิศเหนือของ

พื้นที่ศึกษา 
 

      
 

ภาพประกอบที่  7  ใบออนและดอกติ้วขาว หรือติ้วสม 

(ที่มา : สมุนไพรไทย) 

 

     
 

 

 
   

ภาพประกอบที่ 8 ใบออน ดอก และเมล็ดติ้วขน (ติ้วแดง, ติ้วเลือด, แตว) 

(ที่มา : องคการสวนพฤกษศาสตร) 
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ภาพประกอบที่ 6 การกระจายตัวของต้ิวขาว ระดับมากอยูในทิศตะวันตก ตอนกลางทิศ

ตะวันออก และทิศตะวันออกเฉียงใต ของพื้นที่ สวนที่พบนอยอยูในสวนกลางข้ึนไปทางทิศเหนือของ

พื้นที่ศึกษา 
 

      
 

ภาพประกอบที่  7  ใบออนและดอกติ้วขาว หรือติ้วสม 

(ที่มา : สมุนไพรไทย) 

 

     
 

 

 
   

ภาพประกอบที่ 8 ใบออน ดอก และเมล็ดติ้วขน (ติ้วแดง, ติ้วเลือด, แตว) 

(ที่มา : องคการสวนพฤกษศาสตร) 
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ภาพประกอบที่ 6 การกระจายตัวของต้ิวขาว ระดับมากอยูในทิศตะวันตก ตอนกลางทิศ

ตะวันออก และทิศตะวันออกเฉียงใต ของพื้นที่ สวนที่พบนอยอยูในสวนกลางข้ึนไปทางทิศเหนือของ

พื้นที่ศึกษา 
 

      
 

ภาพประกอบที่  7  ใบออนและดอกติ้วขาว หรือติ้วสม 

(ที่มา : สมุนไพรไทย) 

 

     
 

 

 
   

ภาพประกอบที่ 8 ใบออน ดอก และเมล็ดติ้วขน (ติ้วแดง, ติ้วเลือด, แตว) 

(ที่มา : องคการสวนพฤกษศาสตร) 
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ภาพประกอบที่ 9 ใบออนและดอกติ้วเกล้ียง (ติ้วหมน, ติ้วใบเล่ือม) 

(ที่มา : Medthai, บานและสวน) 

 

 

     
 

 
 

 

ภาพประกอบที่ 10 ตน ผลดิบและผลสุกของสมโมง หรือ ชะมวง 

(ที่มา : แปลงสํารวจที่ 17 ในพื้นที่ศึกษา) 
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ภาพประกอบที่ 9 ใบออนและดอกติ้วเกล้ียง (ติ้วหมน, ติ้วใบเล่ือม) 

(ที่มา : Medthai, บานและสวน) 

 

 

     
 

 
 

 

ภาพประกอบที่ 10 ตน ผลดิบและผลสุกของสมโมง หรือ ชะมวง 

(ที่มา : แปลงสํารวจที่ 17 ในพื้นที่ศึกษา) 
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ภาพประกอบที่ 9 ใบออนและดอกติ้วเกล้ียง (ติ้วหมน, ติ้วใบเล่ือม) 

(ที่มา : Medthai, บานและสวน) 

 

 

     
 

 
 

 

ภาพประกอบที่ 10 ตน ผลดิบและผลสุกของสมโมง หรือ ชะมวง 

(ที่มา : แปลงสํารวจที่ 17 ในพื้นที่ศึกษา) 
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ภาพประกอบที่ 9 ใบออนและดอกติ้วเกล้ียง (ติ้วหมน, ติ้วใบเล่ือม) 

(ที่มา : Medthai, บานและสวน) 

 

 

     
 

 
 

 

ภาพประกอบที่ 10 ตน ผลดิบและผลสุกของสมโมง หรือ ชะมวง 

(ที่มา : แปลงสํารวจที่ 17 ในพื้นที่ศึกษา) 

ภาพประกอบ 7 ใบอ่อนและดอกติ้วขาว หรือติ้วส้ม
(ที่มา: สมุนไพรไทย)

ภาพประกอบ 10 ต้น ผลดิบและผลสุกของส้มโมง หรือ ชะมวง
(ที่มา: แปลงสำ�รวจที่ 17 ในพื้นที่ศึกษา)

ภาพประกอบ 9 ใบอ่อนและดอกติ้วเกลี้ยง (ติ้วหม่น, ติ้วใบเลื่อม)
(ที่มา: Medthai, บ้านและสวน)

ภาพประกอบ 8 ใบอ่อน ดอก และเมล็ดติ้วขน (ติ้วแดง, ติ้วเลือด, แต้ว)
(ที่มา: องค์การสวนพฤกษศาสตร์)
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นฤเศรษฐ์ ประเสริฐศรี และคณะ

5. สรุปผลการศึกษา

	 จากการสำ�รวจพืน้ทีศ่กึษาจำ�นวน 17 แปลง 
พบพืชทั้งสิ้น 1,937 ต้น 38 ชนิด 24 วงศ์ และพบ
พืชวงศ์มังคุด 15 แปลง จำ�นวน 199 ต้น 4 ชนิด คือ 
ติ้วขน ส้มโมง ต้ิวเกลี้ยง และ ติ้วขาว มีจำ�นวนต้น 
96 44 39 20 ต้นตามลำ�ดับ การกระจายตัวของพืช  
ไม่ครอบคลมุทั้งพืน้ที่ จะมีติว้ขน กระจายตวัได้ดีกวา่
ชนิดอื่นๆ พบ 13 แปลง รองลงมาคือติ้วขาว พบ 7 
แปลง ส่วนติ้วเกลี้ยง และส้มโมง (ชะมวง) พบเพียง
แปลงเดียวคือแปลงที่ 17 ซึ่งอยู่ด้านทิศใต้ของพื้นที่
ศึกษา และอยู่ทางด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือของ
องคก์ารบรหิารสว่นตำ�บลหนองเรอื จังหวดัมหาสารคาม 
และยังพบว่าพื้นที่บริเวณดังกล่าว มีลักษณะเป็นดิน
ร่วนปนทราย หน้าดินลึก ซึ่งเป็นปัจจัยหนึ่งที่เหมาะ
แก่การเจริญเติบโตของพืช 

	 สรรพคณุของติว้ขนและติว้เกลีย้ง สว่นใหญ่
จะใช้เป็นยารักษาโรค ใช้ย้อมสีผ้า ไม่สามารถนำ�มา
ทานเป็นผักสดได้เนื่องจากมีรสฝาก

	 ติ้วขาว หรือติ้วส้ม เป็นผักที่มีวิตามินเอสูง  
นอกจากจะใช้รับประทานเป็นผักสดแล้วยังมี
สรรพคุณทางยา ด้วยเช่นกัน คือ ป้องกันไม่ให้เด็ก
เปน็ตาบอดกลางคนื โรคตาไก ่บำ�รงุโลหติ ฟอกโลหติ 
แก้ธาตุพิการแก้ประดง ช่วยขับลม แก้อาการปวด  
(MEDTHAI, มปป.)

	 ส้มโมง หรือชะมวง เป็นพืชที่มีคุณค่าทาง
โภชนา ใช้เป็นผักสดรับประทาน หรือเป็นเครื่องปรุง
รส ตม้ขาหม ู(ใสใ่บชะมวง) ตม้สม้ปลาไหล ตม้เครือ่ง
ใน ต้มส้มปลาแห้ง ต้มกระดูกหมู-กระดูกวัว ต้มเป็ด 
ไก่ หรือแกงเห็ด นอกจากนี้ยังมีสรรพคุณทางยาอีก
ด้วย กล่าวคือ ใบและผล-ใช้กัดเสมหะ แก้ไข้ ระบาย
ท้อง และแก้ธาตุพิการ, ผลอ่อน-แก้ไข้ ระบายท้อง  
กดัเสมหะ ฟอกโลหติ และราก ใช้แก้ไข้ กองโภชนาการ 
กรมอนามยั เคยศกึษาคณุคา่สารอาหารจากใบออ่นของ
ชะมวง พบวา่ ใบชะมวง 100 กรมั พบวา่มสีารอาหาร

หลักๆ คือ พลังงาน 51 กิโลแคลอรี โปรตีน 1.9 กรัม 
ไขมนั 0.6 กรมั คารโ์บไฮเดรต 9.6 กรมั แคลเซยีม 27 
มิลลกิรมั วติามินเอ 7,333 หน่วยสากล (I.U.) และยงั
มวีติามนิบ ี1 วติามนิซ ีและไนอะซนิ (https://www.
technologychaoban.com)

	 จากสรรพคุณที่ได้กล่าวมาแล้ว บ่งชี้ให้
เห็นว่าพืชวงศ์มังคุด เป็นพืชที่มีคุณประโยชน์ และมี
ศักยภาพทางด้านการรักษาโรค เป็นผักสด ตลอดจน 
เป็นเครื่องปรุงรสอาหารต่างๆ มากกมาย สมควรได้
รับการอนุรักษ์ให้มีอยู่ในพื้นที่อย่างยั่งยืนต่อไป

6. กิตติกรรมประกาศ

	 ขอบคณุคณะวทิยาการสารสนเทศ มหาวทิยาลยั
มหาสารคาม ท่ีได้สนับสนุนงบประมาณเงินรายได้
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