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บทคดัย่อ : ปัจจุบนัอตัราการเกดิมะเรง็ต่อมลกูหมากมเีพิม่มากขึน้ ดงันัน้การทราบ

ระยะเวลาของการรอดชวีติของผูป่้วยโรคมะเรง็ต่อมลกูหมากจงึมคีวามส�าคญัส�าหรบั

แพทยแ์ละผูป่้วยเป็นอยา่งยิง่ เน่ืองจากแพทยส์ามารถน�ามาวางแนวทางการรกัษาผูป่้วย

ไดถ้กูตอ้งและเกดิประโยชน์สงูสดุตอ่ผูป่้วยแตล่ะราย การศกึษาครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่

เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของเทคนิค Apriori และ FP-Growth ในการสรา้งกฎความ

สมัพนัธข์องโรคมะเรง็ต่อมลกูหมาก รวบรวมขอ้มลูจากฐานขอ้มลู SEER ระหวา่งเดอืน

มกราคม พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2557 จ�านวน 2,308 ระเบยีน ขอ้มลูทัง้หมดไดถ้กูน�า

มาสรา้งกฎความสมัพนัธด์ว้ยเทคนิค Apriori และเทคนิค FP-Growth ผลการศกึษา

พบวา่ เทคนิค FP-Growth มคีวามสามารถในการสรา้งกฎความสมัพนัธไ์ดม้ากกวา่

เทคนิค Apriori และค่าความเชื่อมัน่ของกฎความสมัพนัธ์จากเทคนิค FP-Growth  

สงูกวา่เทคนิค Arpiori ในชว่งสนบัสนุนระหวา่ง 80–84.9% คา่ความเชือ่มัน่ที ่96.00% 

Abstract : Currently, the incidence of prostate cancer has been increasing around 

the world. Knowing prostate cancer survival time is very important for physicians 

and patients, since physicians can guide decision making in order to select the 

proper treatment that maximize benefit for each patient. This study aimed to 

compare Apriori and FP-Growth techniques in generating association rules to 

prostate cancer. The data were collected from SEER between January 2004 

and 2014 with the final 2,308 records. Apriori and FP-Growth techniques were 

used. The results showed that the FP-Growth technique has the ability to build 

more association rules than Apriori technique. The confidence of FP-Growth is 

96.00% with 80-84.9% of support which is better than Apriori.  
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จาร ีทองค�า และคณะ

1. บทนํา

 การทราบระยะเวลาของการรอดชวีติของผูป่้วยโรค

มะเรง็หลงัการไดร้บัการวนิิจฉยัโรคจากแพทยเ์ป็นเรื่อง

ที่ท้าทาย ทัง้น้ีการทราบระยะเวลาของการรอดชวีติที่

แน่นอนสามารถน�ามาเพือ่วางแนวทางใหแ้พทยใ์ชต้ดัสนิ

ใจในการรกัษาผูป่้วยไดถู้กตอ้งและเกดิประโยชน์สงูสุด

ต่อผูป่้วยแต่ละราย (Fan et al., 2010) มะเรง็ต่อมลกู

หมากเป็นโรคมะเรง็ของของเพศชาย โดยทัว่ไปพบได้

ตัง้แต่อายุ 50 ปีขึน้ไป ในประเทศสหรฐัอเมรกิาพบได้

สงูถงึ 70-80% โดยเฉพาะเมือ่อายมุากกวา่ 80 ปีขึน้ไป 

(พวงทอง ไกรพบิลูย ์ และคณะ, 2557) ทัง้น้ีทัว่โลกพบ

ว่าเพศชายมอีตัราของการเป็นมะเรง็ต่อมลูกหมากมาก

เป็นอนัดบั 2 ของโรคมะเรง็ทัง้หมด ในสหรฐัอเมรกิาใน

ปีพุทธศกัราช 2551 พบผูป่้วยมะเรง็ต่อมลูกหมากราย

ใหมส่งูถงึ 186,000 ราย (ไพโรจน์ อภยับณัฑติกุล, 2559) 

ซึง่จากงานวจิยัทีผ่า่นมาพบวา่การวเิคราะหก์ารรอดชวีติ

ของผูป่้วยมะเรง็ส่วนใหญ่ใชก้ารวเิคราะห์ดว้ยสถติพิืน้

ฐาน (Regression analysis) ตวัอยา่งเชน่ van Putten 

et al. (2018) ได้ท�าการวเิคราะห์การรอดชวีติของผู้

ป่วยโรคมะเรง็หลอดอาหารด้วยอตัรารอดชพีสมัพทัธ ์

(Relative survival rate) 

 ปัจจบุนัเทคนิคการท�าเหมอืงขอ้มลูกฎความสมัพนัธ ์

(Association rules) ไดถ้กูน�ามาใชใ้นการวเิคราะหก์าร

รอดชวีติมากขึน้ (Agrawal & Choudhary, 2011; Fan 

et al., 2010; Pinheiro et al., 2013) กฎความสมัพนัธ์

เป็นการหาความสมัพนัธ์ของตวัแปรในชุดขอ้มูลขนาด

ใหญ่ หรือใช้ในการพยากรณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

(Fahrudin et al., 2017) ซึง่จะอยูใ่นรปูแบบ LHS=>RHS 

โดยทีค่่า LHS และ RHS คอื ค่าชุดของขอ้มลูโดยชุด

ขอ้มลูทีอ่ยูด่า้นขวาคอืชดุทีม่แีนวโน้มทีจ่ะเกดิขึน้เมือ่ชดุ

ขอ้มลูดา้นซา้ยเกดิขึน้ (Creighton & Hanash, 2003) 

โดยอยู่ในรูปแบบที่มลีกัษณะเป็นเงื่อนไขที่เขา้ใจง่าย 

(Han & Kamber, 2006) ดงันัน้จงึมงีานวจิยัและพฒันา

อลักอรทิมึมากมาย อลักอรทิมึทีไ่ดร้บัความนิยม คอื อลั

กอรทิมึ Apriori (Fan et al., 2010; Yang et al., 2017) 

ต่อมามกีารพฒันาอลักอรทิมึเพิม่ขึน้ ไดแ้ก่ FP-Growth 

(Pianprasit et al., 2017; Pinheiro et al., 2013) 

เทคนิค Eclat (Zaki, 2000) เทคนิค FIN (Deng & Lv, 

2014) และเทคนิค HotSpot (Agrawal & Choudhary, 

2011) โดยแต่ละเทคนิคสามารถท�างานไดด้ใีนชดุขอ้มลู

ทีแ่ตกต่างกนั เชน่ Wankhede et al. (2017) ไดน้�าเอา

เทคนิค Apriori มาท�าการวเิคราะหก์ฎความสมัพนัธข์อง

ความแหง้แลง้ในการปลกูพชื Jowar ในประเทศอนิเดยี 

ผลการวเิคราะหพ์บว่า เทคนิค Apriori สามารถหากฎ

ความสมัพนัธ์ระหว่างฤดูฝนและการปลูกพชื Jowar 

ไดเ้ป็นอยา่งด ีสว่น Zhang et al. (2017) ไดน้�าเอาเทคนิค 

FP-Growth มาใชใ้นการสรา้งกฎความสมัพนัธเ์พือ่เพิม่

ประสิทธิภาพของการจดักลุ่มข้อมูลผลการเรียนของ

นกัศกึษาพบวา่ กฎความสมัพนัธด์งักลา่วสามารถลดขอ้

ผดิพลาดของการจดักลุ่มผลการเรยีนได ้ อย่างไรกต็าม

ในทางการแพทยน์กัวจิยัน�าเอาเทคนิคความสมัพนัธม์า

ใชน้้อยมาก ตวัอยา่งเชน่ Fahrudin et al. (2017) ไดน้�า

เสนอประสทิธภิาพของเทคนิค Apriori และ FP-Growth 

ในการสรา้งกฎความสมัพนัธจ์ากฐานขอ้มลู NED มะเรง็

เตา้นมพบวา่ กฎความสมัพนัธท์ีส่รา้งจากเทคนิค Apriori 

และ FP-Growth มคีวามเชือ่มัน่ที ่96.4% เทา่กนัในชว่ง

สนบัสนุนสงูสดุที ่ 72.95% จากการทบทวนวรรณกรรม

พบวา่ ยงัไมม่กีารสรา้งกฎความสมัพนัธก์ารรอดชวีติของ

มะเรง็ต่อมลกูหมากดว้ยเทคนิคเหมอืงขอ้มลู งานวจิยัน้ี

จงึมวีตัถุประสงคเ์พื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพเทคนิค 

Apriori และ FP-Growth ทีไ่ดร้บัความนิยมมาสรา้งกฎ

ความสมัพนัธข์องโรคมะเรง็ต่อมลกูหมากเพือ่หาเทคนิค

ทีเ่หมาะสมกบัชดุขอ้มลูมะเรง็ต่อมลกูหมาก 

2. ทฤษฏีและผลงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง

 2.1 มะเรง็ต่อมลกูหมาก 

   ต่อมลูกหมาก (Prostate gland) เป็นอวยัวะ

เฉพาะของเพศชาย ต่อมลูกหมากเป็นต่อมไร้ท่ออยู่

ในส่วนลกึบรเิวณโคนอวยัวะเพศชายในช่องท้องน้อย 

(อุ้งเชงิกราน) มะเรง็ต่อมลูกหมากพบบ่อยในเพศชาย

ตัง้แต่อาย ุ 50 ปีขึน้ไป (พบไดน้้อยมากในอายนุ้อยกวา่

น้ี) ในประเทศสหรฐัอเมรกิาพบไดส้งูถงึ 70-80% เมื่อ

อายมุากกวา่ 80 ปีขึน้ไป ทัง้น้ีทัว่โลกพบมะเรง็ต่อมลกู

หมากไดบ้่อยเป็นอนัดบั 2 ของมะเรง็ในผูช้ายทัง้หมด 

(อนัดบั 1 คอื มะเรง็ปอด) โดยในประเทศสหรฐัอเมรกิา

ในพทุธศกัราช 2551 พบผูป่้วยต่อมลกูหมากรายใหมส่งู

ถงึ 186,000 ราย (ไพโรจน์ อภยับณัฑติกุล, 2559) สว่น

ในประเทศไทยในพทุธศกัราช 2544-2546 พบผูป่้วยโรคน้ี 

5.5 ราย ตอ่100,000 ประชากร (พวงทอง ไกรพบิลูย ์และ

คณะ, 2557)  โดยมอีตัราการรอดชวีติของผูป่้วยมะเรง็
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ตอ่มลกูหมากที ่5 ปี หลงัจากไดร้บัการวนิิจฉยัโรคในระยะ

ที ่1 ประมาณ 80-90% ระยะที ่2 ประมาณ 60-70% ระยะ

ที ่3 ประมาณ 50% และระยะที ่4 อตัราการรอดชวีติที ่2 

ปี ประมาณ 20-50% ทัง้น้ีขึน้อยูก่บัอาย ุสขุภาพผูป่้วย 

และต�าแหน่งอวยัวะทีม่โีรคแพรก่ระจายของมะเรง็ (แพร่

กระจายสู่ สมอง ไขสนัหลงั และปอด รุนแรงกว่าแพร่

กระจายเขา้สูก่ระดกู) แตไ่มส่ามารถระบวุนัทีเ่สยีชวีติจรงิ

ได ้(พวงทอง ไกรพบิลูย ์และคณะ, 2557) การทราบถงึ

ระยะเวลาของการรอดชวีติเบือ้งตน้ท�าใหผู้ป่้วยและญาติ

สามารถวางแผนในการด�าเนินชวีติ หรอือาจใชเ้ลอืกวธิี

การรกัษาใหเ้หมาะสมได ้(Society, 2018; พวงทอง ไกร

พบิลูย ์ และคณะ, 2557) รวมถงึถา้ทราบการเป็นมะเรง็

ในช่วงเริม่ตน้ของการเกดิโรคกจ็ะสามารถรกัษาใหห้าย

ได ้(Society, 2018)

 2.2 เทคนิค Apriori

   เทคนิค Apriori เป็นเทคนิคทีถ่กูออกแบบเพือ่

คน้หารปูแบบยอ่ย (Subsets) ทีเ่หมอืนกนัอยา่งน้อยห

น่ึงรูปแบบในชุดข้อมูลหลกั โดยการใช้ค่าสนับสนุน

ขัน้ต�่า (Minimum support) จนกว่าจะพบจ�านวนรูป

แบบที่ต้องการของกฎความสมัพนัธ์ที่มคีวามเชื่อมัน่ 

(Confidence) สงู (Liu et al., 1998) เทคนิคน้ีสามารถ

ใชข้อ้มูลทัว่ไปในการสรา้งกฎความสมัพนัธ์ได ้ แต่ไม่

เหมาะสมกบัการท�างานกบัขอ้มลูจ�านวนมาก ๆ  หรอืฐาน

ขอ้มลูขนาดใหญ่ เน่ืองจากตอ้งใชเ้วลาในการสรา้งกลุม่

รายการทางเลอืกจ�านวนมาก (Mariana et al., 2017) 

และการสรา้งกฎความสมัพนัธจ์ากชุดขอ้มลูจ�าเป็นตอ้ง

มกีารก�าหนดค่าของค่าสนบัสนุนทีส่งูเพือ่เพิม่ความน่า

เชือ่ถอืของกฎนัน้ ๆ (Mariana et al., 2017; Pianpra-

sit et al., 2017)  เทคนิค Apriori ไดถ้กูน�ามาใชใ้นการ

คน้หากฎความสมัพนัธ ์ และเพื่อการจ�าแนกอย่างแพร่

หลาย ตวัอยา่งเชน่ Chun-sheng และ Yan (2014) ได้

น�าเทคนิค Apriori มาท�าการคน้หากฎความสมัพนัธข์อง

นกัศกึษาระดบับณัฑติศกึษาเพือ่การจ�าแนกพบวา่ คา่

สนบัสนุน และความชือ่มัน่มคีา่ทีเ่ทา่กนั  สว่น Singh 

at al. (2018) ได้น�าเอาเทคนิค Apriori มาท�าการ

วเิคราะหข์อ้มลูขนาดใหญ่ พบวา่เมือ่คา่สนบัสนุนเพิม่ขึน้

เวลาทีใ่ชใ้นการสรา้งกฎความสมัพนัธล์ดลง สว่น Anand 

& Dinakaran (2017) ไดใ้ชเ้ทคนิค Apriori เพือ่หากฎ

ความสมัพนัธเ์พือ่การจ�าแนกของความตอ้งการของผูถ้อื

หุน้ พบวา่ เทคนิค Apriori สามารถจ�าแนกความตอ้งการ

ไดส้งูถงึรอ้ยละ 89

 2.3 เทคนิค FP-Growth

   เทคนิค FP-Growth ใช้หลกัการสร้างต้นไม ้

(FP-tree) การท�าซ�้าแบบ divide-and-conquer ในการ

สรา้งกฎความสมัพนัธ์ทีพ่บบ่อย (Han et al., 2000) 

เทคนิคน้ีสามารถสรา้งกฎความสมัพนัธไ์ดอ้ย่างรวดเรว็ 

แต่มขีอ้จ�ากดัเกีย่วกบัขอ้มลูทีใ่ชต้อ้งอยูใ่นรปูของไบนาร ี

และการใชห้น่วยความจ�าจ�านวนมากเมื่อตน้ไมม้ขีนาด

ใหญ่ (Fahrudin et al., 2017) ในขัน้ตอนแรกรากของ

โครงสรา้งตน้ไมจ้ะถกูสรา้งขึน้โดยจดัใหเ้ป็นคา่วา่ง (null) 

จากนัน้ขอ้มลูจะถูกจดัเรยีงเป็นล�าดบั โดยแต่ละค่าของ

ตวัแปรจะแทนดว้ยโหนด (Fahrudin et al., 2017; Han 

et al., 2000) เทคนิค FP-Growth ไดถ้กูน�ามาใชใ้นการ

คน้หากฎความสมัพนัธ ์ เช่น Yunlong & Ran (2011) 

ไดท้�าการสรุปการยมืหนงัสอืในหอ้งสมุดเพือ่ใชเ้ป็นฐาน

ความรู ้พบวา่เทคนิค FP-Growth ใชเ้วลาไมม่าก และมี

ความแมย่�าสงู  สว่น Arifin et al. (2016) ไดน้�าเทคนิค 

FP-Growth มาชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพของการจ�าแนกดว้ย

เทคนิค Naive Bayes สงูถงึรอ้ยละ 98 นอกจากนัน้ Jiang 

et al. (2017) ไดน้�าเทคนิค FP-Growth มาสรา้งกฎความ

สมัพนัธใ์นการคน้หาสายไฟฟ้าทีม่ปัีญหาในระบบไฟฟ้า

ขนาดใหญ่ พบวา่กฎความสมัพนัธส์ามารถลดเวลาในการ

คน้หาสายไฟฟ้าทีปั่ญหาไดเ้ป็นอยา่งดี

3. ขั �นตอนการดาํเนินการวิจยั

 ในงานวจิยัน้ีไดน้�าเอาหลกัของการท�าเหมอืงขอ้มลู

มาใช ้ซึง่ประกอบไปดว้ย 4 ขัน้ตอน (Han & Kamber, 

2006) คอื ขัน้ตอนรวมรวมขอ้มลู ขัน้ตอนก่อนการสรา้ง

แบบจ�าลอง ขัน้ตอนการสรา้งแบบจ�าลอง และการทดสอบ

แบบจ�าลอง

 3.1 ขัน้ตอนการรวบรวมขอ้มลู

   ขัน้ตอนการรวมรวมขอ้มลู เป็นขัน้ตอนในการ

ท�าความเขา้ใจขอ้มลู คณะผูว้จิยัท�าการรวบรวมขอ้มลูผู้

ป่วยในกลุ่มการวนิิจฉยัโรคมะเรง็ต่อมลกูหมากจากฐาน

ขอ้มลู SEER ซึง่ขอ้มลูอยูใ่นรปูแบบแฟ้มขอ้ความ (Text 

file) โดยมตีวัแปรทัง้หมด 74 ตวัแปร จ�านวน 334,843 

ระเบยีน เมื่อท�าการตรวจสอบความสมบูรณ์ของขอ้มลู 

พบวา่ขอ้มลูมปัีญหาเกีย่วกบัขอ้มลูซ�า้ซอ้นและขอ้มลูขาด

หายในอตัรามากกวา่รอ้ยละ 50 ของขอ้มลูทัง้หมด   คณะ

ผูว้จิยัจงึท�าการตรวจสอบขอ้มลูทีม่คีวามสมบูรณ์พบว่า 

ขอ้มลูจากเดอืนมกราคม พ.ศ. 2547 ถงึ เดอืน ธนัวาคม 
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จาร ีทองค�า และคณะ

ค่าความเชื่อมั่น (LHS-> RHS) = ค่าสนับสนุน (LHS, RHS)

                                                                         ค่าสนับสนุน (LHS)

พ.ศ. 2557 เป็นขอ้มลูทีม่คีวามสมบรูณ์ ดว้ยจ�านวน 9,200 

ระเบยีน

 3.2 ขัน้ตอนก่อนการสรา้งแบบจ�าลอง

   ขัน้ตอนก่อนการสรา้งแบบจ�าลอง (Pre-process-

ing) เป็นขัน้ตอนหน่ึงทีม่คีวามส�าคญัตอ่ประสทิธภิาพของ

กฎความสมัพนัธ ์โดยมขี ัน้ตอนทีส่�าคญัคอื การก�าจดัขอ้มลู

ทีซ่�้าซอ้น การจดักลุ่ม และการเลอืกตวัแปรแบบเจาะจง 

(Pinheiro et al., 2013; Fahrudin et al., 2017) ซึง่ใน

งานวจิยัน้ีคณะผูว้จิยัไดป้ระยกุตใ์ชข้ ัน้ตอนของการจ�าแนก

ประเภท ไดแ้ก ่ การก�าจดัขอ้มลูทีซ่�้าซอ้น การจดักลุม่ และ

การคดัเลอืกตวัแปรทีส่�าคญัโดยใช ้Gain Ratio มาใชใ้นการ

คดัเลอืกตวัแปรทีเ่หมาะสมในการจ�าแนกไดด้ ี(พฒันพงษ ์

ดลรตัน์ และจาร ีทองค�า, 2560) ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 

   1. คดัเลอืกขอ้มูลซ�้าออก เป็นการกรองขอ้มูล

เบือ้งตน้เพือ่ลดความซ�้าซอ้นของขอ้มลู และลดเวลาใน

การวเิคราะห ์ โดยขอ้มลูทีไ่ดท้�าการคดัเลอืกขอ้มลูทีซ่�้า

ออกแลว้มจี�านวน 2,308 ราย ทีเ่สยีชวีติจากมะเรง็ตอ่มลกู

หมากก่อน 5 ปี หลงัจากแพทยว์นิิจฉยัวา่เป็นโรคมะเรง็

ต่อมลกูหมาก

   2 .  แปลงข้อมูลอายุ  เ ป็นข้อมูล เชิงก ลุ่ม 

(Category) ดงัตารางที ่1

   3. คดัเลือก 11 ตวัแปรโดยใช้ Gain Ratio 

จากตวัแปรที่ส�าคญัต่อการพยากรณ์ตัง้แต่ 0.00000 

เป็นตน้ไป ดงัตารางที ่2 

 3.3 ขัน้ตอนการสรา้งกฎความสมัพนัธ ์

   ขัน้ตอนการสรา้งกฎความสมัพนัธ ์เป็นขัน้ตอนที่

น�าขอ้มลูทีผ่า่นขัน้ตอนก่อนการสรา้งแบบจ�าลองซึง่เป็น

ขอ้มลูทีส่มบรูณ์ การวจิยัครัง้น้ีไดน้�าเทคนิค Apriori และ 

FP-Growth มาสรา้งกฎความสมัพนัธ ์โดยมพีารามเิตอร์

เริม่ตน้ (Default parameter) ทีส่�าคญัดงัต่อไปน้ี

ตารางที่ 1 ผลการแปลงข้อมูลตัวเลขเป็นเป็นข้อมูลเชิงกลุ่ม 

รายละเอียด ค่าของตัวแปรหลังจากการแปลงข้อมูล

                          Age at diagnosis

                          Younger than 60

                          60-69

                          Older than 70

1

2

3

   1. เทคนิค Apriori ใชก้ารลดคา่สนบัสนุนลดลง

ในแต่ละรอบ ดว้ย 0.05 ชนิดรายการทีเ่ป็นระบบเมตรกิ 

ถกูก�าหนดใหเ้ป็นคา่ความเชือ่มัน่, ระดบันยัส�าคญัของกฎ

ทางดา้นซา้ยและดา้นขวาที ่-1.0 ไมม่กีารก�าหนดใหค้า่ 0 

เป็นขอ้มลูทีข่าดหาย (Missing values)

   2. เทคนิค FP-Growth ใชก้ารลดค่าสนบัสนุน

ลดลงในแต่ละรอบ ดว้ย 0.05, ชนิดรายการทีเ่ป็นระบบ

เมตรกิ ถกูก�าหนดใหเ้ป็นคา่ความชือ่มัน่, จ�านวนรายการ

ทีใ่สใ่นการหารปูแบบของขอ้มลูทีเ่กดิขึน้รว่มกนับอ่ยๆ ใน

ฐานขอ้มลู ถกูก�าหนดใหเ้ป็น 2 ดชันีเชงิบวก (Positive 

index) ถกูก�าหนดใหเ้ป็น 2 

 3.4 การวดัประสทิธภิาพ

   การวดัประสทิธภิาพของเทคนิค Apriori และ 

FP-Growth คณะผูว้จิยัไดท้�าการทดลอง 10 รอบ โดย

แต่ละรอบใชค้า่สนบัสนุนเป็น รอ้ยละ 50-54.9, 55-59.9, 

60-64.9, 65-69.9, 70-74.9, 75-79.9, 80-84.9, 85-89.9, 

90-94.9, และ 95-100 เพือ่เพิม่ความน่าเชือ่ถอืของผลการ

ทดลอง โดยการน�าเสนอจ�านวนของกฎในแต่ละรอบ และ

คา่ความเชือ่มัน่ของกฎ ดงัน้ี

   1. ความสามารถในการสรา้งกฎ โดยวดัไดจ้าก

จ�านวนกฎทีถู่กสรา้งขึน้ดว้ยเทคนิค Apriori และ FP-

Growth ซึง่เทคนิคทีส่ามารถสรา้งกฎไดม้ากกวา่แสดงถงึ

ประสทิธภิาพของเทคนิคทีด่กีวา่ (Pinheiro et al., 2013)

   2. คา่ความเชือ่มัน่ (Confidence) หมายถงึ จ�านวน

รอ้ยละของรปูแบบทางซา้ย (Left Hand Side: LHS) ที่

เกดิขึน้แลว้รปูแบบทางขวา (Right Hand Side: RHS) 

จะเกดิขึน้ดว้ย ตอ่รปูแบบทางดา้นซา้ยเกดิขึน้อยา่งเดยีว 

หมายถงึ เทคนิคทีส่ามารถสรา้งกฎทีม่คี่าความเชื่อมัน่

มากกว่าในช่วงของค่าสนับสนุนทีเ่ท่ากนั (Mariana et 

al., 2017) ดงัสมการที ่(1)
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โดยที ่คา่สนบัสนุน (LHS, RHS) คอื คา่ทีร่ปูแบบ LHS 

และ RHS เกดิขึน้พรอ้ม ๆ กนั 

   คา่ความเชือ่มัน่ของกฎความสมัพนัธ ์เป็นคา่หน่ึง

ทีใ่ชใ้นการแสดงประสทิธภิาพของเทคนิค โดยทีค่า่ความ

เชือ่มัน่สงูและคา่สนบัสนุนสงู หมายความวา่เทคนิคนัน้มี

ประสทิธภิาพทีส่งูกวา่เทคนิคทีม่คีา่ความเชื่อมัน่ต�่ากวา่

และคา่สนบัสนุนต�่ากวา่ จากนัน้จงึไดน้�าเอาคา่ความเชือ่

มัน่ของแต่ละกฎมาท�าการเฉลีย่เพือ่ท�าการเปรยีบเทยีบ

ประสทิธภิาพของแต่ละเทคนิค รวมถงึน�าเสนอนยัส�าคญั

ของความแตกตา่งกนัของประสทิธภิาพของแตล่ะเทคนิค

อกีดว้ย

4. ผลการทดลอง

 ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของการสรา้งกฎ

ความสมัพนัธด์ว้ยเทคนิค Apriori และเทคนิค FP-Growth 

สามารถแสดงไดด้งัน้ี

 4.1 จ�านวนกฎความสมัพนัธ์

   จ�านวนกฎความสัมพันธ์ที่สร้างโดยเทคนิค 

Apriori และ FP-Growth ตามช่วงของค่าสนับสนุน 

(Support) สามารถแสดงไดด้งัภาพประกอบ 1 

ค่าความเชื่อมั่น (LHS-> RHS) = ค่าสนับสนุน (LHS, RHS)

                                                                         ค่าสนับสนุน (LHS)

ตารางที่ 2 ตัวแปรที่จัดเรียงด้วย Gain Ratio

ลําดับ ชื่อตัวแปร รายละเอียด ค่า Gain Ratio

1 codpub Cause of death 0.04425

2 csmetsdx Information on distant metastasis 0.03957

3 primsite Primary site 0.03704

4 surgscof Scope of regional lymph node surgery therapy 0.03662

5 grade Grade information 0.01596

6 mar_stat Marital status 0.01365

7 age_dx Age at diagnosis 0.01187

8 maligcount Total number of in situ/malignant tumors 0.01148

9 Surgsitf Surgery of other site 0.01147

10 Surgprif Surgery of primary site 0.00387

11 rac_recy Race 0.00248

ภาพประกอบ 1 จ�านวนกฎความสมัพนัธท์ีส่รา้งดว้ยเทคนิค Apriori และ FP-Growth

(1)
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จาร ีทองค�า และคณะ

   ภาพประกอบ 1 แสดงจ�านวนของกฎทีส่รา้ง

ขึ้นด้วยเทคนิค Apriori และ FP-Growth พบว่าทัง้

สองเทคนิคสามารถสร้างกฎในจ�านวนที่ใกล้เคยีงกนั 

แต่ในช่วงค่าสนับสนุนในช่วงร้อยละ 55-59 เทคนิค 

FP-Growth สามารถสรา้งกฎมากกว่าเทคนิค Apriori 

จ�านวน 13 กฎ สว่นชว่งรอ้ยละ 80-84.9 เทคนิค Apriori 

สามารถสรา้งกฎไดม้ากกวา่เทคนิค FP-Growth เพยีง 1 

กฎ เมือ่น�ามาเปรยีบเทยีบดว้ยค่าเฉลีย่พบว่า เทคนิค 

Apriori มคีา่เฉลีย่ในการสรา้งกฎความสมัพนัธท์ี ่ 53.5 

กฎ สว่นเทคนิค FP-Growth มคีา่เฉลีย่ในการสรา้งกฎ

ความสมัพนัธท์ี ่55 กฎ ดงันัน้เทคนิค FP-Growth จงึมี

ความสามารถในการสรา้งกฎความสมัพนัธไ์ดม้ากกว่า

เทคนิค Apriori เลก็น้อย ซึง่แตกต่างจากการศกึษาของ 

Fahrudin et al. (2017) ทีท่ ัง้สองเทคนิคสามารถสรา้งกฎ

ความสมัพนัธท์ีม่จี�านวนเทา่กนั ทัง้น้ีอาจเน่ืองจากขอ้มลู

ของ Fahrudin et al. (2017) มตีวัแปรเพยีง 3 ตวัแปร 

และจ�านวนขอ้มลูน้อย จงึท�า ใหก้ฎทีไ่ดม้จี�านวนจ�ากดั

และเทา่กนัจากทัง้สองเทคนิค

 4.2 คา่ความเชือ่มัน่ของกฎความสมัพนัธ์
   งานวิจัยน้ีได้เปรียบเทียบค่าความเชื่อมัน่
ของกฎความสมัพนัธ์ที่สรา้งด้วยเทคนิค Apriori และ 
FP-Growth จากคา่สนบัสนุนที ่50-100 สามารถแสดงได้
ดงัภาพประกอบ 2
   ภาพประกอบ 2 แสดงคา่ความเชือ่มัน่ของกฎความ
สมัพนัธท์ีส่รา้งจากเทคนิค Arpiori และเทคนิค FP-Growth 
ตามช่วงของค่าสนบัสนุนพบว่า เมือ่เปรยีบเทยีบคา่ความ
เชือ่มัน่ของเทคนิค FP-Growth สงูกวา่เทคนิค Arpiori ใน
ช่วงสนับสนุนที่ 60-64.9 จงึท�าให้ค่าเฉลี่ยค่าความเชื่อ
มัน่ของ FP-Growth สงูกว่า Arpiori เลก็น้อย อยา่งไมม่ี
นัยส�าคญั ผลการวจิยัน้ีให้ผลคล้ายคลงึกบังานวจิยัของ 
Fahrudin et al. (2017) ทีท่ ัง้สองเทคนิคสามารถกฎความ
สมัพนัธท์ีม่จี�านวนและคา่เชือ่มัน่ทีส่งูใกลเ้คยีงกนั แต่แตก
ต่างจากงานวจิยัของ Mariana et al. (2017) ทีแ่สดงใหเ้หน็
วา่เทคนิค Apriori สามารถสรา้งกฎความสมัพนัธไ์ดเ้มือ่คา่
สนบัสนุนต�่าเทา่นัน้ อาจเน่ืองมาจากงานวจิยัของ Mariana 
et al. (2017) ใชต้วัแปรทัง้หมดจากฐานขอ้มูลโดยไม่มี
การคดัเลอืกตวัแปรทีส่�าคญัต่อการสรา้งกฎความสมัพนัธ์

ภาพประกอบ 2 คา่ความเชือ่มัน่ของกฎความสมัพนัธ์
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5. สรปุ

 คณะผู้วิจยัได้ท�าการเปรียบเทียบประสทิธิภาพ

ของเทคนิค Apriori และ FP-Growth ในการสรา้งกฎ

ความสมัพนัธ ์ ซึง่เป็นกฎทีแ่สดงถงึความสมัพนัธข์อง

ตวัแปรในชุดขอ้มลูของผูป่้วยมะเรง็ต่อมลูกหมาก พบ

วา่เทคนิค FP-Growth สามารถสรา้งกฎไดม้ากกวา่และ

มปีระสทิธภิาพมากกวา่เทคนิค Apriori เลก็น้อย  ซึง่ให้

ผลคลา้ยกบังานวจิยัของ Fahrudin et al. (2017) ทีท่ ัง้

สองเทคนิคสามารถกฎความสมัพนัธท์ีม่จี�านวนและคา่

เชื่อมัน่ทีส่งูใกลเ้คยีงกนั แต่แตกต่างจากงานวจิยัของ 

Mariana et al. (2017) ทีแ่สดงใหเ้หน็วา่เทคนิค Apriori 

สามารถสร้างกฎความสมัพนัธ์ได้เมื่อค่าสนับสนุนต�่า

เทา่นัน้ นอกจากนัน้ยงัพบวา่การใช ้Gain Ratio ในการ

คดัเลอืกตวัแปรที่ส�าคญัสามารถท�าใหค้่าความชื่อมัน่

ของกฎความสมัพนัธส์งู ในขณะทีค่่าสนับสนุนสงูดว้ย 

ซึ่งแตกต่างจากงานวจิยัทีผ่่านมาพบว่าเมื่อค่าเชื่อมัน่

ของกฎความสมัพนัธส์งูมกัจะมคีา่สนบัสนุนต�่ากฎความ

สมัพนัธ ์ (Fahrudin et al., 2017) จากผลการทดลอง

คณะผูว้จิยัจงึมแีนวคดิที่จะเพิม่กระบวนการก่อนการ

สรา้งแบบจ�าลอง เพือ่ใหเ้ทคนิค FP-Growth สามารถ

สรา้งกฎทีม่ปีระโยชน์เพิม่ขึน้ เมือ่คา่สนบัสนุนสงูขึน้ใน

การวจิยัในอนาคต

6. ประโยชน์ของผลที�ได้จากกฎความสมัพนัธ์

 จากกฎความสัมพันธ์ที่ ได้จากพบว่า เทคนิค 

FP-Growth มคีวามสามารถในการสรา้งกฎความสมัพนัธ์

ไดม้ากกวา่เทคนิค Apriori และคา่ความเชื่อมัน่ของกฎ

ความสมัพนัธ์จากเทคนิค FP-Growth สูงกว่าเทคนิค 

Arpiori ในชุดขอ้มลูมะเรง็ต่อมลกูหมาก หากน�าเอากฎ

ความสมัพนัธท์ีไ่ดจ้ากเทคนิค FP-Growth ทีม่คีวามเชือ่

มัน่สูงมาวเิคราะห์ในรายละเอยีดสามารถท�าให้แพทย์

และผูป่้วยทราบวา่ระยะเวลาของรอดชวีติ และสามารถ

น�ามาวางแผนวธิกีารรกัษาโดยให้ผู้ป่วยมสี่วนร่วมใน

การตดัสนิใจไดอ้ยา่งเหมาะสม นอกจากนัน้ผลการวจิยั

ครัง้น้ียงัสามารถน�าไปพฒันาเป็นระบบออนไลน์ในการ

เฝ้าระวงัการเสยีชวีติของผูท้ีเ่ป็นโรคมะเรง็ตอ่มลกูหมาก

ไดอ้กีดว้ย
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