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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาแผนปารติเกิลบอรดที่มีมูลคาเพิ่มจากวัสดุเหลือทิ้งและวัสดุรีไซเคิล เพื่อเพ่ิม

มูลคาใหกับวัสดุเหลือใช สงเสริมการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ และสนับสนุนแนวทางการพัฒนาที่ยั ่งยืน โดย

ประยุกตใชกระบวนการทางวิศวกรรมในการแปรรูปวัสดุเหลือท้ิงใหเปนผลิตภัณฑใหมท่ีสามารถนําไปใชประโยชนเชิงพาณิชย

ได วัตถุดิบหลักที่ใชในการผลิต ไดแก เปลือกทุเรียนและเปลือกหมาก ซึ่งถูกยอยใหมีขนาด 4 และ 20 มิลลิเมตร โดยใชกาก

กาแฟและเม็ดพลาสติกรีไซเคิลเปนวัสดุเสริมแรง และใชกาวไอโซไซยาเนตในอัตรา 6, 9 และ 12 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของ

วัตถุดิบ วัตถุดิบทั้งหมดถูกผสมในเครื่องผสมพรอมการฉีดกาว จากนั้นนําสวนผสมไปขึ้นรูปในแมพิมพขนาด 400 × 600 

มิลลิเมตร และอัดข้ึนรูปดวยแรงดันไฮดรอลิกส 30 เมกะปาสคาล ท่ีอุณหภูมิประมาณ 160 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที 

ผลการทดลองพบวาแผนปารติเกิลบอรดท่ีผลิตจากเปลือกทุเรียนขนาด 20 มิลลิเมตร โดยใชกาวไอโซไซยาเนต 12 เปอรเซ็นต 

และเสริมแรงดวยเม็ดพลาสติกรีไซเคิล ใหคุณสมบัติที่เหมาะสมที่สุด โดยมีคาความหนาแนนเฉลี่ย 780.02 กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร คาปริมาณความช้ืนเฉลี่ย 4.36 เปอรเซ็นต คาการพองตัวเฉลี่ย 8.24 เปอรเซ็นต และคาความตานแรงดึงตั้งฉาก

กับผิวหนาเฉลี่ย 6.93 เมกะปาสคาล เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 876–2547 พบวาคุณสมบัติ

ทางกายภาพและทางกลของแผนปารติเกิลบอรดอยูในเกณฑมาตรฐาน แสดงใหเห็นถึงศักยภาพของการนําวัสดุเหลือทิ้งและ

วัสดุรีไซเคิลมาพัฒนาเปนวัสดุกอสรางท่ียั่งยืน 

คําสําคัญ: ปารติเกิลบอรด ทุเรียน เปลือกหมาก กากกาแฟ และ พอลิโพรพีลีน 
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Abstract 

This research aimed to develop value–added particleboard from waste and recycled materials in 

order to enhance the value of waste resources, promote efficient resource utilization, and support 

sustainable development. Engineering–based processing methods were applied to transform waste 

materials into new products with potential commercial applications. The primary raw materials used in this 

study were durian peels and areca nut husks, which were processed into particle sizes of 4 and 20 mm. 

Spent coffee grounds and recycled plastic pellets were employed as reinforcing materials, while isocyanate 

adhesive was added at proportions of 6%, 9%, and 12% by weight of the raw materials. The mixed materials 

were blended using a mechanical mixer with adhesive injection, weighed, and formed into boards using a 

mold with dimensions of 400 × 600 mm. Hot pressing was conducted under a hydraulic pressure of 30 MPa 

at approximately 160 °C for 10 minutes. The results indicated that particleboard produced from 20 mm 

durian peel particles with 12% isocyanate adhesive and reinforced with recycled plastic pellets exhibited 

the most favorable properties. The board demonstrated an average density of 780.02 kg/m³, an average 

moisture content of 4.36%, an average thickness swelling of 8.24%, and an average internal bond strength 

of 6.93 MPa. When compared with the Thai Industrial Standard TIS 876–2547, the physical and mechanical 

properties of the developed particleboard met the required specifications. These findings confirm the 

feasibility of utilizing waste and recycled materials for the production of sustainable and value–added 

particleboard. 

Keywords:  Particleboard, Durian, Areca nut husk, Spent coffee grounds, and Polypropylene 

 

1. บทนํา 

 ปจจุบันประเทศไทยกําลังเผชิญกับปญหามลภาวะที่มีแนวโนมทวีความรุนแรงเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง อันเปนผล

สืบเนื่องจากความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ประกอบกับการเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากรอยางรวดเร็ว ปจจัย

ดังกลาวสงผลใหเกิดการสะสมของวัสดุเหลือใชและขยะมลูฝอยในปริมาณมากในหลายพื้นที่ของประเทศ ซึ่งกอใหเกิดปญหา

สิ่งแวดลอมและสงผลกระทบโดยตรงตอคุณภาพชีวิตและสุขภาวะของประชาชน 

 จังหวัดจันทบุรี ซึ่งตั้งอยูในภาคตะวันออกของประเทศไทย มีลักษณะภูมิประเทศท่ีอุดมสมบูรณและเหมาะสมตอการ

เพาะปลูกพืชผลทางการเกษตรหลากหลายชนิด ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพดานการเกษตร สงผลใหมีผลผลิตทาง

การเกษตรออกสูตลาดอยางตอเนื่องตลอดทั้งป โดยเฉพาะไมผลเศรษฐกิจสําคัญ ไดแก ทุเรียนและมังคุด ทั้งนี้ ทุเรียนถือเปน

พืชเศรษฐกิจหลักของจังหวัดจันทบุรีและพ้ืนท่ีภาคตะวันออก ไดแก จังหวัดระยอง จันทบุรี และตราด จากขอมูลของสํานักงาน

เศรษฐกิจการเกษตรที่ 6 จังหวัดชลบุรี รายงานวาในป พ.ศ. 2567 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกทุเรยีนยืนตนรวมทั้งสิ้น 687,140 

ไร เพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 2566 ซึ่งมีพื้นที่ปลูกจํานวน 635,984 ไร หรือเพิ่มขึ้น 51,156 ไร คิดเปนรอยละ 8.04 [1] นอกจากน้ี 

ยังมีพืชเศรษฐกิจอื่น ๆ เชน หมาก และมันสําปะหลัง ที่มีบทบาทสําคัญตอระบบเศรษฐกิจการเกษตรของพื้นท่ี อยางไรกต็าม 

กระบวนการเพาะปลูก การเก็บเกี่ยว และการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรดังกลาว สงผลใหเกิดวัสดุเหลือทิ้งในปริมาณมาก 

เชน เปลือกทุเรียน ซึ่งมักถูกกําจัดโดยวิธีการเผาทําลายในพื้นที่ สงผลใหเกิดปญหาฝุนละอองขนาดเล็กที่มีปริมาณเกินคา

มาตรฐาน อันนําไปสูปญหามลภาวะทางอากาศและสงผลกระทบตอสุขภาพของประชาชนในพ้ืนท่ี เชนเดียวกับหลายพ้ืนท่ีอ่ืน

ของประเทศ แมวาจะแตกตางกันในแหลงกําเนิดของมลภาวะก็ตาม ท้ังน้ี วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรดังกลาวมีคุณสมบัติของ
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เสนใยเซลลูโลสธรรมชาติ เชน ความทนทานตอการเนาเปอย ความเสื่อมสภาพทางเคมี และความทนทานตอความรอนใน

ระดับอุณหภูมิเดือดของน้ํา อีกท้ังยังสามารถนํากลับมาใชใหมหรือแปรรูปเพ่ือเพ่ิมมูลคาไดอยางตอเน่ือง จึงนับเปนทรัพยากรท่ี

มีศักยภาพสําหรับการพัฒนาเปนวัสดุทางเลือกท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและสอดคลองกับแนวทางการพัฒนาท่ียั่งยืน 

 จากการศึกษาขอมูลและงานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวามีการนําวัสดุเหลือทิ้งหรือวัสดุที่ไมมีมูลคาทางเศรษฐกิจมาเพ่ิม

มูลคา ผานกระบวนการแปรรูปเปนผลติภัณฑใหมในหลากหลายรูปแบบ เชน แผนวัสดุประกอบ กระดาษ และจานรองแกว ซึ่ง

นอกจากจะชวยลดปญหาขยะมูลฝอยแลว ยังเปนแนวทางหน่ึงในการสรางมูลคาเพ่ิมใหแกวัสดุเหลือท้ิงไดอยางมีประสิทธิภาพ 

จากการสํารวจวรรณกรรมท่ีเก่ียวของพบวามีการนําวัสดุตาง ๆ มาเพ่ิมมูลคาหลายรูปแบบ เชน วัสดุเชิงประกอบชีวภาพพอลิ

แลคติกแอซิดเสริมแรงดวยอนุภาคเสนใยกัญชงและทัลค [2] ปารติเกิลบอรดจากใบยาง ใยมะพราว และเปลือกหมาก [3] วัสดุ

เชิงประกอบพอลิโพรพิลีนรีไซเคิลผสมกับฟางขาว [4] แผนประกอบจากเศษกระจูดเหลือใช [5] กระดาษจากเสนใยเปลือก

หนอไมผสมเปลือกขาวโพด [6] จานรองแกวจากกากกาแฟและพอลิเอทิลีนความหนาแนนตํ่า [7] แผนช้ินไมอัดจากเศษไมไผท่ี

เหลือจากการทําเสื่อ [8] ปารติเกิลบอรดจากก่ิงลําไย และใบลําไย [9]  วัสดุเชิงประกอบเสริมแรงดวยเสนใยจากกลวยและใบ

สัปปะรด [10] วัสดุเชิงประกอบเสริมแรงดวยเสนใยจากใบสัปปะรด [11–12] แผนชีวคอมโพสิตจากเปลือกกลวย แปงมัน

สําปะหลัง และเสนใยตนกลวย [13] การใชเชื้อรามัยซีเลียมและเสนใยเหลือทิ้งในการผลิตวัสดุชีวคอมโพสิตสําหรับสิ่งทอ

เกษตร [14]  แผนชีวคอมโพสิตโดยใชเสนใยเคนาฟและพอลิเมอรโพรพิลีน [15] และอ่ืน ๆ อีกมากมาย                 

 ดวยเหตุผลดังกลาว งานวิจัยนี้จึงมุงเนนการพัฒนาแผนปารติเกิลบอรดจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร โดยอาศัย

การผสมผสานกับตัวประสานท่ีเหมาะสม ไดแก กาวไอโซไซยาเนต เพ่ือผลิตแผนปารติเกิลบอรดท่ีมีคุณสมบัติทางกายภาพและ

ทางกลสอดคลองกับความตองการในการใชงาน นอกจากนี้ ยังมีการเสริมแรงวัสดุดวยเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดโพลิโพรพิลีน 

ซึ่งเปนพลาสติกท่ีมีคุณสมบัติดานความแข็งแรง ความทนทาน และความเสถียรทางโครงสรางสูง ควบคูกับการประยุกตใชกาก

กาแฟ ซึ่งเปนวัสดุชีวภาพที่มีศักยภาพในการเสริมแรงและไดรับความสนใจอยางแพรหลายในหลากหลายอุตสาหกรรม อาทิ 

อุตสาหกรรมคอมโพสิต ซีเมนต ยาง กระดาษ และวัสดุกอสราง แนวทางดังกลาวมีเปาหมายเพ่ือเพ่ิมมูลคาใหกับวัสดุเหลือท้ิง 

สงเสริมการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ และสนับสนุนการพัฒนาวัสดุทางเลือกท่ีสอดคลองกับแนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืน 

 

2. วิธีการดําเนินงาน 

2.1 วัสดุและวิธีการทดสอบ 

 งานวิจัยนี้จะทําการผลิต และศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ และทางกลของแผนปารติเกิลบอรดเปรียบเทียบกับ

มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 876 – 2547 แผนช้ินไมอัดชนิดราบ โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

  2.1.1 วัสดุเหลือใชทางการเกษตร คือ เปลือกทุเรียน และเปลือกหมาก 

  2.1.2 วัสดุเสริมแรง คือ เม็ดพลาสติกรีไซเคิล ชนิดพอลิโพรพีลีน และกากกาแฟ 

  2.1.3 ตัวประสาน คือ กาวไอโซไซยาเนต 

  2.1.4 คุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก คาความหนาแนน, ปริมาณความช้ืน และการพองตัวตามความหนา  

  2.1.5 คุณสมบัติทางกล คือ ความตานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา 

2.2 ข้ันตอนการผลิตแผนปารติเกิลบอรด 

 เตรียมวัสดุเหลือใชทางการเกษตร คือ เปลือกทุเรียน และเปลือกหมาก ซึ่งเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตมาควบคุม

ความช้ืนและยอยใหเหลือขนาด 4 และ 20 มิลลิเมตร ดวยเครื่องสับยอยจากน้ันช่ังน้ําหนักวัตถุดิบท่ีผานการสับยอยตามสูตรท่ี

กําหนด และนํ้าหนักกาวไอโซไซยาเนต 6, 9 และ 12 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักวัตถุดิบ นําเขาเครื่องผสมพรอมกับผสมกาวโดย

การฉีดกาวเขาไปยังเครื่อง เมื่อเสร็จเรียบรอยนําวัตถุดิบที่ผสมกาวแลวมาชั่ง แลวใสในแมพิมพขนาด 400×600 มิลลิเมตร 

หลังจากนําวัตถุดิบใสจนเสร็จแลวทําการอัดขึ้นรูปดวยแรงดันไฮดรอลิกส 30 เมกะปาสคาล อุณหภูมิประมาณ 160 องศา
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เซลเซียส เปนเวลา 10 นาที หลังจากน้ันนําออกจากเครื่องอัดรอน จะไดแผนปารติเกิลบอรดตามสูตรท่ีผสม 

 

 
รูปท่ี 1 ข้ันตอนการอัดข้ึนรูป 

 

 
รูปท่ี 2 แผนปารติเกิลบอรด 

 

2.3 ข้ันตอนการทดสอบ 

 แผนปารติเกิลบอรดที่ไดจากการอัดขึ้นรูปจะมีขนาด 400×600×10 มิลลิเมตร การทดสอบตัวอยางแผนปารติเกิล

บอรดมีการสุมตัวอยางจากการผลติมาทําการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม มอก. 876 – 2547 เรื่องแผนช้ินไม

อัดชนิดอัดราบ [16] ไดแก 

  2.3.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

   2.3.1.1 ความหนาแนน ตัดชิ้นทดสอบขนาด 50×50 มิลลิเมตร จํานวน 6 ชิ้น นําชิ้นทดสอบท่ี

ตัดเรียบรอยแลว ไปทําการช่ังใหไดมวลท่ีแนนอนถึง 0.1 กรัม และทําการวัดความหนาตรงจุดก่ึงกลางของช้ินทดสอบ และวัด

ความกวางกับความยาวจากน้ันหาคาความหนาแนน 

   2.3.1.2 ปริมาณความชื้น ชั่งชิ้นทดสอบซึ่งผานการทดสอบตามขอ 1 ใหไดมวลแนนอนถึง 0.1 

กรัม เปนมวลของชิ้นทดสอบกอนอบ ทําการอบชิ้นทดสอบในตูอบที่มีอุณหภูมิ 130 ± 2 องศาเซลเซียส จนไดมวลคงที่ คือ

มวลของชิ้นทดสอบเมื่อชั่ง 2 ครั้งที่เวลาหางกัน 6 ชั่วโมง ตองไมแตกตางกันเกิน 0.1 เปอรเซ็นตของมวลของชิ้นทดสอบ 

หลังจากน้ันนํามาใสในเดซิเคเตอร ปลอยไวใหเย็น ช่ังช้ินทดสอบเปนมวลของช้ินทดสอบหลังอบแหงจึงหาคาปริมาณความช้ืน 

   2.3.1.3 การพองตัวตามความหนา ตัดช้ินทดสอบขนาด 50×50 มิลลิเมตร จํานวน 8 ช้ิน จากน้ัน

ทําเครื่องหมายตําแหนงท่ีวัดความหนา และวัดความหนาของช้ินทดสอบ ทดสอบเปนความหนากอนแชน้ํา และแชช้ินทดสอบ

ในน้ําสะอาดท่ีอุณหภูมิ 20 ± 2 องศาเซลเซียส เมื่อแชช้ินทดสอบครบ 1 ช่ัวโมง รีบนําช้ินทดสอบข้ึนมาซับน้ําท่ีผิวออกใหหมด
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ดวยผาหมาด แลวจึงปลอยไวที่อุณหภูมิหอง โดยวางใหขอบดานใดดานหนึ่งอยูบนแผนวัสดุที่ไมดูดซับนํ้าปลอยชิ้นทดสอบไว

อีก 1 ช่ัวโมง นําช้ินทดสอบข้ึนมาวัดความหนาตามตําแหนงเดิมเปนความหนาหลังแชน้ําทําการหาคาการพองตัวตามหนา 

  2.3.2 คุณสมบัติทางกล 

   2.3.2.1 ความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา ตัดชิ้นทดสอบขนาด 50×50 มิลลิเมตร จํานวน 

8 ช้ิน ติดผิวหนาท้ังสองของช้ินทดสอบกับแผนดึงโดยใชกาวสังเคราะหท่ีใหแรงยึดระหวางช้ินทดสอบกับแผนดึงไดมากกวาแรง

ยึดตัวในชิ้นทดสอบ นําชิ้นทดสอบที่เตรียมไดแลวนี้ไปเขาเครื่องดึงดึงใหชิ้นทดสอบแยกออกจากกัน ซึ่งปกติจะแยกในชั้นไส

อัตราการเพ่ิมแรงดึงตองเปนไปอยางสมํ่าเสมอ เวลาท่ีใชตั้งแตเริ่มดึงจนกระท่ังช้ินทดสอบแยกออกจากกันตองไมนอยกวา 30 

วินาที แตไมมากกวา 90 วินาที (ความเร็วในการดึงประมาณ 2 มิลลิเมตรตอนาที) หาคาความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับ

ผิวหนา 

 

 
รูปท่ี 3 ทดสอบความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา 

 

3. ผลการวิจัย 

 ผลการดําเนินงานวิจัยหลังการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ และทางกลของแผนปารติเกิลบอรดแลวนําผลท่ีไดน้ัน

มาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 876–2547 เรื่องแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ ไดผลดังน้ี 

 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบผลการทดสอบแผนปารติเกิลบอรดใชวัตถุดิบขนาด 4 มิลลิเมตรกับมาตรฐานอุตสาหกรรม 

ลําดับ 

คามาตรฐานอุตสาหกรรม 

มอก. 876 – 2547  

แผนชิ้นไมอัดชนิดราบ 

ผลการทดสอบ 

เปลือกทุเรียน เปลือกหมาก 

อัตราสวนผสมกาวไอโซไซยาเนต  

6 % 9 % 12 % 6 % 9 % 12 % 

1 ความหนาแนน 400 – 900 (kg/m3) 857.22 903.16 870.55 697.96 808.11 824.79 

2 ปริมาณความชื้น 4 – 13 (%) 3.80 4.16 4.94 3.73 4.56 3.32 

3 
การพองตัวตามความหนา ไมเกิน 12 

(%) 
19.49 15.89 23.23 25.02 13.16 19.93 

4 
ความตานแรงดึงต้ังฉากกับผิวหนา ไม

นอยกวา 0.45 (MPa) 
4.29 6.14 4.75 2.84 3.89 4.06 
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ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบผลการทดสอบแผนปารตเิกิลบอรดใชวัตถุดิบขนาด 20 มิลลเิมตรกับมาตรฐานอุตสาหกรรม  

ลําดับ 

คามาตรฐานอุตสาหกรรม 

มอก. 876 – 2547  

แผนชิ้นไมอัดชนิดราบ 

ผลการทดสอบ 

เปลือกทุเรียน เปลือกหมาก 

อัตราสวนผสมกาวไอโซไซยาเนต 

6% 9% 12% 6% 9% 12% 

1 ความหนาแนน 400 – 900 (kg/m3) 758.28 818.84 780.02 641.05 677.53 771.00 

2 ปริมาณความชื้น 4 – 13 (%) 3.47 5.45 4.36 3.82 2.66 3.14 

3 
การพองตัวตามความหนา ไมเกิน 12 

(%) 
14.72 7.78 8.24 11.74 11.65 5.81 

4 
ความตานแรงดึงต้ังฉากกับผิวหนา ไม

นอยกวา 0.45 (MPa.) 
5.69 7.91 6.93 2.13 4.09 5.30 

 

 
รูปท่ี 4  แผนปารติเกิลบอรดจากเปลือกทุเรียน (ขนาด 20 มิลลิเมตร ตัวประสาน 12 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก)  

เสรมิแรงดวยเม็ดพลาสติกรไีซเคลิ  

 

 
รูปท่ี 5  แผนปารติเกิลบอรดจากเปลือกหมาก (ขนาด 20 มิลลิเมตร ตัวประสาน 12 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก)  

เสรมิแรงดวยเม็ดพลาสติกรไีซเคลิ 

 

4. อภิปรายผล   

 จากผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางกลของแผนปารติเกิลบอรด เมื่อนําผลมาเปรียบเทียบกับ

ตารางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 876–2547 แผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ พบวา แผนปารติเกิลบอรดท่ีใชกากกาแฟ

เปนตัวเสริมแรงมลีักษณะผิวหนาบวม  ตางจากการใชเม็ดพลาสติกรีไซเคิลเปนตัวเสริมแรงที่มีผิวหนาสมบูรณ จึงมีการนาํมา

ทดสอบ พบวา สมบัติทางกลอยูในมาตรฐานกําหนด และคุณสมบัตทิางกายภาพบางประการไมไดอยูในมาตรฐานกําหนด ซึ่ง
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สอดคลองกับผลวิจัยของฐิติ และคณะ [3] ซึ่งพัฒนาปารติเกิลบอรดจากเปลือกหมาก ใบยาง ใยมะพราว ผลวิจัยของประจักร 

และคณะ [9] ซึ่งพัฒนาปารติเกิลบอรดจากกิ่งลําไย และใบลําไย และผลวิจัยของเดช และคณะ [5] ที่มีการนําวัสดุจาก

ธรรมชาติที่มีเสนใยมาใชโดยตรงไมไดผานกระบวนการปรับคุณสมบัติดวยกระบวนการอื่น ๆ เชน กระบวนการทางเคมีกอน

นํามาใชงาน เพ่ือการประยุกตใชงานอยางยั่งยืน และคํานึงถึงสิ่งแวดลอม 

 

 
รูปท่ี 6 กราฟความคลาดเคลื่อนคาความตานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนาของแผนปารติเกิลบอรดจากเปลอืกทุเรียน   

 

จากรูปที่ 6 การตรวจสอบการกระจายตัวของขอมูลพบวาขอมูลยังคงมีการกระจายตัวแบบปกติ และพบวาการ

กระจายตัวของสวนตกคางมีลักษณะการกระจายตัวแบบอิสระตอกัน 

 

 
รูปท่ี 7 กราฟอิทธิพลหลักของคาความตานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนาของแผนปารติเกิลบอรดจากเปลือกทุเรียน   

 

 
รูปท่ี 8 กราฟอิทธิพลรวมของคาความตานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนาของแผนปารติเกิลบอรดจากเปลือกทุเรียน   
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จากรูปที่ 7 และ 8 กราฟอิทธิพลหลัก และอิทธิพลรวมของคาความตานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนาของแผนปารตเิกิล

บอรดจากเปลือกทุเรียนกับเงื่อนไขเปอรเซ็นตของกาวไอโซไซยาเนต (Iso–D) และขนาดของเปลือกทุเรียน (Size–D) พบวา

การเปลี่ยนแปลงของเง่ือนไขเปอรเซ็นตของกาวไอโซไซยาเนต และขนาดของเปลือกทุเรียน มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของ

คาความตานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนาท่ีระดับนัยสําคัญ α= 0.05 

 

5. สรุป 

 จากผลการศึกษาสามารถสรุปสาระสําคัญของงานวิจัยไดดังน้ี 

 ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติของแผนปารตเิกิลบอรดที่พัฒนาขึ้นกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 876–

2547 พบวา แผนปารติเกิลบอรดท่ีผลิตจากเปลือกทุเรียนซึ่งมีขนาดอนุภาค 20 มิลลิเมตร โดยใชกาวไอโซไซยาเนตในอัตรา 9 

และ 12 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของวัตถุดิบ และเสริมแรงดวยเม็ดพลาสติกรีไซเคิล มีคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทาง

กลอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนด ทั้งนี้ แผนปารติเกิลบอรดดังกลาวมีคาความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 818.84 และ 780.02 

กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร มีคาปริมาณความชื้นเฉลี่ย 5.45 และ 4.36 เปอรเซ็นต มีคาการพองตัวเฉลี่ย 7.78 และ 8.24 

เปอรเซ็นต และมีคาความตานแรงดึงตั ้งฉากกับผิวหนาเฉลี่ย 7.91 และ 6.93 เมกะปาสคาล ตามลําดับ แสดงใหเห็นถึง

ศักยภาพของการใชวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรรวมกบัวัสดุรีไซเคิลในการผลิตแผนปารติเกิลบอรดที่มีคุณภาพตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรม 

 นอกจากนี้ จากผลการประเมินดานการประยุกตใชงาน พบวาแผนปารติเกิลบอรดที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสม

สําหรับการนําไปใชงานในดานการผลิตเฟอรนิเจอรที่ตองรองรับแรงตาง ๆ เชน แรงกดและแรงกระแทก รวมถึงการใชงานใน

ลักษณะของอุปกรณตกแตงภายในที่ไมตองรับนํ้าหนักมาก เชน กลองใสของขนาดเล็ก ชั้นวางของขนาดเล็ก และกรอบรูป 

ท้ังน้ี การพัฒนาแผนปารติเกิลบอรดจากวัสดุเหลอืท้ิงดังกลาวเปนแนวทางหน่ึงในการจัดการวัสดุเหลอืใชทางการเกษตรอยางมี

ประสิทธิภาพ ชวยลดการกําจัดดวยวิธีการเผาซึ่งสงผลกระทบตอคุณภาพอากาศ อีกท้ังยังเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับวัสดุเหลือท้ิง

และสรางผลิตภัณฑใหมโดยใชทรัพยากรอยางคุมคา สอดคลองกับแนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืน 
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