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บทคัดยอ  

บทความนี้เปนการนําเสนอผลการศึกษาสารประกอบอินทรียระเหยของวัสดุคอมโพสิต โดยใชกระบวนการอัดขึ้นรูปดวย

ความรอน การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหหาสารระเหยที่เปนอันตรายตอสุขภาพจากวัสดุรีไซเคิลสําหรับการพัฒนาเปนวัสดุ

ผนัง โดยมีสมมติฐานวาวัสดุจะมีการปลดปลอยสาระเหยที่เปนอันตรายหลังจากการขึ้นรูปซํ้า กระบวนการผลิตชิ้นทดสอบไดจาก

การนํากลองบรรจุภัณฑใชแลวและพลาสติกเหลือใชมาบด และผสมกันในอัตราสวนโดยนํ้าหนัก 80:20 70:30 60:40 และ 50:50 

จากนั้นนํามาวิเคราะหตามมาตรฐาน ISO 16000 ผลการตรวจสอบปรากฎวาไมพบสารประกอบอินทรียระเหยภายหลังจาก

กระบวนการรีไซเคิล สามารถนําวัสดุตนแบบไปพัฒนาตอเปนผลิตภัณฑสําหรับใชงานในอาคารได 

คําสําคัญ: คุณภาพอากาศภายในอาคาร สารประกอบอินทรียระเหย รีไซเคิล แผนผนัง 

Abstract  

 This article presents study results of Volatile Organic Compounds (VOCs) of composites fabricated by 

hot compression molding process. The research aimed to analyze volatile substances from recycled materials 

that were hazardous to health when developed as panel materials. The hypothesis assumed these composite 

materials emit harmful gases when recycling. Sampling sheets were derived from ground-used beverage cartons 

and recycled plastics mixed at 80:20, 70:30, 60:40, and 50:50 wt% and then analyzed for VOCs regarding ISO 

16000. The results showed that no VOCs were detected after recycling. The samples can be processed for 

indoor-used products further.  
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 1. บทนํา 

  ปญหาดานสิ่งแวดลอมที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเปนประเด็นท่ีองคการสหประชาชาติ  (United 

Nations: UN) ใหความสําคัญ นําไปสูการกําหนดเปาหมายของการพัฒนาอยางยั่งยืน (Sustainable development)  การลด

ผลกระทบดานสิ่งแวดลอมจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไดรับความใสใจจากประเทศสมาชิกองคการสหประชาชาติ 

(United Nations: UN) ท่ีใหความสําคัญกับการมุงสูความเปนกลางทางคารบอน (Carbon Neutrality) และการลดการปลอยกาซ

เรือนกระจกสุทธิเปนศูนย (Net Zero) ประเทศไทยในฐานะประเทศสมาชิก ไดรวมประกาศเจตนารมณในประเด็นดังกลาว ในการ

ประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติ วาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (The UN Climate Change 

Conference in Glasgow: COP26) ที่จัดขึ้นเมื่อป 2564 (2021) ณ เมืองกลาสโกว ประเทศอังกฤษ มุงสู ความเปนกลางทาง

คารบอน (Carbon Neutrality) ภายในป 2593 (2050) และตั้งเปาหมายการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิเปนศูนย (Net Zero) 

ภายในป 2608 (2065) [1] ซ่ึงไดรับการตอบรับจากทุกภาคสวนเพ่ือนําไปการปฏิบัติใหเกิดผลเปนรูปธรรม รวมถึงอุตสาหกรรมการ

กอสราง ที่มีการตื่นตัวตอบรับประเด็นความเปนการทางทางคารบอนและการพัฒนาอยางยั่งยืนมากยิ่งขึ้น อาคารที่สรางขึ้นใน

ปจจุบันไดรับการเอาใจใสใหมีการคํานึงถึงสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมกับการใชงานของมนุษย มีกระบวนการกอสราง การใช

ทรัพยากร และการใชงานอาคารท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม มีการพัฒนาวัสดุอาคารฉลากเขียวเพื่อใหไดรับการรับรองอาคารที่เปน

มิตรกับสิ่งแวดลอมตามเกณฑ Thai’s Rating of Energy and Environmental Sustainability (TREES) ที่สําคัญคือ TREES – 

NC  หมวดที่ 5 วัสดุและทรัพยากร (Materials and Resources) การเลือกใชวัสดุรีไซเคิล และวัสดุท่ีผลิตหรือมีผลกระทบตอ

สิ ่งแวดลอมตํ ่า [2] ซึ ่งสถาบันอาคารเขียวไดประยุกตหลักเกณฑการพิจารณามาจากเกณฑ Leadership in Energy and 

Environmental Design (LEED) ประกาศใชโดย U.S. Green Building Council (USGBC) [3] ซ่ึงไดรับการยอมรับในระดับสากล 

ปจจุบันมีการรับรองฉากเขียวสําหรับสินคาและบริการที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เมื่อพิจารณาจากรายชื่อผลิตภัณฑท่ี

ไดรับการรับรองฉลากเขียวประเภทวัสดุกอสราง พบวา วัสดุผนังฉลากเขียวที่มีการผลิตและจําหนายในทองตลาด มีเพียงซีเมนต

บอรด 3 ผลิตภัณฑ และวัสดุกอผนัง 5 ผลิตภัณฑเทานั ้น [4] ซึ่งถือวายังมีการพัฒนาและมีการผลิตจําหนายอยูในวงจํากัด 

นอกจากนี้การพัฒนาวัสดุผนังคอมโพสิต ก็ยังมีขอบเขตจํากัดอยูเพียงวัสดุไมกี่ประเภท ไดแก ผนังอะลูมิเนียมคอมโพสิตประเภท

เซนวิชคอมโพสิต (Sandwich Composite) ที่มีแกนกลาง (Core) เปนโฟมพลาสติกโพลีเอทิลีน (Polyethylene: PE) ปดทับดวย

แผนอะลูมิเนียมทั้ง 2 ดาน  [5,6,7] และ แผนผนังไมเทียม Wood-plastic composite (WPC) พิจารณาเพิ่มเติมในสวนของวัสดุ

ผนังพลาสติก การผลิตและจําหนายมีเพียงผนังโพลิไวนิลคลอไรด (Polyvinyl chloride: PVC) ซึ่งโดยสวนใหญใชเปนผนังกั้นหอง

นํ้า และ ผนัง PS พิมพลายวัสดุธรรมชาติ ทั้ง 2 มิติ และ 3 มิติ เพื่อใชในงานตกแตงอาคาร [8,9] ซ่ึงมีขอไดเปรียบกวาผนังชนิด

อ่ืนๆ ในดานคุณบัติการปองกันนํ้าและความชื้น สวนวัสดุรีไซเคิลท่ีใชเปนวัสดุกอสรางและตกแตงอาคาร ยังไมมีความชัดเจนสําหรับ

การผลิตและจําหนายในทองตลาดสําหรับประเทศไทย ซึ่งเปนไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณขยะที่ถูกนํากลับมาใชใหม โดยในป 

2565 มีขยะที่ถูกนํากลับมาใชใหมเพียง 9.31 ลานตัน (รอยละ 17.06) จากปริมาณขยะมูลฝอยรวมมากกวา 54 ลานตันในป

เดียวกัน ซ่ึงสามารถกําจัดไดเพียง 17.64 ลานตัน (รอยละ 32.33) จึงทําใหคงเหลือปริมาณขยะตกคางสะสมมากถึง 27.62 ลานตัน 

(รอยละ50.61) ท้ังท่ีไมไดจัดเก็บและท่ีตกคางในหลุมฝงกลบขยะ (Landfill) [10]  

วัสถุดิบที่นํามาใชในการขึ้นรูปตนแบบวัสดุแผนผนังคอมโพสิตรีไซเคิลในงานวิจัยนี้ ประกอบดวย กลองบรรจุภัณฑ

เครื่องดื่มใชแลว (Used beverage cartons: UBC) เติมดวยพลาสติกรีไซเคิล ซึ่งกลองบรรจุภัณฑเครื่องดื่มใชแลวนั้น ถูกผลิตข้ึน
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เพื่อใชในการรักษาคุณภาพของอาหาร โดยเฉพาะของเหลว เพื่อปองกันอุณหภูมิ ความชื้น และสิ่งบนเปอน เมื่อกลายเปนขยะจะ

ถูกจําแนกเปนขยะกําพรา เนื่องจากมีองคประกอบของกระดาษประมาณ 75% พลาสติก 20% และอะลูมิเนียม 5% อัดแนนเปน

เนื้อเดียวไมสามารถแยกออกจากกันได [11] ถึงแมวาจะมีงานวิจัยท่ีแสดงถึงการปนแยกเย่ือกระดาษออกจากวัสดุผสมพลาสติกและ

อะลูมิเนียม (PolyAL) แลวนําไปขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑคอมโพสิต [12] แตก็ตองมีการใชทรัพยากรและพลังงานในกระบวนการและ

ขั้นตอนการปนเพื่อแยกกระดาษ ซึ่งหากสามารถลดขั้นตอนและกระบวนนี้ได จะสามารถลดการใชพลังงานและทรัพยากรในการ

ผลิต สวนขยะพลาสติก ซึ่งเปนขยะท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมและรีไซเคิลได นํามาใชเปนสารเติมแตง (Additive) เพื่อลดขอดอย

ของกระดาษในดานการปองกันนํ้าและความชื้น การผลิตผนังคอมโพสิตจาก กลองบรรจุภัณฑใชแลวผสมพลาสติกนี้ ใชวิธีการอัด

ขนรูปดวยความรอน โดยผสมกลองบรรจุภัณฑบดเขากับพลาสติก และวิเคราะหสมบัติการผสมกับขยะพลาสติก 4 ชนิด ไดแก โพลี

โพรพิลีน (Polypropylene: PP) [13] โพลีเอทิลินชนิดความหนาแนสูง (High Density Polypropylene: HDPE) โพลิสไตรีน ท้ัง 

Polystyrene: PS และ Oriented Polystyrene: OPS เพื่อใชเปนตัวเพิ่มประสานในกระบวนการอัดขึ้นรูปดวยความรอน (Hot 

compression molding) อยางไรก็ดี มีงานวิจัยหลายฉบับที่ยืนยันวา ในกระบวนการกําจัดพลาสติกดวยความรอน พลาสติกจะมี

การปลอดสารประกอบอินทรียระเหยในปริมาณที่สูงมาก [14,15] ไวนิลคลอไรด (Vinyl Chloride) และโพลีเอทิลีนเทเรฟทาเลต 

(Polyethylene terephthalate) มีการปลอยสารประกอบอินทรีย ระเหยสูงกวาพลาสติกยอยสลายได เช น โพลีแลกติก 

(Polylactic Acid: PLA) ถึง 100 เทา [16,17] 

งานวิจัยนี้จึงใหความสําคัญกับ การวิเคราะหการปลดปลอยสารประกอบอินทรียระเหยที่เกิดจากการขึ้นรูปซํ้าดวยความ

รอนที่แตกตางกันตามประเภทของวัสดุ ซึ่งอาจเปนอันตรายและสงผลตอสุขภาพของผูใชงานอาคาร โดยใชเทคนิคแกสโครมาโทก

ราฟ (Gas Chromatograph) เปรียบเทียบผลตามประกาศกรมอนามัย เรื่อง คาเฝาระวังคุณภาพอากาศในอาคารสาธารณะ พ.ศ. 

2565 [18] และ มาตรฐาน ISO: 16000-6:2021 [19] เพื่อการออกแบบและพัฒนากระบวนการขึ้นรูปผนังคอมโพสิตวัสดุรีไซเคิล

เพื่อผลิตเปนผนังอาคารท่ีมีความปลอดภัยตอสุขภาพของผูใชงานภายในอาคาร และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม มีการลงทุนตํ่าโดยใช

กระบวนการขึ้นรูปและเครื่องจักรราคาถกู ไมซับซอน งายตอการผลิต โดยผลผลิตจากงานวิจัยในสวนนี้ จะนําไปสูการสรางวิธีการ

ที่เหมาะสมในเพิ่มมูลคาใหแกขยะกําพราดวยผลิตภัณฑที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม สามารถใชงานภายในอาคารไดอยางปลอดภัย มี

คุณสมบัติเหมาะสมในการขยายผลไปสูการพัฒนาเพื่อการผลิตในเชิงพานิชย ซึ่งจะเปนประโยชนในการเพิ่มสัดสวนการนําขยะ

กลับมาใชใหม โดยเฉพาะขยะกําพราท่ีกําจัดไมได และลดปริมาณขยะตกคางสะสมท่ีเกิดจากผลิตภัณฑใชครั้งเดียวท้ิง (Single Use 

Products) ในระบบการจัดเก็บโดยรวม สอดคลองกับการมุงสูความเปนกลางทางคารบอนและเปาหมายการปลอยกาซเรือนกระจก

สุทธิเปนศูนยของประเทศ จากการใชพรัพยากรและกระบวนการผลิตท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

 

2. ระเบียบวิธีการวิจัย  

 คุณภาพอากาศภายในอาคาร สามารถนําไปสูอาการของผูใชอาคารหรืออยูอาศัยในอาคารที่เรียกวา โรคตึกพิษ (Sick 

building Syndrome) โดยองคการอนามัยโลกไดระบุถึง สารประกอบอินทรียระเหยไวเปน 2 ประเภท ไดแก Semi-volatile 

organic compounds (SVOCs) ซึ่งจะกลายเปนไอที่อุณหภูมิ 50–100 °C และ Very-volatile organic compounds (VVOCs) 

[20] ซ่ึงจะกลายเปนไอท่ีอุณหภูมิ 240–260 °C ซ่ึงเปนชวงอุณหภูมิเดียวกับท่ีใชในการขึ้นรูปท่ีใชกับตนแบบวัสดุคอมโพสิตรีไซเคิล

ในบทความนี ้ดังนั้นการตรวจสอบสารประกอบอินทรียระเหย จึงมีการต้ังสมมติฐานงานวิจัยไววา ความรอนที่ใชการขึ้นรูปใหม (รี

ไซเคิล) อาจทําใหมีสารประกอบอินทรียระเหยที่เปนอันตรายตอสุขภาพเกิดขึ้นในวัสดุคอมโพสิตรีไซเคิลตนแบบ เมื่อพลาสติก

ตัวเติมท่ีนํามาผสมในการขึ้นรูปแผนผนังจากกลองบรรจุภัณฑใชแลวมีอุณหภูมิระหวาง 160±10 °C ถึง 220±10 °C  
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เพื่อเปนการยืนยันสมมติฐาน จึงดําเนินการวิเคราะหสารประกอบอินทรียระเหย ตามประกาศกรมอนามัย เรื่อง คาเฝา

ระวังคุณภาพอากาศในอาคารสาธารณะ พ.ศ. 2565 และ มาตรฐาน ISO: 16000-6:2021 โดยกําหนดองคประกอบและเงื่อนไข

การทดสอบ ดังนี้ 

 2.1 วัสดุแผนคอมโพสิตไดจากกระบวนการอัดขึ้นรูปดวยความรอน โดยมีอัตราสวนผสมโดยนํ้าหนักกลองบรรจุภัณฑตอ

พลาสติกตัวเติม 80:20 70:30 60:40 และ 50:50 อุณหภูมิขึ้นรูปแตกตางกันตามชนิดของพลาสติก ไดแก กลองบรรจุภัณฑผสม 

PP ขึ้นรูปท่ีอุณหภูมิ 180±10 °C [13] กลองบรรจุภัณฑผสม HDPE ขึ้นรูปท่ีอุณหภูมิ 220±10 °C เนื่องจากการทํางานวิจัยท่ีผาน

มา การเติม HDPE ไมสามารถหลอมละลายไดอยางสมบูรณที่อุณหภูมิ 180 °C และ 200 °C กลองบรรจุภัณฑผสม PS ขึ้นรูปท่ี

อุณหภูมิ 160±10 °C และ กลองบรรจุภัณฑผสม OPS ขึ้นรูปท่ีอุณหภูมิ 160±10 °C เนื่องจากอุณหภูมิการไหลแบบหนืดของ PS 

อยูระหวาง 150 – 240 °C  

 2.2 การเตรียมวัสดุ แผนคอมโพสิตจากกลองบรรจุภัณฑผสมพลาสติกที่ขึ้นรูปตามขอ 2.1 จะถูกนํามาบดใหมีขนาดเล็ก

ที่สุด โดยในที่นี้ ใชการบดผานตะแกรงขนาด 5 มม. โดยคํานึงถึงขนาดหลังการบดที่ยังคงทําใหแผนฟลมคอมโพสิตอะลูมิเนียมและ

พลาสติก ยังคงติดอยูกับกระดาษกลองนมเปนสําคัญ 

2.3 วิธีการวิเคราะห การวิจัยนี้วิเคราะหการปลดปลอยสารประกอบอินทรียระเหย (Volatile Organic Compounds, 

VOCs) จากผลิตภัณฑโดยใชอุปกรณวิเคราะห คือ เครื่องแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรมิเตอร (Gas Chromatography-Mass 

Spectrometer, GC-MS) รุน Agilent 6890N Network Gas Chromatograph (GC-MS 6890N) โดยมีการเตรียมตัวอยางใน

สถานะไอระเหยดวยอุปกรณ Agilent G1888 Network Headspace Sampler โดยดําเนินทดลองซํ้า 3 ครั้งในแตละตัวอยาง 

ท้ังนี้เงื่อนไขการวิเคราะหพารามิเตอรในการวิเคราะหหาสารประกอบอินทรียระเหยของตัวอยาง แสดงดังตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1 เงื่อนไขการวิเคราะหการปลดปลอยสารประกอบอินทรียระเหยจากผลิตภัณฑ 

GC Conditions Values 

Gas Flow 1.5 mL/min 

Split flow 30.0 mL/min 

Pressure: Inlet 3.3 psi 

Oven Temperature 85 °C 

Headspace Conditions 

Front Inlet 250 °C 

Vial Pressurization Time 120 °C  

Transfer Line Temperature 120 °C  

Vial Equilibration Time 15 min 

 

2.4 มาตรฐานการทดสอบ ตามประกาศกรมอนามัย เรื่อง คาเฝาระวังคุณภาพอากาศในอาคารสาธารณะ พ.ศ. 2565 

และ มาตรฐาน ISO: 16000-6:2021    
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3. การอภิปรายผลการทดสอบ 

  ผลการวิเคราะหสารประกอบอินทรียระเหยซึ่งมีตนกําเนินมาจากวัสดุกอสรางอาคาร [21] เปนสิ่งที่องคการอนามัยโลก 

ใหความสําคัญ เนื่องจากสารประกอบอินทรียระเหยเปนสารอันตรายและสงผลโดยตรงตอสุขภาพของผูอยูอาศัย อีกทั้งยังสามารถ

กอใหเกิดโรคที่เกี ่ยวของกับทางเดินหายใจ และโรคอื่นๆ สารประกอบอินทรียระเหยสวนใหญเปนสารกอมะเร็งในมนุษย 

(Carcinogenic to Humans) ดังนั้นในการตวจสอบสารประกอบอินทรียระเหยของวัสดุคอมโพสิตตนแบบที่รีไซเคิลจากกลอง

บรรจุภัณฑใชแลว ผสมกับพลาสติก PP HDPE PS และ OPS ขึ้นรูปดวยกระบวนการอัดดวยความรอน จึงไดกําหนดการตรวจสอบ

สารระเหย 17 ชนิด ตามประกาศกรมอนามัย เร่ือง คาเฝาระวังคุณภาพอากาศในอาคารสาธารณะ พ.ศ. 2565 และ มาตรฐาน ISO: 

16000-6: 2021  

ในงานวิจัยนี้ เปนที่นาสนใจวา เมื่อทําการวิเคราะหตนแบบแผนผนังคอมโพสิตรีไซเคิลจากกลองบรรจุภัณฑใชแลวเติม

ดวยพลาสติก PP, HDPE, PS และOPS ท้ัง 16 สูตร ดวยเครื่องแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรมิเตอร (Gas Chromatography-

Mass Spectrometer, GC-MS) โดยทําซํ้าสูตรละ 3 ตัวอยาง “ไมพบ” สารระเหยอินทรียระเหยที่เปนอันตรายจากวัสดุคอมโพสิต

ตนแบบ ท่ีอัดขึ้นรูปดวยความรอนดวยอุณหภูมิระหวาง 160±10 °C ถึง 220±10 °C ดังตารางท่ี 2 และ 3 

 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหปริมาณการปลดปลอยสารประกอบอินทรียระเหยของวัสดุตนแบบ UBC+PP และ UBC+HDPE 

สารประกอบอินทรียระเหย หนวย PP20 PP30 PP40 PP50 HDPE20 HDPE30 HDPE40 HDPE50 

Vinyl Chloride  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

1,1-Dichloroethylene mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Acetone  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Toluene  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

1,1,2-Trichloroethane  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Tetrachloroethylene  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Chlorobenzene mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Ethylbenzene mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Xylene  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Styrene  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Dichloromethane mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Hexane  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Vinyl Acetate  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Butanal  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

cis-1,2-Dichloroethene mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

1,1,1-Trichloroethane mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Benzene mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

หมายเหตุ: ND = Not Detect (ตรวจสอบไมพบ) 

 

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหปริมาณการปลดปลอยสารประกอบอินทรียระเหยของวัสดุตนแบบ UBC+PS และ UBC+OPS 

สารประกอบอินทรียระเหย หนวย PS20 PS30 PS40 PS50 OPS20 OPS30 OPS40 OPS50 

Vinyl Chloride  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

1,1-Dichloroethylene mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 
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สารประกอบอินทรียระเหย หนวย PS20 PS30 PS40 PS50 OPS20 OPS30 OPS40 OPS50 

Acetone  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Toluene  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

1,1,2-Trichloroethane  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Tetrachloroethylene  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Chlorobenzene mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Ethylbenzene mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Xylene  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Styrene  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Dichloromethane mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Hexane  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Vinyl Acetate  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Butanal  mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

cis-1,2-Dichloroethene mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

1,1,1-Trichloroethane mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

Benzene mg/kg ND ND ND ND ND ND ND ND 

หมายเหตุ: ND = Not Detect (ตรวจสอบไมพบ) 

 

 พิจารณาจากอุณหภูมิการขึ ้นรูประหวาง 160±10 °C ถึง 220±10 °C ซึ ่ง Semi-volatile organic compounds 

(SVOCs) จะกลายเปนไอไปหมดแลว สวน Very-volatile organic compounds (VVOCs) ซึ่งจะกลายเปนไอที่อุณหภูมิ 240–

260 °C ซึ่งอาจยังคงเหลือในวัสดุก็ไมมีการตรวจพลแตอยางใด ทั้งนี้อาจเปนผลมาจากการคัดเลือกวัตถุดิบที่เปนบรรจุภัณฑอาหาร 

(Food grade packaging) ในการรีไซเคิลเพื่อผลิตเปนวัสดุผนังคอมโพสิต ซึ่งผลิตภัณฑที่ใชในการบรรจุภัณฑอาหาร โดยปกติตอง

มีความปลอดภัยสูง ไมมีสารเคมีท่ีเปนพิษ หรือเปนอันตรายตอรางกาย  

ดังนั้นวัสดุที่พัฒนาขึ้นจึงมีความไดเปรียบกวาวัสดุผนังประเภทอื่นๆ โดยเฉพาะวัสดุผนังที่ประกอบขึ้นจากไม (Wood 

based panel) ซ่ึงจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการปลดปลอยสารประกอบอินทรียระเหย พบวา วัสดุผนังอาคารสวนใหญ โดยเฉพาะ

วัสดุผนังที่ประกอบขึ้นจากไม มักตรวจพบสารประกอบอินทรียระเหยประเภทเทอรพีน แผนไมอัด OSB (Oriented Strand 

Board) มักตรวจพบสารประกอบอินทรียระเหยกลุมอัลดีไฮด (aldehydes) ประเภท เพนทานอล (pentanal) and เฮกซานอล 

(hexanal) สวนแผนไมอัดความหนาแนนปานกลาง (Medium Density Fiber Board: MDF) ตรวจพบสารประกอบอินทรียระเหย

แตกตางกันตามประเภทของกาวที ่ใชอัดแผน หรือสารเคมีเคลือบผิว (Coating)  เชน เรซิน (Resin) และสารเคมีอื ่นที ่เปน

องคประกอบ [22] วัสดุประเภทฮารดบอรด (Hardboard) ไมอัด (Plywood) และยิปซั่มบอรด (Gypsum board) มีการตรวจพบ

สารประกอบอินทรียระเหยประเภท เพนทานอล เฮกซานอล โทลูอีน (toluene) ไซลีน (xylene) เบนซาลดีไฮด (benzaldehyde) 

และ สารประกอบอินทรียระเหยอื่นๆ อีกหลายชนิด รวมถึงสารประกอบอะโรเมติกอื่นๆ (Aromatic) [23] ซึ่งกลุมสาร Aromatic 

Hydrocarbons มักกอใหเกิดโรคและปญหาที่เกี่ยวของกับทางเดินหายใจ  สารพิษกลุม Chlorinated VOCs มักเปนสารกอมะเร็ง

ในมนุษย เม่ือไดรับเขาสูรางกายเปนเวลานาน [23] 
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4. สรุป 

 วัสดุคอมโพสิตตนแบบจากกลองบรรจุภัณฑใชแลว ผสมพลาสติกรีไซเคิล PP, HDPE, PS และ OPS ท่ีมีอัตราสวนผสม

โดยนํ้าหนักกลองบรรจุภัณฑตอพลาสติก 80:20 70:30 60:40 และ 50:50 ท่ีขึ้นรูปที่อุณหภูมิ 160 ±10 °C ถึง 220 ±10 °C 

ตรวจไมพบสารประกอบอินทรียระเหยจากวัสดุ ไมเปนไปตามสมมติฐานงานวิจัย อยางไรก็ดี ผลการวิเคราะหซ่ึงไมพบสารประกอบ

อินทรียระเหยนี้ ทําใหวัสดุมีคาการปลดปลอยสารประกอบอินทรียระเหย ตํ่ากวาเกณฑตามประกาศกรมอนามัย เรื่อง คาเฝาระวัง

คุณภาพอากาศในอาคารสาธารณะ พ.ศ. 2565 ทําใหวัสดุนี้เปนวัสดุที่มีความปลอดภัยในการพัฒนาเปนวัสดุแผนผนังเพื่อใชในงาน

กอสรางและตกแตงภายในอาคาร เนื่องจากไมมีผลกระทบตอคุณภาพอากาศภายในอาคาร นอกจากนี้ยังเปนวัสดุรีไซเคิลที่มี

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตํ่า ตามเกณฑ TREES หมวดท่ี 5  

  อยางไรก็ดี การนําวัสดุนี้ไปพัฒนาและออกแบบเปนวัสดุผนังภายในอาคารในขั้นตอนถัดไป คุณสมบัติเชิงกลของวัสดุท่ี

สามารถเทียบเคียงไดกับวัสดุที่มีการใชงานอยูในทองตลาดเปนสิ่งที่ตองมีการพิจารณาและใหความสําคัญ โดยเฉพาะคุณสมบัติใน

การดูดซึมนํ้า การปองกันความรอน ความแข็งแรง ความตานทางแรงดัด และคุณสมบัติในการตานทานแรงกระแทกของวัสดุ 

  

5. กิติกรรมประกาศ 

 คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ทุนสนับสนุนการพัฒนาวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ซึ่งไดรับการสนับสนุนจากกองทุนสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัย และนวัตกรรม ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2567 (รหัสโครงการวิจัย 

FRB67E1003)  
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