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บทคัดยอ  

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบสมบัติทางไฟฟาของวัสดุสําหรับใชสอบเทียบมาตรฐาน (Reference standard) 

ในงานตรวจสอบดวยวิธีกระแสไหลวนสําหรับชิ้นสวนประกอบเครื่องบิน ซึ่งสามารถบงบอกและแยกแยะกลุมของวัสดุไดอยาง

ชัดเจนจากลักษณะสัญญาณอิมพีแดนซท่ีปรากฏ โดยทําการศึกษาจากวัสดุสอบเทียบมาตรฐานแตละประเภทและวัสดุตัวอยางของ

ชิ้นสวนประกอบเครื่องบิน และดําเนินการตรวจสอบดวยวิธีกระแสไหลวน (Eddy-Current Testing) เพื่อศึกษาลักษณะและการ

เปลี่ยนแปลงของเสนสัญญาณอิมพีแดนซ (Impedance signal) ผลการทดลองพบวาสัญญาณอิมพีแดนซของวัสดุตัวอยางชนิด

ตางๆ สามารถระบุประเภทของวัสดุได 2 กลุม คือ Ferromagnetic และ Non-Ferromagnetic จากสัญญาณที่ปรากฏบนหนา

จอแสดงผลท่ีถูกกําหนดอยางชัดเจน สําหรับวัสดุช้ินสวนประกอบเครื่องบินมีลักษณะเสนสัญญาณอิมพีแดนซใกลเคียงเสนสัญญาณ

ของวัสดุสอบเทียบมาตรฐาน และผลการตรวจสอบสมบัติทางไฟฟาของวัสดุสอบเทียบมาตรฐาน (Reference Standard) และ

ช้ินสวนประกอบเครื่องบิน (Aircraft components) จากการแปลงสัญญาณอิมพีแดนซพบวาวัสดุประเภทอลูมิเนียมมีคาความตาน

ไฟฟาระหวาง 2.3-35.2 µΩ.cm. และคาการนําไฟฟาระหวาง 4.90 - 53.90 IACS% วัสดุไทเทเนียมมีคาระหวาง 112.8-177 

µΩ.cm. และการนําไฟฟามีคาระหวาง 0.97-1.53 IACS% ซึ่งสมบัติทางไฟฟาของวัสดุท้ัง 2 ประเภท มีความสอดคลองตามสมบัติ

เฉพาะของวัดุท่ีทําการศึกษา 

คําสําคัญ:  สอบเทียบมาตรฐาน การตรวจสอบดวยวิธีกระแสไหลวน สัญญาณอิมพีแดนซ ความตานทานไฟฟา การนําไฟฟา 

 

Abstract  

 The purpose of this research is to study the mechanical properties of materials used as the reference 

standard in eddy-current testing for aircraft components. They can indicate and identify the material type from 

the impedance signal, which obviously occurred, and the transformation of the rotating eddy current testing 

signal changed. The results found that the impedance signal of each material could be classified into two 
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groups; ferromagnetic and non-ferromagnetic, based on the signal characteristics shown on the display screen 

where the zones were clearly defined. For aircraft components, the uniform impedance signal was compared 

with the reference standard. The electrical properties of the reference-standard materials and aircraft 

components received from the impedance signal gave a resistivity of 2.3–35.2 µΩ.cm. and a conductivity of 

4.90–53.90 IACS% for aluminum. The titanium had a resistivity between 112.8 and 177 µΩ.cm. and a 

conductivity between 0.97 and 1.53 IACS%. The electrical properties of both types of materials were consistent 

with the specific properties of the studied materials. 

Keywords:  Reference Standard, Eddy-Current Testing, Impedance Signal, Resistivity, Conductivity 

 

1. ท่ีมาและความสําคัญ 

 ปจจุบันบุคลากรดานการซอมบํารุงอากาศยาน (Aircraft Maintenance) เปนหนึ่งในสาขาวิชาชีพที่ตองการทักษะและ

ความชํานาญในการปฏิบัติงานสูงมาก เพ่ือรองรับและสรางความเช่ือมั่นสําหรับการแขงขันในอุตสาหกรรมการบินท่ีมีแนวโนมสูงข้ึน

ในการพัฒนา ผลิต และประยุกตใชเก่ียวกับช้ินสวนเครื่องบิน การบํารุงรักษาโครงสรางเครื่องบินมีความสําคัญและสัมพันธกับการ

ใชงานมากท่ีสุด ซึ่งนําไปสูการพัฒนาและปรับปรุงในหลาย ๆ ดานอยางตอเน่ือง โดยเฉพาะบุคลาการดานการทดสอบโดยไมทําลาย

ในงานซอมบํารุงอากาศยาน เพราะทุกการวิเคราะห ประเมินผลเพื่อตัดสินใจเกี่ยวพันถึงชีวิตของลูกเรือและผูโดยสาร [1,2] การ

พัฒนากระบวนการเพ่ือรับรองบุคลากรดานการทดสอบโดยไมทําลาย (Non-destructive Testing; NDT) ในงานซอมบํารุงอากาศ

ยาน จะชวยใหบุคลากรที่ผานการฝกฝนและอบรมมีทักษะในการตรวจหารอยความไมตอเนื่องมาตรฐาน ไดอยางถูกตอง แมนยํา 

สามารถประเมินผูปฏิบัติการทดสอบโดยไมทําลายในงานซอมบํารุงอากาศยานไดอยางเปนระบบ ไมวาจะเปนการทดสอบหารอย

ความไมตอเนื่องที่ผวิและใตผิว โดยเฉพาะชิ้นสวนที่ตองการความแมนยําสูง เชน งานตรวจสอบวิธีกระแสไหลวน (Eddy-Current 

Testing; ECT) จะใชตรวจหารอยแตกราวขนาดเล็กดวยความไวสูง (Sensitivity) [3,4] อีกทั้งยังตองทราบและสามารถแยกชนิด

วัสดุจากการเปลี่ยนแปลงสัญญาณอิมพีแดนซ (Impedance) ของการทดสอบดวยวิธีกระแสไหลวน (ECT) ควบคูกับลักษณะของ

สัญญาณที่ปรากฏไดเปนอยางดีสําหรับวัสดุชิ้นสวนประกอบเครื่องบินเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุสอบเทียบมาตรฐาน (Reference 

Standard) [5] จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบวัสดุชนิดตาง ๆ สําหรับชิ้นสวนประกอบเครื่องบินดวยวิธีกระแส

ไหลวน (ECT) พบวาวิธีการดังกลาวสามารถทําการตรวจสอบวัสดุประเภทอลูมิเนียมและไทเทเนียมซึ่งเปนวัสดุที่มีความสําคัญ

โดยเฉพาะอยางยิ่งชิ้นสวนชิ้นสวน Aircraft Tube Component, ชิ้นสวนโครงสรางตัวเครื่องบินอลูมิเนียม และชิ้นสวนแผนผนัง

ลําตัว (Fuselage) เปนตน และสามารถตรวจสอบรอยบกพรองหรอืความเสยีหายท่ีเกิดข้ึนบนช้ินงานจากลักษณะของสัญญาณอิมพ

ลิแดนซที่แตกตางกัน [6-8] อยางไรก็ตามการตรวจสอบมีความจําเปนตองใชชิ้นงานรอยบกพรองตนแบบสําหรับวัสดุที่ใชผลิต

ชิ้นสวนประกอบเครื่องบินเปนจํานวนมาก ซึ่งชิ้นสวนดังกลาวมีราคาคอนขางแพงและตองนําเขาจากตางประเทศ จึงมีปริมาณไม

เพียงพอตอการใชสําหรับฝกทักษะชางทดสอบโดยไมทําลายทักษะสูงในงานซอมบํารุงอากาศยาน [9,10] ดังนั้น งานวิจัยนี้มี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมบัติทางไฟฟาของวัสดุชิ้นสวนประกอบเครื่องบินชนิดตางๆ เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุสอบเทียบมาตรฐาน

ดวยวิธีกระแสไหลวน (ECT) สําหรับใชแยกแยะสัญญาณอิมพีแดนซที่ปรากฏของประเภทวัสดุที่ใชผลิตชิ้นสวนอากาศยานกอน

นําไปสรางช้ินงานตนแบบสําหรับงานตรวจสอบดวยวิธีกระแสไหลวน (ECT) เพ่ือใชในการตรวจสอบรอยแตกราวขนาดเล็กตอไป 
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2. วัสดุ เคร่ืองมือ และอุปกรณ 

1)  วัสดุสอบเทียบมาตรฐาน (Reference Standard) ใชสําหรับศึกษาผลกระทบของชนิดวัสดุตอสัญญาณของกระแส

ไหลวนเพื่อจําแนกหรือบงชี ้ชนิดวัสดุชิ ้นสวนประกอบเครื ่องบิน ไดแก อลูมิเนียม เกรด 6063, แมกนีเซียม (Mg 99.90%), 

ไทเทเนียม (Ti) เกรด 6AL-4V, เหล็กกลาคารบอนปานกลาง (Hyper-eutectoid) เกรด AISI1095, เหล็กกลาคารบอนตํ่า (Hypo-

eutectoid) AISI1020, เหล็กกลาไรสนิม เกรด 304, ทองเหลือง (Brass) เกรด JIS SH3250C3604, ทองแดง (Cu) เกรด JIS 

H3250C1100 และ ตะก่ัว (Pb 99.99%) ขนาดวัสดุเสนผานศูนยกลาง 20 มม. ความหนา 10 มม. แสดงดังรูปท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 1 วัสดุสอบเทียบมาตรฐาน (Reference Standard)  

 

2)  ชิ้นสวนประกอบของเครื่องบินที่ทําการศึกษา ไดแก แทงอลูมิเนียมมาตรฐาน Al 7075, แทงไทเทเนียมมาตรฐาน 

6AL-4V Ti, Tube, Welded flange, Flange, Al Tube, Turbine pipe และ Turbine Blade เปนตน แสดงดังรูปท่ี 2 

 

   
Al 7075 

(แทงอลูมิเนียมมาตรฐาน) 

ชิ้นสวน 1 (Tube) ชิ้นสวน 2 (Welded flange) 

 

 

 

  
 ชิ้นสวน 3 (Flange) ชิ้นสวน 4 (Al Tube) 

 
 

 
 

 

6AL-4V Titanium 

(แทงไทเทเนียมมาตรฐาน) 

ชิ้นสวน 5 (Turbine pipe) ชิ้นสวน 6 (Turbine Blade) 

รูปท่ี 2 วัสดุช้ินสวนประกอบของเครื่องบิน 

 

3)  เครื่องตรวจสอบดวยวิธีกระแสไหลวน (Eddy-Current Testing) สําหรับใชตรวจสอบเพื่อระบุและจําแนกชนิดวัสดุ

อากาศยานที่สํารวจจาก สถานประกอบการ สถาบันฝกอบรมดานการตรวจสอบโดยไมทําลายตางๆ ในประเทศ โดยใชเครื่อง

ตรวจสอบวิธีกระแสไหลวน รุน Mentor EM Eddy Current ดังแสดงในรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3 เครื่องตรวจสอบดวยวิธีกระแสไหลวน 

 

3. ขั้นตอนการดําเนินงาน 

1) ศึกษาลักษณะสัญญาณของกระแสไหลวนของวัสดุสอบเทียบมาตรฐาน (Reference Standard) โดยการตรวจสอบ

ดวยเครื่องตรวจสอบดวยวิธีกระแสไหลวน หัวโพรบแบบพื้นผิว (Surface Probe) ซึ่งมีลักษณะแบบแบนชนิดขดลวดชุดเดียวหรือ 

Absolute Coil การปรับตั้งคาตามมาตรฐาน ASME Section V, Article 8 [11] ในการปรับตั้งคาของเครื่องหลักๆ จะปรับตั้ง 

ความถ่ี กําลังขยาย และมุมเฟส โดยการตรวจสอบน้ีปรบัใหเสนยกออก (Lift-off) ขนานตามแนวแกน X แลวตั้งความถ่ีท่ี 200 kHz. 

กําลังขยายแกน X แกน Y เทากับ 14.5, 14.5 ตามลําดับ และปรับมุมเฟส 330 องศา การปรับตั้งพารามิเตอรในเครื่องตรวจสอบ

สําหรับการทดลอง ดังตารางท่ี 1 และตัวอยางในรูปท่ี 4 

 

ตารางท่ี 1 การตั้งคาและเง่ือนไขเครื่องตรวจสอบดวยวิธีกระแสไหลวน (Eddy-Current Testing) [11] 

หัวตรวจสอบ (Probe) 

 

ชนิดหัวตรวจสอบ (Probe Type) Surface Probe 

ลักษณะขวดลวด (Coil Type) Absolute 

ขนาดหัวตรวจสอบ (Probe Dai.), mm 3.2 

สายเชื่อมตอ (Cable Type) Microdot to BNC 

ชวงความถี่ใชงาน (Frequency Range), kHz 20-200 

การปรับตั้งเครื่องตรวจสอบ (ECT Set up) 

โหมดทํางาน (Mode) Phase Mode 

ความถี่ใชงาน (Operating Frequency), kHz  200 

กําลังขยาย (X/Y dB Gain) 14.5/14.5 

ปรับต้ังมุมเฟส (Phase, deg.) 330 

อัตราสุมสัญญาณ ( Sample Rate), kHz 1000 รูปท่ี 4 ตัวอยางคาการปรับตั้งในเครื่องตรวจสอบ 

 

2) ศึกษาผลกระทบของวัสดุชิ้นสวนประกอบเครื่องบินตอสัญญาณของกระแสไหลวน (Conductivity % IACS) เพ่ือ

จําแนกชนิดวัสดุซึ่งสงผลตอสัญญาณของกระแสไหลวน โดยใชหลักการทดสอบคาการนําไฟฟา (Conductivity) หรือคาความ

ตานทานทางไฟฟา (Resistivity) ซึ ่งจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงอิมพีแดนซ (Impedance) ของขดลวดในหัวตรวจสอบ การ

ทดลองนี้เหมาะสมในการจําแนกวัสดุไดทั้งที่เปนแบบนําแมเหล็ก (Ferromagnetic) และไมเปนแมเหล็ก (Non-Ferromagnetic) 

แสดงการปรับตั้งพารามิเตอรในเครื่องตรวจสอบสําหรับการทดลองตามตารางท่ี 1 
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3) เปรียบเทียบตัวอยางของสัญญาณการเปลี่ยนแปลงอิมพีแดนซ (Impedance) คาการนําไฟฟา (Conductivity) หรือ

คาความตานทานทางไฟฟา (Resistivity) ระหวางวัสดุสอบเทียบมาตรฐานและวัสดุช้ินสวนประกอบเครื่องบิน 

 

4. ผลการทดลอง 

4.1 ผลการศึกษาลักษณะสัญญาณของกระแสไหลวนของวัสดุสอบเทียบมาตรฐาน (Reference Standard) 

จากการสํารวจและรวบรวมวัสดุตัวอยางชนิดตางๆ ท่ีใชสําหรับผลิตช้ินสวนประกอบเครื่องบิน (Aircraft components) 

และชิ้นสวนอื่นๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อศึกษาลักษณะและการเปลี่ยนแปลงเสนสัญญาณอิมพีแดนซ (Impedance) จากการตรวจสอบ

ดวยวิธีกระแสไหลวน โดยใชวิธีการทดสอบ Lift off ไดแก ช้ินสวนเหล็กกลาไรสนิมออสเทนเนตกิ เกรด 304, ช้ินสวน Mechanical 

Parts เหล็กกลา เกรด 4043, เหล็กกลาเครื่องมืองานเย็น (Cold Work Tool Steel), ชิ้นสวนโครงสรางตัวเครื่องบินอลูมิเนียม 

เกรด 6063, วัสดุประเภททองเหลือง (Brass) และทองแดง (Cu) เปนตน ผลการศึกษาลักษณะสัญญาณอิมพีแดนซ (Impedance) 

พบวาผลกระทบของวัสดุชนิดตางๆ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของเสนสัญญาณงอิมพีแดนซและมีความแตกตางกันอยางชัดเจน ซึ่ง

สามารถแบงไดหลักๆ เปน 2 กลุม คือ วัสดุกลุ ม Ferromagnetic หรือวัสดุที ่มีคุณสมบัติเปนแมเหล็ก และ วัสดุกลุม Non-

Ferromagnetic หรือวัสดุที่ไมมีคุณสมบัติเปนแมเหล็ก ซึ่งสามารถบงชี้และแยกแยะชนิดวัสดุไดจากการเปรียบเทียบกับเสนการ

ปรับตั้งมุมเฟส (Phase, deg.) เดียวกัน แสดงลักษณะของสัญญาณท่ีปรากฏดังรูปท่ี 5  

 

  

รูปท่ี 5 สัญญาณอิมพีแดนซ (Impedance)  

ของวัสดุตัวอยางชนิดตางๆ 

รูปท่ี 6 สัญญาณอิมพีแดนซ (Impedance) 

ของวัสดุสอบเทียบมาตรฐาน (Reference Standard) 

 

ผลการศึกษาลักษณะของสัญญาณอิมพีแดนซของวัสดุสอบเทียบมาตรฐาน (Reference Standard) เพ่ือจําแนกชนิดวัสดุ

ซึ่งสงผลตอสัญญาณของกระแสไหลวน โดยใชหลักการทดสอบคาการนําไฟฟา (Conductivity) หรือคาความตานทานทางไฟฟา 

(Resistivity) ซึ่งจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงสัญญาณอิมพีแดนซ (Impedance) แสดงดังรูปที่ 6 พบวาลักษณะของเสนสัญญาณ

อิมพีแดนซของวัสดุกลุม Non-Ferromagnetic ใหมุมเฟสลาหลังและความยาวของเสนสัญญาณมีลักษณะที่แตกตางกันอยางเห็น

ไดชัด ซึ่งพบวาวัสดุเหล็กกลาไรสนิม เกรด 304 (SUS304) มีความยาวของเสนสัญญาณและมุมเฟสลาหลังนอยที่สุด (อางอิงแกน 

+x และ -y) สําหรับวัสดุทองแดง (Cu) มีความยาวของเสนสัญญาณและมุมเฟสลาหลังมากที่สุด สังเกตจากเสนสวนโคงคาการนํา
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ไฟฟา (Conductivity curve) ซึ่งเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะของเสนสัญญาณเปนไปตามสมบัติเฉพาะของวัสดุแตละชนิด แสดง

คาความตานทานไฟฟา (Resistivity) และการนําไฟฟา (Conductivity) ดังตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 คาความตานทานไฟฟาและคาการนําไฟฟาของวัสดุสอบเทียบมาตรฐาน 

วัสด ุ
ความตานทานไฟฟา; 

Resistivity (µΩ.cm.) 

การนําไฟฟา; 

Conductivity (IACS%) 

อลูมิเนียม เกรด 6063 (Al 6063) 2.8 61.58 

แมกนีเซียม (Mg) 4.6 37.48 

ไทเทเนียม (Ti) 54.8 3.15 

เหล็กกลาไรสนิม เกรด 304 (SUS304) 70.0 2.46 

ทองเหลือง (Brass) 7.0 24.63 

ทองแดง (Cu) 1.7 100 

ตะกั่ว (Pb) 20.6 8.37 

 

4.2 ผลการศึกษาลักษณะสัญญาณของกระแสไหลวนของวัสดุช้ินสวนประกอบของเครื่องบิน  

รูปที่ 7 แสดงลักษณะสัญญาณอิมพีแดนซของวัสดุชิ้นสวนเครื่องบินประเภทอลูมิเนียม (Al) ไดแก Part 1 (Tube), Part 

2 (Welded flange), Part 3 (Flange) และ Part 4 (Al Tube) มีลักษณะของเสนสัญญาณอิมพีแดนซอยู ในแนวเดียวกันหรือ

ใกลเคียงกับเสนสัญญาณของวัสดุ Al 7075 และมุมเฟสลาหลังมากกวาเสนสัญญาณของวัสดุ SUS304 เมื่ออางอิงกับแนวแกน +X 

(ขอบเขตระหวางวัสดุกลุม Ferromagnetic และ Non-Ferromagnetic) ซึ่งมีความแตกตางกับเสนสัญญาณของวัสดุไทเทเนียม 

เกรด 6Al-4V อยางชัดเจน แสดงดังรูปท่ี 8  

 

  
รูปท่ี 7 เสนสัญญาณการเปลีย่นแปลงอิมพีแดนซ 

ของช้ินสวนประเภทอลมูิเนียม (Al) 

รูปท่ี 8 เสนสัญญาณการเปลีย่นแปลงอิมพีแดนซ 

ของช้ินสวนประเภทไทเทเนียม (Ti) 
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สําหรับช้ินสวนประกอบเครื่องบิน Part 5 (Turbine pipe) และ Part 6 (Turbine Blade) ซึ่งเปนวัสดุประเภทไทเทเนียม 

มีมุมเฟสลาหลังของเสนสัญญาณอิมพีแดนซเขาใกลวัสดุไทเทเนียม เกรด 6Al-4V แตมีความยาวแตกตางกันเล็กนอยเนื่องจากสาร

เคลือบผิวชิ้นงานบนชิ้นงานซึ่งสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงความยาวของเสนสัญญาณที่ปรากฏขึ้นบนหนาจอแสดงผลของ

เครื่องทดสอบดวยวิธีกระแสไหลวน 
 

ตารางท่ี 3 คาความตานทานไฟฟาและคาการนําไฟฟาของวัสดุช้ินสวนประกอบเครื่องบิน 

วัสด ุ
ความตานทานไฟฟา; 

Resistivity (µΩ.cm.) 

การนําไฟฟา; 

Conductivity (IACS%) 

แทงอลูมิเนียมมาตรฐาน (Al 7075) 3.2 53.90 

แทงไทเทเนียมมาตรฐาน (6AL-4V Ti) 177 0.97 

ชิ้นสวน 1 (Tube) 35.2 4.90 

ชิ้นสวน 2 (Welded flange) 2.3 74.96 

ชิ้นสวน 3 (Flange) 18.8 9.17 

ชิ้นสวน 4 (Al Tube) 7.9 21.82 

ชิ้นสวน 5 (Turbine pipe) 144.9 1.19 

ชิ้นสวน 6 (Turbine Blade) 112.8 1.53 
 

ตารางที่ 3 แสดงคาความคาความตานทานไฟฟา (Resistivity) และคาการนําไฟฟา (Conductivity) ของแทงมาตรฐาน

อลูมิเนียม, ไทเทเนียม และชิ้นสวนประกอบเครื่องบินท่ีทําการศึกษาเพื่อตรวจสอบคุณสมบัตทิางไฟฟาของชิ้นสวนที่ถูกเคลือบผิว

ดวยสารเคลือบของชิ้นสวนแตละชนิดและแนวโนมของคาดังกลาวสําหรับวัสดุทั้ง 2 ประเภท คือ อลูมิเนียม เกรด 7075 และ 

ไทเทเนียม เกรด 6AL-4V ผลการตรวจสอบความตานทานไฟฟาของวัสดุไทเทเนียมมีคาระหวาง 112.8 – 177 µΩ.cm. และการ

นําไฟฟามีคาระหวาง 0.97 - 1.53 IACS% สําหรับวัสดุประเภทอลูมิเนียมมีคาความตานทานไฟฟาระหวาง 2.3 - 35.2 µΩ.cm. 

และคาการนําไฟฟาระหวาง 4.90 - 53.90 IACS% ซึ่งแสดงใหเห็นวาการตรวจสอบดวยเครื่องตรวจสอบดวยวิธีกระแสไหลวน

สามารถทํานายวัสดุตัวอยางที่เปนสื่อกระแสไฟฟาท่ีไมเปนแมเหล็กและเปนแมเหล็กจากการวัดการนําไฟฟาของโลหะโดยอิงจาก

การทดสอบกระแสไหลวนไดรับจากสัญญาณเฟสของการเปลี่ยนแปลงอิมพีแดนซเปนเสนตรงกับคาการนําไฟฟา [12,13] เปนตน  
 

 
รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวาง Resistivity และ Conductivity ของช้ินสวนประกอบเครื่องบิน 
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จากผลการศึกษาคาความตานทานไฟฟา (Resistivity) และคาการนําไฟฟา (Conductivity) แสดงความสัมพันธระหวาง

คุณสมบัติทางไฟฟาของแทงมาตรฐานอลูมิเนียม ไทเทเนียม และชิ้นสวนประกอบเครื่องบินดังรูปที่ 9 พบวาชิ้นสวนประกอบ

เครื่องบินประเภทอลูมิเนียมมีคาความตานทานไฟฟาสูงสุดและมีแนวโนมลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุประเภทไทเทเนียมซึ่งมีคา

ความตานทานไฟฟาคอนขางตํ่า ถึงแมวาคาความตานทานไฟฟามีแนวโนมลดลง แตคาการนําไฟฟามีแนวโนมแปรผกผันกับคา

ความตานทานไฟฟา เนื่องจากคุณสมบัติทางไฟฟาของวัสดุที่แตกตางกันของวัสดุท้ัง 2 ประเภท อยางไรก็ตาม ยังไมสามารถระบุ

ชนิดยอยหรือแบงเกรดของวัสดุไดอยางชัดเจน จึงตองทําการศึกษาโครงสรางจุลภาคและวิเคราะหสวนผสมทางเคมี และตรวจสอบ

ลักษณะของสัญญาณอิมพีแดนซที่เกิดขึ้นในแตละชนิดยอยของวัสดุ เพื่อยืนยันการแบงเกรดของวัสดุสําหรับการจําแนกชนิดยอย

ของวัสดุเดียวกันท่ีตองการทําศึกษาตอไป 

 

4. สรุป 

1) สัญญาณอิมพีแดนซของวัสดุตัวอยางชนิดตางๆ สามารถระบุประเภทของวัสดุได 2 กลุม คือ Ferromagnetic และ 

Non-Ferromagnetic จากมุมเฟสลาหลัง ทิศทาง และลักษณะของเสนสัญญาณอิมพีแดนซ สําหรับวัสดุช้ินสวนประกอบเครื่องบิน

มีลักษณะเสนสัญญาณอิมพีแดนซสอดคลองกับเสนสัญญาณของวัสดุสอบเทียบมาตรฐาน 

2) สมบัติทางไฟฟาของวัสดุช้ินสวนประกอบของเครื่องบินจากการแปลงสัญญาณอิมพีแดนซสามารถใหคาความตานทาน

ไฟฟาและการนําไฟฟาเปนไปตามคุณสมบัติของวัสดุประเภทอลูมิเนียมและไทเทเนียม พบวาวัสดุอลูมิเนียมมีคาความตานทาน

ไฟฟาตํ่ากวาวัสดุไทเทเนียมแตมีคาการนําไฟฟาสูงกวาไทเทเนียม 
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