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ABSTRACT: 

This research aims to improve the properties of self-leveling mortar for repairing 
concrete surfaces with the ability to work well, high compressive strength, no 
shrinkage, and taking less time in concrete surface repairing. The ingredients 
include Portland cement type III, coarse sand, fine sand as well as bulk water 
reducing agent, Mighty MX-H, with 2% of cement content quantity, silica fume 
with 5% of cement content quantity, Denka CSA 20 Reducer with 8% of the 
cement content quantity and Mighty 150SA-5 accelerator with 2% of the cement 
content quantity. The results showed that the self-flow leveling mortar using the 
1:1.33 ratio of cement to sand, the 1:1 ratio of coarse sand to fine sand, and the 
0.36 ratio of water to cement, have the ability to work well with the initial flow 
and flow retention; 167 mm and 126 mm respectively. The compressive strength 
was 19.47, 32.7, 44.67, and 61.75 MPa at 8, 12, 24 hours, and 28 days 
respectively. The flexural strength was 5.5. MPa at 28 days. In the mortar bond 
strength test, the result was 0.8 MPa at 7 days. The ring test for measurement of 
Restrained Shrinkage of Concrete showed no cracks at 14 days. The simulated 
test of repairing concrete surface size 50x100x2 cubic centimeters resulted in no 
delamination and cracks.  

KEYWORDS: Self-leveling Mortar, Concrete Surface Repairing, Drying 
shrinkage 

บทคัดยอ: 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือปรับปรุงสมบัติของมอรตารเทปรับระดับไหลไดดวยตัวเองสำหรับ

งานซอมพื้นผิวคอนกรีต ใหมีความสามารถในการทำงานที่ดี, มีคากำลังอัดสูง, ไมมีการหดตัว 

และใชระยะเวลาในการซอมนอย สวนผสมมอรตารที่ใชคือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 

3, ทรายหยาบ, ทรายละเอียด, สารลดน้ำปริมาณมาก Mighty MX-H รอยละ 2 ของปริมาณ

ปูนซีเมนต, ซิลิกาฟูม รอยละ 5 ของปริมาณปูนซีเมนต, สารลดการหดตัว Denka CSA 20 

รอยละ 8 ของปริมาณปูนซีเมนต และสารเรง Mighty 150SA-5 รอยละ 2 ของปริมาณ

ปูนซีเมนต ผลการวิจัยพบวามอรตารเทปรับระดับไหลไดดวยตัวเองที่ใชสัดสวนปูน:ทราย 

เทากับ 1:1.33 และใชสัดสวนทรายหยาบ:ทรายละเอียด เทากับ 1:1 โดยมีอัตราสวนน้ำตอ

ปูนซีเมนตเทากับ 0.36 มีความสามารถในการทำงานที่ดี โดยมีคา initial flow และ flow 

retention เทากับ 167 มิลลิเมตร และ 126 มิลลิเมตรตามลำดับ มีคากำลังอัดเทากับ 19.47,  
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32.7, 44.67 และ 61.75 MPa ที่อายุ 8, 12, 24 ชั่วโมง และ 28 วันตามลำดับ มีคากำลังรับ

แรงดัดเทากับ 5.5 MPa ท่ีอายุ 28 วัน การทดสอบแรงยึดเหน่ียวของมอรตารเทากับ 0.8 MPa 

ท่ีอายุ 7 วัน ในการทดสอบหาอายุท่ีเกิดการแตกราวจากการหดตัวแบบยึดรั้งพบวา ไมเกิดรอย

แตกราวที่อายุ 14 วัน และทำการทดสอบจำลองการซอมผิวคอนกรีตขนาด 50x100x2 

ลูกบาศกเซนติเมตร ไมเกิดการหลุดรอนและรอยแตกราว 

คําสําคัญ:  มอรตารเทปรับระดับ, คอนกรีตสำหรับซอม, การหดตัวแบบแหง

1. บทนำ 

 พื ้นผิวทางวิ ่ง พื ้นผิวลานจอดและพื้นผิวทางขับ ภายใน

พื้นที่สนามบินกองทัพอากาศ มักเกิดการแตกราวของผิวคอนกรีต

ดังรูปท่ี 1 ซึ่งเกิดไดจากหลายสาเหตุ โดยปกติแลวพื้นผิวทางว่ิง 

ลานจอดและทางขับจะตองปราศจากสิ่งผิดปกติที่อาจมีผลตอการ

ขึ้น-ลงของอากาศยาน ความผิดปกติของพื้นผิวอาจสงผลกระทบ

ตอการขึ ้น-ลง ของอากาศยานโดยกอให เก ิด การกระดอน 

(Bouncing) การโคลง (Pitching) การกระเทือนอยางมากสงผลให

เกิดความยากในการควบคุมอากาศยานและเนื ่องจากมีความ

จำเปนที่จะตองเปดใชงานอยูตลอดเวลา ในการซอมแซมพื้นผิว

ดังกลาวฯ ใหกลับมาเรียบสม่ำเสมอใชงานไดปกติจึงเปนขอจำกัด

ของระยะเวลาในการซอม เพื่อสามารถเปดใชพื้นที่ใหเร็วที่สุด ซึ่ง

รอยแตกราวที่พบ ถึงแมจะไมเปนอันตรายตอโครงสรางของพ้ืน

คอนกรีตแตก็ทำใหเหล็กเสริมในคอนกรีตเปนสนิมได เนื่องจาก

ความชื ้นและอากาศแทรกซึมเขาไปตามรอยแตกราวและทำ

ปฏิกิริยากับเหล็กเสริมภายในจนเกิดสนิม 

รูปท่ี 1 แสดงรอยแตกราวบรเิวณผิวทางขับ 

 ความเสียหายที่เกิดขึน้บนพื้นผิวคอนกรีตสวนใหญ มักพบ

ความเสียหายท่ีมีความลึกไมเกิน 5 ซม. ซึ่งตองเลือกใชวัสดุในการ

ซอมที่มีสมบัติเฉพาะ แตถาความเสียหายของพื้นผิวคอนกรีตมี

ความลึกมากกวา 5 ซม. สามารถเลือกใชวัสดุอื่น ๆ ทั่วไปสำหรับ

วิธีการซอมได เชน คอนกรีตสำหรับงานซอมผิวคอนกรีต เปนตน 

 ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาและพัฒนามอรตารเทไหล

ปรับระดับดวยตัวเองมาใชในการซอมพื้นผิวคอนกรีต สำหรับการ

ซอมพื ้นผิวทางวิ ่ง ลานจอดและทางขับภายในพื้นที่สนามบิน

กองทัพอากาศ ที ่สามารถใชระยะเวลาในการซอมไมเกิน 12 

ชั่วโมง และมีสมบัติสามารถแตงพื้นผิวได กอตัวเร็ว ทนทาน ไม

เกิดรอยแตกราว และสามารถรับกำลังไดภายในเวลาท่ีกำหนด 

2. ขอบเขตงานวิจัย 

 2.1 สำหรับงานซอมพื้นผิวคอนกรีตที่มีความลึกไมเกิน 5 

เซนติเมตร 

 2 . 2  ส ำหร ั บซ  อมพ ื ้ นผ ิ วสนามบ ินประ เภท Rigid 

pavements (Portland cement based) 

3. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 มอรตารเทปรับระดับไหลไดดวยตัวเอง  (Self-leveling 

Mortar) มีความหมายตาม มอก.3057-2563 คือ วัสดุท่ีมีสวนผสม

ของปูนซีเมนตและมวลผสมละเอียดเขาดวยกัน ซึ่งอาจมีสารผสม

เพ่ิมหรือสีดวยก็ได เมื่อผสมกับน้ำสะอาดจะเหลวมีประสิทธิภาพท่ี

สามารถเทปรับระดับไหลไดดวยตัวเอง 
3.1 สมบัติทางฟสิกสของมอรตารเทปรับระดับไหลไดดวยตัวเอง 
 เมื่อผสมตามอัตราสวน มอรตารตองมีสมบัติทางฟสิกสตาม

มาตรฐาน มอก.3057-2563[2] ดังตารางท่ี 1 
3.2 การหดตัวของคอนกรีต 
 การหดตัวของคอนกรีตสวนใหญเกิดขึ ้นในซีเมนตเพสต 

และกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของคอนกรีต ซึ่งอาจจะ

นำไปสูการแตกราวได การหดตัวของคอนกรีตที่มักพบโดยทั่วไป

ไดแก การหดตัวแบบออโตจีเนียส และการหดตัวแบบแหง ใน

หลายกรณีการหดตัวทั้งสองชนิดนี้จะเกิดขึ้นไปดวยกัน แตมักจะ

รุนแรงตางเวลากัน โดยการหดตัวแบบออโตนีเนียสมักจะเกิดมาก

ในชวงอายุตน แตการหดตัวแบบแหงมักจะเกิดมากเมื่อผิวหนา

คอนกรีตเกิดการแหงตัวแลว หลังจากการบมทำใหตองคำนึงถึง

การหดตัวทั้งสองแบบในการออกแบบสวนผสมคอนกรีตและใน

การออกแบบโครงสรางเพื่อไมใหเกิดปญหาในการแตกราวที่ไมพึง

ประสงค 
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ตารางท่ี 1 สมบัติทางฟสิกสของมอรตารเทปรับระดับไหลไดดวย

ตัวเอง 

 

สมบัติทางฟสิกส หนวย 
เกณฑการกําหนด วิธีการ

ทดสอบ เทรองพ้ืน เททับหนา 

1. การไหลเร่ิมตน (initial flow) mm 125 -150 125 -150 ASTM C1708 

2.การไหลแผ (flow retention) 

- 20 นาที 

- 30 นาที 

 

mm 

mm 

 

125 -150 

125 -150 

 

125 -150 

125 -150 

ASTM C1708 

3. ความหนืด (viscosity) เวลาไหล (flow time) s 30 - 100 30 -100 ASTM C1708 

4. ระยะการคืนตัว (healing time) ไมนอยกวา min 20 20 ASTM C1708 

5. ระยะเวลากอตัว (setting time) 

   - การกอตัวระยะตน (initial set) ไมนอยกวา 

   - การกอตัวระยะปลาย (final set) ไมนอยกวา 

 

min 

min 

 

45 

1440 

 

45 

1440 

ASTM C1708 

6. ความตานแรงอัด (compressive strength) 

   - ไมนอยกวา อายุ 3 วัน 

   - อายุ 7  วัน 

   - อายุ 28 วัน 

 

MPa 

MPa 

MPa 

 

10.0 

15.0 

20.0 

 

15.0 

20.0 

30.0 

ASTM C1708 

7. ความตานแรงดัด (flexural strength) 

   - ไมนอยกวา อายุ 3 วัน 

   - อายุ 7  วัน 

   - อายุ 28 วัน 

 

MPa 

MPa 

MPa 

 

1.0 

2.0 

4.0 

 

15.0 

20.0 

30.0 

ASTM C1708 

8. การเปล่ียนแปลงความยาว (length change) 

   - ไมมากกวา อายุ 28 วัน 

 

% 

 

0.15 

 

0.15 

ASTM C1708 

9. แรงยึดเกาะ (adhesive strength) 

   - ไมนอยกวา อายุ 28 วัน 

 

MPa 

 

0.5 

 

0.5 

ASTM C1583 

 
3.2.1 การหดต ัวแบบออโตจี เน ียส(Autogeneous 

Shrinkage) 

การหดตัวแบบออโตจีเนียสเกิดจากผลรวมของการหด

ตัวทางเคมีที่เกิดจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่น(Chemical Shrinkage) 

รวมกับการหดตัวที่เกิดจากการสูญเสียความชื้นในชองวางคะปล

ลารีในเพสต ทำใหเกิดแรงดึงคะปลลาร ี(Capillary Tension) ข้ึน

ในชองวางคะปลลารี ซึ ่งจะมีผลใหคอนกรีตหดตัว (Physical 

Shrinkage due to Self-desiccation) การหดต ัวแบบออโตจี

เนียสจะเกิดขึ้นอยางมีนัยสำคัญหากคอนกรีตมีอัตราสวนน้ำตอ

วัสดุประสานต่ำ ซึ่งโดยท่ัวไปแลวคือต่ำกวา 0.4 

      3.2.2 การหดตัวแบบแหง (Drying Shrinkage)    

            การหดตัวแบบแหงเกิดจากการที่คอนกรีตอยูในสภาวะ

อากาศที่มีความชื้นสัมพัทธต่ำกวาความชื้นสัมพัทธในชองวางและ

โพรงอากาศในคอนกรีต ทำใหคอนกรีตบริเวณผิวที ่สัมผัสกับ

อากาศสูญเสียความชื้นไปสูสิ่งแวดลอม และเกิดการหดตัว โดย

การหดตัวท่ีเกิดข้ึนน้ัน บางสวนไมอาจกลับคืนสูสภาพเดิมไดแมวา

จะทำใหคอนกรีตเปยกชื้นขึ้นมาใหม คอนกรีตที่มีอัตราสวนน้ำตอ

วัสดุประสานสูงจะมีชองวางคะปลลารี (Capillary Pores) และ

ปริมาณน้ำอิสระมาก ทำใหน้ำระเหยออกจากคอนกรีตไดสะดวก

และมาก ดังนั้นจึงมีการหดตัวแบบแหงที่สูง กลไกของการหดตัว

แหงของคอนกรีตขึ ้นอยูกับการหดตัวของซีเมนตเพสต เพราะ

โดยท่ัวไปมวลรวมมีการหดตัวต่ำมาก 

 

3.3 พ้ืนผิวสนามบิน 

 พื้นผิวสนามบินประกอบดวย ทางวิ่ง(Runway), ทางขับ 

(Taxiway) และลานจอด(Apron) รวมทั้งพื้นผิวใดๆ ที่ตองทนตอ

น้ำหนักของเครื่องบินไดโดยไมเกดิความเสียหาย พ้ืนผิวสนามแบง

ออกเปน 2 ประเภทดังน้ี 

 1.) Rigid pavement พ้ืนผิวท่ีถูกสรางข้ึนดวย 

สวนประกอบของปูนซีเมนต 

 2.) Flexible pavement ผิวท่ีถูกสรางข้ึนดวยแอสฟลต 

4. วิธีวิจัย 

การดำเนินการวิจัยการพัฒนามอรตารเทปรับระดบัไหล

ดวยตัวเองสำหรับซอมแซมพื้นผิวงานคอนกรีตประกอบดวย 6 

ขั้นตอน คือ 1) ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  2) กำหนด

ตัวแปร กำหนดผลการตอบสนอง 3) ทำการทดลองเบื้องตน เพ่ือ

กำหนดชวงที่เหมาะสมสำหรับตัวแปรที่จะศึกษา 4) นำคาตัวแปร

ไปออกแบบอัตราสวนผสมดวยโปรแกรม Minitab 19 5) นำไป

ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 6) ประเมินผลการทดลอง วิเคราะห

ผลการทดลอง เพื่อใหไดมอรตารเทปรับระดับไหลดวยตัวเองที่มี

คุณภาพ โดยมีกรอบงานวิจัยดังแสดงในรูปท่ี 2 

ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  

กําหนดตัวแปร กําหนดผลการตอบสนอง

ทําการทดลองเบื้องตน 

เพื่อกําหนดชวงท่ีเหมาะสมสําหรับตัวแปรท่ีจะศึกษา

นําคาตัวแปรไปออกแบบอัตราสวนผสมดวยโปรแกรม Minitab 19

นําไปทดสอบตามมาตรฐาน ASTM

สรุปผลการทดลอง

ประเมินผลการทดลอง วิเคราะหผลการทดลอง 

 
รูปท่ี 2 แสดงกรอบงานวิจัย 

4.1 การกำหนดชวงท่ีเหมาะสมสำหรับตัวแปรท่ีศึกษา 
 จากการศึกษาวิจ ัยที ่เก ี ่ยวของ อัตราสวนระหวาง

ปูนซีเมนตตอมวลรวมสำหรับการผสมมอรตารเทปรับระดับไหลได

ดวยตัวเอง มีอัตราสวนที่เหมาะสมที่ 1 : 1.13 และอัตราสวนมวล

รวมหยาบและมวลรวมละเอียด มีอัตราสวนที่เหมาะสมที่ 1 : 1 

ดังนั้นในการทดลองเบื้องตนสำหรับการกำหนดชวงที่เหมาะสม
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สำหรับตัวแปรที่ศึกษา ผูวิจัยจึงมีการกำหนดปริมาณปูนซีเมนต

คงที่ 600 กก./ลบ.ม. ทรายหยาบและทรายละเอียดคงที่อยางละ 

400 กก./ลบ.ม. แลวจึงทำการปรับปริมาณตัวแปรอื่นใหมีความ

เหมาะสม 

ผูวิจัยไดเริ่มทำการทดลองผสมอัตราสวนมอรตารเทปรบั

ระดับไหลไดดวยตัวเองเบื ้องตน โดยกำหนดเปาหมายวา ชวง

อัตราสวนมอรตารที่นำมาใชจะตองมีคา initial flow อยูระหวาง 

125-150 มม. ซึ่งผลการทดลองแบบลองผิดลองถูกโดยเลือกใช 

สารลดน้ำปริมาณมาก สารเรงการกอตัว และ คา w/b ในปริมาณ

ท่ีแตกตางกัน ซึ่งไดผลการทดลองดังรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3 แสดงผลการลองผิดลองถูกดวยโปรแกรม Minitab 19 

4.2 นำคาตัวแปรไปออกแบบอัตราสวนผสมดวยโปรแกรม 

Minitab 19 
จากผลการลองผิดลองถูก อัตราสวนผสมที่ใหสภาพการ

ไหลของมอรตารเทปรับระดับไหลไดดวยตัวเองที่เหมาะสม โดยมี

คาการไหลเริ่มตน อยูระหวาง 135 – 167 มม. คืออัตราสวนผสม

ที ่ใช สารลดน้ำปริมาณมากในปริมาณรอยละ 2 โดยน้ำหนัก

ปูนซีเมนต และ สารเรงการกอตัวในปริมาณรอยละ 2  โดย

น้ำหนักปูนซีเมนต โดยมีชวง w/b ระหวาง 0.33-0.36  

เมื่อไดชวงคาต่ำสุดและสูงสุดของอัตราสวนผสมมอรตาร

เทปรับระดับไหลไดดวยตัวเอง ผูวิจัยไดนำคาต่ำสุดและสูงสุดของ

ตัวแปรที่ตองการศึกษา คือ w/b มีคาระหวาง 0.33-0.36 สารเรง

การกอตัวอยูระหวางรอยละ 2-2.5 โดยน้ำหนักปูนซีเมนต และ

สารลดการหดตวัและแตกราว Denka CSA 20 อยูระหวางรอยละ 

8-10 โดยน้ำหนักของปูนซีเมนต นำไปออกแบบการทดลองดวยวิธี 

Design of experiment (DOE) ซึ่งเปนชุดของการทดสอบท่ีมีการ

เปลี่ยนแปลงกับตัวแปรขาเขา(Input variable) ของกระบวนการ

หรือระบบเพ่ือสังเกต หรือบงช้ีถึงเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงท่ีจะ

เกิดขึ ้นกับผลลัพธได โดยสามารถออกแบบการทดลองโดยใช

โปรแกรม Minitab19 ซึ่งจะไดตารางการออกแบบการทดลองดัง

ตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 ตารางแสดงสวนผสมมอรตารท่ีใชในการวิจัย 

 
SP- superplasticizer คือสารลดน้ำจำนวนมาก 

AC - accelerator คือสารเรงการเกิดปฏิกิริยา 

4.3 ทดสอบคุณสมบัติของมอรตารสดและมอรตารท่ีแข็งตัวแลว

มอรตารเทปรับระดับไหลดวยตัวเอง 
 การทดสอบ ประกอบดวย 1) ทดสอบการไหลเริ่มตน  2) 

ทดสอบการไหลแผ 3) ทดสอบระยะการคืนตัวของมอรตารเทปรับ

ระดับไหลดวยตัวเอง   4) ทดสอบระยะเวลาการกอตัวของมอรตาร 

5) ทดสอบคากำลังรับแรงอัดของมอรตาร 6) ทดสอบคากำลังรับ

แรงดัดของมอรตาร 7) ทดสอบการวัดการเปลีย่นแปลงความยาว

ของมอรตาร 8) ทดสอบคาแรงยึดเหน่ียวพ้ืนผิวคอนกรตี   และ 9) 

ทดสอบหาอายุท่ีเกิดการแตกราวจากการหดตัวแบบยึดรั้ง ซึ่งการ

ทดสอบท้ังหมดดังรูปท่ี 4 

1 2 3

4 5 6

7 8 9
 

รูปท่ี 4 แสดงรูปภาพการทดสอบสมบัติของมอรตารสดและมอร
ตารท่ีแข็งตัวแลวของมอรตารเทปรับระดับไหลดวยตัวเอง 

5. ผลการวิจัย  

5.1 ผลการทดสอบสมบัติมอรตารสดของมอรตารเทปรับระดับ

ไหลดวยตัวเอง 

ลําดับ 

ปูนซีเมนต

ปอรตแลนด

ประเภท 3 

(กก./ลบ.ม.) 

ทราย 

หยาบ 

(กก./ลบ.ม.) 

ทราย

ละเอียด 

(กก./ลบ.ม.)  

สารลดน้ํา

(SP) 

(รอยละ) 

ซิลิกาฟูม 

(รอยละ) 
w/b 

สารลด 

การหดตัว 

(รอยละ)  

สารเรง 

(AC) 

(รอยละ) 

1 600 400 400 2 5 0.33 8 2.0 

2 600 400 400 2 5 0.33 8 2.5 

3 600 400 400 2 5 0.33 10 2.0 

4 600 400 400 2 5 0.33 10 2.5 

5 600 400 400 2 5 0.36 8 2.0 

6 600 400 400 2 5 0.36 8 2.5 

7 600 400 400 2 5 0.36 10 2.0 

8 600 400 400 2 5 0.36 10 2.5 
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 การทดสอบสมบัตมิอรตารสดซึ่งประกอบไปดวย การไหล

เริ่มตน การไหลแผ ระยะเวลาการคืนตัว และ ระยะเวลาการกอตวั 

ตามลำดับ แสดงผลดังตารางท่ี 3 
ตารางท่ี 3 แสดงผลการทดลองสมบัติมอรตารสด 

 

 จากตารางที่ 3 เทียบคามาตรฐานตามตารางที่ 1 พบวา

อัตราสวนผสมท่ี 1 และ 3  คาการไหลแผและระยะเวลาการคืนตวั

ไมผานเกณฑ โดยท่ีอัตราสวน w/b เทากับ 0.33 และปริมาณสาร

เรงท่ีรอยละ 2 สงผลใหการไหลแผและระยะเวลาการคืนตัวไมผาน

เกณฑ 

5.2 ผลการทดสอบสมบัติมอรตารที่แข็งตัวของมอรตารเทปรับ

ระดับไหลดวยตัวเอง 
 5.2.1 การทดสอบกำลังรับแรงอัดของมอรตาร 

 ผสมมอรตารทั้ง 8 อัตราสวนและทำการเทลงแบบหลอ

ขนาด 5x5x5 เซนติเมตร ทำการบมและทดสอบกำลังอัดท่ีอายุ 8, 

12, 24 ชม. และ 28 วัน แสดงผลดังตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 แสดงผลการทดสอบกำลังรับแรงอัดของมอรตาร 

 

 จากตารางท่ี 4 เทียบกับคามาตรฐานตารางท่ี 1 พบวา ทุก

ลำดับอัตราสวนผสมมีคากำลังรับแรงอัด ท่ีอายุ 28 วัน ผานเกณฑ

ทุกอัตราสวนผสม โดยท่ีคากำลังรับแรงอัดสูงสุดคืออัตราสวนผสม

ลำดับท่ี 5 และอัตราสวนผสมลำดับท่ี 8 มีคากำลังรับแรงอัดต่ำสุด 

โดยอัตราสวน w/b เทากับ 0.36 สารลดการหดตัวรอยละ 8 และ

สารเรงรอยละ 2 สงผลใหคากำลังรับแรงอัดสูงท่ีสุด 

  

5.2.1 การทดสอบกำลังรับแรงดัดของมอรตาร 

 เตรียมตัวอยางลงแบบหลอขนาด 4x4x16 ซม. ทำการ

บมและทดสอบคากำลังรับแรงดัดที ่อายุ 28 วัน แสดงผลการ

ทดลองดังตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 5 แสดงผลการทดสอบกำลังรับแรงดดัของมอรตาร 

 

      จากตารางที่ 5 เมื ่อเทียบกับคามาตรฐานตารางที่ 1 

พบวาทุกลำดับอัตราสวนผสมมีคากำลังรับแรงดัด ที่อายุ 28 วัน 

ผานเกณฑกำหนดสำหรับเทรองพ้ืน โดยท่ีคากำลังรับแรงดัดสูงสุด

คืออัตราสวนผสมลำดบัท่ี 5 ต่ำสุดคืออัตราสวนผสมลำดับท่ี 8 โดย

อัตราสวน w/b เทากับ 0.36 สารลดการหดตัวรอยละ 8 และสาร

เรงรอยละ 2 สงผลใหคากำลังรับแรงดัดสูงท่ีสุด 

 5.2.3 การทดสอบแรงยึดเกาะของมอรตาร 

            การทดสอบแรงยึดเกาะของมอรตารทำการเลือกลำดับ

อัตราสวนมอรตารเทปรับระดับไหลไดดวยตัวเองที่มีคากำลังรับ

แรงอัดที่สูง จำนวน 4 อัตราสวนผสมสำหรับการเตรียมตัวอยาง

ทดสอบแรงยึดเกาะมอรตารกับพื้นผิวคอนกรีตเดิม แสดงผลดัง

ตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 แสดงผลการทดสอบแรงยึดเกาะของมอรตาร 

 

 จากตารางที่ 6 เมื ่อเทียบกับคามาตรฐานตารางที่ 1 

พบวาทุกลำดับอัตราสวนผสมมีคาแรงยึดเกาะของมอรตาร ที่อายุ 

28 วัน ผานเกณฑ โดยคาอัตราสวน w/b เทากับ 0.33 และสาร

เรงรอยละ 2- 2.5 สงผลใหคาแรงยึดเกาะของมอรตารสูง 

      5.2.4 การทดสอบหาอายุที่เกิดการแตกราวจากการหด

ตัวแบบยึดรั้งของมอรตาร 

ลําดับ w/b 
สารลดการหดตัว 

(รอยละ)  

สารเรง 

(รอยละ) 

การไหล

เริ่มตน 

(มม.) 

การไหลแผ 

(มม.) 

ระยะเวลา

การคืนตัว 

(นาท)ี 

ระยะเวลา

การกอตัว 

(นาท)ี 

1 0.33 8 2 135.00 115.00 15 250 

2 0.33 8 2.5 160.33 136.00 35 255 

3 0.33 10 2 153.00 106.70 10 180 

4 0.33 10 2.5 166.00 130.00 25 210 

5 0.36 8 2 167.00 126.00 20 225 

6 0.36 8 2.5 170.00 145.00 35 255 

7 0.36 10 2 166.00 126.00 20 210 

8 0.36 10 2.5 163.00 146.00 35 225 

 

ลําดับ w/b 

สารลด 

การหดตัว 

(รอยละ) 

สารเรง 

(AC) 

(รอยละ) 

ผลทดสอบคากําลังอัดที่อายุ (MPa) 

8 ชม. 12 ชม. 24 ชม. 28 วัน 

1 0.33 8 2.0 16.30 32.40 43.80 55.00 

2 0.33 8 2.5 13.60 31.10 45.57 54.70 

3 0.33 10 2.0 17.63 31.60 45.55 57.70 

4 0.33 10 2.5 19.57 33.23 45.50 55.50 

5 0.36 8 2.0 19.47 32.70 44.67 61.75 

6 0.36 8 2.5 10.00 30.13 31.47 51.20 

7 0.36 10 2.0 18.10 18.10 31.07 51.20 

8 0.36 10 2.5 17.90 21.63 21.63 50.80 

 

ลําดับ w/b 
สารลดการหดตัว 

(รอยละ) 

สารเรง 

(AC) 

(รอยละ) 

ผลทดสอบคากําลังดัด ที่อายุ 28 วัน 

(MPa) 

1 0.33 8 2.0 5.10 

2 0.33 8 2.5 5.10 

3 0.33 10 2.0 5.00 

4 0.33 10 2.5 5.10 

5 0.36 8 2.0 5.50 

6 0.36 8 2.5 4.10 

7 0.36 10 2.0 4.10 

8 0.36 10 2.5 4.00 

 

ลําดับ w/b 
สารลดการหดตัว 

(รอยละ) 

สารเรง 

(AC) 

(รอยละ) 

การทดสอบแรงยึดเกาะของมอรตาร 

(MPa) 

2 0.33 8 2.5 0.87 

3 0.33 10 2.0 0.85 

4 0.33 10 2.5 0.79 

5 0.36 8 2.0 0.80 
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            ทำการเลือกอัตราสวนผสมของมอรตารเทปรับระดับ

ไหลไดดวยตัวเองที ่มีคุณสมบัติดานคากำลังรับแรงอัดดีที ่สุด

จำนวน 2 อัตราสวนผสม ไดแก อัตราสวนผสมที่ 4 และ อัตรา

สวนผสมท่ี 5 เพ่ือทดสอบการหาอายุท่ีเกิดการแตกราวจากการหด

ตัวแบบยึดรั้งของมอรตาร แสดงผลดังตารางท่ี 7 

ตารางท่ี 7 แสดงผลการทดสอบการหาอายุท่ีเกิดการแตกราวจาก

การหดตัวแบบยึดรั้งของมอรตาร 

 

 จากตารางที่ 7 จะเห็นไดวาทั้งสองอัตราสวนผสมเกิด

การแตกราวท่ีอายุนอยกวา 14 วัน สามารถแปรผล Potential for 

cracking เปน Moderate-high [9] ดังตารางที่ 8 ซึ่งผลการแปร

ผลดังกลาวแสดงถึงความนาจะเปนที่มอรตารจะมีโอกาสแตกราว

ไดปานกลางถึงสูงเมื่อมีการยึดรั้ง แตจะมีผลกระทบคอนขางนอย

เมื่อใชสำหรับงานซอมผิวคอนกรีตที่มีความลึกไมเกิน 5 ซม. หรือ

ความเสียหายท่ีไมถึงช้ันเหล็กเสริม 

ตารางท่ี 8 แสดงการแปรผล Potential for crack 

classification (ASTM C1581) [9]  ดวยอายุการแตกราวของ

มอรตาร 
Time to cracking, tcr 

(day) 
Stress rate, S 
(MPa/day) 

Potential for 
cracking 

0 ≤  tcr ≤ 7 S ≥ 0.34 High 
7 ≤  tcr ≤ 14 0.17 < S ≤

0.34 
Moderate-high 

14 ≤  tcr ≤ 28 0.10 < S ≤
0.17 

Moderate-low 

28 > tcr S < 0.10 Low 

6. สรุปผล  

 การพัฒนามอรตารเทปรับระดับไหลไดด วยตัวเอง

สำหรับซอมพื้นผิวคอนกรีตสำหรับนำไปใชในการซอมพื้นผิวทาง

วิ่ง ลานจอดและทางขับภายในพื้นที่สนามบินกองทัพอากาศ จาก

ผลการทดสอบสามารถสรุปผลไดดังน้ี 

 การทดลองผสมแบบวิธีการลองผิดลองถูก ทำใหไดอัตรา

สวนผสม ไดคาคุณสมบัตขิองมอรตาร ผานมาตรฐาน มอก.3057-

2563 และผานงานซอมของมอรตารเทปรับระดับไหลไดดวย

ตัวเอง โดยการใชอัตราสวนผสมดังนี ้ ทรายหยาบและทราย

ละเอียดดวยอัตราสวน 1:1 อัตราสวน w/b ระหวาง 0.33 – 0.36 

เมื ่อใชสารลดน้ำปริมาณมากปริมาณที ่คงที่ร อยละ 2.00 ของ

น้ำหนักปูนซีเมนต และปรับอัตราสวนรอยละของสารเรงและรอย

ละของสารลดการหดตัว เพ่ือศึกษาคุณสมบัติท่ีแตกตางกัน  

 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของอัตราสวนผสมของมอร

ตารเทปรับระดับไหลไดดวยตัวเองในแตละอัตราสวนผสมจะเห็น

ไดวาอัตราสวนผสมท่ีมีคุณสมบัติผานเกณฑมาตรฐาน มอก.3057-

2563 และมาตรฐานงานซอม ASTM C 1581,     C 1583 ซึ่งจาก

ผลการทดสอบมีอัตราสวนผสมที่ความเหมาะสมจำนวน 2 อัตรา

สวนผสม คือ อัตราสวนผสมที่ 4 และ 5 สามารถนำไปทดลองใช

จริงรับน้ำหนักไดตามระยะเวลาที่กำหนด ไมเกิดการแตกราวหรือ

หลุดรอน ถึงแมวาผลการทดสอบอายุการแตกราวจากการหดตัว

แบบแหง จะใหคาอัตราการหดตัวท่ีอยูในเกณฑ ปานกลาง-สูง แต

เนื ่องจากขอบเขตของงานวิจัยนำไปใชสำหรับงานซอมพื้นผิว

คอนกรีตตื้นหรือมีความลึกไมเกิน 5 ซม. และความลึกที่ไมถึงช้ัน

เหล็กเสริม ทำใหการเกิดการหดตัวแบบยึดรั้งเกิดคอนขางนอยจึง

สามารถนำมาใชงานสำหรับงานซอมดังกลาวได 

7. ขอเสนอแนะ  

 การนำมอรตารเทปรับระดับไหลดวยตัวเองไปใชงาน

ซอมความลึกไมเกิน 3.00 ซม. ลดปญหาเรื่องการแตกราวจากการ

หดตัวแบบยึดรั้งของมอรตาร 

มอรตารเทปรับระดับไหลดวยตัวเองมาใชสำหรับงาน

ซอมสิ่งสำคัญคือการเตรียมพื้นผิวเดิม อาทิ เชน การสกัดพื้นที่ผิว

เพื่อเพิ่มพื้นผิวสัมผัส การทำความสะอาดพื้นผิวเดิม ลวนแตสงผล

ตอประสิทธิภาพของมอรตารเทปรับระดับไหลดวยตัวเองเปนอยาง

มาก และควรหลีกเลี่ยงการใชมอรตารเทปรับระดับไหลดวยตัวเอง

บนพ้ืนผิวท่ีมีความลาดชันมากเกินไป 
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