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ABSTRACT: 
This research studied the feasibility of using waste foam to replace cement and 

treated waste foam by using chemical and thermal methods for producing 

walkway blocks. Moreover, the development of mechanical properties of 

walkway blocks by addition of sand and dust rock were also investigated.  

Soy bean oil to waste foam ratio of 0.42 and the mixed fine aggregate levels of 

waste foam with sand or dust rock of 0, 20, 40 and 60 % by weight of recycled 

waste foam combined fine aggregate were used in this study. The cube specimen 

size of 5 x 5 x 5 cm was used for compressive strength and unit weight tests.  

In additions, the walkway block size of 30 x 30 x 2 cm was tested for flexural 

strength and water absorption at the age of 3 days. The test results showed that 

the specimens mixed of waste foam with dust rock at 40% level resulted in 

higher compressive and flexural strength values than those with specimens 

mixed of waste foam with sand and pure waste foam specimens. The unit weight 

increased with the mixed level of sand and dust rock increased while the water 

absorption values of all specimens were steady at 0%. However, the synthesized 

walkway blocks can be used as the commercial block in pavement works and 

passed the standard set by Thai Industrial Standard (TIS 378-2531) for concrete 

flooring tiles. 
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บทคัดยอ: 

งานวิจัยนี้ศึกษาความเปนไปไดในการใชขยะโฟมมาทดแทนปูนซีเมนตโดยนำขยะโฟมมา 

รีไซเคิลดวยวิธีทางเคมีรวมกับความรอนเพื่อผลิตแผนปูพื้นทางเดิน และพัฒนาสมบัติทางกล

ของแผนปูพื้นทางเดินดวยการผสมมวลรวมละเอียดประเภททรายและหินฝุนเปนวัสดุผสมเพ่ิม 

ใชอัตราสวนน้ำมันถั่วเหลืองตอขยะโฟมเทากับ 0.42 และผสมมวลรวมละเอียดในอัตรารอยละ 

0, 20, 40 และ 60 โดยน้ำหนักของขยะโฟมรวมกับมวลรวมละเอียด ทำการศึกษากำลังรับ

แรงอัด และหนวยน้ำหนักของตัวอยางทรงลูกบาศกขนาด 5 x 5 x 5 เซนติเมตร ศึกษากำลัง

รับแรงดัดและการดูดซึมน้ำของแผนปูพื้นทางเดินขนาด 30 x 30 x 2 เซนติเมตร ที่อายุ 3 วัน 

จากผลการทดสอบพบวาตัวอยางขยะโฟมผสมหินฝุนในปริมาณ รอยละ 40 มีคากำลังรับ

แรงอัดและแรงดัดสูงกวาตัวอยางขยะโฟมผสมทรายและตัวอยางขยะโฟมลวน คาหนวย

น้ำหนักของตัวอยางจะเพิ่มขึ้นตามปริมาณการผสมทรายและหินฝุน ในขณะที่คาการดูดซึมน้ำ

ของตัวอยางทุกสวนผสมจะมีคาคงที่เทากับรอยละ 0 โดยแผนปูพื้นทางเดินที่สังเคราะหขึ้นนี้

สามารถนำไปใชไดจริงเทียบเทากับแผนปูพื้นทางเดินทางการคาและมีคุณสมบัติผานเกณฑ

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระเบื้องคอนกรีตปูพ้ืน (มอก.378-2531) ท่ีกำหนดไว 

คาํสําคญั: แผนปูพ้ืนทางเดิน, ขยะโฟมรีไซเคิล, ความรอน
 

 

1. บทนำ 

ปจจุบันปริมาณการใชบรรจุภัณฑสินคา และกลอง

อาหารท่ีทำจากโฟมมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง จากขอมูลการ

สำรวจปริมาณขยะประเภทโฟมในชวงป พศ. 2552 - 2556 พบวา

มีปริมาณการใชโฟมจากเดิม 34 ลานชิ้นตอวัน เพิ่มขึ้นเปน 61 

ลานชิ ้นตอวัน กอใหเกิดปญหามลพิษทางสิ ่งแวดลอมตามมา 

เนื่องจากขยะโฟมตองใชเวลายอยสลายนานกวา 100 ป และใช

พื้นที่ในการฝงกลบมากกวาขยะมูลฝอยประเภทอื่นๆ [1] ฉะนั้นจึง

ไดมีนักวิจัยคิดคนหาแนวทางในการนำขยะโฟมกลับมาใชเกิด

ประโยชน เชน ใชเปนสวนผสมในอิฐบล็อก นำโฟมมาละลายใน 

ตัวทำละลายอินทรียประเภทน้ำมันเบนซิน หรือทินเนอร เพื่อใช

เปนกาวอุดรอยรั่วในงานกอสราง หรือนำโฟมที่ละลายในเบนซิน 

ทินเนอร และอะซิโตน ผสมกับเสนใยธรรมชาติผลิตเปนวัสดุเชิง

ประกอบเพื่อใชในงานวัสดุตกแตง [2, 3] อยางไรก็ตาม การนำ

ขยะโฟมมาใชประโยชนในงานขางตนสามารถใชไดในปริมาณนอย 

งานวิจัยนี้จึงมีแนวความคิดที่จะชวยลดปริมาณขยะโฟมที่เกิดข้ึน

จากชุมชนในปริมาณสูง โดยการนำโฟมมาละลายในตัวทำละลาย

อินทรียประเภทน้ำมันถั่วเหลืองรวมกับการใหความรอนท่ีอุณหภูมิ 

150 องศาเซลเซียสใชเปนเพสตโฟม (Foam Paste) เพ่ือผลิตแผน

ปูพื้นทางเดินทดแทนการใชเพสตซีเมนต (Cement Paste) ซึ่งมี

ตนทุนสูงและเปนสาเหตุของปญหาภาวะโลกรอน นอกจากนี้ยังได

ศึกษาการพัฒนาสมบัติเชิงกลและความทนทานของแผนปูพ้ืน

ทางเดินที ่ผลิตจากมอรตารโฟม (Foam Mortar) โดยการผสม

ทรายธรรมชาติเขากับเพสตโฟมเพื ่อชวยปรับปรุงคุณสมบัติ

ทางดานกำลัง และลดการหดตัวของวัสดุ [4, 5] ในขณะเดียวกัน

ไดทำการเติมหินฝุนซ่ึงเปนวัตถุพลอยไดจากอุตสาหกรรมโรงโมหิน

เขาไปในสวนผสมเชนเดียวกับทรายธรรมชาติ ซึ ่งหินฝุ นจะมี

คุณสมบัติดานการรับแรงและเปนมวลรวมละเอียดที ่มีความ

ทนทานที ่ด ีเชนเดียวกับทราย [6, 7] ดังนั ้น งานวิจ ัยนี ้จ ึงได

ทำการศึกษาความเปนไปไดที่จะนำขยะโฟมทดแทนปูนซีเมนต

ผสมรวมกับมวลรวมละเอียด เปนมอรตารโฟมเพื่อผลิตแผนปูพ้ืน

ทางเดิน ผลการศึกษานี้นอกจากจะสามารถนำขยะโฟมเหลือท้ิงมา

ใชใหเกิดประโยชนสูงสุดแลว ยังเปนการเพิ่มมูลคาของขยะโฟม 

รวมทั้งชวยลดปญหาสิ่งแวดลอมและปญหาภาวะโลกรอนที่เกิด

ขึ้นกับผูคนในชุมชนได 

 

2. วัสดุและวิธีการวิจัย 

2.1 วัสดุที่ใชในการวิจัย  
2.1.1 ขยะโฟม 

ขยะโฟมที่ใชในการวิจัยเปนขยะโฟมบรรจุภัณฑสินคา

ประเภทโฟม Expandable Polystyrene (EPS) มีความหนาแนน
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เทากับ 16 kg/m3  โดยนำโฟมมาทำความสะอาดกอนใชงาน ดัง

แสดงในรูปท่ี 1 

 

 
รูปที่ 1 ขยะโฟมเหลือท้ิงประเภทบรรจุภัณฑสินคา 

 

2.1.2 น้ำมันพืช 

 น้ำมันพืชที่ใชในการวิจัยเปนน้ำมันพืชที่ผลิตจากถั่วเหลือง 

100 % 

2.1.3 มวลรวมละเอียด 

มวลรวมละเอียดที่ใช เปนทรายแมน้ำจากอำเภอทาตูม 

จ ังหว ัดส ุร ินทร  ม ีค าโมดูล ัสความละเอ ียด 1.78 และความ

ถวงจำเพาะ 2.58 และหินฝุนจากอำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร  

มีคาโมดูลัสความละเอียด 3.25 และความถวงจำเพาะ 2.71 

 

2.2 ปฏิภาคสวนผสม 

สวนผสมของตัวอยางที ่ใชมีอัตราสวนน้ำมันพืชตอ

ขยะโฟมเทากับ 0.42 และผสมมวลรวมละเอียดในอัตรารอยละ 0, 

20, 40 และ 60 โดยน้ำหนักของขยะโฟมรวมกับมวลรวมละเอียด 

ตัวอยางที่ใชขยะโฟมลวนแทนดวยสัญลักษณ F100 สวนตัวอยาง

ที ่ผสมทรายในอัตรารอยละ 20, 40 และ 60 โดยน้ำหนักของ

ขยะโฟมรวมกับทราย แทนดวยสัญลักษณ FS20, FS 40 และ 

FS60 และตัวอยางที่ผสมหินฝุนในอัตรารอยละ 20, 40 และ 60 

โดยน้ำหนักของขยะโฟมรวมกับหินฝุน แทนดวยสัญลักษณ FR20, 

FR40 และ FR60 ดังแสดงในตารางท่ี 1

ตารางที่ 1 ตัวอยางปฏิภาคสวนผสม (หนวยกิโลกรัม) 

 

สวนผสม ขยะโฟม (kg) น้ำมันพืช (kg) ทราย (kg) หินฝุน (kg) 

F100 1.000 0.420 0 0 

FS20 0.800 0.336 0.200 0 

FS40 0.600 0.252 0.400 0 

FS60 0.400 0.168 0.600 0 

FR20 0.800 0.336 0 0.200 

FR40 0.600 0.252 0 0.400 

FR60 0.400 0.168 0 0.600 

2.3 การผสมตัวอยาง 

ทำการละลายขยะโฟมในน้ำมันพืช ที่อุณหภูมิ 150 ± 

10 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 10 นาที เติมทรายหรือหินฝุน

ตามปฏิภาคสวนผสมที่ไดออกแบบไวเขาไปผสมกับสารละลาย

โฟมเหลวเปนระยะเวลา 5 นาที จากนั้นเทลงในแบบหลอ ทิ้งไว

เปนเวลา 3 ชั่วโมง ทำการถอดแบบแลวนำไปไวในหองควบคุม

อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส จนกระทั่งถึงเวลาทดสอบที่อายุ 

3 วัน 

 

 

2.4 การทดสอบหนวยน้ำหนักแหงในอากาศและกำลังรับแรงอัด 

การทดสอบนี้ใชขนาดของตัวอยางรูปทรงลูกบาศก 5 x 

5 x 5 ซม. ดังแสดงในรูปที่ 2 ทำการทดสอบตัวอยางท่ีอายุ 3 วัน 

นำตัวอยางมาวัดขนาดและชั่งน้ำหนักเพื่อหนวยน้ำหนักแหงใน

อากาศ ทำการทดสอบกำลังรับแรงอัดตามมาตรฐาน ASTM C109 

[8] 
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รูปที่ 2 ตัวอยางทรงลูกบาศกจากขยะโฟมลวน (F100)  

ขนาด 5 x 5 x 5 เซนติเมตร 

 

2.5 การทดสอบกำลังรับแรงดัด 

การทดสอบกำลังรับแรงดัด ใชขนาดของตัวอยาง 30 x 

30 x 2 ซม. ดังแสดงในรูปท่ี 3 ทำการทดสอบตัวอยางท่ีอายุ 3 วัน 

ทดสอบกำลังรับแรงดัดโดยใชแรงกดหนึ่งจุดที่กึ่งกลางแผนปูพ้ืน

ทางเดิน ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C293 [9] ดังแสดงในรูป 

ท่ี 4 กำลังรับแรงดัด (R) คำนวณหาไดจากสมการท่ี (1)  

 

R = 
3PL
2bd2

                                    (1) 

 

                เม่ือ R = กำลังรับแรงดัด (กก./ซม.2) 

 P = แรงกดสูงสุดท่ีอานไดจากเครื่องทดสอบ 

(กก.) 

 L = ชวงความยาวแผนปพ้ืูนทางเดิน (ซม.) 

 b = ความกวางแผนปพ้ืูนทางเดิน (ซม.) 

 d = ความหนาแผนปูทางเดิน (ซม.) 

 

 
รูปที่ 3 ตัวอยางแผนปูพ้ืนทางเดินจากขยะโฟมลวน (F100)  

ขนาด 30 x 30 x 2 ซม. 

 
รูปที่ 4 การทดสอบกำลังรับแรงดัดโดยใชแรงกดท่ีกึ่งกลาง 

ของแผนปูพ้ืนทางเดิน 

 

2.6 การทดสอบการดูดซึมน้ำ 

การทดสอบนี้ใชขนาดของตัวอยาง 30 x 30 x 2 ซม. ดัง

แสดงในรูปที่ 3 ทำการทดสอบตัวอยางที่อายุ 3 วัน ทดสอบตาม

มาตราฐาน มอก. 378-2531 [10] โดยนำตัวอยางไปแชในน้ำเปน

เวลา 24 ช ั ่วโมง แลวนำตัวอยางข ึ ้นจากน้ำ เช ็ดผ ิวใหแหง  

แลวนำมาชั่งน้ำหนักทันที จะไดน้ำหนักอิ่มน้ำ จากนั้นนำตัวอยาง

ไปเขาตูอบไฟฟาที่อุณหภูมิ 65±1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 

ชั่วโมง แลวนำตัวอยางออกมา ปลอยใหเย็นท่ีอุณหภูมิหอง แลวนำ 

มาชั่งน้ำหนัก จะไดน้ำหนักอบแหง จากนั้นนำขอมูลท่ีไดไปคำนวณ

การดูดซึมน้ำตามสมการท่ี (2) 

 

Water absorption = 
W2−W1
W1

 x100                  (2) 

 

เม่ือ Water absorption = การดูดซึมน้ำ (เปอรเซ็นต)  

                     W1 = น้ำหนักอบแหง (กรัม) 

          W2 = น้ำหนักอ่ิมน้ำ (กรัม) 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

3.1 กำลังรับแรงอัดของตัวอยางรูปทรงลูกบาศก 

แผนปูพื ้นทางเดินที ่ส ังเคราะหจากการนำขยะโฟม 

โพลิสไตรีนมาละลายในตัวทำละลายอินทรียชนิดน้ำมันพืชรวมกับ

การใหความรอน จะทำใหขยะโฟมเปลี่ยนสถานะจากของแข็งไป

อยูในสถานะของเหลว เนื่องจากขยะโฟมโพลิสไตรีนจัดเปนสาร 

ไมมีขั้ว จึงสามารถละลายในตัวทำละลายท่ีไมมีขั้วเชนน้ำมันได ทำ

ใหโฟมสามารถละลายเปนเนื้อเดียวกันกับน้ำมัน แตท้ังนี้โครงสราง

ของโฟมโพลิสไตรีนจะไมทำปฏิกิริยากับตัวทำละลายแลวเปลี่ยน
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โครงสรางเปนมอนอเมอร เนื่องจากการสลายตัวและการเปลี่ยน

โครงสรางของโฟมโพลิสไตรีนจะเกิดขึ ้นที ่อุณหภูมิสูงกวา 210 

องศาเซลเซียส [11] โดยในการศึกษานี้ไดทำการใหความรอนท่ี

อุณหภูมิต่ำกวาจุดหลอมเหลวของโฟมโพลิสไตรีน โดยใชอุณหภูมิ 

150 องศาเซลเซียส + 10 องศาเซลเซียส เนื่องจากความตองการ

ลักษณะโครงสรางของโฟมโพลิสไตรีนที ่อยู ในรูปของสายโซ 

พอลิเมอรซึ่งมีคุณสมบัติเดนในดานการรับแรงของวัสดุ [11] เม่ือ

นำสารละลายโฟมตั ้งทิ ้งไวที ่อุณหภูมิหองของเหลวจะเปลี ่ยน

สถานะอีกครั้งกลายเปนพลาสติกแข็งซึ่งมีคุณสมบัติในการรับแรง

ที่ดี จากผลการทดสอบกำลังรับแรงอัดดังแสดงไวในรูปที่ 5 พบวา

กำลังรับแรงอัดของตัวอยางขยะโฟมลวน (F100) มีคาเทากับ 193 

กก./ตร.ซม. และเมื่อผสมทรายในอัตรารอยละ 20, 40 และ 60 

โดยน้ำหนักของขยะโฟมรวมกับทราย สงผลทำใหกำลังรับแรงอัดมี

คาเทากับ 215, 180 และ 170 กก./ตร.ซม. ตามลำดับ คิดเปน

รอยละ 111, 93 และ 88 ของตัวอยางขยะโฟมลวน ตามลำดับ 

ในขณะที่ผสมหินฝุนในอัตรารอยละ 20, 40 และ 60 โดยน้ำหนัก

ของขยะโฟมรวมกับหินฝุน ทำใหกำลังรับแรงอัดของตัวอยางเพ่ิม

สูงขึ้นเปน 220, 237 และ 225 กก./ตร.ซม. ตามลำดับ คิดเปน

รอยละ 114, 123 และ 117 ของตัวอยางขยะโฟมลวน ตามลำดับ 

เน ื ่องจากห ินฝ ุ นเป นว ัสด ุผลพลอยได จากการย อยห ินใน

อุตสาหกรรมโรงโมหิน ท่ีมีความแข็งแกรงกวาทราย [6] นอกจากนี้

ยังพบวาลักษณะของหินฝุนที่ผานการยอยใหมีขนาดเล็ก ทำใหมี

ขนาดคละที่ดี มีพื้นผิวที่หยาบ เปนเหลี่ยมเปนมุม ในขณะที่ทราย

แมน้ำมีคาโมดูลัสความละเอียดต่ำ ทําใหการคละขนาดของทราย

ไมดีและทรายแมน้ำมีลักษณะที่กลมมนมากกวา ทำใหพื้นที่ผิว 

ในการยึดเกาะระหวางพลาสติกเหลวกับหินฝุนดีกวาทรายแมน้ำ 

[12, 13] เมื ่อนำหินฝุ นไปผสมกับพลาสติกเหลว จึงทำใหเพ่ิม 

ความแข็งแรงไดมากกวาทราย ซึ ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ 

Chaisakulkiet และ Malai [6] ท ี ่พบว ากำล ังร ับแรงอ ัดของ

ปูนซีเมนตผสมเถาถานหินและหินฝุนจะมีคากำลังรับแรงอัดสูงกวา

สวนผสมที่ใชทรายทดแทนหินฝุน และสอดคลองกับงานวิจัยของ 

Sresarakham และคณะ [13] ท ี ่ศ ึกษาผลกระทบของความ

ละเอียดของทรายแมน้ำตอการพัฒนากำลังของคอนกรีตผสม 

เถาลอย โดยพบวา คอนกรีตที ่ใชทรายหยาบ (โมดูลัสความ

ละเอียดสูง) จะมีกำลังรับแรงอัดมากกวาคอนกรีตที ่ใชทราย

ละเอียด (โมดูลัสความละเอียดต่ำ) สำหรับตัวอยางขยะโฟมผสม

ทรายรอยละ 40 และ 60 มีกำลังรับแรงอัดลดลงต่ำกวาตัวอยาง

ขยะโฟมลวน (F100) เนื่องจากทรายที่ใชเปนทรายละเอียด ทำให

ขนาดคละของทรายไมดี ประกอบกับปริมาณขยะโฟมที่ใชลด

นอยลงตามปริมาณทรายที่ผสมมากขึ้น ทำใหมีปริมาณพลาสติก

เหลวที่มีคุณสมบัติในการเชื่อมประสานมวลรวมลดลง สงผลให 

คากำลังรับแรงอัดลดลง 

 
รูปที่ 5 กำลังรับแรงอัดของตัวอยางรูปทรงลูกบาศกท่ี

อายุ 3 วัน 

 

3.2 หนวยน้ำหนักแหงในอากาศของตัวอยางรูปทรงลูกบาศก 

ผลการทดสอบหนวยน้ำหนักแหงในอากาศดังแสดงไว 

ในรูปที่ 6 พบวาหนวยน้ำหนักแหงในอากาศของตัวอยางขยะโฟม 

ลวน (F100) มีคาเทากับ 959 กก./ลบ.ม. แตเมื ่อผสมทรายใน

อัตรารอยละ 20, 40 และ 60 โดยน้ำหนักของขยะโฟมรวมกับ 

ทราย สงผลทำใหหนวยน้ำหนักแหงในอากาศมีคาสูงขึ ้นเปน 

1,052, 1,168 และ 1,316 กก./ลบ.ม. ตามลำดับ คิดเปนรอยละ 

110, 122 และ 137 ของตัวอยางขยะโฟมลวน ตามลำดับ และ

เมื่อผสมหินฝุนในอัตรารอยละ 20, 40 และ 60 โดยน้ำหนักของ

ขยะโฟมรวมกับหินฝุ น ทำใหหนวยน้ำหนักแหงในอากาศของ

ตัวอยางยิ่งเพิ่มสูงขึ้นเปน 1,104, 1,258 และ 1,427 กก./ลบ.ม. 

ตามลำดับ ค ิดเปนร อยละ 115, 131 และ 149 ของตัวอยาง

ขยะโฟมลวน ตามลำดับ เนื่องจากความถวงจำเพาะของหินฝุน 

มีคามากกวาทราย และความถวงจำเพาะของทรายมากกวาโฟม 

จึงทำใหตัวอยางมีคาหนวยน้ำหนักแหงในอากาศสูงขึ้น และจาก

รูปที่ 6 ยังพบวาความสัมพันธระหวางหนวยน้ำหนักแหงในอากาศ

ของตัวอยางกับอัตราการผสมทรายและหินฝุน มีคาเพิ่มขึ้นเปน

ลักษณะแนวโนมเชิงเสน โดยท่ีหนวยน้ำหนักแหงในอากาศของ

ตัวอยางเพ่ิมขึ้นแปรผันตรงตามปริมาณการผสมทรายและหินฝุนท่ี

เพิ่มขึ้น และสามารถเขียนความสัมพันธระหวางหนวยน้ำหนักแหง

ในอากาศกับอัตราการผสมทราย ไดสมการ y = 5.9299x + 946  

และความสัมพันธระหวางหนวยน้ำหนักแหงในอากาศกับอัตราการ

ผสมหินฝุน ไดสมการ y = 7.7874x + 953.4  เมื่อ y คือหนวย
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น้ำหนักแหงในอากาศของตัวอยาง (กก./ลบ.ม.) และ x คือ อัตรา

การผสมทรายหรือหินฝุน (%) 

 

 
รูปที่ 6 หนวยน้ำหนักแหงในอากาศของตัวอยางรูปทรงลูกบาศก 

ท่ีอายุ 3 วัน 

 

3.3 การรับแรงกดที่ก่ึงกลางของตัวอยางแผนปูพ้ืนทางเดิน 

คาแรงกดที ่กึ ่งกลางแผนปูทางเดิน (P) ที ่ไดจากการ

ทดสอบกำลังรับแรงดัดแผนปูพื้นทางเดิน แสดงใหเห็นวาแผนปู

พื้นทางเดินสามารถรับแรงหรือน้ำหนักของคนไดมากนอยเทาไร 

ดังแสดงไวในรูปที่ 7 พบวาตัวอยางขยะโฟมลวน (F100) สามารถ

รับแรงกดไดเทากับ 113 กก. เมื่อผสมทรายในอัตรารอยละ 20, 

40 และ 60 โดยน้ำหนักของขยะโฟม รวมกับทราย สงผลทำใหรับ

แรงกดไดเทากับ 120, 107 และ 100 กก. ตามลำดับ แตเมื่อผสม

หินฝุ นในอัตรารอยละ 20, 40 และ 60 โดยน้ำหนักของขยะ 

โฟมรวมกับหินฝุน ทำใหสามารถรับแรงกดไดเพิ่มสูงขึ้นเปน 127, 

150 และ 133 กก. ตามลำดับ ซึ่งจะเห็นวาแผนปูพื้นทางเดินทุก

อัตราสวนผสมสามารถรับน้ำหนักของคนได 

 

 
รูปที่ 7 การรับแรงกดท่ีกึ่งกลางของตัวอยางแผนปูพ้ืนทางเดินท่ี

อายุ 3 วัน 

 

3.4 กำลังรับแรงดัดของตัวอยางแผนปูพ้ืนทางเดิน 

จากผลการทดสอบกำลังรับแรงดัดดังแสดงไวในรูปที่ 8 

พบวาคากำลังรับดัดของตัวอยางแผนปูพื้นทางเดินจะมีแนวโนม

คลายกับคากำลังรับแรงอัดของตัวอยางรูปทรงลูกบาศก โดยกำลัง

รับแรงดัดของตัวอยางแผนปูพ้ืนทางเดินขยะโฟมลวน (F100) มีคา

เทากับ 34 กก./ตร.ซม. เมื ่อผสมทรายในอัตรารอยละ 20, 40 

และ 60 โดยน้ำหนักของขยะโฟมรวมกับทราย สงผลทำใหกำลัง

รับแรงดัดมีคาเทากับ 36, 32 และ 30 กก./ตร.ซม. ตามลำดับ คิด

เปนรอยละ 106, 94 และ 88 ของตัวอยางแผนปูพื ้นทางเดิน

ขยะโฟมลวน ตามลำดับ แตเม่ือผสมหินฝุนในอัตรารอยละ 20, 40 

และ 60 โดยน้ำหนักของขยะโฟมรวมกับหินฝุน ทำใหกำลังรับแรง

ดัดของตัวอยางเพิ ่มสูงขึ ้นเปน 38, 45 และ 40 กก./ตร.ซม. 

ตามลำดับ คิดเปนรอยละ 112, 132 และ 118 ของตัวอยางแผน 

ปูพื้นทางเดินขยะโฟมลวน ตามลำดับ เมื่อนำคากำลังรับแรงดัดท่ี

ไดมาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระเบื้อง

คอนกรีตปูพื้น มอก.378-2531 [10] ซึ่งไดกำหนดใหกำลังรับแรง

ดัดของกระเบื้องคอนกรีตปูพ้ืนตองมีคาไมนอยกวา 3 เมกะพาสคัล 

(30.59 กก./ตร.ซม.) พบวาตัวอยางแผนปูพื้นทางเดินที่สังเคราะห

ขึ้นผานเกณฑมาตรฐานที่กำหนดไว ยกเวนสวนผสมจากขยะโฟม

ผสมทรายรอยละ 60 เพียงสวนผสมเดียวที่มีคากำลังรับแรงดัด

เทากับ 30 กก./ตร.ซม. ซ่ึงมีคาต่ำกวาเกณฑมาตรฐานท่ีกำหนดไว 

 

 
รูปที่ 8 กำลังรับแรงดัดของตัวอยางแผนปูพ้ืนทางเดินท่ีอายุ 3 วัน 

 

3.5 น้ำหนักของตัวอยางแผนปูพ้ืนทางเดิน 

น้ำหนักของตัวอยางแผนปูพื้นทางเดิน จะแสดงใหเห็น

วาแผนปูพื ้นทางเดินสามารถขนสงหรือเคลื ่อนยายไดสะดวก

เพียงใด ผลการทดสอบน้ำหนักของตัวอยางแผนปูพื ้นทางเดิน 

ดังแสดงไวในรูปที่ 9 พบวาน้ำหนักของตัวอยาง แผนปูพื้นทางเดิน

ขยะโฟมลวน (F100) มีคาเทากับ 1.7 กก. แตเมื่อผสมทรายใน
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อัตรารอยละ 20, 40 และ 60 โดยน้ำหนักของขยะโฟมรวมกับ 

ทราย สงผลทำใหน้ำหนักมีคาสูงขึ้นเปน 1.9, 2.1 และ 2.4 กก. 

ตามลำดับ คิดเปนรอยละ 112, 124 และ 141 ของตัวอยางแผน 

ปูพื้นทางเดินขยะโฟมลวน ตามลำดับ และเมื่อผสมหินฝุนในอัตรา

รอยละ 20, 40 และ 60 โดยน้ำหนักของขยะโฟมรวมกับหินฝุน 

ทำใหน้ำหนักของตัวอยางแผนปูพื้นทางเดินยิ่งเพิ่มสูงขึ้นเปน 2.0, 

2.3 และ 2.6 กก. ตามลำดับ คิดเปนรอยละ 118, 135 และ 153 

ของตัวอยางแผนปูพื้นทางเดินขยะโฟมลวน ตามลำดับ ซึ่งจะเห็น

ไดวา แผนปูพื้นทางเดินทุกอัตราสวนผสมสามารถเคลื่อนยายได

สะดวก 

 

 
รูปที่ 9 น้ำหนักของตัวอยางแผนปูพ้ืนทางเดินท่ีอายุ 3 วัน 

 

3.6 การดูดซึมน้ำของตัวอยางแผนปูพ้ืนทางเดิน 

จากผลการทดสอบคาการดูดซึมน้ำของตัวอยางแผนปู

พื้นทางเดิน พบวาแผนปูพื้นทางเดินทุกสวนผสมมีคาการดูดซึมน้ำ

เทากับรอยละ 0 ซ่ึงอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระเบื้องคอนกรีตปูพื ้น มอก.378-2531 [10] กำหนดไว โดย

กำหนดใหคาการดูดซึมน้ำของกระเบื้องคอนกรีตปูพื้นตองมีคาไม

เกินรอยละ 10 ซึ ่งแผนปูพื ้นทางเดินที่สังเคราะหขึ ้นนี ้มีความ

เหมาะสมในการนำไปใชงานภายนอกอาคารที่ตองเจอกับสภาวะ

อากาศท่ีชื้นและสามารถกันน้ำไดเปนอยางดี 

 

4. สรุป 

จากผลการวิจัยการสังเคราะหแผนปูพื ้นทางเดินจาก

ขยะโฟมเหลือทิ้งดวยวิธีทางเคมีรวมกับความรอน และผสมทราย

และหินฝุนในอัตรารอยละ 0, 20, 40 และ 60 โดยน้ำหนักของ

ขยะโฟมรวมกับทรายหรือหินฝุน จะพบวา 

4.1 ตัวอยางทรงลูกบาศกจากสวนผสมของขยะโฟมผสม

หินฝุ นมีความสามารถรับกำลังอัดและกำลังดัดสูงกวาตัวอยาง

ขยะโฟมผสมทรายและตัวอยางขยะโฟมลวน โดยตัวอยางทรง

ลูกบาศกจากขยะโฟมผสมหินฝุนรอยละ 40 จะใหคากำลังรับ

แรงอัดและกำลังรับแรงดัดสูงท่ีสุด 

4.2 หนวยน้ำหนักแหงในอากาศของตัวอยางทรงลูกบาศก

จะมีคาเพิ ่มขึ ้นตามปริมาณการผสมทรายและหินฝุ น โดยอยู

ระหวาง 959 – 1,427 กก./ลบ.ม.  

4.4 แผนปูพื้นทางเดินที่สังเคราะหขึ้นทุกอัตราสวนผสม

สามารถรับแรงกดหรือน้ำหนักของคนได โดยสวนผสมของแผนปู

พื้นทางเดินจากขยะโฟมผสมหินฝุนรอยละ 40 สามารถรับแรงกด

หรือน้ำหนักไดสูงท่ีสุด 

4.5 น้ำหนักของแผนปูพื ้นทางเดินจะมีคาเพิ ่มขึ ้นตาม

ปริมาณการผสมทรายและหินฝุน โดยมีคาอยูระหวาง 1.7 – 2.6 

กก.  

4.6 แผนปูพื ้นทางเดินทุกอัตราสวนผสมมีการดูดซึมน้ำ

เทากับรอยละ 0 ซึ่งผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

มอก.378-2531ท่ีกำหนดไว  

4.7 เมื ่อเปรียบเทียบคากำลังรับแรงดัดของแผนปูพ้ืน

ทางเดินจากขยะโฟมกับกระเบื้องคอนกรีตปูพื ้นตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.378-2531 พบวาคากำลังรับแรงดัด

ของตัวอยางแผนปูพื้นทางเดินผานเกณฑมาตรฐานท่ีกำหนดไว 

ยกเวนแผนปูพ้ืนทางเดินจากขยะโฟมผสมทรายรอยละ 60 ซ่ึงมีคา

กำลังรับแรงดัดไมผานเกณฑมาตรฐาน 
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