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ABSTRACT: 

This paper aims to present the possibilities for using biomass materials to 
concrete block production. The guidelines and knowledge have been 
proposed by many researchers. It has been found that the biomass materials 
acted as a cementitious material which could be used for partially replacing 
cement amount in mix proportions. The use of renewable cementitious 
materials needed intensive consideration of materials amount mix proportions. 
Because compressive strength of concrete block significantly decreased due to 
the increase in amount of biomass materials which result in low quality 
products. In addition to the use of bound material from biomass ash replace 
the cement, the use of fiber from crushed natural materials as a mixing in 
concrete block production also contributes to the thermal resistance of the 
building as a result of the increased amount of fiber. However, the increase of 
the fiber volume resulted in lower compressive strength of the concrete block 
which was not satisfied the industrial standard. Therefore, it is possible to use 
biomass materials as a mixing in the concrete block production but the mix 
proportions have to be carefully considered. It is in order to obtain the quality 
standard materials, developed commercially and add value to waste materials. 
It leads to the innovation of new materials for construction. 
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บทคัดย่อ: 
บทความนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อนำเสนอความเป็นไปได้ในการใช้วัสดุทางชีวภาพมาเป็นส่วนผสม
ในการผลิตอิฐเพื่อใช้ในการก่อผนัง โดยได้รวบรวมแนวทางและองค์ความรู้มาจากนักวิจัย
หลายๆท่าน พบว่าวัสดุจำพวกเถ้าชีวภาพทำหน้าที่เป็นวัสดุเชื่อมประสานทดแทนปูนซีเมนต์ได้ 
ทั้งนี้การเลือกใช้วัสดุทดแทนปูนซีเมนต์จำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องพิจารณาถึงความเหมาะสมใน
ด้านของสัดส่วนที่พอเหมาะ เพราะถ้ามีปริมาณมากเกินไปก็จะส่งผลให้วัสดุไม่ได้คุณภาพตาม
มาตรฐาน นอกจากการใช้วัสดุเชื่อมประสานจากเถ้าชีวภาพในการทดแทนปูนซีเมนต์แล้ว การ
ใช้เส้นใยจากวัสดุธรรมชาติบดละเอียดมาเป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐก่อผนังยังมีส่วนช่วยใน
การต้านทานความร้อนเข้าสู่ตัวอาคารตามปริมาณการเพิ่มขึ้นของเส้นใยอีกด้วย แต่อย่างไรก็
ตามการเพิ่มขึ้นของเส้นใยในปริมาณมากส่งผลให้กำลังรับแรงอัดของอิฐลดลงจนต่ำกว่า
มาตรฐานด้วย ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ในการเลือกใช้วัสดุทางชีวภาพมาเป็นส่วนผสมในการ
ผลิตอิฐก่อผนัง แต่ต้องมีสัดส่วนที่พอเหมาะ เพื่อให้ได้วัสดุที่มีคุณภาพตามมาตรฐาน เป็นการ
พัฒนาต่อยอดในเชิงพาณิชย์ และสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับวัสดุที่เหลือทิ้ง นำไปสู่การสร้าง
นวัตกรรมให้กับวัสดุก่อสร้างอีกทางหนึ่งด้วย 
ค ำส ำคญั:วัสดุชีวภาพ วัสดุเชื่อมประสาน อิฐก่อผนัง การต้านทานความร้อนนวัตกรรมวัสดุ 

 

 

1. บทนำ 
ในปัจจุบันโลกของเราประสบปัญหาต่างๆมากมาย

โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม ซึ่งจะส่งผลกระทบใน

ด้านต่างๆตามมา เช่น เกิดภาวะโลกร้อน (global warming) 
เกิดขยะ เกิดมลพิษ ทั้งนี้เพื่อเป็นการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมนักวิจัย
หลายๆท่านจึงได้มีการค้นคว้าวิจัยโดยการนำวัสดุเหลือใช้ที่ได้จาก
กระบวนการทางการเกษตร วัสดุเหลือทิ้งจากภาคอุตสาหกรรม 
และของเสียจากการเผาไหม้จำพวกเถ้าต่างๆ มาใช้เป็นส่วนผสมใน
การผลิตวัสดุเช่น คอนกรีต อิฐบล็อก อิฐบล็อกประสาน หรือวัสดุ
ที่ ใช้ ในการก่อสร้าง เป็นต้น โดยวัสดุเหลือทิ้ งเหล่านี้ต่างก็มี
คุณสมบัติแตกต่างกันออกไป ทั้งในส่วนของการช่วยเพิ่มกำลัง
ให้กับวัสดุ หรือช่วยในการดูดซับความร้อนไม่ให้เข้าสู่ตัวอาคาร
บ้านเรือน ซึ่งในการนำวัสดุที่เหลือใช้เหล่านี้กลับมาใช่ใหม่ช่วยให้
เป็นการลดมลภาวะและมลพิษกับสิ่งแวดล้อมได้อีกทางหนึ่งด้วย 

ทั้งนี้ ในปัจจุบันวัสดุก่อสร้างได้มีราคาแพงขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องโดยเฉพาะอย่างยิ่งวัสดุที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม หรือวัสดุ
ที่มีคุณภาพสูง รวมถึงต้นทุนในการออกแบบและก่อสร้างสูงตาม
ไปด้วย แต่ถึงอย่างไรในระยะยาวการนำวัสดุที่เหลือใช้กลับมาใช้
ใหม่จะช่วยลดค่าใช้จ่ายลง อีกทั้งยังลดมลภาวะกับสิ่งแวดล้อม
รวมถึงประหยัดพลังงานเพิ่มขึ้น [1] ดังนั้นในการปรับปรุงคุณภาพ
ของวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างจึงจำเป็นจะต้องพิจารณาในหลายๆ

ด้ าน  เช่ น  ราคา น้ ำหนั ก  ความสามารถในการดู ดซึ มน้ ำ 
ความสามารถในการรับน้ำหนัก คุณสมบัติในการต้านทานความ
ร้อน เป็นต้น ทั้งนี้คุณสมบัติต่างๆดังกล่าวที่ได้จากการศึกษาวิจัยที่
ผ่านมาทำให้เราทราบว่าวัสดุบางประเภทที่ใช้เป็นส่วนผสมในการ
ผลิตวัสดุขึ้นมาใหม่นั้นมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันออกไป เช่น บาง
ประเภทช่วยในการเพิ่มกำลังรับนำหนัก แต่อาจจะไม่ช่วยในการ
ต้านทานความร้อน วัสดุบางประเภทช่วยในการต้านทางความร้อน 
แต่ไม่ช่วยในการเพิ่มกำลังรับน้ำหนัก หรืออาจจะมีราคาแพง และ
อาจเป็นวัสดุที่หายากด้วย อีกทั้งจาการศึกษาพบว่ายังขาดการ
รวบ รวมคุณ สมบั ติ ต่ า งๆ  ข้ อดี  ข้ อ เสี ย  พ ฤติ ก รรม  และ
ความสามารถของวัสดุเหล่านี้เพื่อใช้เป็นประโยชน์ในการศึกษา 
หรือการพาณิชย์ได้  ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจและมีแนวคิดที่จะ
ดำเนินการรวบรวมหาแนวทางและความเป็นไปได้ในการนำวัสดุ
เหลือทิ้งเหล่านี้มาใช้ในการผลิตอิฐบล็อก อิฐบล็อกประสาน หรือ
อิฐก่อผนัง เพื่อในอนาคตได้มีการพัฒนาปรับปรุงต่อยอดแนวทาง
และความเป็นไปได้ในการนำวัสดุเหลือทิ้งมาเป็นวัสดุที่ใช้งานได้
จริง ส่งผลให้เกิดการนำวัสดุที่เหลือใช้กลับมาใช้ประโยชน์ได้ใหม่
อย่างมีประสิทธิภาพ เกิดองค์ความรู้ในแวดวงวิชาการต่อไป 
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2. ลักษณะและคุณสมบัติของอิฐก่อผนัง 
คอนกรีตบล็อกหรืออิฐก่อผนังสำหรับงานก่อสร้างได้ถูกจัดแบ่ง
ออกเป็น 2 ชั้นคุณภาพได้แก่ คอนกรีตบล็อกรับน้ำหนัก และ
คอนกรีตบล็อกไม่รับน้ำหนัก โดยมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุสาหกรรม 
มอก.57-2533 [2] และมอก.58-2533 [3] ได้ระบุลักษณะของ
คอนกรีตบล็อกทั้งสองว่าเป็นก้อนคอนกรีตที่ทำมาจากปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ น้ำ และวัสดุผสมที่เหมาะสมชนิดต่างๆ ใช้สำหรับก่อ
ผนั งหรือกำแพงมี รู โพรงขนาดใหญ่ ทะลุตลอดก้อน  ทั้ งนี้
ความสามารถในการรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกรับน้ำหนักไม่ต่ำ
กว่า 7 เมกะพาสคัล และคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ำหนักไม่ต่ำกว่า 
2.5 เมกะพาสคัล โดยคอนกรีตบล็อกรับน้ำหนักนี้สามารถ
ออกแบบให้รับน้ำหนักบรรทุกได้ ส่วนคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ำหนัก
จะไม่สามารถพิจารณาออกแบบให้รับน้ำหนักบรรทุกใดๆเว้นแต่
น้ำหนักของตัวเองเท่านั้น คุณสมบัติการดูดกลืนน้ำมีค่าระหว่าง 
30% – 45% ทั้งสองชั้นคุณภาพ ขนาดและมิติของคอนกรีตทั้ง
สองจะมีขนาดคล้ายกันเว้นแต่ว่าคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ำหนักจะมี
ขนาดเริ่มต้นเล็กกว่าคอนกรีตบล็อกรับน้ำหนัก ซึ่งขนาดของก้อน
คอนกรีตบล็อกรับน้ำหนักมีขนาดความหนาตั้งแต่ 90 มม. 140 
มม. และ 190 มม. ความสูงคือ 190 มม. ความยาวตั้งแต่ 140 
มม. 190 มม. 290 มม. และ 390 มม. และขนาดของก้อน
คอนกรีตบล็อกไม่รับน้ำหนักมีความหนาเริ่มต้นที่ 70 มม. ดังแสดง
ในตารางที่ 1 และตารางที่ 2 

ตารางท่ี 1 ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับน้ำหนัก [2] 

ความหนา(มม.) ความสูง (มม.) ความยาว (มม.) 

90 190 140 
140 190 140 
190 190 140 
90 190 190 
140 190 190 
190 190 190 
90 190 290 
140 190 290 
190 190 290 
90 190 390 
140 190 390 
190 190 390 

ตารางท่ี 2 ขนาดของคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ำหนัก [3] 

ความหนา (มม.) ความสูง (มม.) ความยาว (มม.) 

70 190 140 
90 190 140 
140 190 140 
190 190 140 
70 190 190 
90 190 190 
140 190 190 
190 190 190 
70 190 290 
90 190 290 
140 190 290 
190 190 290 
70 190 390 
90 190 390 
140 190 390 
190 190 390 

 

3. ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปรับปรุงคุณสมบตัิของอิฐก่อ
ผนัง 
 จากหัวข้อที่ผ่านมาพบว่าคุณสมบัติของอิฐก่อผนังตาม
มาตรฐานนั้นเป็นคุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุที่นำมาใช้ในการ
ก่อสร้าง ในปัจจุบันได้มีการคิดค้นและศึกษาพัฒนาคุณสมบัติของ
วัสดุให้ดียิ่งขึ้น ราคาถูกลง โดยนักวิจัยทำการพัฒนาทั้งในส่วนของ
ความสามารถในการรับน้ำหนักและความสามารถในการเป็นฉนวน
กันความร้อน โดยคุณสมบัติในการปรับปรุงดังนี้ 
 
3.1 คุณสมบัติของวัสดุเชื่อมประสาน 

ในการปรับปรุงกำลังในการรับน้ำหนักของวัสดุจะนิยมใช้วัสดุ
เชื่อมประสานที่มีคุณสมบัติพื้นฐานคล้ายกับปูนซีเมนต์มาแทนที่
บางส่วนหรือเพิ่มเข้าไปเพื่อให้รับกำลังดีขึ้น [4] โดยคุณสมบัติของ
วัสดุเชื่อมประสานจะต้องมีองค์ประกอบหลักทางเคมีที่ทำให้
เกิดปฏิกิริยาปอซโซลานได้ ซ่ึงจากการศึกษาของ สุวัฒน์ และคณะ 
[5] พบว่า เถ้าถ่านหินหรือเถ้าลอย และเถ้าแกลบมีองค์ประกอบ
หลักคือ SiO2 Al2O3และ Fe2O3ซึ่งเป็นองค์ประกอบสำคัญในการ
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เกิดปฏิกิริยาปอซโซลาน ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ เธียรศักดิ์ 
และคณะ [4] ที่ได้ทำการศึกษาการนำเถ้าถ่านหินหรือเถ้าลอย 
และเถ้าแกลบมาทำเป็นวัสดุจำพวกจีโอโพลิเมอร์ ทำให้ทราบว่า
การปรับปรุงคุณ สมบั ติ ของ SiO2และ Al2O3 ในปริมาณ ที่
เหมาะสมส่งผลให้วัสดุมีกำลังสูงขึ้น ทั้งนี้การนำเถ้าแกลบมาผสม
ในคอนกรีตนอกจากจะช่วยปรับปรุงคุณสมบัติคอนกรีตให้มีกำลัง
สูงขึ้นแล้วยังช่วยให้คอนกรีตมีความทนทานมากขึ้นไปด้วย [6] 
นอกจากเถ้าแกลบแล้วการใช้เถ้าลอยมาเป็นส่วนผสมในคอนกรีต
ในปริมาณที่เหมาะสมก็สามารถทำให้คอนกรีตมีความทนทาน ลด
การหดตั วของคอนกรีต  อายุการแต กร้าวเพิ่ มขึ้ น  และมี
ประสิทธิภาพในการต้านสารละลายซัลเฟตด้วย [7-9] 

นอกจากเถ้าถ่านหินหรือเถ้าลอยและเถ้าแกลบแล้วยังมี
นักวิจัยได้ทำการศึกษาคุณสมบัติของวัสดุเชื่อมประสานจากเถ้า
ชานอ้อย โดยพบว่าเถ้าชานอ้อยมี SiO2เป็นองค์ประกอบหลัก
มากกว่า 50% และนอกจากนั้นยังมีองค์ประกอบอื่นๆร่วมด้วยเช่น 
Al2O3CaO Fe2O3 K2O MgO P2O3และ Na2O3ตามลำดับ [10] 
ทั้งนี้ที่เถ้าชานอ้อยมี SiO2 ในปริมาณมากนั้นสามารถเกิดปฏิกิริยา
ปอซโซลานได้ดี ทำให้สามารถนำเถ้าชานอ้อยมาแทนที่ปูนซีเมนต์
ได้บางส่วนโดยยังคงคุณสมบัติในการรับน้ำหนักได้ดี [11] โดยการ
ทำปฏิกิริยาของเถ้าชานอ้อยขึ้นอยู่กับปริมาณของซิลิกอนออกไซด์
ที่ไม่เป็นผลึก สิ่งเจือปน ขนาดอนุภาค และความละเอียด [12] 
นอกจากนี้ Chusilpและคณะ[13] ยังพบว่าอัตราส่วนการแทนที่

ปูนซีเมนต์ที่เหมาะสมของเถ้าชานอ้อยบดละเอียดเพื่อให้ได้กำลัง
อัดที่สูงกว่าคอนกรีตที่ไม่ใช้เถ้าชานอ้อยบดละเอียดคือร้อยละ 20 
โดยน้ำหนัก ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ปกป้อง และคณะ 
[14] ที่พบว่าการใช้เถ้าชานอ้อยบดละเอียดแทนที่ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ร้อยละ 20 โดยน้ำหนักวัสดุประสานสามารถช่วยพัฒนา
กำลังอัดที่อายุปลายของคอนกรีตได้ตั้งแต่อายุ 60 วันขึ้นไป และ
ยังพบอีกว่าการใช้เถ้าชานอ้อยบดละเอียดสามารถช่วยลดค่าการ
ซึมผ่านน้ำของคอนกรีตที่ใช้มวลรวมจากธรรมชาติและลดการ
ขยายตัวของมอร์ตาร์เนื่องจากซัลเฟตได้อีกด้วย คุณสมบัติของ
วัสดุเชื่อมประสาน ดังแสดงในตารางที่ 3 

นอกจากวัสดุที่มีคุณสมบัติจำพวกจีโอโพลิเมอร์ดังกล่าวแล้ว 
ยังมีนักวิจัยบางส่วนได้ทดลองนำเถ้าของวัสดุชีวภาพในท้องถิ่นมา
ผสมในสัดส่วนต่างๆเพื่อใช้ในการผลิตอิฐก่อสร้าง เช่น โพซี และ
คณะ [15] ได้ทำการศึกษาการผลิตอิฐบล็อกประสานชนิดไม่รับ
น้ำหนักที่มีส่วนผสมของเถ้าไม้ยางพารา ธงเทพ และประชุม [16] 
ได้นำเถ้ากะลามะพร้าวมาเป็นส่วนผสมในการผลิตคอนกรีตบล็อก
น้ำหนักเบา เป็นต้น โดยผลการศึกษาพบว่าการนำวัสดุชีวภาพ
เหล่านี้สามารถแทนที่ปูนซีเมนต์ได้บางส่วนเพื่อลดต้นทุนในการ
ผลิต แต่อย่างไรก็ตามเถ้าชีวภาพเหล่านี้ไม่ได้ช่วยในการเพิ่มกำลัง
ให้กับวัสดุมากนัก จึงเหมาะกับการผลิตอิฐก่อผนังประเภทน้ำหนัก
เบามากกว่า 

 
ตารางท่ี 3 องค์ประกอบทางเคมีของเถ้าถ่านหิน เถ้าแกลบ และเถ้าชานอ้อย [4] [5] [12] 

องค์ประกอบทางเคมี (ร้อยละ) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท
ที่ 1 

เถ้าถ่านหิน เถ้าแกลบ เถ้าชานอ้อย 

Silicon Dioxide (SiO2) 20.9 33.9 93.5 55.0 
Aluminium Oxide (Al2O3) 4.8 17.4 0.2 5.1 

Ferric Oxide (Fe2O3) 3.4 13.0 0.4 4.1 
Calcium Oxide (CaO) 65.4 25.7 0.9 11.0 

Magnesium Oxide (MgO) 1.3 1.9 0.4 0.9 
Sodium Oxide (Na2O) 0.3 1.2 - 0.2 
Potassium Oxide (K2O) 0.4 2.5 3.3 1.2 
Sulfur Trioxide (SO3) 2.7 3.4 0.2 2.2 
Loss On Ignition (LOI) 1.0 2.9 8.7 19.6 
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3.2 คุณสมบัติวัสดุที่ใช้ทำฉนวนกันความร้อน 
ในการปรับปรุงคุณสมบัติให้มีคุณภาพดีกว่ามาตรฐานและ

ราคาถูกลงนั้น นอกจากปรับปรุงคุณสมบัติด้านกำลังแล้ว การ
ปรับปรุงคุณสมบัติด้านการเป็นฉนวนกันความร้อนก็มีส่วนสำคัญ
ในการพัฒนาวัสดุก่อสร้างให้ดีขึ้น โดยลักษณะของอิฐบล็อกได้มี
การออกแบบให้ข้างในเป็นรูโพรงเพื่อป้องกันความร้อนเข้าสู่
อาคาร เพราะการนำความร้อนของคอนกรีตสูงกว่าการนำความ
ร้อนของอากาศ ดังนั้นการทำให้อิฐก่อผนังมีรูโพรงหรือช่องว่างก็
จะสามารถลดอุณหภูมิเข้าสู่อาคารได้ [1] ทั้งนี้การออกแบบ
ลักษณะทางกายภาพของอิฐก่อผนังเพียงอย่างเดียวยังไม่เพียงพอ
ในการช่วยลดอุณหภูมิที่ เข้าสู่ตัวอาคาร เพราะประเทศไทยเป็น
ประเทศในเขตร้อนดังนั้นจึงมีแนวคิดการนำผลผลิตจากธรรมชาติ
เป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐก่อผนังเพื่อลดการนำความร้อน [17-
19] โดย Joseph และคณะ [17] ได้นำเส้นใยมะพร้าวมาเป็น
ส่วนผสมในการผลิตอิฐบล็อกประสานและพบว่าการเพิ่มเส้นใย
มะพร้าวมีส่วนช่วยในการลดการนำความร้อนเข้าสู่ตัวอาคาร 
นอกจากนี้ นพนันท์ และคณะ  [18] ได้ทดลองใช้ฟางข้าวมาผสม
ในกระบวนการผลิตอิฐบล็อกดินซีเมนต์ซึ่งทำให้ช่วยลดอุณหภูมิ
เข้าสู่ตัวอาคารได้ แต่อย่างไรก็ตามการใส่วัสดุจากธรรมชาติใน
ปริมาณมากๆนอกจากจะช่วยลดการนำความร้อนเข้าสู่ตัวอาคาร
แล้ว ยังจะส่งผลให้ความสามารถในการรับแรงอัดของวัสดุต่ำลง
อาจจะส่งผลต่อการนำไปใช้งานได้ [17-18] 

นอกจากการศึกษาการต้านทานความร้อนจากวัสดุธรรมชาติ
ในกระบวนการผลิตอิฐก่อผนังแล้ว การนำสารวัสดุจำพวกนาโนซิลิ
กา พาราฟิน หรือเถ้าชีวภาพ มาเป็นส่วนผสมในวัสดุหรือมอร์ตาร์
ก็ยังสามารถช่วยลดการนำความร้อนได้ด้วย [20-22] ดังนั้น
คุณสมบัติของวัสดุที่ใช้ทำฉนวนกันความร้อนส่วนใหญ่มีส่วนผสม
ของวัสดุจากธรรมชาติ เพราะวัสดุจำพวกเส้นใยหรือไฟเบอร์มี
คุณสมบัติในการนำความร้อนต่ำ แต่ต้องระวังกำลังของวัสดุถ้าใส่
เข้าไปในปริมาณมาก และในส่วนของคุณสมบัติของวัสดุจำพวกนา
โนซิลิกา พาราฟิน หรือเถ้าชีวภาพ นั้นจะมีส่วนช่วยในการลดการ
นำความร้อนได้เนื่องจากเถ้าชีวภาพเมื่อนำมาผสมจะทำให้เพิ่ม
ความพรุนของวัสดุ  ส่ งผลให้การนำความร้อนลดลง [20] 
สอดคล้องกับการศึกษาของ พงษ์ศักดิ์ และคณะ [21] เมื่อวัสดุมี
อนุภาคขนาดเล็กมาผสมกับซีเมนต์เพสต์ทำให้เกิดการเกาะตัวกัน
แบบไม่เสถียร ขาดการอัดแน่นของอนุภาคทำให้เนื้อของเพสต์มี
ช่องว่างเพิ่มขึ้นส่งผลให้การนำความร้อนลดลง และการนำวัสดุ
เปลี่ยนสถานะประเภทพาราฟินมาผสมกับมอร์ตาร์ปูนฉาบก็ยังมี

ประสิทธิภาพกักเก็บความร้อนบางส่วนได้ดีกว่าปูนฉาบธรรมดา 
เพราะพาราฟินจะกักเก็บความร้อนบางส่วนไว้ในชั้นปูนฉาบทำให้
การถ่ายเทอุณหภูมิจากภายนอกไปยังภายในช้าลง ทำให้ช่วยลด
อุณหภูมิภายในอาคารได้ [22] 

 

4. การปรับปรุงคุณสมบัติของอิฐก่อผนัง 
4.1 ผลของการปรับปรุงคุณสมบัติการรับกำลังของอิฐก่อผนัง 

การพัฒนาวัสดุในงานก่อสร้างจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการ
พัฒนาความสามารถในการรับน้ำหนักของวัสดุให้ดีกว่าหรือ
เทียบเท่ามาตรฐานแต่ราคาถูกลง มีการศึกษาวิจัยจำนวนมาก
เกี่ยวกับเรื่องการพัฒนาวัสดุดังกล่าวโดย วันโชค และคณะ [20] 
ได้ทำการทดลองใช้ เถ้าลอยเป็นวัสดุ เชื่ อ มประสานแทนที่
ปูนซีเมนต์ในการผลิตอิฐบล็อกด้วยสัดส่วน ปูนซีเมนต์ : เถ้าลอย 
อยู่ที่ร้อยละ 100 : 0, 90 : 10, 80 : 20 และ 70 : 30 ต่อน้ำหนัก 
โดยการศึกษาพบว่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกอยู่ที่ 2.93 
-4.32 เมกะพาสคัล ในอายุบ่ม 28 วัน ซึ่งทั้งนี้กำลังจะลดลงตาม
สัดส่วนของเถ้าลอยที่เพิ่มขึ้น เนื่องจากใช้ปูนซีเมนต์ลดลง แต่
อย่างไรก็ตามค่ากำลังดังกล่าวก็ยังสูงกว่าค่ามาตรฐานของ
คอนกรีตบล็อกไม่รับน้ำหนักที่ 2.5 เมกะพาสคัล  [3] นอกจากนั้น 
สมพงษ์ และสุภชัย [23] ได้ทำการศึกษาการใช้เถ้าแกลบและเถ้า
ลอยแทนที่กากตะกอนโครเมียมในหินฝุ่นในการผลิตอิฐบล็อก
ประสานตั้งแต่ 0% - 40% พบว่ากำลังรับแรงอัดที่อายุการบ่ม 28 
วัน  มีค่ าตั้ งแต่  54 – 167.8 กิ โลกรัมต่อตารางเซนติ เมตร 
ตามลำดับ ทั้งนี้กำลังรับแรงอัดที่มีส่วนผสมของเถ้าแกลบแทนที่
กากตะกอนโครเมียมในหินฝุ่นสูงสุด 30% ที่ให้ค่ากำลังอัดสูงกว่า
มาตรฐานคอนกรีตบล็อกรับน้ำหนัก และอิฐบล็อกประสานที่ผสม
เถ้าแกลบมีกำลังรับแรงอัดสูงกว่าอิฐที่ผสมเถ้าลอย และยังมีความ
ทนทานกว่าอิฐที่ผสมเถ้าลอยด้วย 

ในส่วนของการใช้เถ้าชานอ้อยมาเป็นส่วนผสมในการปรับปรุง
คุณสมบัติการรับกำลังของอิฐก่อผนังนั้น จีรวัฒน์[24] ได้ทำการ
ทดลองใช้เถ้าชานอ้อยมาเป็นส่วนผสมในการผลิตชิ้นงานต้นแบบ
ในการผลิตอิฐบล็อกประสาน โดยนำเถ้าชานอ้อยมาผสมกับ
ปูนซีเมนต์และหินฝุ่นตั้งแต่ 0.2 – 4 เท่าของน้ำหนักปูนซีเมนต์ 
โดยใช้ปูนซีเมนต์คงที่ไม่เปลี่ยนแปลง ผลการศึกษาพบว่า กำลังรับ
แรงอัดมีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 287 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ซึ่ง
เป็นส่วนผสมในอัตราส่วนของ ปูนซีเมนต์ : หินฝุ่น : เถ้าชานอ้อย 
อยู่ที่ 1 : 0.8 : 0.2 ของน้ำหนักปูนซีเมนต์ ทั้งนี้เพราะว่ากำลังรับ
แรงอัดของตัวอย่างที่มีปริมาณหินฝุ่นมากและมีปริมาณเถ้าชาน
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อ้อยน้อยมีผลทำให้กำลังรับแรงอัดเพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตามอัตรา
ส่วนผสมที่มีปริมาณเถ้าชานอ้อยมากจะส่งผลเสียต่อกำลังอัด ถ้า
หากต้องการกำลังอัดของตัวอย่างทดสอบที่สูงควรผสมเถ้าชาน
อ้อยไม่เกิน 0.2 ของน้ำหนักปูนซีเมนต์ และถ้าหากต้องการกำลัง
อัดสูงกว่า 100 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ควรผสมเถ้าชานอ้อย
ไม่เกิน 0.8 ของน้ำหนักปูนซีเมนต ์
4.2 ผลของการปรับปรุงคุณสมบัติการต้านทานความร้อนของอิฐ
ก่อผนัง 

ที่ผ่านมาได้มีการศึกษาการใช้เส้นใยจากวัสดุจากธรรมชาติมา
เป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐก่อผนัง โดยเส้นใยมะพร้าวมีส่วนช่วย
ในการลดการนำความร้อนเข้าสู่ตัวอาคารได้ จากการศึกษาของ 
Joseph และคณะ [17] ได้นำเส้นใยมะพร้าวมาเป็นส่วนผสมใน
การผลิตอิฐบล็อกประสาน เพื่อศึกษาผลการนำความร้อนของอิฐที่
ผสมเส้นใยจากธรรมชาติ  พบว่าปริมาณเส้นใยในสัดส่วนของ 
ดิน : ปูนซีเมนต์ : ทราย : เส้นใยมะพร้าว เท่ากับ 5.75 : 1.25 : 
1.0 : 0.8 ต่อปริมาตร ให้การนำความร้อนต่ำที่ สุดที่  0.651 
W/m.Kและมีค่ากำลังอัด 3.88 เมกะพาสคัล ซึ่ งผ่านเกณฑ์
มาตรฐานของคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ำหนักที่ 2.5 เมกะพาสคัล ใน
ส่วนของผลการปรับปรุงคุณสมบัติการต้านทานความร้อนของอิฐ
บล็อกดินซีเมนต์ที่มีส่วนผสมของฟางข้าว นพนันท์ และคณะ [18] 
ศึกษาทดลองนำฟางข้าวมาเป็นส่วนผสมผลิตอิฐบล็อกดินซีเมนต์ 
ซึ่งจากการศึกษาพบว่าอัตราส่วนที่ดีที่สุดของ ดิน : ปูนซีเมนต์ : 
ทราย คือ 3 : 1 : 1 โดยปริมาตร และมีอัตราส่วนของฟางข้าวผ่าน
ตะแกรงขนาด 4.75 มิลลิเมตร เท่ากับ 20% มีค่าการนำความ
ร้อนต่ำที่สุดที่ 0.489 W/m.K มีกำลังรับแรงอัด 56.32 กิโลกรัม
ต่อตารางเซนติเมตร  

วัสดุจากธรรมชาติที่ใช้เป็นคุณสมบัติในการลดการนำ
ความร้อนนอกจากเส้นใยมะพร้าวและฟางข้าวแล้ว ผักตบชวาก็
เป็นอีกวัสดุหนึ่งที่มีคุณสมบัติช่วยในการลดการนำความร้อนเข้าสู่
อาคารได้ โดย วรรณี และ ชัยรัตน์ [19] ทำการศึกษาใช้ผักตบชวา
บดละเอียดมาใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐบล็อกโดยได้ทำการ
ทดสอบสมรรถนะทางความร้อนของอิฐบล็อกในส่วนผสมต่างๆ
ระหว่างผักตบชวากับหินฝุ่นที่อัตราส่วน หินฝุ่น : ผักตบชวา คือ 
90 : 10, 85 : 15 และ 80 : 20 พบว่าอิฐบล็อกที่มีส่วนผสมใน
อัตราส่วน หินฝุ่น : ผักตบชวา เท่ากับ 90 : 10 ให้คุณสมบัติดีที่สุด
ซึ่งมีค่าการนำความร้อนที่ 0.105 W/m.K และมีค่ากำลังรับแรงอัด
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ำหนัก โดย
ผักตบชวามีค่าการนำความร้อนอยู่ที่ 0.089 W/m.K ทั้งนี้นับว่า

เป็นวัสดุจากธรรมชาติที่มีคุณสมบัติการนำความร้อนต่ำ อีกทั้งยัง
เป็นพืชที่เจริญเติบโตง่ายจัดเป็นวัชพืชและยังกีดขวางการสัญจร
ทางน้ำยากต่อการกำจัด ซึ่งสามารถนำมาใช้เป็นส่วนผสมทำอิฐ
บล็อกวัสดุก่อสร้างได้ ซึ่ งน่ าจะเป็นทางเลือกหนึ่ งในการใช้
ประโยชน์ไม่ปล่อยให้สูญเปล่าหรือเป็นภาระในการกำจัดและเป็น
การเพิ่มมูลค่าของวัสดุเหลือทิ้ง 
 

5. แนวทางในการประยุกต์และพัฒนาคุณสมบัติของอิฐ
บล็อกสำหรับก่อผนังจากเศษวัสดุที่เหลือใช้ 

จากการการศึกษาที่ผ่านมาทำให้ทราบว่าวัสดุที่เหลือใช้
จากภาคการเกษตรหรือวัสดุที่ เหลือทิ้งจากภาคอุตสาหกรรม 
สามารถนำกลับมาใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตวัสดุประเภทอิฐ
บล็อกสำหรับก่อผนังได้ โดยในส่วนของคุณสมบัติทางด้านการรับ
แรงอัด จะพบว่าวัสดุที่เหลือทิ้งจากภาคอุตสาหกรรมจำพวกเถ้า
ต่างๆทั้งเถ้าถ่านหินหรือเถ้าลอย เถ้าแกลบ และเถ้าชานอ้อย 
สามารถนำมาใช้เป็นวัสดุเชื่อมประสานเพื่อปรับปรุงกำลังของวัสดุ
ให้ดีขึ้น หรือนำมาใช้ทดแทนปูนซีเมนต์บางส่วนเพื่อลดต้นทุนใน
การใช้ปูนซีเมนต์ แต่ยังคงให้มีกำลังรับแรงอัดได้ตามมาตรฐาน 
ทั้งนี้ปริมาณที่ทดแทนปูนซีเมนต์ส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง 20 – 40% 
ของน้ำหนักปูนซีเมนต์ ถ้าใช้ในปริมาณมากกว่านี้ทำให้กำลังของ
วัสดุต่ำกว่ามาตรฐาน หรืออาจจะปั้นขึ้นรูปได้ยาก นอกจากกำลัง
อัดที่ขึ้นอยู่กับปริมาณของวัสดุเชื่อมประสานแล้ว ปริมาณน้ำหรือ
อัตราส่วนน้ำต่อวัสดุเชื่อมประสานก็มีส่วนทำให้กำลังของวัสดุ
ลดลงด้วย ดังนั้นจึงมีความจำเป็นที่จะต้องหาปริมาณน้ำที่
เหมาะสมเพื่อให้วัสดุมีกำลังรับแรงอัดได้ดีที่สุด [25] นอกจากข้อดี
ในด้านการรับกำลังของวัสดุแล้วการนำเถ้าชีวภาพมาใช้เป็นวัสดุ
เชื่อมประสานในส่วนผสมของการผลิตอิฐบล็อกสำหรับก่อผนังนั้น
จะทำให้หน่วยน้ำหนักของอิฐบล็อกที่ใช้ในการก่อสร้างลดลงตาม
การเพิ่มขึ้นของเถ้าชีวภาพ ซ่ึงจากการลดลงของหน่วยน้ำหนักนี้จะ
ทำให้วัสดุมีน้ำหนักเบาลง ประหยัดต้นทุนในการก่อสร้าง โดย
สาเหตุที่ทำให้หน่วยน้ำหนักลดลงนั้นเนื่องมาจากคุณสมบัติของ
เถ้าชีวภาพที่มีความถ่วงจำเพาะต่ำกว่าปูนซีเมนต์ [26] ทั้งนี้
ปริมาณน้ำหรืออัตราส่วนน้ำต่อวัสดุเชื่อมประสานเพิ่มขึ้นก็ส่งผล
ให้หน่วยน้ำหนักของวัสดุมีค่าลดลงด้วย เพราะการใช้อัตราส่วนน้ำ
ต่อวัสดุเชื่อมประสานเพิ่มขึ้นทำให้มีปริมาณความพรุนสูง และมี
โพรงขนาดใหญ่ในเนื้อวัสดุ[27] ในส่วนคุณสมบัติการต้านทาน
ความร้อนของอิฐก่อผนังพบว่า การนำเศษวัสดุทางชีวภาพมาย่อย
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ให้ละเอียดแล้วใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐก่อผนัง จะมีส่วนช่วย
ให้วัสดุนั้นมีการต้านทานความร้อนได้ดีขึ้น การน้ำความร้อนเข้าสู่
ตัวอาคารลดลง โดยวัสดุส่วนใหญ่ที่นำมาเป็นส่วนผสมจะมี
ลักษณะเป็นเส้นใย เช่นใยมะพร้าว ฟางข้าว และผักตบชวาเป็นต้น 
วัสดุเหล่านี้มีค่าการนำความร้อนต่ำ โดยส่วนใหญ่จะเป็นการใส่
เพิ่มเข้าไปในส่วนผสมหรือแทนที่วัสดุมวลรวม เช่นดิน หรือหินฝุ่น 
เป็นต้น ทั้งนี้การใส่เส้นใยเข้าไปในปริมาณมากจะทำให้วัสดุมีความ
หนาแน่นลดลง [17] วัสดุมีความพรุนเพิ่มขึ้น ซึ่งเมื่อมีความพรุน
เพิ่มขึ้นจะทำให้การนำความร้อนลดลง [28] โดยสัดส่วนที่ใช้ไม่
ควรเกิน 20% ของนำหนัก เพราะถ้ามากกว่านี้วัสดุขึ้นรูปได้ยาก
และกำลังลดลงต่ำกว่ามาตรฐาน 

ดังนั้นการประยุกต์ใช้วัสดุทางชีวภาพจึงมีความเป็นได้ใน
การนำมาเป็นส่วนผสมเพื่อผลิตอิฐที่ ใช้สำหรับก่อผนัง ตาม
แนวทางและสัดส่วนดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ทั้งนี้ส่วนใหญ่จะเป็น
การเพิ่มประสิทธิภาพในด้านการลดการนำความร้อน ทำให้วัสดุมี
การต้านทานความร้อนเข้าสู่ตัวอาคารได้ดีขึ้น ในการปรับปรุงส่วน
ใหญ่วัสดุจะอยู่ในชั้นคุณภาพตามมาตรฐานของคอนกรีตบล็อกไม่
รับน้ำหนัก เพราะการใช้วัสดุทางชีวภาพทำให้กำลังของวัสดุลดลง 
และในส่วนของความเป็นไปได้ในการปรับปรุงคุณภาพด้านกำลัง
ของวัสดุ การใช้เถ้าชีวภาพทดแทนปูนซีเมนต์นั้นสามารถทำให้
วัสดุมีคุณภาพได้ตามมาตรฐานโดยส่วนใหญ่จะอยู่ในชั้นคุณภาพ
ตามมาตรฐานของคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ำหนักเช่นกัน โดยความ
เป็นไปได้ในการใช้ส่วนผสมในการผลิตอิฐบล็อกสามารถแสดงได้
ดังรูปที่ 1 

จากรูปที่ 1 เป็นการนำเสนอแนวทางในการประยุกต์ใช้
วัสดุชีวภาพในการผลิตอิฐบล็อกก่อผนังในเบื้องต้น โดยใน
ส่วนผสมดังกล่าวได้นำเสนอในส่วนของการใช้วัสดุเชื่อมประสาน
จากเถ้าชีวภาพในการทดแทนปูนซีเมนต์ และใช้วัสดุเส้นใยจาก
ธรรมชาติมาช่วยในการลดการนำความร้อนเข้าสู่ตัวอาคารใน
ส่วนผสมเดียวกัน ทั้งนี้การนำส่วนผสมดังกล่าวไปประยุกต์ใช้

จำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการทดสอบคุณสมบัติต่างๆของวัสดุที่
ผลิตได้เพื่อให้มีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐานพร้อมใช้งาน และใช้
ในเชิงพาณิชย์ต่อไป 

 

6. สรุป 
การปรับปรุงคุณภาพของวัสดุจำพวกอิฐก่อผนังจะมีการ

ปรับปรุงอยู่ 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ 1) ส่วนของคุณสมบัติทางด้านการ
รับกำลังของวัสดุ และ 2) ส่วนของการต้านทานความร้อนเข้าสู่ตัว
อาคาร โดยการรับกำลังของวัสดุมีแนวทางในการปรับปรุงคือ การ
เติมวัสดุเชื่อมประสานที่ได้มาจากเถ้าชีวภาพแทนที่ปูนซีเมนต์
บางส่วนเพื่อช่วยลดต้นทุนในการผลิต สิ่งที่สำคัญที่ต้องคำนึงถึงคือ
การเลือกใช้วัสดุเชื่อมประสานจากเถ้าชีวภาพให้มีสัดส่วนใน
ปริมาณที่พอเหมาะ เพื่อให้เกิดประโยชน์ทั้งในด้านคุณภาพและ
ราคา นอกจากนี้การปรับปรุงคุณภาพของวัสดุด้านการต้านทาน
ความร้อนจะเลือกใช้วัสดุเส้นใยจากธรรมชาติมาเป็นส่วนผสมเพื่อ
ลดการนำความร้อนเข้าสู่ตัวอาคาร ทั้งนี้ก็ควรมีการเลือกใช้ใน
ปริมาณที่เหมาะสมเพราะถ้ามีปริมาณเส้นใยในวัสดุมากนอกจาก
จะช่วยต้านทานความร้อนแล้วยังจะทำให้กำลังของวัสดุลดลงต่ำ
กว่ามาตรฐานของคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ำหนักส่งผลต่อการ
นำไปใช้งานได้ 

ดังนั้นในการศึกษาที่ผ่านมาของการใช้วัสดุทางชีวภาพ
มาปรับปรุงคุณสมบัติของวัสดุนี้จะไม่เกิดประโยชน์เลยถ้าไม่มีการ
นำไปพัฒนาต่อยอดทางธุรกิจ สร้างเป็นผลิตภัณฑ์ของวัสดุที่ลด
การใช้พลังงาน ลดการใช้สารเคมี ลดการใช้ปูนซีเมนต์ โดยหันมา
ใช้วัสดุทางธรรมชาติเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังเป็นการสร้าง
มูลค่าเพิ่มให้กับวัสดุที่เหลือทิ้ง ทำให้ลดต้นทุนในการผลิตวัสดุ
ก่อสร้างลงได้ เกิดนวัตกรรม เกิดการพัฒนาทางด้านวัสดุวิศวกรรม
ทางด้านการก่อสร้างต่อไปในอนาคต 
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รูปที่ 1 แนวทางในการประยุกต์ใช้วัสดุชีวภาพในการผลิตอิฐบล็อกก่อผนัง
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