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ABSTRACT : 
 
The 100-year memorial Lady Master Chan’s Building is a master piece 
symbolic building of Dhammakaya Temple at Khlong Luang, Pathum Thani, 
Thailand. Water cooling system was selected to cool down temperature of a 
5.40 meter deep mat footing with a volume of 10,944 m3 and 5,400 m3 of 
transfer floor. The large volume mass concrete was not allowed by the owner 
to use fly ash. Water cooling tower, normally used in building air-
conditioning system, was adopted to be used for a closed circuit water cooling 
system to eliminate the need of water reservoir, as the transfer floor was 
located 27.50 meter above ground. The spherical shape of building is a unique 
one. No building of this shape and size has been built with concrete Skeleton 
before. The connected nodes of columns and beams, to form the triangle 
shape of concrete skeleton were too narrow to accommodate all 
reinforcement needed. Also the off-form exposed concrete surface without 
rendering and painting are the important architectural requirements. Precast 
Technology was implemented. The reinforced concrete elements were 
converted to be composite section comprising of two 300 x 40 mm thick high 
strength steel plate and DB40 rebar, encased by 750 ksc. high strength 
concrete. High performance self-compacting concrete, with a slump flow of 
600 mm, was needed to ensure that the precast concrete elements with 
complicated shape and heavy reinforcement were perfectly casted. Nice and 
smooth surfaces were achieved by using specially made steel formwork and 
high frequency vibrator. The skeleton structure was categorized into precast 
inclined column element, beam element and node element. The precast 
elements were transported to the job site and lifted by 540 ton-meter tower 
crane, to seat on a specially made temporary steel frame. The reinforcement 
were connected and encased by high performance concrete. A nice looking 
and high strength skeleton for the building were then achieved. 

KEYWORDS: Mass Concrete, Water cooling system, Precast concrete, 
Spherical shape skeleton, High performance self-compacting concrete

 

 

1. บทนํา 
อาคาร ๑๐๐ ปี คุณยายอาจารย์ มหารัตนอุบาสิกา

จันทร์ ขนนกยูง  เป็นอาคารเอนกประสงค์ใช้ประโยชน์เป็น
โรงเรียนพระปริยัติธรรม หอประชุม และสํานักงานของวัด

พระธรรมกาย ต้ังอยู่ ณ อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี (ดูรูป
ท่ี 1) 

อาคารมีลักษณะเป็นเอกลักษณ์รูปทรงกลม (Sphere) 
โครงสร้างภายนอกถักสานแบบลูกตะกร้อ ขนาดเส้นผ่าน
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ศูนย์กลาง 81.00 เมตร  มีความสูงรวม 95.55 เมตร โครงสร้าง
ทรงกลมรองรับด้วยโครงสร้างปล่องลิฟท์และปล่องบันไดจํานวน
เพียง 4 จุด ซ่ึงปล่องดังกล่าวตั้งอยู่ห่างกันเป็นระยะทาง ประมาณ 
25.20 x 40.41 เมตร 

อาคารบริวารท่ีล้อมรอบมีความสูงเพียง 5 ช้ัน ไม่มี
โครงสร้างเช่ือมต่อหรือคํ้ายันกับอาคารทรงกลมแต่อย่างใด เว้นแต่
พื้นช้ันท่ี 4 และช้ันท่ี 6 ที่สามารถเดินเช่ือมต่อถึงกันได้ การ
ออกแบบตั้งใจทําให้เห็นเสมือนลูกแก้วลอยอยู่เหนือพื้น 
      อาคารทรงกลมประกอบด้วยพื้นช้ันท่ี 4 ถึงช้ัน 17 ใช้
เป็นห้องจัดแสดงและห้องประชุมใหญ่ขนาดความจุ 2,000 คน 
และห้องสํานักงาน กลุ่มอาคารมีพื้นท่ีอาคารรวม 170,000 ตาราง
เมตร  

 
รูปท่ี 1 ภาพอาคารทรงกลมและอาคารบริวาร 

 

2. การก่อสร้างฐานราก  
อาคารตั้งอยู่บนเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางตั้งแต่ 0.80 ถึง 1.80 เมตร ลึก 53.00 เมตร จํานวน 
636 ต้น ฐานรากของอาคารบริวารเป็นฐานรากเด่ียว (Isolated 
Footing) ฐานรากของอาคารทรงกลมเป็นฐานรากแพ (Mat 
Footing) จํานวน 3 ฐาน เช่ือมยึดร้ังกันด้วยคานรับแรงดึงขนาด
ใหญ่หน้าตัด 6.00 x 3.00 เมตร คานขนาดใหญ่นี้มีเพื่อรับแรงถีบ
จากรูปแบบการเอียงของปล่องบันไดท่ีรองรับอาคารทรงกลม 
      ฐานรากแพท่ีใหญ่ท่ีสุดตั้งอยู่บนเสาเข็มเจาะ 98 ต้น มี
ขนาด 33.78 x 69.70 x 5.40 เมตร การขุดดินเพื่อการก่อสร้าง
ฐานรากแพ ความลึก 5.40 เมตร ใช้ระบบป้องกันดินพังทลาย โดย
การปรับปรุงคุณภาพดินเหนียวอ่อน ด้วยการฉีดนํ้าปูนซีเมนต์ 
สร้างเสาดินซีเมนต์ (Soil Cement Column) ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.70 เมตร ลึก 10.50 เมตร จํานวน 4-7 แถว เรียงกัน 
ทําให้สามารถขุดดินแบบต้ังฉาก (Vertical Free Standing) ความ
ลึก 4.30-7.30 เมตร โดยไม่มีการคํ้ายันภายในบ่อขุดแต่อย่างใด 

ทําให้สามารถขุดดินได้อย่างรวดเร็ว การผูกเหล็กเสริมและ 
เทคอนกรีต ก็กระทําได้โดยง่ายไม่มี ส่ิงกีดขวาง ช่วยประหยัด
ค่าใช้จ่ายและทํางานขุดได้อย่างรวดเร็ว (รูปท่ี 2 และ 4) 
      มีประเด็นท่ีต้องพิจารณาให้รอบคอบถึงความสามารถใน
การรับน้ําหนักของดินใต้ฐานรากแพ เพราะเหตุว่าฐานรากแพนี้มี
ความหนา 5.40 เมตร จะมีนํ้าหนักกระทําต่อดินใต้ฐานรากสูงมาก
ถึง 13.00 ตันต่อตารางเมตร โดยปกติโครงการอ่ืนๆ ซ่ึงเป็นอาคาร
สูงมักมีช้ันใต้ดิน ทําให้ฐานรากแพจมอยู่ในช้ันดินลึก แต่ฐานราก
แพน้ีตั้งอยู่เสมอผิวดิน โดยไม่ได้ฝังจมอยู่ใต้ดิน ดังนั้น ดินใต้ฐาน
รากแพน้ีระดับลึกเพียง 5.10 เมตร ซ่ึงเป็นดินเหนียวอ่อน ย่อมไม่
สามารถรับนํ้าหนักของคอนกรีตสดได้ จําเป็นต้องตอกเสาเข็ม
คอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอขนาด 0.15 x 0.15 เมตร ความยาว 6-8 
เมตร จํานวน 3,116 ต้น ระยะห่าง 1.24 x 1.24  เมตร และหล่อ
พื้นคอนกรีตเสริมเหล็กไร้คาน ความหนา 0.15 เมตร เพื่อเป็น 
โครงสร้างช่ัวคราว  รับนํ้าหนักคอนกรีตสดของฐานรากแพ (รูปท่ี 
3 และ 4)  

รูปท่ี 2 ระบบป้องกันดินด้วยเสาดินซีเมนต์ ทําให้สามารถขุดบ่อ
ดินลึก 4.30-7.30 เมตรได้ โดยไม่มีเหล็กคํ้ายันภายในบ่อขุด  

รูปท่ี 3 การตอกเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง และสร้างพื้นคอนกรีต 
ไร้คานช่วยรับนํ้าหนักคอนกรีตสดขณะเทคอนกรีตฐานรากแพ 
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รูปที่ 4  การเพิ่มพื้นคอนกรีตไร้คานใต้ฐานรากแพ เพื่อช่วยรับ

น้ําหนักคอนกรีตสดขณะเทคอนกรีต 
 

คอนกรีตหลา (Mass Concrete) สําหรับฐานรากแพ
ขนาดใหญ่นี้มีข้อจํากัดท่ีถูกกําหนดโดยเจ้าของโครงการ มิให้มี
ส่วนผสมของเถ้าลอย (Fly Ash) ซ่ึงปกติเป็นส่วนผสมหลักใน
คอนกรีตความร้อนตํ่า ทีมวิศวกรเทคนิคก่อสร้างตัดสินใจใช้
เทคนิคดั้งเดิมท่ีใช้กันคือ การต่อท่อน้ําเย็นหล่อเล้ียงภายในฐาน
รากแพ (Cooling Pipe System) (Ref. 4) โดยจากการวิเคราะห์
คํานวณการถ่ายเทความร้อน ใช้ท่อเหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
2 นิ้ว วางห่างกันระยะ 1x1 เมตร ปั๊มน้ําผ่านท่อด้วยอัตรา 120 
ลิตรต่อนาที (รูปท่ี 5) 

รูปที่ 5 ฐานรากแพความหนา 5.40 มม. กําลังติดตั้งเหล็กเสริม
ล่างและเร่ิมติดต้ังงานท่อระบายความร้อนด้วยน้ํา 

 
 

 

ปกติระบบนํ้าหล่อเย็นมักมีปัญหาต้องใช้ปริมาณน้ํามาก
ในการลดอุณหภูมิ ทีมวิศวกรเทคนิคก่อสร้างได้ประยุกต์ ดัดแปลง
นําเอาหอผ่ึงน้ําเย็น (Cooling Tower) ของระบบปรับอากาศ มา
ใช้เป็นอุปกรณ์ช่วยลดอุณหภูมิน้ํา จากอุณหภูมิน้ําท่ีออกจากฐาน
รากประมาณ 50 องศาเซลเซียส ลงมาให้มีอุณหภูมิไม่เกิน 30 
องศาเซลเซียส (รูปท่ี 6) ทําให้ไม่ต้องมีบ่อน้ําหรือถังเก็บกักน้ํา
ขนาดใหญ่ ระบบน้ําหล่อเย็นนี้จะใช้ปั๊มน้ําหล่อเย็นเป็นวงจรปิด 
(Closed Circuit) ต่อเนื่องตลอดเวลา ท้ังนี้ การต่อท่อน้ําเย็นจัด
วางเป็นวงรอบ 3 ระดับ จํานวนหลายวงจร มีประตูน้ําควบคุมการ
ไหลในแต่ละวงจร เมื่อผลการอ่านอุณหภูมิภายในคอนกรีตปรากฏ
ออกมา ทีมงานจะจัดการปรับอัตราการไหลของน้ําในแต่ละวงจร
ให้เหมาะสมกับปริมาณความร้อนท่ีต้องการระบายออก เทคนิคท่ี
นํามาประยุกต์ใช้นี้มีความคุ้มค่ามาก สามารถควบคุมอุณหภูมิ
ภายในคอนกรีตให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีมาตรฐาน ACI 301-10 ท่ีกําหนด
ไว้ได้ (Ref. 1-3) (รูปท่ี 7) 

 
รูปที่ 6 หอผ่ึงน้ําเย็นใช้ลดอุณหภูมิน้ําหล่อเย็นในระบบวงจรปิด 

อย่างได้ผลและประหยัด 
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รูปท่ี 7 กราฟบันทึกอุณหภูมิของคอนกรีตฐานรากแพ 6 จุด เทียบ

กับอุณหภูมิอากาศ 
 

เน่ืองจากฐานรากแพท่ีใหญ่ท่ีสุดมีปริมาตรสูงถึง 10,994 
ลูกบาศก์เมตร ไม่สามารถจัดหาคอนกรีตมาเทในคร้ังเดียวได้ จึง
แบ่งการเทคอนกรีตฐานรากแพออกเป็น 5 ส่วน ครั้งละประมาณ 
3,660 ลูกบาศก์เมตร (รูปท่ี 8) และรูปท่ี 9 แสดงการเตรียม
รอยต่อแนวต้ังสําหรับการแบ่งเทคอนกรีต 

ประเด็นพิจารณาวิ ธี เทคอนกรีต  โดยปกติการเท
คอนกรีตฐานรากแพท่ีประหยัดและรวดเร็วท่ีสุดคือ การเทโดยการ
ปล่อยคอนกรีตจากท้ายรถบรรทุกคอนกรีตลงสู่ฐานรากโดยตรง
โดยใช้ท่อและรางเอียง แต่ฐานรากแพโครงการนี้อยู่เสมอผิวดินไม่
มีระยะความสูงท่ีจะวางรางเอียงได้ ประกอบกับระบบป้องกันดิน
พังท่ีใช้ไม่มีคํ้ายันภายในบ่อขุด  ไม่มีสะพานโครงเหล็กช่ัวคราว 
(Temporary Platform) อยู่เหนือบ่อขุด การจะสร้างสะพานโครง
เหล็กช่ัวคราวเหนือฐานรากแพเพ่ือการเทคอนกรีตจึงไม่เหมาะ วิธี
ท่ีเลือกใช้คือการใช้รถปั๊มคอนกรีตจํานวน 5-6 คัน กระจาย
โดยรอบเพื่อขนถ่ายคอนกรีตลงสู่ฐานรากแพโดยทั่วถึง (รูปท่ี 10) 

 
รูปท่ี 8 โมเดลฐานรากแพขนาด 10,944 ลบ.ม. และแนวการแบ่ง

ส่วนเทคอนกรีตเป็น 6 ส่วน 

 

 
รูปท่ี 9 รอยต่อแนวตั้งเพ่ือแบ่งส่วนการเทคอนกรีตฐานรากแพ 

 
รูปท่ี 10 การเทคอนกรีตฐานรากแพโดยใช้ปั๊มคอนกรีต จํานวน  

5-6 ตัว  
 

3. พื้น–คานถ่ายน้ําหนัก (Transfer Floor)   
โครงสร้างของอาคารทรงกลม (Sphere) ประกอบด้วย 

เสาเอียงโดยรอบจํานวน 48 ต้น และเสาต้ังแนวดิ่งภายในอาคาร
วางเรียงตัวเป็นรูปวงกลมจํานวน 24 ต้น ด้วยอาคารทรงกลมนี้
ต้ังอยู่บนปล่องลิฟท์และปล่องบันได คอนกรีตเสริมเหล็กจํานวน 4 
ต้น ท่ีตั้งอยู่ห่างกัน 25.20 x 40.41 เมตร โดยมีพื้น-คานถ่าย
นํ้าหนัก (Transfer Floor) เป็นรูปวงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
62.91 เมตร และมีความหนามากถึง 4.00 เมตร มีปริมาณ
คอนกรีตรวม 5,430 ลูกบาศก์เมตร ทําให้มีประเด็นข้อพิจารณา
หลักในการก่อสร้างสองประการคือ การเทคอนกรีตหลาปริมาณ
มาก และการจัดหาน่ังร้านแบบหล่อต้ังอยู่ที่ระดับความสูง + 
27.50 เมตร จะทําอย่างไร 

เน่ืองจากรูปร่างโครงสร้างพื้น-คานถ่ายนํ้าหนักมีความ
ซับซ้อนและมีงานเหล็กเสริมจํานวนมาก ฝ่ายวิศวกรเทคนิค
ก่อสร้างจึงวางแผนแบ่งส่วนการเทคอนกรีตโครงสร้างออกเป็น  
8 ส่วน (รูปท่ี 11) โดยส่วนท่ีมีปริมาณคอนกรีตมากท่ีสุด คือ 846 
ลูกบาศก์เมตร และมีขนาดความลึกมากท่ีสุดคือ 4.00 เมตร การ
แก้ปัญหาความร้อนในคอนกรีตซ่ึงไม่มีส่วนผสมของเถ้าลอย (Fly 
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Ash) ใช้วิธีท่อนํ้าหล่อเย็น  (Pipe-Cooling) เช่นเดียวกับการเท
คอนกรีตฐานรากแพ (รูปท่ี 12) 

 
รูปท่ี 11 โมเดลพ้ืน-คานถ่ายนํ้าหนักท่ีช้ัน 6  

ปริมาตร 5,430 ลบ.ม. ต้องตัด แบ่งส่วน เทคอนกรีต 8 คร้ัง 
 

 
รูปท่ี 12 การเทคอนกรีตหลาของพื้น-คานถ่ายนํ้าหนัก ซ่ึงมีความ
หนา 4-6 เมตร โดยใช้ระบบหล่อนํ้าเย็นเช่นเดียวกับฐานรากแพ 

 
น่ังร้านแบบหล่อสําหรับพื้น-คานถ่ายน้ําหนัก ซ่ึงต้ังอยู่สูง

กว่าระดับพื้นดิน 27.80 เมตร และต้องรับนํ้าหนักคอนกรีตสดมาก
ถึง 13,032 ตัน การตั้งน่ังร้านจําเป็นต้องใช้โครงสร้างเหล็กขนาด
ใหญ่ท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะ อีกท้ังปัญหาน้ําหนักคอนกรีตสดที่
สูงมากก็ทําให้ไม่สามารถถ่ายนํ้าหนักลงดินได้โดยตรง ต้องถ่าย
นํ้าหนักลงเสาเข็ม แต่พื้นที่ใต้อาคารทรงกลมก็มีจํานวนเสาเข็ม
น้อยมาก เพราะพื้นท่ีบริเวณน้ีมีพื้นอาคารเพียงสองช้ันเท่านั้น  
อีกท้ังตําแหน่งของเสาเข็มท่ีมีอยู่ตั้งอยู่ห่างกัน 10 ถึง 12 เมตร 
ต้องมีการออกแบบโครงสร้างช่ัวคราว เพื่อถ่ายนํ้าหนักคอนกรีตสด
ลงเสาเข็มแต่ละต้นโดยไม่เกินความสามารถรับนํ้าหนักของเสาเข็ม 
(รูปท่ี 13-14) 

 

 
รูปท่ี 13 โครงสร้างเหล็กตั้งข้ึนจากฐานรากเพ่ือรองรับนํ้าหนัก

คอนกรีตของพื้น–คานถ่ายนํ้าหนักท่ีช้ัน 6 ระดับความสูง  
27.80 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 14 โครงสร้างเหล็กช่ัวคราวรองรับไม้แบบช้ัน 6 ใช้เหล็ก
ปริมาณมากเนื่องจากการถ่ายน้ําหนักสูงมาก ต้องลงตําแหน่ง 

ท่ีมีเสาเข็มเท่านั้น 
 
โครงสร้างเหล็กที่ออกแบบเพ่ือรับนํ้าหนักคอนกรีตสดน้ี

มีขนาดใหญ่มาก และใช้ปริมาณเหล็กประมาณ 2,000 ตัน ด้วย
เหตุท่ีโครงสร้างคํ้ายันรับน้ําหนักต่อต้นสูงมากและค่าการแอ่นตัว
ของพื้น-คานถ่ายน้ําหนักท่ีคํานวณไว้ก็มีค่าสูง การลดระดับน่ังร้าน
คํ้ายันช่ัวคราวจําเป็นต้องใช้เกลียวสกรูขนาดใหญ่ เพื่อลดระดับ
น่ังร้านลงมาอย่างช้าๆ เพ่ือรองรับการแอ่นตัวสูงมากของพื้น-คาน
ถ่ายนํ้าหนัก และมิให้เกิดแรงกระแทกรุนแรง รูปท่ี 15 แสดง
รอยต่อคานถ่ายนํ้าหนักซ่ึงมีแรงเฉือนสูงมากทําเป็นรอยต่อตั้งฉาก 
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โดยมีส่วนคร่ึงล่างย่ืนออกมา 1 เมตร คล้าย Corbel และใช้ลวด
อัดแรงทําการอัดแรงให้รอยต่อมีกําลังอัดเฉล่ียขั้นต่ํา 7 กก/ ตร.ซม. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 15 รอยต่อของคานถ่ายนํ้าหนัก 
 
 

4. โครงสร้างผิวนอกอาคารทรงกลม (Skeleton Frame  
of Sphere Building)  

เจ้าของโครงการและสถาปนิกมีความประสงค์ให้อาคาร
ทรงกลมแสดงให้เห็นโครงสร้างท่ีผิวนอกอาคารเป็นคอนกรีต
เปลือยไม่ทาสี (Exposed Concrete Surface) ด้วยรูปลักษณะ
เสาเอียงไขว้กัน และคานแนวราบที่ขอบอาคารทําให้โครงสร้าง
อาคารคล้ายลูกตระกร้อท่ีมีหวายถักสานกันท่ีผิวทรงกลม (รูปท่ี 16) 

รูปท่ี 16 โมเดลโครงสร้างอาคารรูปทรงกลม ซ่ึงวิเคราะห์
โครงสร้างด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป SAP 

 
แบบก่อสร้างท่ีใช้ประมูลก่อสร้างเป็นโครงสร้างคอนกรีต

หล่อในท่ี แนวทางก่อสร้างท่ีเป็นไปได้เพื่อให้ได้โครงสร้างคอนกรีต

ผิวเปลือยน้ันอาจเป็นไปได้สองทางคือ การจัดทําแบบหล่อ
คุณภาพสูงเพื่อหล่อคอนกรีตในท่ี กับอีกแนวทางคือ การดัดแปลง
โครงสร้างให้เป็นช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป ซ่ึงทีมวิศวกรเทคนิค
การก่อสร้างตัดสินใจเลือกแนวทางหลัง เน่ืองจากเล็งเห็นผลดีว่า 
จะสามารถเตรียมงานช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปได้ล่วงหน้า และ
จะสามารถควบคุมคุณภาพผิวของช้ินงานได้ดีกว่า เมื่อศึกษาถึง
ขั้นตอนการก่อสร้างแล้วพบว่า มีประเด็นปัญหาท่ีต้องนํามาคิดวิธี
ก่อสร้างท่ีลึกซ้ึงเพ่ิมขึ้น 

 

 
รูปท่ี 17 วิเคราะห์แรงที่เกิดขึ้นในช้ินส่วนแต่ละช้ินตามขั้นตอน
การก่อสร้างจริง โดยใช้โปรแกรม SAPPโดยเฉพาะขั้นตอนที่

โครงสร้างส่วนล่างย่ืนออกไป 
 

ช้ินส่วนโครงสร้างเสาเอียงและคานซ่ึงจะประกอบเป็น
โครงสร้างผิวนอกอาคารทรงกลมน้ีมีขนาดหน้าตัด 900x900 มม. 
ลบมุมท้ังส่ีด้าน ทําใหม้ีหน้าตัดเป็นรูปแปดเหล่ียม ช้ินส่วนเสาเอียง
ในแต่ละช้ันมี 48 ช้ิน และมีคานในแนวราบอีก 24 ช้ัน วางตัวถัก
กันเป็นรูปสามเหล่ียม โดยมีความสูงทุกช้ันเท่ากันกล่าวคือ 5.50 
เมตร ทําให้มุมท่ีเกิดจากเสาเอียงและคานชนกันมีค่ามุมเท่ากัน
เฉพาะในช้ันเดียวกัน แต่ค่ามุมน้ีจะลดลงเล็กน้อยทุกๆ ช้ัน ดังน้ัน
เสาเอียงและคานหน้าตัดรูปแปดเหล่ียมต้องมีหน้าตัดเปล่ียนแปลง
ไปเล็กน้อยทุกช้ัน เพื่อให้ผิวระนาบบรรจบกันได้ (เปรียบเทียบให้
เข้าใจง่ายขึ้น ถ้าจิตนาการถึงการมุงหลังคาหน้าจ่ัวของอาคารรูป
ตัวแอล ท่ีตัวอาคารมิได้ทํามุมตั้งฉากกัน แต่มีมุมเปล่ียนแปลงไปที
ละน้อย เราย่อมไม่สามารถใช้ขนาดหลังคาท่ีเท่ากันได้ทุกครั้ง) 
ด้วยการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการเขียนแบบและ
วิเคราะห์แรง (รูปท่ี 17) ทีมเทคนิคงานก่อสร้างตัดสินใจเลือกให้
คงหน้าตัดของเสาเอียงเท่ากันทุกช้ัน ขณะท่ีเปล่ียนแปลงหน้าตัด
คานช้ันละเล็กน้อย เพ่ือให้ระนาบของหน้าตัดบรรจบกันได้ เพราะ
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เห็นว่าเสาเอียงวางตัวเรียงต่อเน่ืองกันท้ังอาคาร (สานกันลักษณะ
คล้ายลูกตะกร้อ) ในขณะที่คานจะวางตัวเรียงแนวนอนตามขอบ
พื้น เสาเอียงจะมีมุมมองที่เห็นได้รอบตัว ขณะท่ีคานจะมองเห็นได้
เพียงบางมุม  การคงหน้าตัดเสาไว้ ให้ เ ท่ากัน ท้ังอาคารแต่
เปล่ียนแปลงหน้าตัดคานช้ันละเล็กน้อยทําให้สังเกตุไม่เห็นความ
เปล่ียนแปลง ผลพลอยได้คือ แบบหล่อเสาสามารถใช้ร่วมกันทุก
ช้ัน โดยทําการปรับความยาวเพียงอย่างเดียว ในขณะท่ีแบบหล่อ
คานจะทําช้ันละหนึ่งแบบหล่อ (รูปท่ี 18, 21-22 และ 25-27) 
เทคนิคและวิธีการแก้ปัญหาการก่อสร้างโครงสร้างผิวนอกอาคารมี
ดังต่อไปน้ี 

 

 
รูปที่ 18 โครงสร้างผิวนอกอาคารทรงกลมท่ีแบ่งออกเป็นช้ินส่วน
หลัก 3 ชนิด คือ เสาเอียง คาน และจุดต่อ (Node) ซ่ึงจะหล่อ
สําเร็จรูปจากโรงงาน ก่อนประกอบติดต้ังท่ีหน่วยงานก่อสร้าง 

 

รูปท่ี 19 การยกช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปวางบนโครงสร้างเหล็ก
ช่ัวคราว ซ่ึงย่ืนออกมาจากขอบอาคารประมาณ 4.50  เมตร 

 
 

4.1  
ช้ินส่วนโครงสร้างมีนํ้าหนักมากประมาณ 1.8 ตันต่อ

เมตร ช้ินส่วนคานช้ันท่ีก่ึงกลางรูปทรงกลมมีช่วงคานยาวมากท่ีสุด 
10.57  เมตร ขณะท่ีเสาเอียงท่ียาวท่ีสุดมีระยะศูนย์กลางยาว 9.02 
เมตร เพื่อลดนํ้าหนัก ช้ินส่วนให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีจะยกติดต้ังได้ จึงมี
แบ่งแยกโครงสร้างช้ินเป็น 3 ช้ินส่วนหลักคือ เสาเอียงและคาน 
และแยกจุดที่โครงสร้างเช่ือมต่อกันออกเป็นอีกช้ินส่วนหน่ึงคือ 
Node ผลสรุปจะได้ช้ินส่วนท่ีหนักท่ีสุด คือช้ินส่วน Node หนัก 
16.00 ตัน ส่วนคานที่ยาวท่ีสุด 7 เมตร หนัก 13.00 ตัน และ
ช้ินส่วนเสาเอียงหนัก 8.50 ตัน (รูปท่ี 19) 
 
4.2  

เคร่ืองจักรท่ีใช้ในการติดต้ังมีทางเลือกสองแนวทางคือ 
Crawler Crane และ Tower Crane บริษัทให้เช่าเคร่ืองจักรจาก
ประเทศสิงคโปร์ เสนอให้เช่า Crawler Crane หน่ึงตัวขนาด 500 
ตัน-เมตร และต่อปลายบูมให้สูงพอที่จะยกช้ินส่วนได้ แต่มีข้อเสีย
ท่ี Crawler Crane ต้องการพ้ืนดินท่ีว่ิงโดยรอบอาคารทรงกลม ซ่ึง
หมายความว่าจะไม่สามารถสร้างอาคารบริวารได้จนกว่าจะติดต้ัง
ช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปแล้วเสร็จ ทางเลือกน้ีจึงไม่เหมาะสมกับ
ระยะเวลาก่อสร้าง การเลือกใช้ Tower Crane ท่ีจะยกช้ินส่วน
หนัก 16 ตัน ทําให้ต้องลงทุนแพงมากในการจัดซ้ือ Tower Crane 
ขนาด 540 ตัน-เมตร จํานวน 4 เครื่อง ติดต้ังโดยรอบอาคารทรง
กลมท้ัง 4 ด้าน จึงจะสามารถครอบคลุมการติดตั้งได้ทุกช้ินส่วน 
(รูปท่ี 20) 

 

 
รูปท่ี 20 การยกช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีมีนํ้าหนักมากถึง 16 ตัน 

โดยใช้ทาวเวอร์เครนขนาด 540 ตัน-เมตร 4 เคร่ือง  
ต้ังอยู่โดยรอบอาคารทรงกลม 
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4.3 
 การติดตั้งช้ินส่วนท่ีมีนํ้าหนักมากถึง 16 ตัน ในลักษณะ

ท่ีย่ืนออกจากตัวอาคารประมาณ 4.50 เมตร เป็นอีกปัญหาท่ีต้อง
แก้ปัญหา โดยจัดทําโครงเหล็กรองรับช้ินส่วนขณะติดตั้ง โครง
เหล็กช่ัวคราวเหล่าน้ีต้องสามารถปรับใช้ได้ทุกช้ันและต้องสามารถ
ปรับระยะอย่างละเอียด (Fine Adjust) ได้ทีมวิศวกรเทคนิค
ก่อสร้างได้ออกแบบโครงสร้างเหล็ก ประกอบด้วยช้ินส่วนมากมาย
เพื่อให้ทํางานในท่ีสูงได้ง่าย (รูปท่ี 21) 

 

 
รูปท่ี 21 การตรวจวัดตําแหน่งโครงเหล็กช่ัวคราวให้ถูกต้อง 

และตั้งเผ่ือค่าชดเชยการแอ่นตัวของโครงเหล็กให้การปรับระยะ
ละเอียดด้วยสกรูแจ็คน้อยท่ีสุด เพื่อให้ช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรปู 

คานและเสาเอียงอยู่ในตําแหน่งท่ีถูกต้อง  
 
4.4  

เหล็กเสริมในเสาเอียงและคานไม่สามารถจัดรูปแบบเป็น
เหล็กเสริมเรียงตัวโดยรอบผิวของโครงสร้างได้ เน่ืองจากที่จุด
ต่อเช่ือม (Node) มีเสาเอียงและคานจํานวน 6 ช้ิน วิ่งมาบรรจบ
กันจะมีเหล็กเส้นของเสาเอียงและคานท่ีมาบรรจบกันจํานวนมาก
เกินกว่าท่ีจะทะลุผ่านกันได้ ทีมวิศวกรเทคนิคก่อสร้างจึงได้
ออกแบบดัดแปลงให้เป็นโครงสร้างเชิงประกอบ (Composite 
Section) โดยใช้เหล็กแผ่น High Strength ความกว้าง 400 มม. 
และมีความหนาตั้งแต่ 20 ถึง 40 มม. เป็นเหล็กเสริมหลักในเสา
และคาน โดยมีเหล็กเส้นเสริมอยู่โดยรอบท่ีผิวคอนกรีต (รูปท่ี 22) 

 
รูปท่ี 22 โครงสร้างอาคารเป็นโครงสร้างประเภท Composite 

Section ประกอบด้วย เหล็กแผ่นกําลังสูงอยู่แกนกลาง 
เหล็กเสริมข้ออ้อยอยู่รอบนอก และหุ้มด้วยคอนกรีตกําลังอัดสูง 

 
4.5 

การต่อช้ินส่วนเสาเอียงและคานสําเร็จรูป ทีมวิศวกร
เทคนิคก่อสร้างเลือกวิธีการต่อเหล็กแผ่นด้วยการเช่ือมด้วยลวด
เช่ือมและก๊าซเฉื่อย (Flux Cored Arc Welding) การควบคุม
คุณภาพโดยการทดสอบรอยเชื่อมด้วย Ultrasonic test ตาม
ข้ อ กํ าหนด  American Welding Society, AWS D1.1/D1.1M: 
2010 (Ref.5) สําหรับเหล็กเส้นข้ออ้อยเช่ือมต่อด้วยตัวต่อแบบ
หนีบ (Cold Pressed Tube Coupler) ซ่ึงเป็นไปตามมาตรฐาน 
ACI หลังจากต่อเช่ือมเหล็กแล้ว จะต้องประกอบแบบหล่อและเท
คอนกรีตหุ้มส่วนต่อท่ีเว้นช่วงระยะ 1 เมตร ด้วยคอนกรีตเหลว
พิเศษ (Flow Concrete) ซ่ึงมีกําลังอัดเท่ากับช้ินส่วนคอนกรีต
สําเร็จรูปท่ีออกแบบไว้ กล่าวคือ ระหว่าง 450 ถึง 750 กก./ตร.
ซม. แต่เน่ืองจากลักษณะการเทคอนกรีตท่ีต้องกรอกเข้าแบบหล่อ
คอนกรีต ซ่ึงหุ้มโดยรอบทุกด้านไม่สามารถเขย่าคอนกรีตได้สะดวก 
จึงต้องใช้คอนกรีตประเภท Self-Compacting Concrete ท่ีมีค่า 
Slump Flow ไม่น้อยกว่า 60 ซม. ขณะเทคอนกรีตต้องใช้กรวย
และท่อสายยางช่วยให้เกิดแรงดันคอนกรีตให้เต็มแบบหล่อ และใช้
ค้อนยางทุบแบบหล่อเพื่อลดฟองอากาศท่ีผิวคอนกรีต (รูปท่ี 23-24) 
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รูปท่ี 23 การเช่ือมต่อเหล็กแผ่นท่ีแกนกลางด้วยการเช่ือมลวด
เช่ือมไฟฟ้าและทดสอบ UT ทุกรอยเช่ือม ก่อนท่ีจะต่อเหล็กเสริม

ข้ออ้อยด้วยข้อต่อเหล็กชนิด Cold Pressed Coupler 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 24 การปิดแบบหล่อและเทคอนกรีตผ่านกรวยลงในรูท่ีเปิด

ไว้ท่ีผิวบนของแบบหล่อ 
 
4.6 

ส่วนผสมคอนกรีตท่ีใช้หล่อช้ินส่วนสําเร็จรูป ซ่ึงต้องการ
กําลังอัดสูง ตั้งแต่ 450-750 กก./ตร.ซม. และสําหรับช้ินส่วนจุด
ต่อ (Node) ซ่ึงมีความสลับซับซ้อนอย่างย่ิงต้องการ Slump Flow 
ไม่น้อยกว่า 60 ซม. การหล่อช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป ซ่ึงมี 3 
ชนิด กล่าวคือ ช้ินส่วนเสาเอียง ช้ินส่วนคาน และช้ินส่วนจุดต่อ 
(Node) เ น่ืองจากช้ินงานท่ีต้องการเป็นคอนกรีตผิวเปลือย 
(Exposed Concrete Surface) การหล่อช้ินส่วนงานจึงต้องมีการ
ทดลองหล่อ (Trial Test) หลายครั้ง จนกระท่ังได้ช้ินส่วนตัวอย่าง
ผิวสวยท่ีน่าพอใจ จึงมีการจัดทําคู่มือขั้นตอนการหล่อช้ินส่วนแต่

ละชนิด ซ่ึงต้องมีจับเวลาการเทคอนกรีต ต้ังแต่รถคอนกรีตเข้า
โรงงานและทดสอบ Slump Flow แล้วจึงให้เทคอนกรีตลงแบบ
หล่อ แล้วเปิดเครื่องเขย่าคอนกรีตชนิดติดแบบหล่อ (Form 
Vibrator) เป็นเวลาก่ีวินาที แล้วจึงพักช่วงอีกกี่ วินาที เพ่ือให้
ฟองอากาศลอยข้ึน ออกจากเน้ือคอนกรีต แล้วจึงเร่ิมข้ันตอนการ
เทคอนกรีตลงแบบหล่อช้ันต่อไปได้ เป็นวงจรซํ้าเรื่อยๆ จน
คอนกรีตเต็มแบบหล่อ (รูปท่ี 25-26) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 25 เหล็กเสริมสําหรับช้ินส่วนจุดต่อ Node ซ่ึงมีท้ังเหล็กแผ่น
และเหล็กข้ออ้อย เหล็กทุกช้ินต้องถูกตัด ดัด แต่ง ให้ทํามุมตรงกับ

แบบ Bar List ก่อน นํามาประกอบเขา้ด้วยกัน 
 

 
รูปท่ี 26 แบบหล่อช้ินส่วนจุดต่อ Node จัดทําพิเศษโดยมีผิว
เหล่ียมมุมท่ีถูกต้อง และต่อเนื่องเป็นระนาบเดียวกันกับผิวของ 

เสาเอียง คาน และพ้ืนอาคารท่ีจะมาเชื่อต่อกันที่จุดต่อนี้ 
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รูปท่ี 27 โครงสร้างเสาเอียงและคานมีผิวเรียบและมีระนาบที่
ต่อเน่ืองกันอย่างสวยงาม รวมท้ังต่อเน่ืองกับพื้นภายในอาคาร 

 
ช้ินส่วนเสาเอียงซ่ึงมีหน้าตัดแปดเหล่ียม ต้องการผิวเรียบ

สวยท้ังแปดด้านจึงต้องเทคอนกรีตโดยต้ังแบบหล่อเสาในแนวดิ่ง 
และใช้เครนช่วยในการเทคอนกรีตผ่านกรวยและสายยาง อย่างไร
ก็ตาม เน่ืองจากช้ินส่วนคานมีความยาวถึง 7.00 เมตร การเท
คอนกรีตต้องเทเป็นช้ันๆ และเปิดเครื่องเขย่าคอนกรีตและจับเวลา
การเขย่าคอนกรีตท่ีแม่นยํา เพื่อลดฟองอากาศท่ีผิวช้ินส่วน
คอนกรีตสําหรับช้ินส่วนจุดต่อ (Node) มีความซับซ้อนของแบบ
หล่อ และเหล็กเสริมแบบหล่อของช้ินส่วนจุดต่อ ต้องจัดทําพิเศษ
เป็น 3 ช้ินใหญ่ คือ ช้ินแบบท้อง (Base Mold) และช้ินส่วนแบบ
ปิดหล่อด้านบน (Top Mold) และช้ินแบบฝาปิด ด้านข้าง (End 
Plate) ซ่ึงมีเหล็กเสริมทะลุออกมา จะต้องมีตัวจับยึด เหล็กเสริมท่ี
พุ่งทะลุออกมาให้อยู่ในตําแหน่งท่ีแม่นยํา ± 3 มม. เพื่อให้ไม่เกิด
ปัญหาขณะต่อประกอบช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป เหล็กเสริมของ
ช้ินส่วนจุดต่อ (Node) มีความซับซ้อนอย่างย่ิง เพราะมีท้ังเหล็ก
แผ่นและเหล็กเส้นพุ่งมาจาก 6 ทิศทาง เกิดการทับซ้อนของเหล็ก
เสริม ทีมงานจึงต้องทดสอบโดยการจัดวางเหล็กเสริมใน 3D 
AutoCAD เพ่ือปรับให้สามารถทํางานได้จริง โดยท่ีเหล็กเสริมและ
เหล็กแผ่นต้องตัดและดัดทํามุมท่ีถูกต้องก่อนนํามาประกอบ
รวมกัน ขั้นตอนการเทคอนกรีตต้องแบ่งช้ันการเทคอนกรีตและจับ
เวลาในการเขย่าคอนกรีตทุกขั้นตอน นอกจากน้ัน มุมการวางแบบ
หล่อของแต่ละช้ินส่วนถูกวางแผนมาเพ่ือให้สามารถเทคอนกรีตได้
เต็มแบบหล่อ โดยไม่เกิดการกักฟองอากาศภายในแบบหล่อ ซ่ึงปิด
เกือบทุกด้านเหลือเพียงช่องเทคอนกรีตเล็กๆ ท่ีด้านบนเพ่ือให้เท
คอนกรีตเข้าแบบเท่าน้ัน (รูปท่ี 25-27) 

การบ่มคอนกรีต โรงงานไม่มีระบบอบไอนํ้า ทีมงานจึง
ประยุกต์โดยการคลุมผ้าใบ แล้วนําเอาหม้อต้มไอนํ้าแบบเคล่ือนท่ี

ได้ต่อท่อสอดเข้าไปพ่นไอนํ้าใต้ผ้าใบ และหมุนเวียนทําเช่นน้ีตลอด
วัน ไอนํ้าท่ีถูกผ้าใบกักไว้จะทําให้ช้ินส่วนถูกบ่มได้ดี รูปท่ี 28 แสดง
สภาพขณะก่อสร้างอาคารในส่วนล่างของทรงกลม อาคารจะมี
ลักษณะย่ืนออกไปภายนอก เมื่อสร้างจนเกินครึ่งแล้วโครงสร้าง
อาคารจะสอบกลับเข้าภายในอาคาร แรงในช้ินส่วนของอาคารจะ
แปรเปล่ียนและหักล้างกับแรงท่ีเกิดขึ้นมาก่อน โปรแกรม
คอมพิวเตอร์มีบทบาทในการวิเคราะห์ตรวจสอบความถูกต้องของ
การออกแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 28 สภาพการก่อสร้างอาคารในส่วนทรงกลม 
 

5. โครงสร้างชั้นท่ี 10 
อาคารทรงกลมจะมีพื้นอาคารเป็นรูปโดนัทว่ิงอยู่โดยรอบ

ขอบของอาคารเท่าน้ัน ส่วนภายในเปิดโล่ง มีพื้นเต็มอาคาร
เฉพาะท่ีช้ัน 6, 10 และ 17 เท่าน้ัน ซ่ึงจะทําให้เกิดห้องประชุมโถง
โล่งขนาดใหญ่ท่ีช้ัน 6 และ 10 ห้องโถงโล่งท่ีมีช่วงความยาวถึง 
39.00 เมตร และมีความสูงประมาณ 22.0 เมตรทําให้เกิดความ
ยุ่งยากในการก่อสร้าง คานและพ้ืนช้ัน 10 (รูปท่ี 29) ทีมวิศวกร
เทคนิคก่อสร้างได้ปรับปรุงแบบให้ก่อสร้างง่ายขึ้นโดย ต้ังน่ังร้านคํ้า
ยันขนาดใหญ่จากช้ันท่ี 6 เพื่อหล่อคานคอนกรีตเสริมเหล็กทีมีหน้า
ตัดขนาด 3.70 x 2.50 เมตร และมีช่วงคาน (Clear Span) 36 
เมตร  
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รูปท่ี 29 โมเดลโครงสร้างอาคารช้ันท่ี 10 ซ่ึงมีคานขนาดใหญ่ 2 ตัว 
วิ่งพาดระหว่างปล่องลิฟท์และปล่องบันได และมีคานซอยพาด

ระหว่างคานท้ังสองกับเสารอบอาคาร 
 

สําหรับคานซอยซ่ึงมีหน้าตัด 0.80 x 1.50 ม. มีช่วงคาน
ยาว 14.50 เมตร มีนํ้าหนักมากถึง 42 ตันต่อตัว ทีมวิศวกรเทคนิค
ก่อสร้างได้ปรับเปล่ียนเป็นคานหล่อสําเร็จรูปกลวงรูปตัวยู เพ่ือลด
นํ้าหนักเหลือ 1.24 ตันต่อเมตร เพื่อให้สามารถหล่อช้ินส่วนคาน
ช่วงริมซ่ึงมีความยาว 10.00 เมตร นํ้าหนัก 12.40 ตันต่อตัว โดย
หล่อคอนกรีตช้ินส่วนสําเร็จรูปท่ีช้ันล่างแล้วใช้ Tower Crane 
ยกข้ึนติดต้ังบนอาคาร (รูปท่ี 30) 

รูปท่ี 30 ช้ินส่วนคานซอยช้ันท่ี 10 ท่ีมีช่วงยาวไม่เกิน 10 เมตร 
ถูกหล่อเป็นช้ันส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปแบบตัวยู เพื่อลดน้ําหนักให้

ทาวเวอร์เครนสามารถยกช้ินติดตั้งได้ 
 
สําหรับคานช่วงในมีนํ้าหนักสูงถึง 42 ตัน ซ่ึง Tower 

Crane ท่ีมีอยู่ยกไม่ไหว เพื่อลดงานตั้ง น่ังร้านไม้แบบเพื่อเท
คอนกรีตบนท่ีสูง จึงใช้วิธีตั้งแบบหล่อคานท่ีริมช่องริมเปิดท่ีระดับ
พื้นช้ันท่ี 10 เพื่อหล่อเป็นคานคอนกรีตสําเร็จรูป แล้วใส่รางเล่ือน

ซ่ึงกรุด้วย Stainless Steel กับผิวเทปรอน เพื่อลดแรงเสียดทาน 
ทําให้สามารถนําคานเคลื่อนท่ีไปวางในตําแหน่งได้โดยง่าย (รูปที่ 31) 

รูปท่ี 31 คานซอยช้ันท่ี 10 ซ่ึงมีช่วงยาว 14.50 เมตร ถูกหล่อเป็น
ช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีขอบอาคารด้านหน่ึง ก่อนจะถูกเล่ือน

ไปบนราง เพ่ือนําไปติดตั้งตามตําแหน่ง 

 
ส่วนพื้นอาคารก็ใช้วิธีหล่อพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีมีความ

หนาส่วนล่างเพียง 8 ซม. นําไปวางบนคานแล้ว ผูกเหล็กเสริมบน
และเทคอนกรีตทับหน้าเป็น Composite Slab (รูปท่ี 32) 

รูปท่ี 32 พื้นอาคารช้ันท่ี 10 หล่อเป็นพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูป  
โดยมีความหนาคร่ึงเดียวและเสริมแรงด้วย Alpha Truss  

ถูกยกไปติดต้ังบนคานซอย ก่อนผูกเหล็กเสริมช้ันบน 
และเทคอนกรีตทับหน้า 

 
รูปท่ี 33 แสดงสภาพโครงสร้างผิวนอกของอาคารใน

ระหว่างก่อสร้างโครงสร้างที่ผิวนอกของอาคารที่เป็นเสาถักเอียงไป
ตามผิวของทรงกลม เมื่อก่อสร้างครบเป็นทรงกลมแล้วจะมี
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ประสิทธิภาพสูงมากในการรับแรง เน่ืองจากแรงในเสาเอียงจะเป็น
แรงอัด ขณะท่ีคานรัดโดยรอบจะเป็นแรงดึง โดยมีพ้ืนและคาน
ภายในอาคารช่วยยึดรั้งคานท่ีรัดโดยรอบไว้ 

 
รูปท่ี 33 โครงสร้างท่ีผิวนอกของอาคารท่ีเป็นเสาถักเอียงไปตาม

ผิวของทรงกลม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 34 แรงจากเสาเอียงลงคานพ้ืนถ่ายน้ําหนักช้ันท่ี 6 ก่อนจะ

ถ่ายลงสู่ปล่องลิฟท์และปล่องบันไดทั้งส่ีตําแหน่ง 
 
 
 
 

6. การเขียนแบบ 3 มิติ (3D AutoCAD) 
การก่อสร้างอาคารหลังน้ีด้วยเทคนิคท่ีกล่าวมาท้ังหมดจะ

เป็นไปไม่ได้หากปราศจากเทคโนโลยีการเขียนแบบ 3 มิติ (3D 
AutoCAD) ทีมวิศวกรเทคนิคก่อสร้างสามารถใช้แก้ปัญหางาน
ก่อสร้างล่วงหน้าด้วยเทคนิคเขียนแบบ 3 มิติ ทําให้ทราบถึงปัญหา
การขัดแย้ง หรือความไม่ลงตัวของช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปและ
เหล็กเสริม นอกจากน้ี การเตรียมช้ินงานแบบหล่อเหล็กเสริม และ
น่ังร้านคํ้ายันล้วนแต่จัดทําข้อมูลจากแบบ 3 มิติทั้งส้ิน 

 
7. บทสรุป 

จุดเด่นของโครงการก่อสร้างอาคารรูปทรงกลมน้ี สามารถ
สรุปโดยย่อดังน้ี 

1. อาคารทรงกลม (Sphere) มีโครงสร้างเสา และคานอยู่
ท่ีผิวนอกของอาคาร เป็นโครงสร้างที่ต้องการแสดงให้เห็นคอนกรีต
ผิวเปลือยเป็นจุดเด่น โดยปราศจากการทาสีและไม่มีวัสดุทาง
สถาปัตยกรรมปิดทับ 

2. การขุดดินก่อสร้างฐานรากแพ ท่ีมีความลึก 5.40 เมตร 
โดยใช้เทคนิคเสาดิน ซีเมนต์ (Soil Cement Column) ทําให้
สามารถขุดบ่อดินตั้งฉาก โดยปราศจากคํ้ายันภายในทําให้ก่อสร้าง
ได้รวดเร็ว 

3. การเทคอนกรีตหลาของฐานรากแพ (Mat Footing) 
และพ้ืนคานถ่ายนํ้าหนัก (Transfer Floor) ซ่ึงมีปริมาณสูงและมี
ความหนามากถึง 5.40 เมตร โดยท่ีคอนกรีตไม่มีส่วนผสมเถ้าลอย 
โดยใช้เทคนิคท่อนํ้าหล่อเย็น ผนวกกับการเปิด-ปิดประตูนํ้าหล่อ
เย็น ในการควบคุมอุณหภูมิ 

4. การออกแบบส่วนผสมคอนกรีตกําลังอัดสูงถึง 750 
กก./ตร.ซม. และมี Slump Flow 60 ซม. เพื่อใช้ในการเทช้ินส่วน
คอนกรีตสําเร็จรูป 

5. การหล่อช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป ซ่ึงเป็นโครงสร้าง
อาคารและมีรูปร่างซับซ้อน ให้สามารถมีผิวคอนกรีตเปลือยท่ีดี
เย่ียม เป็นส่วนท่ีเด่นของอาคาร 

6. การติดต้ังช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีมีนํ้าหนักมากถึง 
16 ตันต่อช้ิน โดยใช้  Tower Crane และ โครงเหล็กคํ้ายันท่ีปรับ
ระยะได้ โดยปลอดภัยปราศจากอุบัติเหตุ 

7. การแก้ปัญหางานก่อสร้างคานขนาดใหญ่บนท่ีสูง (ช้ัน
ท่ี 10) โดยใช้เทคนิคการหล่อช้ินส่วนคอนกรีต และเล่ือนไปวางใน
ตําแหน่งท่ีต้องการ 
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8. การใช้เทคนิคเขียนแบบ 3 มิติ (3D AutoCAD) ในการ
ตรวจสอบความขัดแย้ง ความไม่ลงตัวของช้ินงาน อีกท้ังใช้เตรียม 
ช้ินส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป ทําให้สามารถประกอบติดต้ังได้อย่าง
รวดเร็วโดยไม่มีช้ินส่วนใดผิดพลาดเลย 
 

8. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ ดร.การุญ จันทรางศุ วิศวกรผู้ออกแบบ

โครงสร้าง ผู้อนุญาตให้ดัดแปลงโครงสร้างบางส่วนให้เหมาะสมกับ
เทคโนโลยีคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีเลือกใช้ ศ.ดร.สมนึก ตั้งเติมสิริกุล 
ท่ีปรึกษางานคอนกรีตเทคโนโลยี ผศ.ดร.พรพจน์ ตันเส็ง ท่ีปรึกษา
งานปฐพี นางจุรินธร นิทัศวิจิตร และทีมงานวิศวกรโครงสร้างของ
บริษัท ฤทธา จํากัด ผู้ช่วยดําเนินการวิเคราะห์และออกแบบ
โครงสร้าง 
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