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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เสนอการศึกษาแบบจำลองการผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำขนาดเล็กและระบบชาร์จ
แบตเตอรี่ 12 โวลต์ 7 แอมแปร์-ชั่วโมง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและทดสอบการผลิตไฟฟ้า
กระแสตรงจากกังหันน้ำขนาดเล็ก การทดลองได้ทำการเปรียบเทียบอัตราการไหลของน้ำที่มีผลต่อ
พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ โดยทำการทดสอบการปล่อยน้ำในอัตราการไหลที่แตกต่างกันและบันทึกผล
แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากกังหันน้ำขนาดเล็ก ผลการทดลองพบว่ากังหันน้ำขนาดเล็ก
สามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงสุดที่ 1.68 วัตต์ เมื่ออัตราการไหลของน้ำอยู่ที่ 18 ลิตรต่อนาที ซึ่งสามารถนำไป
ชาร์จแบตเตอรี่ 12 โวลต์ 7 แอมแปร์-ชั่วโมงได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยระบบชาร์จได้ถูกออกแบบให้
สามารถชาร์จได้อย่างรวดเร็วและปลอดภยั โดยใช้บูสคอนเวอร์เตอร์ในการปรับกระแสไฟฟ้าในการชารจ์
ที่ 0.7 แอมแปร์ การศึกษานี้มีความสำคัญต่อการพัฒนาพลงังานทดแทนในชุมชนที่ห่างไกล และแสดงให้
เห็นถึงความสามารถในการผลิตและจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ  
 
คำสำคัญ: การผลติไฟฟ้าจากกังหนัน้ำขนาดเล็ก, เจนเนอเรเตอร์ขนาดเล็ก, วงจรชาร์จแบตเตอรี ่
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Abstract 

This research presents a modeling study on electricity generation from a micro-
hydro turbine and its 12V, 7 Ah battery charging system. The main objective was to design 
and test the production of direct current electricity using the small water turbine. The 
experiments compared varying water flow rates to assess the impact on the generated 
electrical energy. Water was released at different flow rates, and the resulting voltage 
and current were recorded. The results indicated the micro-hydro turbine generated a 
maximum output of 1.68 Watts at a flow rate of 18L/min. This output is sufficient to 
efficiently charge the 12V, 7Ah battery. The charging system, utilizing a Boost Converter, 
was designed for efficient charging by adjusting the charging current to 0.7Amps. This 
study is significant for renewable energy development in remote communities, 
demonstrating the capability to produce and store electrical energy effectively.  
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บทนำ 
ในปัจจุบัน โลกกำลังเผชิญกับปัญหาภาวะ

สิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการใช้ถ่านหินและน้ำมัน
เป็นแหล่งพลังงานหลักในกระบวนการต่าง ๆ ของ
มนุษย์ทั ่วโลก แต่ละประเทศได้นำเข้าวัตถุดิบ
ดังกล่าวในปริมาณสูง จนกลายเป็นผลกระทบต่อ
ระบบเศรษฐกิจและเป็นสาเหตุหลักของภาวะโลก
ร้อนซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตบนพื้นโลกอย่าง
รุนแรง เช่น การเกิดภาวะแห้งแล้งยาวนาน การ
ละลายของธารน้ำแข็งขั้วโลก ระดับน้ำทะเลที่เพิ่ม
สูงขึ้น และความร้อนในมหาสมุทรที่สูงขึ้น รวมถึง
การเกิดไฟป่าอย่างรุนแรงและบ่อยครั้ง 

ในระยะเวลา 10 ปีที ่ผ่านมา ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2554 ถึง พ.ศ. 2564 ประเทศไทยมีการใช้
พลังงานเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ โดยมีค่าเฉลี่ยอัตราการ
เพิ่มที่ร้อยละ 4.4 ต่อปี การเพิ่มขึ ้นของการใช้
พลังงานนี ้ควบคู ่ไปกับการเจร ิญเต ิบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 3.1 
ต่อป ี[1-2] 

 
ภาพที ่1  สัดส่วนการใช้งานเชื้อเพลิงผลติ

พลังงานไฟฟ้าในระบบของ กฟผ. ปี พ.ศ. 2565 [1] 
 
จากภาพที ่1 จะเห็นการเปรียบเทียบปรมิาณ

การใช้เชื ้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าก๊าซ
ธรรมชาติยังมีปริมาณการใช้มากที่สุดเพื่อเป็นการ
ลดการใช้เชื ้อเพลิงและเป็นการลดค่าใช้จ่ายใน
การซื้อเชื ้อเพลิงควรเพิ่มอัตราการใช้เชื ้อเพลิง

ประเภทอื่นให้มากขึ้นโดยเฉพาะพลังงานทดแทน
และพลังน้ำการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังน้ำ 
เป็นกระบวนการผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
และถ ือได้ ว่าเป็นแหล ่งพลังงานสะอาดที่ ใ ช้
พลังงานจลน์และพลังงานศักย์ของน้ำในการผลิต
ไฟฟ้า ไม่ก่อให้เกิดมลพิษและมลภาวะโลกร้อน 
[3] 

พลังน้ำคือ พลังหรือกำลังที่เกิดจากการไหล
ของน้ำ ซึ่งเป็นพลังที่มีกำลังงานสูงมาก หากไม่
สามารถควบคุมได้พลังน้ำนั้นก็สามารถทำให้เกิด
ความเส ียหายแก่ช ีว ิตและทรัพย์ส ินได้อย่าง
กว้างขวาง ดังตัวอย่างเช่น การเกิดอุทกภัยใน
บริเวณที่ลาดเชิงเขา หรือบริเวณที่มีความลาดชัน
สูงในทางตรงกันข้ามหากสามารถควบคุมพลังน้ำ
ได้ตามแนวทางที่เหมาะสมก็สามารถนำมาใช้เป็น
ประโยชน์แก่มนุษย์ได้พลังน้ำได้ถูกใช้ประโยชน์
มาแล้วหลายร้อยปี กังหันน้ำสำหรับยกน้ำขึ้นสู่ที่
สูงเพื่อเพ่ือหมุนเครื่องจักรในโรงงานสีข้าว โรงงาน
ทอผ้าโรงงานเลื่อยไม้ และโรงงานอ่ืน ๆ [4-5] 

การออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังน้ำ
ขนาดเล็กที่เหมาะสมที่สุดนั้น จำเป็นต้องอาศัย
การพิจารณาเล ือกประเภทของกังห ันน ้ำให้
สอดคล ้องก ับล ักษณะเฉพาะของแหล ่ งน้ ำ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง หัวน้ำ และ อัตราการไหล ซึ่ง
เป็นปัจจัยหลักในการตัดสินใจเลือกการออกแบบ 
กังหันน้ำขนาดเล็กสามารถจำแนกประเภทหลัก
ตามหลักการทำงานได้เป็นกังหันแรงกระตุ้น เช่น 
ก ังห ัน Pelton และ Cross-flow ที ่ เหมาะกับ
แหล่งน้ำที ่มีหัวน้ำสูงแต่อัตราการไหลต่ำและ 
กังห ันแรงปฏิก ิร ิยาเช่น ก ังห ัน Francis และ 
Kaplan ที่เหมาะสำหรับแหล่งน้ำที่มีหัวน้ำต่ำแต่
อัตราการไหลสูงการเลือกใช้กังหันที่เหมาะสมกับ
สภาพการไหลและความดันของระบบสง่น้ำจึงเปน็
หัวใจสำคัญ 

อย่างไรก็ตาม ระบบพลังงานทางเลือกดั้งเดิม
ในพื ้นที ่ห ่างไกลมักประสบปัญหาด้านความ 
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ไม่สม่ำเสมอของแหล่งพลังงาน เช่น โซลาร์เซลล์ที่
ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าในเวลากลางคืน หรือกังหัน
ลมที่มีกำลังผลิตผันผวน ปัญหาเหล่านี้ส่งผลให้ 
ระบบผลิตไฟฟ้าเดิมไม่เพียงพอต่อการจ่ายโหลดที่
ม ีความต้องการพลังงานต่อเนื ่องตลอดเวลา 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนท่ีชนบทท่ีโครงข่ายไฟฟ้า
หลักยังเข้าไม่ถึง ทำให้การใช้ กังหันน้ำขนาดเล็ก 
ซึ่งสามารถผลิตไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่องตลอด 24 
ชั่วโมง (ในกรณีที่มีอัตราการไหลคงที่ เช่น ระบบ
ชลประทาน) กลายเป็นทางออกที่น่าสนใจความ
ท้าทายทางวิศวกรรมหลักในการใช้กังหันน้ำคือ 
การเชื่อมต่อกับอุปกรณ์สำรองพลังงาน พลังงาน
ไฟฟ้ากระแสตรงที่ผลิตได้จากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
พลังน้ำขนาดเล็กมีความผันผวนของแรงดันตาม
ความเร็วของน้ำท่ีเปลี่ยนแปลงไป ซึ่ง ไม่เหมาะกบั
การนำไปชาร์จแบตเตอรี่โดยตรง เนื่องจากอาจ
ส่งผลให้แบตเตอรี ่เส ียหายหรือชาร ์จได้ไม ่มี
ประสิทธิภาพ ดังนั ้น ความสำคัญจึงอยู่ที ่การ
ออกแบบวงจรชาร์จแบตเตอรี ่ที ่ เหมาะสม ซึ่ง
สามารถ ควบคุมแรงดันและกระแสไฟฟ้า ที่ผัน
ผวนจากกังหันน้ำให้เป็นไปตามข้อกำหนดการ
ชาร์จของแบตเตอรี ่อย่างแม่นยำ เช่น การใช้
เทคนิค MPPT หรือ Boost Converter เพื ่อให้
มั่นใจได้ว่าพลังงานจะถูกจัดเก็บไว้ในแบตเตอรี่ได้
อย่างปลอดภัย มีประสิทธิภาพสูงสุด และพร้อม
สำหรับการใช้งานเมื่อไม่มีการไหลของน้ำ 

ปัจจุบันในประเทศไทยนั้นทั้งภาครัฐและ
เอกชนมีความพยายามในด้ านแนวค ิดการ
ประหยัดพลังงาน และหาพลังงานทดแทนที่
สามารถนำมาใช้ประโยชน์และสามารถลดต้นทุน
ค่าใช้จ ่ายด้านพลังงานได้ คณะผู้ ว ิจ ัยจึงเห็น
พลังงานน้ำนั้นเป็นพลังงานหมุ่นเวียนที่สะอาด
และสามารถนำมาผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ อาทิเช่น 
น้ำในระบบส่งน้ำประปาที่ ใ ช้ในการอ ุปโภค 
บริโภค และน้ำในระบบชลประธารทางการเกษตร 
เนื่องจากมีการไหลของกระแสน้ำในทิศทาง

เดียวกันไม่ไหลย้อนกลับ มีอัตราความเร็วในการ
ไหลที่ค่อนข้างคงที่ [6-8] การศึกษาที่ผ่านมาได้
แสดงให้เห็นถึงความก้าวหน้าอย่างมากในการ
พัฒนาระบบพลังน้ำขนาดเล็ก โดยมุ่งเน้นไปที่การ
ออกแบบกังหันเพื่อติดตั้งในท่อส่งน้ำและการใช้
เทคนิคข้ันสูง เช่น การติดตามจุดกำลังไฟฟ้าสูงสุด
ในวงจรชาร์จแบตเตอรี่ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การเก็บเกี่ยวพลังงานอย่างสูงสุด [9-10] 

อย่างไรก็ตาม แม้จะมีงานวิจัยจำนวนมาก
เกี ่ยวกับการผลิตไฟฟ้าพลังน้ำขนาดเล็ก แต่ 
ช่องว่างขององค์ความรู้คือการขาดการออกแบบ
และการสร้างแบบจำลองระบบผลิตไฟฟ้าพลังน้ำ
แบบกังหันน้ำขนาดเล็กที่มีต้นทุนต่ำซึ่งได้ถูกปรับ
ให้เหมาะสมกับลักษณะเฉพาะของอัตราการไหล
และความดันที่ค่อนข้างคงที่ในระบบส่งนำ้ประปา 
ชลประทานของไทย และการรวมเข้ากับวงจร
ชาร์จแบตเตอรี่ที่เหมาะสมเพื่อการใช้ประโยชน์ใน
พื้นที่ห่างไกล ซึ่งเป็นประเด็นท่ียังต้องมีการพัฒนา
แบบจำลองเชิงปฏิบัติการที่ชัดเจนและสามารถ
ทำซ้ำได้ [10] คณะผู้วิจัยได้ตระหนักถึงความ 
สำคัญของพลังงานน้ำ จึงมีแนวทางการใช้การไหล
ของน้ำที่มีกระแสการไหลในทิศทางเดียวดังกล่าว
ใช ้ต ิดต ั ้ งก ังห ันน ้ำในการผล ิตกระแสไฟฟ้า 
สืบเนื่องจากมีลักษณะการไหลและความเร็วที่
เหมาะสมจึงทำการศึกษา พัฒนาและทำการ
เปลี่ยนพลังงานน้ำให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยการ
ออกแบบและสร้างแบบจำลองระบบผลิตไฟฟ้า
พลังน้ำแบบกังหันน้ำขนาดเล็ก เพื่อนำไปใช้
ประโยชน์ต่อไปได้ในอนาคต 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื ่อศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
กังหันน้ำขนาดเล็ก 

2. เพื่อออกแบบและสร้างแบบจำลองระบบ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากกังหันน้ำขนาดเล็ก และ
ระบบชาร์จแบตเตอรี่ 
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3. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของ
กังหันน้ำขนาดเล็กในการผลิตกระแสไฟฟ้าและ
ระบบการชาร์จแบตเตอรี่ 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

การศึกษาวิจัยนี้มุ่งเน้นการนำพลังงานน้ำมา
ใช ้ ผล ิ ตกระแสไฟฟ้ า  โดยม ีการออกแบบ
แบบจำลองระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าขนาดเล็ก
จากพลังงานน้ำ และทดสอบประสิทธิภาพการ
ทำงานของก ั งห ันน ้ ำขนาดเล ็กในการผลิต
กระแสไฟฟ้า เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ดังกล่าว 
ต้องมีการวางแผนงานเพื ่อทราบแนวทางการ
ปฏิบัติที ่ถูกต้องจากการศึกษาทฤษฎีในบทที่ 2 
สามารถแบ่งข ั ้นตอนในการดำเน ินงานของ
การศึกษาผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำขนาดเล็ก ได้
เป็น 2 ส่วน โดยส่วนที ่ 1 คือการติดถังพักน้ำ
ขนาดปริมาตร 30 ลิตรและต่อท่อพีวีซีเข้ากับชุด
เซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลของน้ำและทดสอบ
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก เพื่อให้น้ำไหลผ่าน
กังหันน้ำในเครื ่องกำเนิดไฟฟ้าและเดินท่อวน
กลับไปยังถังพักน้ำตอนต้นและส่วนที่ 2 คือ ส่วน
ของการสร ้างของการออกแบบวงจรชาร์จ
แบตเตอรี่  ซ ึ ่งม ีล ักษณะในการดำเนินการดัง
บล็อกไดอะแกรมในภาพที ่2 

 
ภาพที ่2  บล็อกไดอะแกรมขั้นตอนการ

ดำเนินงาน 
 

1. การออกแบบแบบจำลองกังหันผลิต
ไฟฟ้าขนาดเล็ก 

การสร้างชุดทดสอบกังหันน้ำสำหรับ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานน้ำออกแบบชุดทดสอบ
กังหันสำหรับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานน้ำ ดังภาพ
ที ่3 โดยใช้โปรแกรม Auto cad 
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ภาพที ่3  แบบจำลองกังหันน้ำผลิตไฟฟ้าขนาด

เล็ก 
 
หมายเลข 1 ถ ั งพ ักน ้ ำขนาด 30 ล ิตร 

หมายเลข 2 ปั๊มน้ำแรงดัน 1200 L/h หมายเลข 
3 ท่อพีวีซี ขนาด 1/2 นิ้ว หมายเลข 4 เซ็นเซอร์
วัดอัตราการไหลน้ำ รุ่น YF-S201 [11] หมายเลข 
5 ฐานไม้อัดขนาด 40*60 ซม. หมายเลข 6 กล่อง
พร ้อมจอ Lcd แสดงสถานการณ์ไหลของน้ำ 
แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า หมายเลข 7 ชุด
เต้ารับสำหรับเป็นแหล่งจ่ายให้แก่ปั๊มน้ำ หมายเลข 
8 วงจรชาร์จแบตเตอรี่ หมายเลข 9 แบตเตอรี่
ขนาด12 V 7 Ah, หมายเลข 10 เจนเนอเรเตอร์
กังหันน้ำ รุ่น F50 12V [12] 

 
2. การออกแบบและทดสอบเซ็นเซอร์วัด

อัตราการไหลของน้ำ 
การออกแบบและทดสอบเซ็นเซอร์วัดอัตรา

การไหลของน้ำ มีหลักการทำงานที่ประกอบด้วย
วาล์วพลาสติกที่น้ำสามารถไหลผ่านได้ มีโรเตอร์
ติดตั้งอยู่ภายในและใช้เซ็นเซอร์แบบ Hall effect 
เพื่อตรวจจับการหมุนของโรเตอร์ เมื่อน้ำไหลผ่าน
วาล์ว จะทำให้โรเตอร์หมุน และความเร็วการหมนุ
จะแปรผันตามอัตราการไหลของน้ำ เซ็นเซอร์ 
Hall effect จะตรวจจับการเปลี ่ยนแปลงของ
สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากการหมุนของโรเตอร์ และ
แปลงเป็นสัญญาณพัลส์ ซึ่งจำนวนพัลส์ต่อหน่วย
เวลาจะสัมพันธ์กับอัตราการไหลของน้ำ  

การทดสอบความแม่นยำของเซ็นเซอร์ทำ
โดยใช้ถังน้ำขนาด 6 ลิตร ปล่อยน้ำผ่านเซ็นเซอร์
จนหมดถัง และเปรียบเทียบค่าปริมาณน้ำที่
เซ็นเซอร์วัดได้กับปริมาตรน้ำจริง ทำการทดสอบ
ซ้ำ 10 ครั้ง เพื่อนำมาคำนวณค่าเฉลี่ย ค่าเบีย่งเบน
มาตรฐาน และเปอร ์เซ ็นต ์ความคลาดเคลื่อน 
จากนั้นจึงปรับแก้ค่าสอบเทียบเพื่อเพิ่มความ
แม่นยำในการวัดต่อไป 

 

 
ภาพที ่4  การต่อเซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลของ

น้ำกับบอร์ด Arduino R3 
 

จากเซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลรุ่น YF-S201 
กับบอร์ด Arduino R3, สายสีแดง 5V, สายสีดำ 
GND, สายสีเหล ือง Digital pin 9, LED Digital 
pin 2,3 และตัวต้านทาน 220  

 
3. การทดสอบเจนเนอเรเตอร์กังหันน้ำ รุ่น 

F50 
การทดสอบเจนเนอเรเตอร์กังหันน้ำรุ่น F50 

12 V นั้นจะทำการทดสอบโดยการต่อเจนเนอเร
เตอร์กังหันน้ำ รุ่น F50 12V เข้ากับชุดเซ็นเซอร์
วัดอัตราการไหลของน้ำ รุ่น YF-S201 และต่อเข้า
กับระบบน้ำปะปาโดยการเปิดวาล์วน้ำเพ่ิมขึ้นเป็น
ระดับๆ โดยมีการต่อเจนเนอเรเตอร์แบบ 1 เครื่อง
และ 2 เครื ่อง หลังจากนั ้นใช้แคล้มมิเตอร์วัด
แรงดันไฟฟ้าที่ได้จากเจนเนอเรเตอร์กังหันน้ำและ
ทำการวัดกระแสไฟฟ้าโดยใช้หลอดไฟกระแสตรง 
12V 9 W เป ็นโหลด ว ัดโดยใช้แคล้มม ิเตอร์

 

1 

2 

3 

4 

7 
6 5 

8 

9 

10 
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อนุกรมเข้ากับโหลด และบันทึกผลอัตราการไหล
ของน้ำที่มีผลต่อแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่
เกิดขึ ้นในระดับแรงดันไฟฟ้าต่าง ๆ โดยทำการ
ทดสอบซ้ำจำนวน 10 ครั้ง และหาค่าเฉลี่ยแรงดัน 
ไฟฟ้าระดับต่าง ๆ ภาพที่ 5 และภาพที่ 6 แสดง
การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าจากเจน
เนอเรเตอร์ 

 

 
ภาพที ่5  การวัดแรงดันที่เกิดจากเจนเนอเรเตอร์

เมื่อมีน้ำไหลผ่าน 
 

 
ภาพที ่6  การวัดกระแสที่เกิดจากเจนเนอเรเตอร์

เมื่อมีน้ำไหลผ่าน 

4. การออกแบบวงจรชาร์จแบตเตอรี่ 12V 
7Ah 

ใช ้การออกแบบโดยโปรแกรม Proteus 
หลักการทำงานของวงจรโดยด้านอินพุตจะมีวงจร 
Step up ทำให ้แรงด ันเพิ่มขึ้น การตรวจเช็ค
แรงดันจากแบตเตอรี่ โดยควบคุมการตัดต่อของ
รีเลย์การตรวจเช็คแรงดันด้วยการใช้ ทรานซิเตอร์ 
BC337 เป็นตัวเปรียบเทียบแรงดัน ในสภาวะ
แรงดันแบตเตอรี่สูงกว่าแรงดันของอินพุต จะไดม้ี
ไดโอดไดโอด 1N4742A เป็นตัว Blocking ไม่ให้
กระแสจากแบตเตอรี่ไหลกลับมาที่เจนเนอเรเตอร์ 
ขณะทำการชาจน์แบตเตอรี่จะมี ไฟ LED สีแดง
ทำงานเมื่อแรงดันของแบตเตอรี่มากกว่าแรงดัน
อินพุตจะมีไฟ LED สีเขียวแสดงขึ ้น ภาพที่ 7 
แสดงการทดสอบขณะชาร์จในโปรแกรม Proteus 
วงจรชาร์จแบตเตอรี่ถูกออกแบบให้สามารถปรับ
ค่ากระแสชาร์จแบตเตอรี่ หรือ C-rate ได้ ซึ่งตั้ง
ค่าให้เหมาะสมกับคุณสมบัติของแบตเตอรี ่ที่
นำมาใช้ที่กระแสชาร์จไม่เกิน 0.7A 

 
 
 
 
 
 
 
 



The Journal of Industrial Technology: Suan Sunandha Rajabhat University  
Volume 13 / Number 2 / July - December 2025 

- 127 - 

 
ภาพที่ 7  การทดสอบขณะชาร์จในโปรแกรม Proteus 

 

 
ภาพที ่8  บล็อกไดอะแกรมเสดงส่วนประกอบการทำงานของแบบจำลองการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก 
 

จากภาพที่ 8 การไหลของน้ำนั้นจะไหลจาก
ถังน้ำขนาด 30 ลิตร ผ่านปั๊มน้ำและไหลผ่าน
เซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลของน้ำ ไหลไปยังเจน
เนอเรเตอร์เพื่อผลิตไฟฟ้าและไหลกลับยังถังน้ำ
ตอนต้นส่วนการไหลของไฟฟ้านั ้นจะไหลจาก
เซ็นเซอร์ไปยัง ArduinoR3 เพื ่อแสดงค่ายังจอ 
Lcd และอีกส่วนคือไหลจากเจนเนอเรเตอร์ไปยัง 
วงจรบูสคอนเวอร์เตอร์เพื่อปรับกระแสก่อนเข้า
วงจรชาร์จแบตเตอรี่เพื่อไหลไปยังแบตเตอรี่ ใน
ส่วนเซ็นเซอร์ INA219 จะทำการวัดกระแสและ

แรงดันไฟฟ้าในการชาร์จหลังจากนั้นจะส่งผลไป
ยัง ArduinoR3 เพื่อแสดงค่ายังจอ Lcd 

 
ผลการวิจัย 

ในการศึกษานี ้ได้ทำการทดสอบประสิทธิ  
ภาพของเครื ่องกำเนิดไฟฟ้าพลังน้ำขนาดเล็ก 
(Pico-hydro generator) ร ุ ่น F50 และระบบ
ประจุแบตเตอรี ่ 12 V ที ่ออกแบบขึ ้น โดยใช้ 
Clamp meter ยีห้อ FLUKE เป็นเครื่องมือที่ใช้
ในการทดลองวัดค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า ผลการ
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ทดสอบสามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 
(1) ประสิทธิภาพของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 1 เครื่อง 
(2) ประสิทธิภาพของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 2 เครื่อง
ที่ต่อแบบขนาน และ (3) ประสิทธิภาพของระบบ
ประจุแบตเตอรี่ 

 
1. ประสิทธิภาพของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 1 

เคร่ือง 
การทดสอบคุณลักษณะของเครื ่องกำเนิด

ไฟฟ้าร ุ ่น F50 จำนวน 1 เคร ื ่อง เพื ่อศ ึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลของน้ำ (L/min) 
กับค่าทางไฟฟ้าที่ผลิตได้ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า (V) 
กระแสไฟฟ้า (A) และกำลังไฟฟ้า (W) แสดงผลดัง
ตารางที่ 1 

เครื ่องกำเนิดไฟฟ้าเริ ่มทำงาน (Cut-in) ที่
อ ัตราการไหล  3 (L/min) โดยสามารถผลิต
แรงดันไฟฟ้าได้ 3.10 V กระแสไฟฟ้าประมาณ 32 
mA และกำลังไฟฟ้า 0.100 W เมื่ออัตราการไหล
ของน้ำเพิ่มขึ้น ค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่
ผลิตได้มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในลักษณะความสัมพันธ์
เช ิ ง เส ้นตรง (Linear relationship) ส ่งผลให้
กำลังไฟฟ้าท่ี เพิ่มขึ้นตามไปด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1  ผลของกำลังไฟฟ้าของการทดสอบ
เจนเนอเรเตอร์กังหันน้ำ รุ่น F50 

อัตราการ
ไหลของน้ำ 
(L/min) 

กระแส 
ไฟฟ้า (A) 

แรงดัน 
ไฟฟ้า (V) 

กำลัง 
ไฟฟ้า (W) 

1 0 0 0 
2 0 0 0 
3 0.032 3.10 0.100 
4 0.038 4.00 0.152 
5 0.042 4.89 0.205 
6 0.046 5.66 0.260 
7 0.051 6.15 0.313 
8 0.058 6.91 0.400 
9 0.063 7.43 0.468 
10 0.069 8.12 0.560 
11 0.075 8.92 0.670 
12 0.082 9.55 0.783 
13 0.091 10.27 0.934 
14 0.1 10.83 1.083 
15 0.11 11.26 1.238 
16 0.12 11.64 1.397 
17 0.13 11.87 1.543 
18 0.14 12.00 1.680 
19 0.14 12.00 1.680 
20 0.14 12.00 1.680 

 
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าถึงจ ุดส ูงสุด 

(Rated performance) ท ี ่ อ ั ต ร าการ ไหล  18 
L/min โดยสามารถผลิตแรงดันไฟฟ้าได้ 12.00 V 
และกระแสไฟฟ้าสูงสุด 140 mA (0.14 A) คิด
เป็นกำลังไฟฟ้าสูงสุดที่ 1.680 W ผลการทดสอบ
ช้ีให้เห็นว่า ที่อัตราการไหลสูงกว่า 18 L/min (คือ 
19 และ 20 L/min) เคร ื ่องกำเนิดไฟฟ้าเข้าสู่
สภาวะอิ่มตัว (Saturation) โดยค่าแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้มคี่าคงท่ี ไม่
เพิ่มขึ้นอีกต่อไปแสดงในภาพที่ 9 
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ภาพที ่9  ผลการทดสอบคณุลักษณะทางไฟฟ้าของเครื่องกำเนดิไฟฟ้า F50 

 
2. ประสิทธิภาพของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 2 

เคร่ืองต่อแบบขนาน 
เพื ่อศึกษาแนวทางการเพิ ่มกระแสไฟฟ้า

สำหรับระบบประจุแบตเตอรี่ จึงทำการทดสอบ
โดยนำเครื ่องกำเนิดไฟฟ้ารุ ่น F50 จำนวน 2 
เครื ่องมาต่อวงจรแบบขนาน ซึ่งผลการทดสอบ
แสดงดังตารางที ่2 

จากการทดสอบพบว่า ระบบท่ีต่อแบบขนาน
ต้องการอัตราการไหลของน้ำที่สูงขึ้นเพื่อเริ่มการ
ผลิตไฟฟ้า (Cut-in) โดยระบบเริ่มทำงานที่อัตรา
การไหล 5 L/min ผลิตแรงดัน 3.32 V กระแส 
70 mA และกำลังไฟฟ้า 0.232 W ซึ ่งแตกต่าง
จากการใช้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าเครื่องเดียวที่เริ่ม
ทำงานท่ี 3 L/min 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 2  ผลของกำลังไฟฟ้าของการทดสอบ
เจนเนอเรเตอร์กังหันน้ำ 2 เครื่องต่อแบบขนาน 

อัตราการ
ไหลของน้ำ 
(L/min) 

กระแส 
ไฟฟ้า (A) 

แรงดัน 
ไฟฟ้า (V) 

กำลังไฟฟ้า 
(W) 

1 0 0 0 
2 0 0 0 
3 0 0 0 
4 0 0 0 
5 0.070 3.32 0.232 
6 0.084 4.12 0.346 
7 0.095 4.92 0.467 
8 0.110 5.67 0.624 
9 0.128 6.46 0.827 
10 0.140 7.24 1.014 
11 0.155 8.07 1.250 
12 0.168 8.86 1.488 
13 0.180 9.48 1.706 
14 0.196 9.85 1.930 
15 0.210 10.25 2.153 
16 0.225 10.74 2.416 
17 0.238 10.17 2.420 
18 0.250 11.66 2.915 
19 0.265 11.87 3.145 
20 0.280 12.00 3.360 
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เม ื ่ออ ัตราการไหลเพ ิ ่มข ึ ้น แรงดันและ
กระแสไฟฟ้ามีแนวโน้มเพิ ่มขึ ้นอย่างต่อเนื ่อง 
ส่งผลให้กำลังไฟฟ้าเพิ่มขึ้นตาม ณ อัตราการไหล
สูงสุดที ่ทดสอบ 20 L/min ระบบสามารถผลิต
แรงดันไฟฟ้าได้ 12 V ซึ่งเทียบเท่ากับขีดจำกัด
ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเครื ่องเดียว แต่สามารถ
ผลิตกระแสไฟฟ้าได้ส ูงถึง 280 mA (0.280 A) 
และให้กำลังไฟฟ้าสูงสุด 3.360 W 

เมื่อเปรียบเทียบกับการทดสอบเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้าเครื ่องเดียว (ซึ ่งให้กระแสสูงสุด 140 mA 
และกำลังไฟฟ้าสูงสุด 1.680 W) ผลการทดสอบนี้
ย ื นย ั นว ่ าการต ่อแบบขนานสามารถเพิ่ ม
ความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้า (Current 
capacity) ได้เป็น 2 เท่า อย่างชัดเจน ส่งผลให้
กำลังไฟฟ้ารวมของระบบเพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่าตาม
ทฤษฎีการต่อวงจรแบบขนาน 

 
3. ผลการทดสอบการชาร์จแบตเตอรี่แบบ

แรงดันไฟฟ้าคงท่ี 
ทำการทดสอบระบบประจุแบตเตอรี่ขนาด 

12 V 7 Ah โดยใช้วิธีการประจุแบบแรงดันคงที่ 
(Constant Voltage Charging) ที ่ 13.8 V เป็น
เวลา 180 นาที (3 ช่ัวโมง) ผลการประจุแบตเตอรี่
แสดงดังตารางที่ 3 แบตเตอรี่ซึ่งมีแรงดันเริ่มต้น 
10.71 V ถูกประจุด้วยกระแสไฟฟ้าค่อนข้างคงที่
ที่ 0.7 A ในช่วง 100 นาทีแรก หลังจากนั้น เมื่อ
แรงดันของแบตเตอรี่เพิ่มสูงขึ้น (เข้าใกล้ 13.20 
V) กระแสการประจุจะค่อย ๆ ลดลง (Tapering) 
ตามคุณลักษณะของการชาร์จแบบแรงดันคงที่ 
จนเหลือ 0.13 A ที่เวลา 180 นาที 

ณ จ ุดส ิ ้ นส ุดการทดสอบ แรงด ันของ
แบตเตอรี ่เพิ ่มขึ ้นเป็น 13.70 V (วัดค่าจริงได้ 
13.72 V ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระบบประจุแบตเตอรี่
ที่ออกแบบสามารถทำงานและอัดประจุไฟฟ้าเข้า
สู่แบตเตอรี่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

ตารางที่ 3 การประจุแบตเตอรี่แบบแรงดันคงที่ 
โดยใช้แรงดันท่ี 13.8 V 

เวลาที่ใช้ใน
การชาร์จ 
(min) 

กระแสไฟฟ้า 
(A) 

แรงดันไฟฟ้า 
(V) 

0 0.7 10.71 
20 0.7 11.21 
40 0.7 11.70 
60 0.7 12.22 
80 0.7 12.74 
100 0.7 13.20 
120 0.55 13.42 
140 0.33 13.60 
160 0.20 13.68 
180 0.13 13.70 

 
สรุปและอภิปรายผล 

งานวิจัยนี ้มีจุดมุ ่งหมายเพื ่อศึกษาการนำ
พลังงานน้ำมาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดย
มุ่งเน้นที ่การออกแบบและทดสอบระบบผลิต
พลังงานไฟฟ้าขนาดเล็กจากพลังงานน้ำ ผ่านการ
ใช้กังหันน้ำขนาดเล็ก ผลการทดลองแสดงให้เห็น
ถึงประสิทธิภาพที่น่าพอใจของระบบในการผลิต
ไฟฟ้า 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้าพลังน้ำขนาดเล็ก (Pico-hydro generator) 
รุ่น F50 และระบบประจุแบตเตอรี่ขนาด 12 V ที่
ออกแบบขึ้น พบว่า เครื่องกำเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก
ดังกล่าวสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
ภายใต้อัตราการไหลของน้ำที ่เหมาะสม การ
ทดสอบด้วยเครื่องกำเนิดไฟฟ้าจำนวน 1 เครื่อง 
พบว่าเริ่มทำงานที่อัตราการไหล 3 ลิตรต่อนาที 
โดยให้แรงดันไฟฟ้า 3.10 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 
0.032 แอมแปร์ และกำลังไฟฟ้า 0.100 วัตต์ เมื่อ
อัตราการไหลของน้ำเพิ ่มขึ ้น ค่าแรงดันและ
กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในลักษณะ
เชิงเส้นตรง จนถึงอัตราการไหล 18 ลิตรต่อนาที 
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เครื่องกำเนิดไฟฟ้าให้ค่ากำลังไฟฟ้าสูงสุดที่ 1.680 
วัตต์ (แรงดัน 12.00 โวลต์ กระแส 0.14 แอมแปร์) 
ซึ่งเป็นค่าประสิทธิภาพสูงสุด ก่อนเข้าสู่สภาวะ
อิ่มตัวเมื่ออัตราการไหลเกิน 18 ลิตรต่อนาที โดย
ค่ากำลังไฟฟ้ามีแนวโน้มคงท่ีไม่เพิ่มขึ้นอีก 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพเชิงกลไฟฟ้า ของ
ระบบถือเป็นสิ่งสำคัญในการประเมินศักยภาพ
ของก ังห ันน ้ำและเคร ื ่องกำเน ิดไฟฟ ้า โดย
ประส ิทธ ิภาพ (𝜂)  สามารถคำนวณได ้จาก
อัตราส่วนของกำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ Pout ต่อกำลัง
น้ำสูงสุด Pwater ดังสมการสมการที ่1 

 
 

100%out

water

P

P
 =   (1) 

 
แม้ว่างานวิจัยนี้จะไม่ได้ระบุค่าความสูงของ

น้ำน้ำโดยตรง แต่หากพิจารณากำลังไฟฟ้าสูงสุดที่ 
1.680W ณ อัตราการไหล 18 L/min จะพบว่า
ประสิทธิภาพรวมของเครื ่องกำเนิดไฟฟ้า F50 
ในช่วงการทำงานสูงสุดนี้ค่อนข้างต่ำเมื่อเทียบกับ
กำลังน้ำที่อาจเกิดขึ้นจริง ซึ่งบ่งชี้ว่ากังหันน้ำและ
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าที่ใช้มีข้อจำกัดด้านการแปลง
พลังงานจลน์ของน้ำเป ็นพลังงานไฟฟ้า การ
ออกแบบกังหันให้มีรูปทรงที่เหมาะสมกับความ
ดันและอัตราการไหลในท่อจึงเป็นแนวทางที่
สำคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบโดยรวม
ในอนาคตสำหรับการทดสอบเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
จำนวน 2 เครื ่องที ่ต่อแบบขนาน พบว่าระบบ
ต้องการอัตราการไหลของน้ำที่สูงขึ้นเพื่อเริ่มการ
ผลิตไฟฟ้า โดยเริ่มทำงานที่อัตราการไหล 5 ลิตร
ต่อนาที สามารถผลิตแรงดันไฟฟ้า 3.32 โวลต์ 
กระแสไฟฟ้า 0.070 แอมแปร์ และกำลังไฟฟ้า 
0.232 วัตต์ เมื่ออัตราการไหลเพิ่มขึ้น แรงดันและ
กระแสไฟฟ้ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นต่อเนื่องจนถึงอัตรา
การไหล 20 ลิตรต่อนาที สามารถผลิตแรงดัน 
ไฟฟ้าได ้ 12.00 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 0.280 

แอมแปร์ และมีกำลังไฟฟ้าสูงสุด 3.360 วัตต์ เมื่อ
เปรียบเทียบกับกรณีเครื ่องกำเนิดไฟฟ้าเพียง
เครื่องเดียวพบว่าการต่อวงจรแบบขนานสามารถ
เพิ่มความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้าและ
กำลังไฟฟ้ารวมได้ประมาณ 2 เท่า ซึ่งสอดคล้อง
กับทฤษฎีการต่อวงจรแบบขนานและยืนยันถึง
ประสิทธิภาพในการใช้งานร่วมกันของเครื ่อง
กำเนิดไฟฟ้าหลายเครื่อง 

นอกจากน้ี การทดสอบระบบประจุแบตเตอรี่
แบบแรงดันคงท่ีที่ 13.8 โวลต์ เป็นเวลา 180 นาที 
พบว่าแบตเตอรี ่ขนาด 12 V 7 Ah ที ่มีแรงดัน
เริ ่มต้น 10.71 โวลต์ สามารถรับประจุไฟฟ้าได้
อย่างมีเสถียรภาพ โดยในช่วง 100 นาทีแรก 
กระแสการชาร์จคงที่ที ่ประมาณ 0.7 แอมแปร์ 
และเมื่อแรงดันของแบตเตอรี่เพิ่มขึ้นจนเข้าใกล้ค่า
แรงดันคงที่ กระแสการชาร์จลดลงอย่างต่อเนื่อง
ตามลักษณะการประจุแบบแรงดันคงที่ จนเหลือ
เพียง 0.13 แอมแปร์ ณ สิ้นสุดการทดสอบ โดย
แรงดันไฟฟ้าสุดท้ายของแบตเตอรี่เพิ ่มขึ ้นเป็น 
13.70 โวลต์ แสดงให้เห็นว่าระบบประจุแบตเตอรี่
ที่ออกแบบสามารถอัดประจุไฟฟ้าเข้าสู่แบตเตอรี่
ได ้อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย ซึ ่งการ
คำนวณเวลาประจุแบตเตอรี่ตามทฤษฎี (Ttheory) 
แบตเตอรี ่ขนาด 12V, 7Ah ที ่ม ีแรงดันเริ ่มต้น 
10.71V คาดว่าต้องรับประจุเพิ ่มเติมประมาณ 
4.5Ah (สมมติฐานตามสถานะการคายประจุ) 
หากพิจารณากระแสการชาร์จคงที ่ในช่วงแรก 
Icharge = 0.7A เวลาที่ใช้ในการประจุตามทฤษฎี 
Ttheoryสามารถคำนวณจากสมการที ่2 

 
 

arg

theory

ch e

Q
T

I


=  (2) 

 
โดย Δ𝑄 คือปริมาณประจุที่ต้องการเติม ซึ่ง

จะได้เวลาประมาณ 6.43 ชั่วโมง (386 นาที) ดังนั้น 
การทดสอบที่ระยะเวลา 180 นาที (3 ชั่วโมง) จึง
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มีวัตถุประสงค์เพื ่อประเมินความสามารถของ
ระบบในการจ่ายกระแสคงที่และเสถียรภาพของ
วงจรชาร์จใน ช่วงแรกของการประจุซึ่งเป็นช่วงที่
แบตเตอรี่รับกระแสสูงสุดอย่างรวดเร็ว ผลลัพธ์ที่
แรงดันแบตเตอรี่เพิ่มขึ้นถึง 13.70V ณ สิ้นสุดการ
ทดสอบ แสดงให้เห็นถึงศ ักยภาพการใช้งาน
ในทางปฏิบัติ แม้ว่าแบตเตอรี่จะยังไม่ถึงสถานะ 
การประจุเต็ม 100% 

อย่างไรก็ตาม ผลการทดลองยังมีข้อจำกัด
สำคัญบางประการที่ควรนำไปพิจารณาเพิ่มเติม 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การทดสอบทั้งหมดดำเนินการ
ภายใต้สภาพแวดล้อมท่ีควบคุม ซึ่งมีอัตราการไหล
และความดันค่อนข้างคงที ่ จ ึงอาจไม่สะท้อน
สภาพการไหลจริงในระบบส่งน้ำของพื้นที่ใช้งาน
จริงที่มีความผันผวนตามเวลา เช่น ช่วงเปิด–ปิด
วาล์ว การสูญเสียแรงดันตามระยะท่อ หรือความ
แปรปรวนจากสภาวะภายนอก ปัจจัยเหล่านี้อาจ
ส ่งผลโดยตรงต ่อกำล ังไฟฟ ้าท ี ่ผล ิตได ้และ
เสถียรภาพของระบบชาร์จแบตเตอรี่ 

เพื่อเพิ่มความน่าเชื่อถือของผลการทดลอง
และรองรับการประยุกต์ใช้งานจริง ควรมีการ
ทดสอบภาคสนามในสภาพแวดล้อมการไหลจริง 
หร ือจ ัดทำการจำลองพลว ัตการไหล (Flow 
dynamics) เพื ่อประเมินผลกระทบจากความ
แปรปรวนดังกล่าว นอกจากนี ้ การออกแบบ
ระบบในระยะต่อไปควรให้ความสำคัญกับการ
เลือกใช้วัสดุที่มีน้ำหนักเบา แข็งแรง และทนทาน
ต่อสภาวะแวดล้อมชื ้น หร ือแรงสั ่นสะเทือน 
เพื่อให้ระบบมีความเสถียรและใช้งานได้ยาวนาน
ในพื้นที่ห่างไกลที่ต้องการการบำรุงรักษาต่ำ 
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มงคลรัตนโกสินทร์ ที่ให้สนับสนุนการวิจัยในครั้งนี้ 
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