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บทคัดยอ 

งานวิจัยฉบับน้ีมีวัตถุประสงค เพื่อพยากรณอายุการใชงานเพลทพอลิเมอรระบบ
ดิจิทัลจากการวัดคารอยละของเม็ดสกรีนบวมบนแผนพิมพฉลากสต๊ิกเกอร โดยสงผลตอ
คุณภาพในการผลิตฉลากสต๊ิกเกอรของเครื่องพิมพชนิดโรตารี่ใน 3 ระดับความเขมสี คือ 
สวนสวาง (25%) สวนกลาง (50%) และสวนเงา (75%) ซึ่งมีการขยายเพิ่มข้ึนจากเดิม
จนกระทั่งหมดอายุการใชงานที่ระดับความบวม15% เพื่อสรางตัวแบบความสัมพันธ
ระหวางรอบการใชงานเพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัลและคารอยละของเม็ดสกรีนบวม ใช
โปรแกรม 1MATLAB ในการประมวลผลขอมูล พบวา การถดถอยแบบโพลีโนเมียลมีความ
เหมาะสม และใหผลการพยากรณมีความแมนยํามากที่สุด จึงใชตัวแบบน้ีพยากรณอายุการ
ใชงานจนกระทั่งหมดอายุที่ระดับความบวม 15±S.D.% ที่ความเขมสี สวนสวาง (25%) 
ใหผล 15±4.3% ไดจํานวน 94,816 รอบ อยูระหวาง 82,697 – 105,237 รอบ ที่ความ
เขมสี สวนกลาง (50%) ใหผล 15±4.3% ไดจํานวน 80,134 รอบ อยูระหวาง 71,112 – 
87,924 รอบ ที่ความเขมสี สวนเงา (75%) ใหผล 15±3.8% ไดจํานวน 70,208 รอบ อยู
ระหวาง 62,361 – 76,988 รอบ ตามลําดับ ใหคารอยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย
ในการพยากรณ เพียง 3.0% 3.1% และ 3.2% ตามลําดับ สรุปไดวา เพลทพอลิเมอรระบบ
ดิจิทัลน้ีสามารถใชงานไดจนกระทั่งหมดอายุโดยเฉลี่ย 81,720 รอบ หรืออยูระหวาง 
72,057 – 90,049 รอบ ซึ่งทําใหเกิดประโยชนสูงสุดเพิ่มข้ึนจากเดิมอีก 31,720 รอบ คิด
เปนรอยละ 63.44 เมื่อเทียบกับการคาดคะเนของบริษัทในปจจุบันที่ 50,000 รอบ 

 
คําสําคัญ: เครื่องพิมพชนิดโรตารี่, เพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัล, ฉลากสต๊ิกเกอร, การ
พยากรณอายุการใชงาน, คารอยละของเม็ดสกรีนบวม 
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Abstract 
The objective of this study is to predict the lifetime of digital 

polymer coated plates of rotary label sticker machine by measurement the 
tone value increase of printed colors on label sticker in 3 levels of color 
strength: High Light; HL (25%), Mid Tone; MT (50%) and Shadow; SH 
(75%). The limit of halftone color deviation is 15% from the original halftone 
color. Data fit in a polynomial curve to the historical data with MATLAB. The 
predicted lifetime of digital polymer coated plates until deviating to 
15±S.D.%. At HL (25%), the result is 94,816 rounds with 15±4.3% (between 
82,697 – 105,237 rounds). At MT (50%), the result is 80,134 rounds with 
15±4.3% (between 71,112 – 87,924 rounds). And at SH (75%), the result is 
70,208 rounds with 15±3.8% (between 62,361 – 76,988 rounds). The Mean 
Absolute Percentage Error (MAPE) are 3.0%, 3.1%, and 3.2%, respectively. 
The average lifetime of digital polymer coated plates is 81,720 rounds 
(between 72,057 – 90,049 rounds), much higher 31,720 rounds (63.44%) 
than the company's current estimation of 50,000 rounds. 

 

Keywords : Rotary label sticker machine, Digital polymer coated plate, Label 
sticker, Lifetime forecasting, Tone value increase 
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บทนํา 
 แนวโนมและทิศทางการขยายตัว

ของอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑไทย ไดมีการ
คาดการณวาในชวงป 2555 – 2560 
ประเทศไทยมีความตองการใชบรรจุภัณฑ
มูลคา 200 – 250 พันลานเหรียญ
สหรัฐอเมริกา ทั้งน้ีเกิดจากการขยายตัว
ของประชากรภายในประเทศ รอยละ 0.3 
โดยในป 2558 พบวา จํานวนประชากรใน
ประเทศไทยเพิ่มข้ึน ปจจุบันมีประมาณ 67 
ลานคน ซึ่งสงผลใหมีความตองการสินคา
อุปโภคและบริโภคตางๆ มากข้ึนตามไป
ดวย จะเห็นไดจากการเพิ่มข้ึนของธุรกิจคา
ปลีก เชน บิ๊กซี เทสโก โลตัส 2 และเซเวน 
อีเลฟเวน 2 ที่มีอัตราการเติบโตรอยละ 6 – 
7 โดยเฉพาะบรรจุภัณฑประเภทอาหาร
และ เครื่ อง ใช อุป โภคบริ โภค สวนใน
อุตสาหกรรมเครื่องด่ืม พบวา มีอัตราการ
เติบโตระหวางป 2555 – 2559 ดังน้ี ชนิด
เครื่องด่ืมนํ้าผักและผลไม รอยละ 24.1 นม 
รอยละ 18.6 ซอฟทดริงค รอยละ 18.1 นํ้า
ด่ืม รอยละ 15.3 เครื่องด่ืมสําหรับนักกีฬา 
รอยละ 13.8 คารบอเนต รอยละ 13.3 
เครื่องด่ืมแอลกอฮอลล รอยละ 7.5 และ
เบียร รอยละ 6.8 เปนตน [1] 

การขยายตัวของบรรจุภัณฑไทยใน
ทุกๆ ประเภทของสินคา มีความสัมพันธตอ
ปริมาณยอดการสั่งผลิตฉลากสต๊ิกเกอรที่
ติดบนบรรจุ ภัณฑ น้ันๆ ซึ่ งกฎหมายได
บังคับเกี่ยวกับสินคาที่จะตองมีฉลากระบุ
รายละเอียดของสินคาน้ันๆ จึงทําใหธุรกิจ
สิ่งพิมพประเภทฉลากมีแนวโนมขยายตัว

ตามภาคการผลิตของอุตสาหกรรมบรรจุ
ภั ณ ฑ ที่ เ พิ่ ม ข้ึ น ต า ง ๆ  เ ช น  อ า ห า ร 
เ ค รื่ อ ง ใ ช ไ ฟ ฟ า  สิ น ค า โ ภ ค ภั ณ ฑ 
เครื่องสําอางค และยา เปนตน เมื่อสินคา
วางอยูบนช้ันวางจําหนายในรานคา ฉลาก
เปนชองทางเดียวในการสื่อสารกับผูบริโภค 
ดังน้ัน ฉลากจึงจําเปนตองอยูในสภาพที่
สมบูรณและอ ยู ในตํ าแหน งที่ ถู กต อ ง
เหมาะสม ไมมีรองรอยการฉีกขาด ยับยน 
หรือความบกพรองอื่นๆ ชวยเพิ่มความ
ประทับใจใหกับลูกคา และดึงดูดใหลูกคา
ซื้อสินคาแทนที่จะมองผานไป จึงสรุปไดวา
ธุรกิจสิ่งพิมพประเภทฉลากและบรรจุภัณฑ 
มีความเกี่ยวของกันในทางตรง และจะมี
ทิศทางที่ดีตอไปอยางแนนอน [2] 

ในโลกของธุรกิจปจจุบันน้ีมีการ
แขงขันกันสูง เพื่อแยงชิงสวนแบงการตลาด 
การที่จะเหนือกวาคูแขงได  ธุรกิจหรือ
องคกรน้ันๆ จําเปนตองมีการปรับตัวใหเขา
กับสภาวะการแขงขัน ไมวาจะเปนราคา 
คุณภาพ รวมถึงการบริการหลังการขาย ซึ่ง
ในธุรกิจสิ่งพิมพประเภทฉลากสต๊ิกเกอรก็
เชนเดียวกัน การพิมพงานใดๆ ไมวางาน
พิมพในครั้งน้ันๆ จะมีขนาดเล็กหรือขนาด
ใหญ ลวนตองการคุณภาพของงานพิมพที่ดี 
การที่จะใหงานพิมพออกมาดีมีคุณภาพตรง
ตามความตองการของลูกคาน้ัน ประการ
แรกลูกคาตองเลือกโรงพิมพที่ไดคุณภาพ
มาตรฐานในการพิมพงาน เพราะถาเลือก
โรงพิมพในการพิมพงานผิด อาจสงผลให
งานพิมพน้ันๆ เสียหายได หรือตองทําการ
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พิมพ ใหมซึ่ งตองเสียคาใชจ ายซ้ําซาก 
สิ้นเปลืองเวลา และงบประมาณ 

ความสําคัญของการพิมพงาน หรือ
พิ มพ สื่ อสิ่ งพิ มพทุ กช นิด  สิ่ ง ที่ ทุ กคน
ตองการเหมือนๆ กัน น่ันคือ คุณภาพงาน
พิมพ ซึ่งคุณภาพงานพิมพจะออกมาดีมี
คุณภาพมาตรฐานตรงตามความตองการ
ของลูกคาข้ึนอยูกับปจจัยดังตอไปน้ี 1. การ
จัดทําตนฉบับ 2. การทําแมพิมพหรือเพลท 
3. การพิมพ และ 4. วัสดุตางๆ ที่ใช ไดแก 
กระดาษ, หมึก ตามลําดับ [3] ซึ่งงานวิจัยน้ี
เลือกศึกษาเครื่องพิมพชนิดโรตารี (web-
fed rotary letterpress press) โดยมี
หลักการทํางาน คือ กระดาษที่ใชพิมพจะ
ปอนเขาเครื่องจากมวนกระดาษอยาง
ตอเน่ือง ไมปอนทีละแผน (บางครั้งอาจ
เรียกวาเปนเครื่อง เวบ เลตเตอรเพรสได 
web letter-press) ดังน้ัน แมพิมพจึงไม
สามารถวางอยูบนแทนในแนวราบหรือ
แนวต้ัง และไมสามารถเปนตัวเรียงธรรมดา
ได แตจะตองเปนแผนโคงติดอยูกับ โมลด
แมพิมพโดยรอบตามรูปรางของโมลด
แมพิมพ  แตในปจจุบันได เปลี่ยนมาใช
แมพิมพชนิดที่ เปนพอลิเมอรที่มี นํ้าหนัก 
เบากวา และสะดวกในการทํามากกวา ซึ่ง
เครื่องพิมพแบบน้ีสามารถพิมพไดเร็วกวา
เครื่องพิมพเลตเตอรเพรสชนิดปอนเปน
แผนมาก นิยมใชพิมพ หนังสือพิมพ แค
ตาล็อก โฆษณา และงานพิมพปริมาณ
มากๆ ไมเหมาะสําหรับงานพิมพจํานวน
นอยๆ เพราะคาใชจายในการทําแมพิมพ 
หรือเพลท และคาดําเนินการพิมพสูง [4] 

ผูวิจัยมีความประสงคศึกษาอายุ
การใชงานของเพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัล
ที่ใชงานกับเครื่องพิมพชนิดโรตารี่ในการ
ผลิตฉลากสต๊ิกเกอร โดยอายุการใชงาน
ของเพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัลจะข้ึนอยู
กับระดับความเขมสีที่ใหบนฉลากสต๊ิกเกอร 
แบงเปน 3 ระดับความเขมสี ดังน้ี สวน
สวาง (25%) สวนกลาง (50%) และสวน
เงา (75%) 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อศึกษาการพยากรณอายุการใช
งานของเพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัลใน 3 
ระดับความเขมสี ดังน้ี สวนสวาง (25%) 
สวนกลาง (50%) และสวนเงา (75%) ที่
ส ง ผ ล ต อ คุณภ าพ ในก า ร ผ ลิ ต ฉล า ก
สต๊ิกเกอรของเครื่องพิมพชนิดโรตารี่ 
 
สมมติฐานของการวิจัย 

อายุการใชงานของเพลทพอลเิมอร
ระบบดิจิทัลจากการคาดคะเนของโรงงาน 3

ผลิตฉลากสต๊ิกเกอรแหงหน่ึงอยูที่ 50,000 
รอบ 
 
อุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย 
1. ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย 

 1.1 ตัวแปรตาม (Dependent: y) 
คือ คารอยละเม็ดสกรีนบวม (หนวยวัด: %) 

1.2 ตัวแปรอิสระ (Independent: 
x) คือ จํานวนรอบการใชงานของเพลทพอ
ลิเมอรระบบดิจิทัล (หนวยวัด: รอบ) 
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2. ระเบียบวิธีการวิจัย 
รายละเอียดข้ันตอนการศึกษาวิจัย

มีดังน้ี 
2.1 การเก็บรวบรวมขอมูลฉลาก

สต๊ิกเกอรที่มีความยาว 28,000 รอบ คิด
เปนสต๊ิกเกอร 56,000 ช้ิน วางแผนระยะ
การชักตัวอยาง เพื่อสุมตรวจจํานวน 280 
รอบตอ 1 ตัวอยาง รวมทั้งสิ้น 100 
ตัวอยาง 

2.2 การชักตัวอยางเพื่อสุมตรวจ 
ผูวิจัยวัดคารอยละของเม็ดสกรีนบวมเปน 3 
ระดับความเขมสี ดังน้ี สวนสวาง (25%) 
สวนกลาง (50%) และสวนเงา (75%) ให
คารอยละของเม็ดสกรีนบวม ในรอบที่ 0 มี
คาเทากับ 13.6% 17.9% และ 13.6% 
เปนคาต้ังตน ตามลําดับ [5] 

2.3 การเตรียมขอมูลในแตละ
ระดับความเขมสี เพื่อนําขอมูลมาสรางตัว
แบบสมการ ผู วิจัยนําคารอยละของเม็ด
สกรีนบวมในแตละรอบมาลบออกจากคา
รอยละของเม็ดสกรีนบวม ในรอบที่ 0 จะ
ไดผลตางของคารอยละของเม็ดสกรีนบวม
ที่ เปลี่ยนไปของแตละรอบ และนําค า
ผลตางดังกลาวของแตละรอบในแตละ
ระดับความเขมสี มาสรางตัวแบบสมการ
และกราฟ โดยใชโปรแกรม MATLAB ใน
ฟงกช่ัน Curve Fitting เพื่อหา 1ตัวแบบ
สมการที่เหมาะสมกับขอมูล [6] 

2.4 เมื่อได 1 ตัวแบบสมการที่
เหมาะสม ผูวิจัยสามารถพยากรณอายุการ
ใชงานของเพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัลจาก
จํานวนรอบการใชงาน จนกระทั่งคาผลตาง

รอยละของเม็ดสกรีนบวมขยายเพิ่มข้ึนจาก
เดิมจนกระทั่งหมดอายุการใชงานที่ระดับ
ความบวม 15% น่ันหมายความวา เพลท
พอลิเมอรระบบดิจิทัลหมดอายุการใชงาน
ตองทําการเปลี่ยนเพลทใหมในการผลิต
ฉลากสติกเกอรในรอบถัดไป 

2.5 เน่ืองจาก 1งานวิจัยน้ีเปนการ
พยากรณคาแบบจุด ดังน้ัน จึงเลือกใช 1การ
ประเมินความถูกตอง แมนยํา ของ 1ตัวแบบ
สมการที่ได โดยการวัดคารอยละความ
ค ล า ด เ ค ลื่ อ น สั ม บู ร ณ เ ฉ ลี่ ย  (Mean 
absolute percentage error: MAPE) ดัง
แสดงในสมการที่ (1) ถาคา 1MAPE มีคา
นอย บงบอกวาตัวแบบสมการมีความ 1

แมนยําสูง [7] 
 

MAPE = {Σ[|Actual-Forecast| 
   /(Actual*100)]}/n         (1) 

 
Actual หมายถึง  ขอมูลจริงที่ 
  เกิดข้ึน 
Forecast  หมายถึง  ขอมูลที่เกิดข้ึน 
  จากการ 
  พยากรณ 
n  หมายถึง  จํานวนของ 
  ขอมูลที่ 

 นํามาใชในการ 
 คํานวณตัว 

  วัดความ 
  แมนยํา 
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ซึ่ ง ผ ล ข อ ง ค า ร อ ย ล ะ ค ว า ม
คลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ยสามารถจําแนก
ออกเปน 4 ระดับความ1แมนยํา1 [8] ไดแก 
 ดีมาก (MAPE < 10%) 
 ดี  (MAPE = 10 - 20%) 
 ยอมรบัได    (MAPE = 20 – 50%) 
 ยอมรบัไมได (MAPE > 50%) 

 
3. ขอบเขตการวิจัย 

3.1 ศึกษาเครื่องพิมพชนิดโรตารี่ที่
ผลิตฉลากสต๊ิกเกอรของโรงงานผลิตฉลาก
สต๊ิกเกอรแหงหน่ึง 

3.2 ใชเครื่องมือ สเปกโตรโฟโต
มิเตอร (Spectrophotometer) ในการวัด
คารอยละของเม็ดสกรีนบวมบนแผนพิมพ
ฉลากสต๊ิกเกอร ทั้ง 3 ระดับความเขมสี คือ 
สวนสวาง (25%) สวนกลาง (50%) และ
สวนเงา (75%)  

3.3 การเก็บขอมูล ผูวิจัยทําใน
ข้ันตอนหลังการกดพิมพ (Post press) โดย
ใชจํานวนรอบการทํางานของเพลทพอลิ
เมอรระบบดิจิทัลแทนอายุการใชงานของ
เพลท เมื่อเพลทถูกใชงานมานานจํานวน
รอบการทํางานของเพลทมากข้ึนจะสงผล
ทําใหคารอยละของเม็ดสกรีนบวมบนแผน
พิมพฉลากสต๊ิกเกอรเปลี่ยนแปลงไป หรือมี
การขยายตัวเพิ่ม ข้ึนจากเดิมจนกระทั่ ง
หมดอายุการใชงานที่ระดับความบวม 15% 
แสดงวา เพลทน้ีถูกใชงานดวยจํานวนรอบ
ที่มากที่สุด หรือหมดอายุการใชงาน 3ดัง
ภาพที่ 1 

 

 
 

 
 
 

 
 
3.4 คาประสิทธิภาพการทํางาน

ของเพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัล ที่วัดได
จากประสบการณการทํางานสามารถ
ทํางานได เฉลี่ย 7,000 รอบตอ 1 ช่ัวโมง 

3.5 งานวิจัยน้ีเปนการพยากรณ
อายุการใชงานของเพลทพอลิเมอรระบบ
ดิจิทัลจากคารอยละของเม็ดสกรีนบวมบน
แผนพิมพฉลากสต๊ิกเกอรที่เปลี่ยนไปแบบ
จุด 

 
ผลการวิจัย 

จากการพยากรณอายุการใชงาน
เพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัล ทั้ง 3 ระดับ
ค ว า ม เ ข ม สี  คื อ  ส ว น ส ว า ง  ( 25%) 
สวนกลาง (50%) และสวนเงา (75%) ทํา
การวัดคารอยละของเม็ดสกรีนบวม ที่มีการ
ขยายตัวเพิ่มข้ึนจากเดิมจนหมดอายุการใช
งานในระดับความบวม 15% เพื่อสรางตัว
แบบสมการที่เหมาะสมใหกับขอมูล โดยใช
โปรแกรม MATLAB พบวา ลักษณะการ
กระจายตัวของขอมูลมีการถดถอยแบบโพ
ลีโนเมียล (Polynomial) จึงไดพยากรณ
อายุการใชงานเพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัล
จากตัวแบบการถดถอยโพลีโนเมียล ใหผล
การพยากรณมีความแมนยํามากที่สุด ดังน้ี 

 

ภาพที่ 1 ลักษณะความบวมของเม็ดสีทีส่กรีน 
บนฉลากสต๊ิกเกอร 
ที่มา: โรงงานผลิตฉลากสต๊ิกเกอรแหงหน่ึง 
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1. สวนสวาง (High Light, 25%) 
สามารถ เ ขียนตัวแบบสมการ

พยากรณคารอยละของเม็ดสกรีนบวมบน
แผนพิมพฉลากสต๊ิกเกอรในสวนสวาง 
(25%) ดวยจํานวนรอบอายุการใชงาน
เพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัลได ดังน้ี 

y=2.5621E-9x2-1.0064E-4x+1.5085        
(2) 
 

เมื่อนําสมการ (2) ใชพยากรณคา
รอยละของเม็ดสกรีนบวมบนแผนพิมพ
ฉลากสต๊ิกเกอร3ดังภาพที3่ 6 เปรียบเทียบกบั
คาที่เก็บรวบรวมไดจริง 3ดังภาพที่ 3 5 พบวา 
ใหคารอยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ
เฉลี่ย (Mean absolute percentage 
error: MAPE) ในการพยากรณเพียง 3.0% 
สามารถพยากรณคารอยละของเม็ดสกรีน
บวมได  อยู ในเกณฑระดับดีมาก และ
พยากรณอายุการใชงานเพลทพอลิเมอร
ระบบดิจิทัลจนหมดอายุการใชงานจริงที่
ระดับความบวมของเม็ดสกรีน 15% ได
จํานวน 94,816 รอบ ใหคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานเพียง 4.3% โดยสามารถใชงาน
เพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัลจนหมดอายุได
ระหวาง 82,697 – 105,237 รอบ 3ดังภาพ
ที3่ 6 
 

 
 
ภาพที่ 5 การกระจายตัวของขอมูลจริงเปน
แบบ โพลีโนเมียลในสวนสวาง (25%) 
 

 
 
ภาพที่ 6 การพยากรณอายุการใชงานเพลท
พอลิเมอรระบบดิจิทัลจนหมดอายุการใช
งานที่ระดับความบวมของเม็ดสกรีน 15% 
ดวยสมการโพลีโนเมียลในสวนสวาง (25%) 
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2. สวนกลาง (Mid Tone, 50%) 
สามารถ เ ขียนตัวแบบสมการ

พยากรณคารอยละของเม็ดสกรีนบวมบน
แผนพิมพฉลากสต๊ิกเกอรในสวนกลาง 
(50%) ดวยจํานวนรอบอายุการใชงาน
เพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัลได ดังน้ี 

y=4.4567E-9x2-2.0037E-4x+2.4381        
(3) 

 
เมื่อนําสมการ (3) ใชพยากรณคา

รอยละของเม็ดสกรีนบวมบนแผนพิมพ
ฉลากสต๊ิกเกอร3ดังภาพที3่ 8 เปรียบเทียบกบั
คาที่เก็บรวบรวมไดจริง 3ดังภาพที่ 3 7 พบวา 
ใหคารอยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ
เฉลี่ย (Mean absolute percentage 
error: MAPE) ในการพยากรณเพียง 3.1% 
สามารถพยากรณคารอยละของเม็ดสกรีน
บวมได  อยู ในเกณฑระดับดีมาก และ
พยากรณอายุการใชงานเพลทพอลิเมอร
ระบบดิจิทัลจนหมดอายุการใชงานจริงที่
ระดับความบวมของเม็ดสกรีน 15% ได
จํานวน 80,134 รอบ ใหคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานเพียง 4.3% โดยสามารถใชงาน
เพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัลจนหมดอายุได
ระหวาง 71,112 – 87,924 รอบ ดัง 3ภาพที่ 3 
8 

 
 
ภาพที่ 7 การกระจายตัวของขอมูลจริงเปน
แบบ โพลโีนเมียลในสวนกลาง (50%) 
 

 
 
ภาพที่ 8 การพยากรณอายุการใชงานเพลท
พอลิเมอรระบบดิจิทัลจนหมดอายุการใช
งานที่ระดับความบวมของเม็ดสกรีน 15% 
ดวยสมการโพลีโนเมียลในสวนกลาง (50%) 
 
 
 
 
 
 
 

The Journal of Industrial Technology : Suan Sunandha Rajabhat University 

Volume 4 / Number 1 / January - June 2016

- 79 -



3. สวนเงา (Shadow, 75%) 
สามารถ เ ขียนตัวแบบสมการ

พยากรณคารอยละของเม็ดสกรีนบวมบน
แผนพิมพฉลากสต๊ิกเกอรในสวนเงา (75%) 
ดวยจํานวนรอบอายุการใชงานเพลทพอลิ
เมอรระบบดิจิทัลได ดังน้ี 

y=5.2630E-9x2-2.0839E-4x+3.6885    
(4) 

 
เมื่อนําสมการ (4) ใชพยากรณคา

รอยละของเม็ดสกรีนบวมบนแผนพิมพ
ฉลากสต๊ิกเกอร3ดังภาพที3่ 10 เปรียบเทียบกับ
คาที่เก็บรวบรวมไดจรงิ3ดังภาพที3่ 9 พบวา ให
คารอยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย 
(Mean absolute percentage error: 
MAPE) ในการพยากรณเพียง 3.2% 
สามารถพยากรณคารอยละของเม็ดสกรีน
บวมได  อยู ในเกณฑระดับดีมาก และ
พยากรณอายุการใชงานเพลทพอลิเมอร
ระบบดิจิทัลจนหมดอายุการใชงานจริงที่
ระดับความบวมของเม็ดสกรีน 15% ได
จํานวน 70,208 รอบ ใหคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานเพียง 3.8% โดยสามารถใชงาน
เพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัลจนหมดอายุได
ระหวาง 62,361 – 76,988 รอบ ดังภาพที3่ 10 

 
 
 

 

ภาพที่ 9 การกระจายตัวของขอมูลจริงเปน
แบบโพลีโนเมียลในสวนเงา (75%) 

 

 
 
ภาพที่ 10 การพยากรณอายุการใชงาน
เพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัลจนหมดอายุ
การใชงานที่ระดับความบวมของเม็ดสกรีน 
15% ดวยสมการโพลีโนเมียลในสวนเงา 
(75%) 
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
ผลการใชตัวแบบสมการถดถอย

แบบโพลีโนเมียลจากตารางที่ 1 ในการ
พยากรณอายุการใชงานของเพลทพอลิ
เมอรระบบดิจิทัลจนกระทั่งหมดอายุการใช
งานที่ระดับความบวม 15% โดยเฉลี่ย
เทากับ 81,720 รอบ หรืออยูระหวาง 
72,057 – 90,049 รอบ ซึ่งไมเปนไปตาม
สมมติฐานการวิจัยที่กลาววา อายุการใช
งานของเพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัลจาก
การคาดคะเนของโรงงาน 3 ผลิตฉลาก

สต๊ิกเกอรแหงหน่ึงอยูที่  50,000 รอบ 
ดังน้ัน ผลการวิจัยน้ี 3 3จึงทําให 3โรงงาน 3ผลิต
ฉลากสต๊ิกเกอรสามารถใชงาน 3เพลทพอลิ
เมอรระบบดิจิทัลไดเต็มประสิทธิภาพมาก
ข้ึนจากเดิมโดยเฉลี่ยอีก 31,720 รอบ คิด
เปนรอยละ 63.44 หรือมีจํานวนรอบที่
เพิ่มข้ึนระหวาง 22,057 – 40,049 รอบ 
คิดเปนรอยละ 44.11 – 80.09 ซึ่งสงผลให
สามารถลดตนทุนการสั่งซื้อเพลทพอลิเมอร
ระบบดิจิทัลใหม และลดตนทุนการผลิต
สินคาลงได 

 
 

ตารางที่ 1 ผลการพยากรณดวยตัวแบบสมการถดถอยแบบโพลีโนเมียล 

ระดับ
ความเขม

ส ี

MAP
E 

ระดับ
ความ
แมน
ยํา 

S.D.
% 

รอบ ชม. 

15% (15 ± S.D.%) 
15
% 

(15 ± 
S.D.%) 

สวนสวาง 
(25%) 

3.0% ดีมาก 4.3% 94,816 
(82,697 , 
105,237) 

14 (12 , 15) 

สวนกลาง 
(50%) 

3.1% ดีมาก 4.3% 80,134 
(71,112 , 
87,924) 

11 (10 , 13) 

สวนเงา 
(75%) 

3.2% ดีมาก 3.8% 70,208 
(62,361 , 
76,988) 

10 (9 , 11) 

เฉลี่ย 81,720 
(72,057 , 
90,049) 

12 (10 , 13) 

  
ขอเสนอแนะ 

งานวิจัยน้ีศึกษาอายุการใชงาน
เพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัล โดยพิจารณา
จากคารอยละของเม็ดสกรีนบวมบนแผน
พิมพฉลากสต๊ิกเกอรแตเพียงอยางเดียว ยัง

ไมไดพิจารณาจากคาแรงกดพิมพที่สงผลตอ
อายุการใชงานเพลทพอลิเมอรระบบดิจิทัล
ดวย แตเครื่องพิมพชนิดโรตารี่ที่ใชในการ
ผลิตฉลากสต๊ิกเกอรของ 3โรงงานผลิตฉลาก
สต๊ิกเกอรแหงหน่ึง 3ยังไมสามารถควบคุม
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การต้ังคาแรงกดพิมพในการผลิตได จึงทํา
ใหการเก็บรวบรวมขอมูลคารอยละของเม็ด
สกรีนบวม หรือ TVI มาทําการวิเคราะห
เกิดความแปรปรวนเล็กนอย ดังน้ัน ผูวิจัยมี
ความสนใจศึกษาเพิ่มเ ติม เกี่ยวกับค า
มาตรฐานที่เปนไปไดของแรงกดพิมพใน
การผลิตที่สามารถทําใหการผลิตฉลาก
สต๊ิกเกอรดวยเครื่องพิมพชนิดโรตารี่ 3มี
ประสิทธิภาพกอเกิดประสิทธิผลสูงสุด
ตอไป 

นอกจากน้ีการวัดคารอยละของ
เม็ดสกรีนบวมบนแผนพิมพฉลากสต๊ิกเกอร
ดวยพนักงานยังส งผลตอขอมูลที่ เ ก็บ
รวบรวมมาน้ันเกิดความแปรปรวนได 
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