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บทคัดยอ 
    การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อสรางอุปกรณตนแบบสําหรับถอดแผนชิมวาลว
เครื่องยนต โตโยตา 4A–GE และ 4A–FE ซึ่งสามารถนําไปใชแกปญหาในการเรียนการสอน
ดานปฏิบัติ ปรับแตงเครื่องยนตโตโยตา 4A–GE, 4A–FE โดยสามารถถอดประกอบแผนชิม
ในการปรับต้ังลิ้น ผูวิจัยไดสรางอุปกรณตนแบบ จํานวน 1 ชุด และใหผูเช่ียวชาญที่มี
ประสบการณในดานการสอนวิชาปรับแตงเครื่องยนต ของวิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม (สยาม
เทค) จํานวน 15 คน ผูเช่ียวชาญที่เปนผูปฏิบัติงานในศูนยบริการ โตโยตา ธนบุรี จํานวน 2 
คน และชางอูซอมรถยนตคมเซอรวิส จํานวน 2 คน ที่มีประสบการณไมนอยกวา 5 ป เปน
ผูประเมินคุณภาพของอุปกรณตนแบบ โดยใชแบบประเมินความเห็น หลังจากผูวิจัยได
สาธิตการใชอุปกรณตนแบบถอดแผนชิมในการปรับต้ังลิ้นเครื่องยนต ผลจากการประเมิน
ความเห็นของผูเช่ียวชาญในดานคุณภาพของอุปกรณตนแบบ ผูเช่ียวชาญมีความเห็น
สอดคลองกันในระดับเห็นดวยถึงเห็นดวยอยางย่ิง วาอุปกรณตนแบบเพื่อใชในการถอด
แผนชิมในการปรับต้ังลิ้น มีคุณภาพที่คาเฉลี่ยระดับความเห็นเทากับ 4.55 ซึ่งอยูในเกณฑ
คาเฉลี่ยที่ต้ังไวคือ 3.51 – 5.0 จึงกลาวไดวาอุปกรณตนแบบที่ผูวิจัยสรางข้ึนน้ี ผูเช่ียวชาญ
มีความเห็นสอดคลองกันวามีคุณภาพ และเปนไปตามวัตถุประสงคของการวิจัยสามารถนํา
อุปกรณตนแบบน้ีไปใชงานได 
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Abstract 
 This research aims to create a prototype device for removing the 
shim in order to adjust valves in a new engine model. The device can be 
used to solve problems on disassembling and reassembling the shim in the 
workshop class of engine tune-up for TOYOTA 4A-GE, 4A-FE. A set of the 
prototype device is produced and let a group of experts to test the device 
in order to evaluate its quality. The experts are selected from 15 specialists 
in teaching a course of engine tune-up in Siam Technology College, 2 
technical specialists of service center in Toyota Thonburi and 2 technicians 
of Khom Service (an automotive repair shop) who have at least 5-year 
experience in automotive repair work. After demonstration of the prototype 
device, the questionnaires for quality assessment are distributed to the 
expert group. The assessment result indicates that the experts have 
consensus opinion from agreement to strong agreement levels with the 
score of about 4.55 on average which is in the criterion-referenced target 
scores of 3.51 – 5.0. This means that the experts are unanimously satisfied 
with quality of the prototype device corresponding with the hypotheses of 
this research in that the device can be practically used to achieve the goal. 
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บทนํา 
 ในปจจุบันเทคโนโลยีทางดานยาน
ยนตไดมีการพัฒนาใหกาวหนาไปอยางมาก 
โดยเฉพาะการนําระบบอิเล็กทรอนิกสเขา
มาควบคุมการทํางานของเครื่องยนต ซึ่งใน
เครื่องยนตแกสโซลีนไดนําเอาระบบฉีด
นํ้ามันเช้ือเพลิงควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกส 
(Electronic Fuel Injection System) 
เขามาควบคุมการจายนํ้ามันเช้ือเพลิงใหกับ
เครื่องยนตแทนคารบูเรเตอร ซึ่งจะสามารถ
ควบคุมได เที่ยงตรงแมนยํา ตามความ
ตองการของเครื่องยนตอยางแทจริง จึงทํา
ใหเครื่องยนตมีประสิทธิภาพสูงข้ึนอัตรา
การสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงลดลงและลด
มลพิษจากแกสไอเสีย จากขอดีดังกลาวทํา
ใหบริษัทผูผลิตรถยนตจึงไดมีการนําระบบ
กา ร ฉี ด นํ้ า มั น เ ช้ื อ เ พลิ ง ค วบ คุมด ว ย
อิเล็กทรอนิกสมาใชแทนเครื่องยนตที่ใช
คารบูเรเตอรซึ่งใชมาต้ังแตด้ังเดิม  
 การนํารถยนตมาใชในการขับข่ีบน
ทองถนน ช้ินสวนตางๆ จะเกิดการสึกหรอ 
จึงตองไดรับการซอมบํารุง เพื่อใหสามารถ
นํารถไปใชงานไดเต็มประสิทธิภาพและผู
ขับ ข่ีมีความปลอดภัย สวนการบริการ
ซอมแซมและปรับแตงเครื่องยนตจะเปน
หนาที่ของชางที่มีความชํานาญงานซอม
รถยนตที่ประกอบอาชีพอยูในศูนยบริการ
รถยนตหรืออูซอมรถยนตซึ่ งมีอยูทั่วไป 
รถยนต จ ะ สามา รถใช ง าน ได อ ย า ง มี
ประสิทธิภาพน้ัน ระบบตางๆ จะตองมี
ความพรอมในการทํางาน อันไดแก ระบบ
จุดระเบิด ระบบนํ้ามันเช้ือเพลิง ระบบไฟ

ชารจ ระบบหลอลื่น ระบบระบายความ
รอน ระบบไอดี-ไอเสีย ระบบแสงสวาง 
ระบบสัญญาณไฟ ระบบเบรก ระบบสง
กําลัง ระบบรองรับนํ้าหนัก และระบบ
บังคับเลี้ยว ซึ่งโดยปกติทุกระบบจะตองมี
การบริการตรวจเช็คตามระยะทางหรือตาม
ระยะเวลาที่ กํ าหนดไวในคูมือประจํ า
รถยนต แตถาหากอุปกรณหรือช้ินสวนที่
ชํารุดเสียหายก็จะตองทําการซอมหรือ
จะตองเปลี่ยนช้ินสวนใหม จึงมีความจาํเปน
อยางย่ิงที่จะตองมีการซอมบํารงุ ดูแลรักษา
และมีการปรับแตงตามระยะเวลาที่กําหนด 
 การปรับต้ังวาลวเปนหัวขอหน่ึงที่
สําคัญในการปรับแตงเครื่องยนต วาลวเปน
ช้ินสวนที่มีการเคลื่อนไหวตลอดขณะที่
เครื่องยนตทํางานจึงเกิดคาการสึกหรอได 
ดัง น้ันจึงตองมีการปรับต้ังวาลวเพื่อให
เครื่องยนตทํางานอยางเต็มประสิทธิภาพ 
ในการปรับแตงเครื่องยนตรุนใหม การ
ปรับต้ังลิ้นสวนมากจะเปนแบบรองแผนชิม 
(SHIM) ซึ่งจําเปนจะตองปรับแตงตามคูมือ
การซอมของบริษัทผูผลิต และในการสั่งซื้อ
เครื่องมือพิเศษจากบริษัทผูผลิตน้ันมักจะ
ไดรับการปฏิเสธ ทั้งน้ีเน่ืองจาก บริษัทจะ
ขายใหเฉพาะศูนยบริการที่ เปนตัวแทน
จําหนายรถยนตของตนเองเทาน้ัน จึงเกิด
ปญหาในการเรียนการสอนภาคปฏิบัติอยาง
มากสําหรับสถานศึกษา ดังน้ันผูวิจัยจึงคิด
หาวิธีสรางเครื่องมือพิเศษในการปรับต้ัง
วาลวแบบรองแผนชิม (SHIM) โดยเนนใช
วัสดุที่แข็งแรงและสามารถใชงานไดดี โดย
ก า ร ศึ ก ษ าข อ มู ล แ ล ะ ส อบ ถ าม ช า ง
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ผู เ ช่ียวชาญที่มีประสบการณที่ทํางาน
เกี่ยวกับการปรับแตงเครื่องยนตจากสถาน
ประกอบการและศูนยบริการที่อยูใกลเคียง 
จากปญหาที่พบในการศึกษาขอมูล คือ ใช
เวลาในการถอดและประกอบมาก เพราะ
ขาด เ ครื่ อ งมื อ ที่ มี คุณภาพทํ า ให ก า ร
ปฏิบัติงานถอดประกอบแผนชิมใชเวลามาก 
เน่ืองจากวาตองคอยระมัดระวังเปนพิเศษ
เพื่อปองกันมิใหกลไกบังคับลิ้นเกิดการ
ชํารุดเสียหาย 
 จากปญหาที่เกิดข้ึนทําใหผูวิจัยมี
แนวความคิดเพื่อแกปญหาโดยการสราง
เครื่องมือตนแบบสําหรับการถอดประกอบ
แผนชิมที่ มีความสะดวกในการใช งาน 
สามา ร ถถอดแผน ชิม ไดห ลาย รุ น ใ น
เครื่องยนตโตโยตา โดยที่ช้ินสวนอื่นๆ ของ
เครื่องยนตไมเกิดการชํารุดเสียหาย ทําให
ช า ง ซ อม รถยนต มี ความสะดวกแล ะ
ประหยัดเวลาในการปรับต้ังระยะหางของ
ลิ้นแบบใชแผนชิม นอกจากน้ันยังสามารถ
นําเครื่องมือตนแบบสําหรับถอดประกอบ
แผนชิมที่สรางข้ึนมาใชในการเรยีนการสอน
เพื่อฝกทักษะของนักศึกษาที่เรียนวิชา
ปฏิบัติงานซอมเครื่องยนต ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2545 
ปรับปรุง 2546 ของกรมอาชีวศึกษาใน
แผนกวิชาชางยนต ทําใหนักศึกษาสามารถ
ฝกปฏิบัติปรับแตงวาลวแบบใชแผนชิม โดย
ใชเครื่องมือที่มีความเหมาะสมกับประเภท
ของงานและเปนการจุดประกายความคิด
ใหมๆ ใหกับนักศึกษา ไดมีแนวความคิดใน

การแกไขปญหาที่เกิดจากการปฏิบัติงาน
อื่นๆ ดวยตัวนักศึกษาเอง 
 
วัตถุประสงคงานวิจัย  
 เพื่อสรางเครื่องมือปรับต้ังวาลว
แบบใชแผนชิม (SHIM) ในเครื่องยนต 
TOYOTA 4A-GE, 4A-FE สําหรับใชการ
เรียนการสอนตามหลกัสตูรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ 
 
วิธีการวิจัย 
 การศึกษาวิจัยในครั้ งน้ีเปนการ
วิจัยเชิงทดลอง เพื่อสรางเครื่องมือปรับต้ัง
วาล วแบ บใช แผ น ชิม  ใน เ ครื่ อ งยนต 
TOYOTA 4A-GE,4A-FE และประเมิน
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญตอเครื่องมือที่
ส ร า ง ข้ึ น  ซึ่ ง ผู วิ จั ย มี ข้ั น ตอน ในก า ร
ดําเนินการวิจัยดังตอไปน้ี 
 1 ศึกษาขอมูลเบ้ืองตน 

ผู วิจัยได ศึกษาหาขอมูลเพื่อ
เตรียมการวิจัย ดังตอไปน้ี 

1.1 ศึ ก ษ า ป ญ ห า ใ น ก า ร
ปรับต้ังลิ้นแบบใชแผนชิม เพื่อนําขอมูลไป
ใชในการออกแบบและสรางเครื่องมือ
ตนแบบ 

1.2 ศึกษาคุณลักษณะของ
วัสดุที่จะนํามาใชในการสรางเครื่องมือ
ตนแบบใหเหมาะสมกับการใชงาน 

1.3 ศึ ก ษ า วิ ธี ก า ร ทํ า วิ จั ย 
ตลอดจนวิธีการเก็บขอมูล วิธีการวิเคราะห
ขอมูล จากงานวิจัยอื่นๆ และเอกสารตางๆ 
ที่เกี่ยวของ 
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2. ผูประเมินเคร่ืองมือตนแบบ 
 ผูประเมินเครื่องมือตนแบบที่ใชใน
ก า ร วิ จั ย ค รั้ ง น้ี  คื อ  ผู เ ช่ี ย วช าญ ที่ มี
ประสบการณในดานการสอนวิชาปรับแตง
เครื่องยนตของวิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม 
(สยามเทค) จํานวน 15 คน ผูเช่ียวชาญที่
เปนผูปฏิบัติงานในศูนยบริการ TOYOTA 
ธนบุรี จํานวน 2 คน และชางอูซอมรถยนต
คมเซอรวิส จํานวน 2 คน ที่มีประสบการณ
ไมนอยกวา 5 ป ซึ่งในการวิจัยครั้งน้ีไดทํา
การประเมินเครื่ องมือตนแบบโดยใช
ผูเช่ียวชาญทั้งหมด จํานวน 19 คน 

3.  ก า ร ออก แ บบแล ะ ส ร า ง
เคร่ืองมือตนแบบ 

 

ภาพที่ 1 ข้ันตอนการสรางอุปกรณตนแบบ
เพื่อใชในการปรบัต้ังลิ้นแบบใชแผนชิม 

 จากภาพที่  1 สามารถอธิบาย
ข้ันตอนการออกแบบ และกา รสร า ง
เครื่องมือตนแบบสําหรับถอดประกอบแผน
ชิมในการปรับต้ังลิ้นได ดังน้ี 
 3.1 ศึกษาขอมูล เพื่อสรางอุปกรณ
ตนแบบสําหรับใชในการถอดแผนชิมโดย
คํานึงถึงหลักการดังตอไปน้ี 
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 ก. อุปกรณตนแบบเพื่อใชในการ
ถอดแผนชิม ตองมีขนาดพอเหมาะและมี
ความแข็งแรงสูง 
 ข.  วัสดุที่ นํามาใช ในการสร าง
อุ ปก รณ ต นแบบ จะต อ ง เป น วัส ดุที่ มี
คุณสมบัติดีเพียงพอที่จะสามารถนํามาใช
งานไดอยางเหมาะสม 
 3.2 ดําเนินการออกแบบและราง
แบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2 รางแบบของอุปกรณตนแบบ 

 3.3 เลือกวัสดุที่ นํามาใชในการ
สรางอุปกรณตนแบบ จากการศึกษาขอมูล
ขางตนผูวิจัยไดดําเนินการสรางอุปกรณ
ตนแบบเพื่อใช ในการถอดแผนชิม โดย
เลือกใชเหล็กเหนียว ST – 60 เน่ืองจากมี
คุณสมบัติที่เหมาะสมในการสรางเครื่องมือ
ถอดป ระกอบแผน ชิม ใน เครื่ อ งยนต 
TOYOTA 4A-GE,4A-FE โดยมีคารบอน 
0.35 % คาความแข็งจากการทดสอบมีคา 
95 HRB ความเคนดึงที่จุดคราก ( yσ  ) 

ประมาณเทากับ 335 N/mm2 ความเคน
ดึงสูงสุด ( uσ  ) ประมาณเทากับ 705 

N/mm2 (บรรเลงและประเสริฐ 2530: 
134) 
 3.4 สร างอุปกรณตนแบบโดย
พิจารณาวาอุปกรณตนแบบที่สราง ข้ึน 
จะตองตอบสนองวัตถุประสงคของการ
สรางอุปกรณตนแบบครบทุกขอ 
 
 

ภาพที่ 3 อุปกรณตนแบบที่สรางข้ึน 
 

 3.5 ทดลองใชอุปกรณตนแบบ 
ผู วิจัยได ดําเ นินการทดลองใชอุปกรณ
ตนแบบเพื่อถอดแผนชิมในการปรับต้ัง
วาลว แลวบันทึกผลการใชพรอมทั้งปญหา
ที่เกิดข้ึนในการถอดและขอบกพรองตางๆ 
 3.6 นําไปใหผูเช่ียวชาญทดลองใช 
เพื่อใหขอคิดเห็นและขอแนะนําในการ
ปรับปรุงเครื่องมือตนแบบ 
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ภาพที่ 4 แสดงข้ันตอนการถอด-ประกอบ 

            ชิมวาลว 
 

4. การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 การ ดํา เ น ิน กา ร ทดล อ ง ใ ช
อุปกรณตนแบบและเก็บขอมูล ผูวิจัยได
เ ก ็บ ข อ ม ูล จ า ก ผู เ ช่ี ยวชาญที่ ได จ าก
แบบสอบถามประเมินความคิดเห็นของ 
ผูเช่ียวชาญที่มีประสบการณในดานการสอน 
แผนกชางยนต ของวิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม
(สยามเทค) จํานวน 15 คน รองหัวหนาชาง
ประจําศูนยบริการรถยนต TOYOTA ธนบุรี 
จํานวน 2 คน และชางอูซอมรถยนตคม
เซอร วิส  จํานวน 2 คน รวม 19 คน 
หล ังจากผู เ ชี ่ยวชาญได ประเม ินความ
คิดเห็นตออุปกรณตนแบบเพื ่อใชในการ
ถอดประกอบแผนชิมในการปรับต้ังลิ้น ซึ่ง
ผูเช่ียวชาญจะตรวจสอบอุปกรณตนแบบ
เพื่อดูความแข็งแรงของวัสดุ แลวผูวิจัยได
สาธิตการถอดประกอบแผนชิมที่ติดต้ังบน
ฝาสูบ โดยใชอุปกรณตนแบบที่สรางข้ึน
เพื่อใหผูเช่ียวชาญประเมินผล โดยใชแบบ
ประเมินความเห็น ซึ่งเปนแบบมาตราสวน
ประมาณคา 5 ระดับ 

เคร่ืองมือในการวิจัย 
 เครื่ องมือที่ ใช ในการ วิจัย เปน
แบบสอบถามที่ผูวิจัยกําหนดโครงสรางของ
เน้ือหาแบบประเมินโดย แบงออกเปน 2 
ตอนคือ 
 ตอนที่  1  เป นข อมูล เ กี่ ย วกั บ
สถานภาพของผูตอบแบบประเมินความ
คิดเห็น (ผูเช่ียวชาญ) ซึ่งเปนแบบเลอืกตอบ 
 ตอนที่ 2 เปนขอมูลแบบประเมิน
ความคิดเห็นแบบมาตราสวนประมาณคา 
(Rating scale) กําหนดนํ้าหนักคะแนน 
(Weight) ออกเปน 5 ระดับ ดังน้ี (บุญชม, 
2543 : 69) 
 5 หมายถึง เห็นดวยอยางย่ิง 
 4 หมายถึง เห็นดวย 
 3 หมายถึง ไมแนใจ 
 2 หมายถึง ไมเห็นดวย 
 1 หมายถึง ไมเห็นดวยอยางย่ิง 
 ผลการประเมินความคิดเห็นของ
ผู เ ช่ียวชาญโดยใชแบบสอบถาม เพื่ อ
ประเมินความคิดเห็นแบบมาตราสวน
ประเมินคาโดยแบงระดับคะแนนความ
คิดเห็นออกเปน 5 ระดับดัง น้ี  ( ชูศรี , 
2544:75) 

ร ะ ดับ คะแนน  4 . 5 1  – 5 . 0 0 
หมายถึง มากที่สุด 

ร ะ ดับ คะแนน  3 . 5 1  – 4 . 5 0 
หมายถึง มาก 

ระ ดับ คะแนน  2 . 5 1  – 3 . 5 0 
หมายถึง ปานกลาง 

ระ ดับ คะแนน  1 . 5 1  – 2 . 5 0 
หมายถึง พอใช 
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ระ ดับ คะแนน  1 . 0 0  – 1 . 5 0 
หมายถึง ควรปรับปรุง 

 

5. ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลทั้งหมด
ที่ไดจากแบบประเมินความคิดเห็นของ
ผูเช่ียวชาญที่มีตออุปกรณตนแบบเพื่อใชใน
การถอดแผนซิม ในการปรับ ต้ั งวาล ว
เครื่องยนต จํานวน 19 ฉบับ แลวนํามา
วิเคราะหขอมูล วาผูเช่ียวชาญมีความเห็น
สอดคลองกันในดานคุณภาพของอุปกรณ
ตนแบบในระดับใด โดยแสดงผลการ
วิเคราะหขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามความ
คิดเห็นในรูปของกราฟและตารางประกอบ
คําบรรยายโดยแบ งผลการ วิ เคราะห
ออกเปน 3 ตอน ดังน้ี 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหขอมูลทั่วไปของ
ผูเช่ียวชาญ 

ขอมูลที่  1 ขอมูลทั่วไปของ
ผูเช่ียวชาญที่ใชในการประเมินคุณภาพของ
อุปกรณตนแบบ มีอายุอยูระหวาง 20 – 30 
ป  จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 10.5 อายุ 
31 – 40  ป จํานวน  5  คน คิดเปนรอยละ 
26.3 และอายุมากกวา 40 ป จํานวน 12 
คน คิดเปนรอยละ 63.2  

ขอมูลที่ 2 ระดับการศึกษาของ
ผูเช่ียวชาญระดับการศึกษาของผูเช่ียวชาญ 
ที่ใชในการประเมินคุณภาพของอุปกรณ
ตนแบบ จบการศึกษาระดับปริญญาตรี 
จํานวน 14 คน คิดเปนรอยละ 73.7 และ
ลําดับรองลงมาเปนระดับตํ่ากวาปริญญาตรี 
จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 15.8 และสูง

กวาปริญญาตรี จํานวน 2 คน คิดเปนรอย
ละ 10.5 
 ขอมูลที่ 3 ประสบการณการ
ทํางานของผูเช่ียวชาญที่ใชในการประเมิน
คุ ณ ภ า พ ข อ ง อุ ป ก ร ณ ต น แ บ บ มี
ประสบการณในการทํางานมากกวา 15 ป 
จํานวน 9 คน คิดเปนรอยละ 47.4 
รองลงมามีประสบการณ 5 – 10 ป จํานวน 
5 คน คิดเปนรอยละ 26.3 และมี
ประสบการณ 11 – 15 ป จํานวน 5 คน 
คิดเปนรอยละ 26.3 
 ขอมูลที่ 4 อาชีพของผูเช่ียวชาญที่
ใชในการประเมินคุณภาพของอปุกรณ
ตนแบบมีอาชีพครู จํานวน 15 คน คิดเปน
รอยละ 78.9 รองลงมาคือพนักงานบริษัท 
จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 10.5 และ
อาชีพอื่นๆ จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 
10.5 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของ
ผูเ ช่ียวชาญโดยแยกออกเปนดานตาง ๆ 
ดังน้ี 
 1. ดานคุณสมบัติของอุปกรณ 
ระดับความพึงพอใจของผู เ ช่ียวชาญตอ
เครื่ องมือตนแบบดานคุณสมบั ติ ของ
เครื่องมือในภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด (
µ  = 4.52)  เมื่อพิจารณาเปนรายดาน

พบวาอุปกรณสามารถนําไปประยุกตใชให
นักศึกษา ใชฝกทักษะในการปรับต้ังวาลว
ในสถานศึกษาไดมีคาเฉลี่ยมากที่สุดโดยมี
คาเฉลี่ย 4.63 รองลงมา ไดแก สามารถ
นําไปประยุกตใชในสถานประกอบการได มี
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คาเฉลี่ย 4.52 และ ผูเช่ียวชาญมีความพึง
พอใจในระดับมาก ไดแก  นําไปใชงาน
ป รั บ ต้ั ง ว า ล ว แ บ บ ร อ ง ชิ ม ไ ด ต า ม
วัตถุประสงค และเปนเครื่องมือที่สราง
ข้ึนมาใหมทั้งหมด โดยมีคาเฉลี่ย 4.47 
 2. ดานวัสดุ 
ระดับความพึงพอใจของผู เ ช่ียวชาญตอ
เครื่ องมือตนแบบดานวัส ดุที่ ใช ในการ
พัฒนาเครื่องมือตนแบบในภาพรวมอยูใน
ระดับมากที่สุด ( µ  = 4.51) เมื่อพิจารณา

เปนรายดานพบวาผูเช่ียวชาญพึงพอใจใน
ระดับมากที่สุดไดแก รูปทรงของอุปกรณ
ตนแบบมีความเหมาะสมโดยคาเฉลี่ย 4.63 
รองลงมา ไดแก 1) นํ้าหนักของอุปกรณ
ตนแบบมีความเหมาะสม 2) อุปกรณ
ตนแบบมีความแข็งแรงทนทานตอการใช
งาน และ 3)  มีความปลอดภัยเมื่อนํา
อุปกรณตนแบบไปใชงานโดยมีคาเฉลี่ย 
4.52 และ4) ผูเช่ียวชาญมีความพึงพอใจใน
ระดับมาก ไดแก  วัส ดุที่ นํ ามาใชสราง
อุ ป ก ร ณ ต น แบ บ มี คุณภ าพ เ พี ย ง พ อ
เหมาะสมกับการนําไปใชงานโดยมีคาเฉลี่ย 
4.47 และ 5) อุปกรณตนแบบสามารถ
นําไปประยุกตใชงานรวมกับเครื่องยนต
ย่ีหอตางๆ ไดโดยมีคาเฉลี่ย 4.42 
 3. ดานการเรียนรู 
ระดับความพึงพอใจของผู เ ช่ียวชาญตอ
เครื่องมือตนแบบดานการเรียนรูของ
เครื่องมือตนแบบในภาพรวมอยูในระดับ
มากที่สุด ( µ = 4.60) เมื่อพิจารณาเปน
รายดาน พบวาผู เ ช่ียวชาญพึงพอใจใน
ระดับมากที่สุดไดแก 1) นักศึกษาสะดวกใน

การบํารุงรักษาเครื่องมือได มีคาเฉลี่ย 4.78 
2) นักศึกษามีความสะดวกตอการใชงาน 3) 
ประหยัดเวลาเมื่อนําอุปกรณตนแบบไปใช
ถอด - ประกอบแผนชิม 4) นักศึกษาใช
เครื่องมือพิเศษไดถูกตอง โดยมีคาเฉลี่ย 
4.57 และนักศึกษาถอด - ประกอบแผนชิม
ไดเร็วข้ึน โดยมีคาเฉลี่ย 4.52 
 
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหความเห็นของ
ผูเช่ียวชาญโดยรวมตออุปกรณตนแบบ 
 
ตารางที่ 1 การประเมินผลของผูเช่ียวชาญ
โดยรวมตออุปกรณตนแบบสําหรับถอด
แผนชิม 

 

 จากตารางที่ 1 การประเมินของ
ผู เ ช่ียวชาญในดานคุณภาพของอุปกรณ
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ตนแบบโดยรวมที่ไดจากการประเมินทั้ง 15 
จุดประเมิน ไดคาเฉลี่ย ( µ ) เทากับ 4.55 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ ) เทากับ 0.52 
แสดงใหเห็นวาผูเช่ียวชาญทั้ง 19 ทานมี
ความเห็นสอดคลองกันวาอุปกรณตนแบบ
เพื่อใชในการถอดแผนชิมที่ผูวิจัยสรางข้ึนมี
คุณภาพ ในระดับเห็นดวยถึงเห็นดวยอยาง
ย่ิงวามีคุณภาพ สามารถนําอุปกรณตนแบบ
ไปใชในการถอดแผนชิมในการปรับต้ังลิ้น
เครื่องยนตไดตามวัตถุประสงคการวิจัย
เพราะคาเฉลี่ย ( µ ) ของจุดประเมินทั้ง 15 
จุดประเมิน อยูในเกณฑ 3.51-5.0 และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ ) ไมเกิน 1.0 
ซึ่งเกณฑดังกลาวน้ีหมายถึง ผูเช่ียวชาญมี
ความเห็นสอดคลองกันวาอุปกรณตนแบบมี
คุณภาพสามารถ นําไป ใช ง านไดตาม
วัตถุประสงคและเปนไปตามสมมติฐานการ
วิจัย 
 
สรุป 
 ในการปรับแตงเครื่องยนตรุนใหม 
การปรับต้ังลิ้นสวนมากจะเปนแบบรอง
แผนชิม (SHIM) ซึ่งจําเปนจะตองปรับแตง
ตามคูมือการซอมบํารุงของบริษัทผูผลิต 
และในการสั่ งซื้ อ เครื่ องมือพิ เศษจาก
บริษัทผูผลิตน้ันมักจะไดรับการปฏิเสธ 
เ น่ื อ ง จ า ก บ ริ ษั ท จ ะ ข า ย ใ ห เ ฉ พ า ะ
ศูนยบริการที่เปนตัวแทนจําหนายรถยนต
ของตนเองเทาน้ัน จึงเกิดปญหาในการ
เรียนการสอนภาคปฏิบั ติ เกี่ยวกับการ
ปรับแตงเครื่องยนตอยางมาก 

 จากปญหาที่เกิดข้ึนทําใหผูวิจัยมี
แนวความคิดเพื่อแกปญหาโดยการสราง
เครื่องมือตนแบบสําหรับการถอดประกอบ
แผนชิมที่ มีความสะดวกในการใช งาน 
สามารถถอดแผนชิมในเครื่องยนตโตโยตา 
4A–GE และ 4A–FE โดยที่ช้ินสวนอื่นๆ 
ของเครื่องยนตไมเกิดการชํารุดเสียหาย 
สามารถนําเครื่องมือตนแบบสําหรับถอด
ประกอบแผนชิมที่สรางข้ึนมาใชในการ
เรียนการสอนเพื่อฝกทักษะของนักศึกษาที่
เรียนวิชาปฏิบัติงานซอมเครื่องยนต ตาม
ห ลั ก สู ต ร ป ร ะ ก า ศ นี ย บั ต ร วิ ช า ชี พ 
พุทธศักราช 2545 ปรับปรุง 2546 ของ
กรมอาชีวศึกษาในแผนกวิชาชางยนต 

อุปกรณตนแบบเพื่อใชในการถอด
แผนชิม ตองมีขนาดพอเหมาะและมีความ
แข็งแรงสูง ดังน้ันในการออกแบบและสราง
อุปกรณจึงเลือกใชวัสดุที่เปนเหล็กเหนียว 
ST – 60 เน่ืองจากมีคุณสมบัติที่เหมาะสม
ในการสรางเครื่องมือถอดประกอบแผนชิม
ในเครื่องยนต TOYOTA 4A-GE,4A-FE 
โดยมีคารบอน 0.35 % คาความแข็งจาก
การทดสอบมีคา 95 HRB ความเคนดึงที่จุด
คราก ( yσ  )  ประมาณเท ากั บ  335 

N/mm2 ค ว าม เ ค น ดึ ง สู ง สุ ด  ( uσ  ) 

ประมาณเทากับ 705 N/mm2 
ในการประเมินคุณภาพเครื่องมือ

ตนแบบที่ ใช ในการ วิจัยครั้ ง น้ี  ได ใช วิ ธี
ออกแบบสอบถามเพื่อขอความคิดเห็นจาก
ผูเช่ียวชาญในเรื่องการปรับแตงเครื่องยนต 
จํานวน 19 ทาน ขอมูลจากแบบสอบถาม 
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สามารถแยกสรุปผลการประเมินความเห็น
ออกเปนประเด็นตางๆ ไดดังน้ี 
 ความเห็นของผูเช่ียวชาญในดาน
คุณสมบัติของอุปกรณตนแบบเพื่อใชในการ
ถอดประกอบแผนชิมที่ ผู วิจัยสราง ข้ึน 
ผูเช่ียวชาญมีความเห็นสอดคลองกันในดาน
คุณส มบั ติ ขอ ง อุ ป ก ร ณ ต น แ บ บ ว า มี
คุณสมบัติเพียงพอที่จะนําอุปกรณตนแบบ
ไปใชในการถอดประกอบแผนชิมในการ
ปรับต้ังลิ้นของเครือ่งยนต ในระดับเห็นดวย
ถึงเห็นดวยมากที่สุดที่คาเฉลี่ย  เทากับ 
4.52 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
เทากับ 0.53 ซึ่งอยูในเกณฑที่กําหนดไวคือ 
คาเฉลี่ย   เทากับ 3.51-5.00 และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ไมเกิน 1.0 

ความเห็นของผูเช่ียวชาญในดาน
วัสดุของเครื่ องมือตนแบบในการถอด
ประกอบแผนชิมผู เช่ียวชาญมีความเห็น
สอดคลองกันในทุกจุดประเมินในระดับเห็น
ดวยถึงเห็นดวยมากที่สุดที่คาเฉลี่ย  เทากับ 
4.50 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
เทากับ 0.53 ซึ่งอยูในเกณฑที่กําหนดไวคือ 
คาเฉลี่ย   เทากับ 3.51-5.00 และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ไมเกิน 1.0 
 ความเห็นของผูเช่ียวชาญในดาน
การเรียนรูของเครือ่งมือตนแบบผูเช่ียวชาญ
มีความเห็นสอดคลองกันผูที่ไดจากอุปกรณ
ตนแบบที่สรางข้ึนมีคุณภาพและสามารถ
นําไปใชในระบบการเรียนการสอนไดจริง 
ในระดับเห็นดวยถึงเห็นดวยมากที่สุดที่
คาเฉลี่ย เทากับ 4.60 และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D)  เทากับ 0.50 ซึ่งอยูใน

เกณฑที่กําหนดไว คือคาเฉลี่ย  เทากับ 
3.51-5.00 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) ไมเกิน 1.0 
 
ขอเสนอแนะ 
 ก .  การสร า งอุ ปกรณตนแบบ
บริเวณปากจับควรจะมีการชุบแข็งเพื่อใหมี
ความแข็งแรง 
 ข. ในการปรับต้ังลิ้นในเครื่องยนต
รุนใหมๆ ในปจจุบันมีหลายรูปแบบ หลาย
ขนาดและลักษณะ ตลอดจนขนาดแผนชิม 
ลักษณะติดต้ังก็มีหลายแบบ ดังน้ันในการ
นําเครื่องมือตนแบบไปใชในสถานศึกษา 
เพื่อใหผู เรียนไดฝกทักษะ ผูสอนควรจะ
สาธิตวิธีการใชเครื่องมือตนแบบใหผูเรียน
ดูกอนกอนที่จะใหผูเรียนลงมือปฏิบัติงาน
จริง 
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