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การทดสอบระบบยืนยันตนอัตโนมัติโดยใช้ภาษาจาวาสคริปต์
Automatic Authentication System Experiment using Javascript  

อภิสิทธิ์ รัตนาตรานุรักษ ์
สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

บทคัดย่อ
ในบทความน้ีกล่าวถึงการยืนยันตนเพื่อเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตโดยใช้ภาษาจาวาสคริปต์ในการ

สั่งให้มีการท�ำงานอัตโนมัติ ปกติแล้วการยืนยันตนส่วนใหญ่จะมีช่วงเวลาในการเข้าระบบที่ถูกจ�ำกัดไว้ 
ท�ำให้บางครั้งการท�ำงานผ่านอินเทอร์เน็ตต้องหยุดชะงักลง บทความนี้เริ่มต้นจากการวิเคราะห์หน้าจอ
เพื่อเข้ารหัสโดยใช้เครื่องมือของนักพัฒนาของบราวเซอร์ จากนั้นจึงเริ่มพัฒนาโดยการน�ำเอาส่วนเสริม
ที่ชื่อว่ากรีสมังกี้ เข้ามาใช้ในการเรียกใช้สคริปต์ที่ถูกพัฒนาขึ้น ถัดจากนั้นพัฒนาสคริปต์ที่เขียนขึ้นให้
เหมาะสมกับหน้าที่วิเคราะห์ไว้ และทดสอบการท�ำงาน โดยน�ำสคริปต์ที่พัฒนาไปทดสอบในการดาว
โหลดและอัปโหลดไฟล์ขนาดที่แตกต่างกัน ผลลัพธ์ที่ได้แสดงให้เห็นว่าระบบดังกล่าวสามารถดาวโหลด
และอัปโหลดไฟล์ได้อย่างสมบูรณ์มากกว่าร้อยละ 94 และร้อยละ 96 บนระบบปฏิบัติการวินโดวส์ 7 
และลินุกซ์ ตามล�ำดับ

ค�ำส�ำคัญ : การยืนยันตน, จาวาสคริปต์, อินเทอร์เน็ต, เว็บฟอร์ม
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Abstract
This paper shows the methods that used to authenticate using Javascript  

language automatically. Generally, there is a limited time. Therefore, working through 
the internet is interrupted. This paper starts with analysis the web page for authenticate 
using developer tools of browser. Next, the scripts are developed using plugins called 
Greasemonkey to execute our scripts. After that, scripts will be developed and tested 
in that page. This experiment is tested by downloading and uploading different size of 
files. The results show that this system can download and upload 94% and 96%  
completely on Windows 7 and Linux, respectively.

Keywords : Authentication, Javascript, Internet, Web forms
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บทน�ำ
ทุกวันนี้เทคโนโลยีเว็บเข้ามามีบทบาทใน

ชีวิตประจ�ำวันของทุกคนมากยิ่งขึ้น ไม่ว่าจะ
เป็นการค้นหาข้อมูล การท�ำธุรกรรมทางการเงิน 
งานเอกสาร สื่อสิ่งพิมพ์ ล้วนแล้วแต่ถูกดัดแปลง
เข้ามายังอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ และถูกน�ำขึ้นสู่
ระบบอินเทอร์เน็ตกันมากยิ่งขึ้น สิ่งนี้ท�ำให้ความ
ส�ำคัญของเทคโนโลยีดังกล่าวมีสูงขึ้น

	 เมื่อปริมาณการใช้งานอินเทอร์เน็ตมีสูง
มากขึ้น จึงท�ำให้เกิดภัยคุกคามทางอินเทอร์เน็ต 
ท� ำ ใ ห ้ ต ้ อ ง มี ก า รป ร ะก าศและบั ง คั บ ใ ช ้  
พระราชบัญญัติคอมพิวเตอร์ เพื่อให้ผู้ให้บริการ
อิ น เทอร ์ เ น็ ต เ ก็ บ ข ้ อ มู ล ก า รจ ร าจ รทา ง
คอมพิวเตอร์ โดยต้องระบุถึงตัวตนผู้ใช้ด้วย เพื่อ
ให้สามารถตรวจสอบและหาตัวผู้กระท�ำผิดทาง
คอมพิวเตอร์ หากเกิดปัญหาภัยคุกคามทาง
อินเทอร์เน็ต

	 การยืนยันตน (Authentication)   นั้น
จะต้องมีการสร้างเซิร์ฟเวอร์เพ่ือใช้ในการยืนยันตน 
โดยที่ผู้ใช้งานจะต้องมีรหัสผู้ใช้ (User name) 
และรหัสผ่าน (Password) เพื่อเข้าสู่ระบบก่อน
การใช้งานอินเทอร์เน็ต โดยเมื่อผู้ใช้งานกรอก
รหัสผู้ใช้ และรหัสผ่านแล้ว ข้อมูลดังกล่าวจะถูก
ส่งไปยังเซิร์ฟเวอร์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง 
ก่อนที่จะเปิดให้ใช้งานอินเทอร์เน็ต โดยการ
ยืนยันตนนั้นจะมีการจ�ำกัดเวลาเข้าใช้งาน เมื่อ
เวลาหมดลงผู้ใช้งานจะต้องท�ำการกรอกรหัสผู้ใช ้
และรหัสผ่านใหม่อีกครั้ง ซึ่งท�ำให้การเชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ตหยุดลง ส ่งผลให้ธุรกรรมบน
อินเทอร์เน็ต การดาวโหลด อัปโหลดไฟล์ ของผู้
ใช้ต้องหยุดตามไปด้วย ซึ่งสิ่งนี้เป็นสาเหตุที่ท�ำให้

เกิดงานวิจัยฉบับนี้
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับงานวิจัยน้ี 

เช่น กรีสมังกี้ (Grease Monkey) (Aaron 
Boodman, 2548) เป็นส่วนเสริมของบราวเซอร์
ไฟร์ฟอกซ์ (Firefox) (Mozilla Foudation, 
2545) โดยต้องติดตั้งไฟร์ฟอกซ์ก่อน ถัดจากนั้น
จึงติดตั้งส่วนเสริมเพิ่มเติม เมื่อติดตั้งส่วนเสริม
เรียบร้อย นักพัฒนาสามารถน�ำเอาโปรแกรม
ภาษาจาวาสคริปต์ เข้ามาใช้ในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการท�ำงานของบราวเซอร์ได้ ซึ่ง
สามารถน�ำเอาไปใช้ได้หลายแบบ ไม่ว ่าจะ
เป็นการพัฒนาบอท (Bot) ซึ่งจะช่วยท�ำงานแทน
ผู้ใช้งานคอมพิวเตอร์ ท�ำให้ผู้ใช้ได้รับความ
สะดวกสบายมากยิ่งขึ้นในการท�ำงาน

ภาษาคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในงานวิจัยน้ีคือ 
ภาษาจาวาสคริปต์ (Paul Wilton et al, 2553) 
เป็นภาษาสคริปต์ที่ท�ำให้นักพัฒนาสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพของเว็บแอปพลิเคชันซ่ึงท�ำให้
สามารถท�ำให ้วัต ถุบนหน ้าเว็บเค ล่ือนไหว  
ตอบสนองกับผู้ใช้งาน และท�ำงานได้เอง สิ่งนี้
เป็นการเพิ่มประสบการณ์การใช้งานของผู้ใช้ที่
เข้ามาใช้งานอินเทอร์เน็ตบนหน้าเว็บ ซึ่งภาษานี้
สามารถท�ำได้กับบราวเซอร์หลายชนิด ท�ำให้เป็น
ที่นิยมในการใช้งานของนักพัฒนาอย่างมหาศาล 
และเป็นที่นิยมอย่างรวดเร็ว

งานที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับการเข้าระบบ เช่น 
การเข้าระบบบนเว็บ (Joseph Bonneau, 
2543) โดยงานนี้จะวิเคราะห์ถึงการเข้าระบบบน
หน้าเว็บ และการใช้ OpenID (Recordon, D., 
Reed, D, 2549) ซึ่งเป็นเครื่องมือในการเข้า
ระบบครั้งเดียว ซึ่งท�ำให้สามารถเข้าระบบได้ทุก
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โปรแกรม และบนหน้าเว็บ โดยใช้โปรแกรมติด
ตั้งบนคอมพิวเตอร์

นอกจากนี้ยังมีการน�ำเอากรีสมังกี้ไปซ่อม
เว็บไซต์ (Nigel McFarlane, 2548) ได้น�ำเอากรี
สมั ง กี้ เข ้ า ไปใช ้ ในงานการจัดการเว็บไซต  ์ 
เ พื่ อ ค ว ามสะดวก ในการพัฒนา เ ว็ บ ไ ซต  ์ 
และท�ำให้นักพัฒนาสามารถปฏิบัติงานได้สะดวก
มากยิ่งขึ้น

มีงานท่ีมีการใช้สคริปต์มาใช้งานร่วมกับ
กรีสมังกี้ โดยการน�ำเอาไปประยุกต์ใช้กับส่วน
ติดต่อ (Oscar et al., 2553) โดยสคริปต์ที่สร้าง
ขึ้นสามารถเพิ่มประสิทธิภาพนั้นมาจากหลายนัก
พัฒนา ซึ่งท�ำให้มีการปรับปรุงได้ยาก เพื่อความ
สะดวกจึงน�ำเอากรีสมังกี้เข้ามาใช้เพื่อให้การ
จัดการสคริปต์นั้นสะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น

งานวิจัยเรื่องวิธีการและอุปกรณ์ท่ีช่วยให้
ผู้ใช้ใส่ข้อความลงในเว็บฟอร์มด้วยข้อมูลของผู้
ใช้ (Winckler, Macro, et al. 2554) ได้สร้าง
ระบบในการเติมข้อความลงในเว็บฟอร์มโดย
อัตโน มัติ โดย มีการวิ เคราะห ์หน ้ า เว็บบน
เซิร์ฟเวอร์ ประมวลผลร่วมกับข้อมูลส่วนบุคคล
ของผู้ใช้ จากนั้นเติมค่าต่างๆ ที่เป็นข้อมูลของผู้
ใช้ลงในเว็บฟอร์ม และส่งค่ากลับมายังเว็บ
บราวเซอร์ของผู้ใช้ ซึ่งวิธีการดังกล่าวท�ำให้เกิด
ความสะดวกของผู้ใช้ในการกรอกข้อมูลส่วนตัว 
และท�ำให้การท�ำงานเป็นไปได้อย่างรวดเร็วมาก
ยิ่งขึ้น

มีวิธีการในการเพิ่มความเร็วในการเติม
ฟอร์มแบบอิเล็กทรอนิกส์ซึ่ง (Bownik, L.,  
Gorka, W. Piasecki, A. 2552) ได้พัฒนาขึ้นโดย
การน�ำเอาอุปกรณ์ และภาษา Web Ontology 

และสามารถเรียกใช้ข้อมูลจาก RDF (Resource 
Description Language) ซึ่งในบทความดัง
กล่าวมีการตรวจหาและวิเคราะห์ส่วนประกอบ
ฟอร์มท้ังหมด จากนั้นค้นหาค่าท่ีเหมาะสมใน
การกรอกฟอร์มและวิเคราะห์ซ�้ำจนกระทั่งครบ
ทุกช่องภายในฟอร์ม

บทความไมโครฟอร์แมต (Khare,  
Rohit. , 2549) ได้สร้างมาตรฐานไมโคร โดย
ข้อมูลไมโคร (Hickson, I., 2554) สามารถน�ำมา
ใช้ในกับข้อมูลส่วนบุคคลบนหน้าเว็บฟอร์มได ้
ซ่ึงสิ่งนี้สามารถตรวจสอบลักษณะของข้อมูลที่มี 
ซึ่งข้อมูลส่วนบุคคลมีหลากหลาย และสามารถ
น�ำมาประยุกต์ใช้ได้กับการกรอกข้อมูลส่วนตัว 
ได้หลากหลายรูปแบบ

งานวิจัยชิ้นนี้ ได ้น�ำเทคนิคการพัฒนา
โปรแกรมโดยใช้ภาษาจาวาสคริปต์ การพัฒนา
โปรแกรมด้วยกรีสมังกี้เข้ามาร่วม ในการทดสอบ
ระบบการยืนยันตนอัตโนมัติ จากนั้นน�ำสคริปต์ที่
ได้ไปทดสอบการดาวโหลด และอัปโหลดไฟล์ ที่
มีขนาด และมีแพลตฟอร์ม (Platform) ที่แตก
ต่างกัน บนบราวเซอร์ไฟร์ฟอกซ์ เพื่อหาอัตรา
ความส�ำเร็จในการดาวโหลด และอัปโหลดของ
ไฟล์ จากนั้นวิเคราะห์ และอภิปรายผลลัพธ์ที่
เกิดขึ้นเมื่อใช้เทคนิคดังกล่าวมาใช้

ใ นบทความ น้ี กล ่ า วถึ ง เ นื้ อห า ดั งนี้
วัตถุประสงค์ของการท�ำวิจัย เพื่อให้ผู้อ่านได้
ทราบถึงวัตถุประสงค์ของการสร้างสคริปต์ใน
การยืนยันตนอัตโนมัติ ถัดจากนั้นจะกล่าวถึงวิธี
ด�ำเนินการวิจัย เพื่อให้ผู้อ่านได้ทราบถึงวิธีการ
ด�ำเนินการวิจัย ระบบที่สร้างขึ้น ขั้นตอนและวิธีการ 
อัลกอริทึมที่ใช้ในการทดลอง หลังจากที่กล่าวถึง
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วิธีการด�ำเนินการวิจัยแล้วบทความนี้กล่าวถึงผล
การวิจัย เพื่อให้ทราบถึงผลลัพธ์ที่ได้ และในส่วน
สุดท้ายจะกล่าวถึงสรุป อภิปรายผลการวิจัย 
และแนวทางในการพัฒนาต่อ

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
ในงานวิจัย น้ีมีวัตถุประสงค ์หลักเพื่อ

ออกแบบ และสร้างสครปิต์เพือ่เข้าระบบยนืยนัตน 
ที่สามารถท�ำงานได้อัตโนมัติโดยใช้ภาษาจาวา
สคริปต์ ซึ่งท�ำงานบนกรีสมังกี้ ท�ำให้การเข้า
ระบบยืนยันตนสะดวกยิ่งขึ้นและสามารถท�ำงาน
ได้อัตโนมัติ เมื่อมีการพัฒนาสคริปต์แล้วภายใน
งานวิจัยนี้ยังมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบระบบ
ยืนยันตนอัตโนมัติที่ถูกพัฒนาขึ้นบนระบบ
ปฏิบัติการวินโดวส์ และลินุกซ์ โดยทดสอบจาก
การดาวโหลด และอัปโหลดไฟล์ที่มีขนาดแตก
ต่างกัน เพื่อหาค่าเฉลี่ยของความส�ำเร็จในการ
ดาวโหลด และอัปโหลดไฟล์

วธิดี�ำเนนิการวจิยั
การวิจัยมีวิธีการแบ่งออกเป็นข้ันตอน

หลัก คือ การวิเคราะห์หน้าเว็บเพจ การติดตั้ง
ส่วนเสริม การพัฒนาสคริปต์ และการทดสอบ
และปรับปรุงสคริปต์ โดยรายละเอียดของแต่ละ
ขั้นตอนมีดังต่อไปนี้

ในการวิจัยนี้มีการวิเคราะห์หน้าเว็บเพจที่
ต้องการท�ำเข้าระบบอัตโนมัติ ซึ่งในขั้นตอนนี้
ส�ำคัญมาก เนื่องจากหากมีการท�ำการวิเคราะห์
ผิดพลาดจะท�ำให้สคริปต์ท่ีพัฒนาข้ึนมีความ
บกพร่องและอาจจะส่งผลให้เป็นการโจมตีเครื่อง
แม่ข่ายโดยไมต่ั้งใจ ไม่ว่าจะเป็นการเข้าระบบ 

และออกจากระบบวนซ�้ำ  ซึ่งจะส่งผลต่อปริมาณ
การใช้งานของเคร่ืองแม่ข่ายที่เพ่ิมขึ้นและอาจ
จะส่งผลกระทบต่อเครือข่ายทั้งเครือข่ายได้

ในงานวิจัยนี้ได้ใช้บราวเซอร์ไฟร์ฟอกซ์ใน
การเข้าระบบอัตโนมัติเนื่องจากสามารถใช้ส่วน
เสริมกรีสมังกี้ในการสั่งสคริปต์ในการท�ำงานได ้ 
ซ่ึงการวิเคราะห์นั้นเร่ิมต้นการเข้าที่อยู่ของเว็บที่
ใช ้ ในการเข ้า สู ่ ระบบและบันทึกค ่าเก็บไว  ้ 
โดยสคริปต์ที่เขียนขึ้นจะถูกเรียกใช้งานเฉพาะที่
อยู่เว็บที่บันทึกไว้เท่านั้น

ขั้นตอนแรกในการท�ำวิจัยนี้เร่ิมต้นจาก
การติดตั้งบราวเซอร์ไฟร์ฟอกซ์ถัดจากนั้นติดตั้ง
ส่วนเสริมกรีสมังกี้ลงไปเพื่อให้สามารถเรียกใช้
จาวาสคริปต์ที่นักพัฒนาเขียนขึ้นได้ เมื่อท�ำการ
ติดตั้งกรีสมังก้ีเรียบร้อยจะเข้าสู่ขั้นตอนวิเคราะห์
หน้าเว็บเพจที่ต้องการเข้าระบบอัตโนมัติ โดยนัก
พัฒนาจะต้องตรวจสอบว่ากล่องป้อนข้อความ
ของผู้ใช้ รหัสผ่าน และปุ่มในการเข้าสู่ระบบ ถัด
จากนั้นให้นักพัฒนาบันทึกชื่อนั้นเก็บไว้ เพื่อใช้
ในการเขียนสคริปต์ในการเข้าสู่ระบบอัตโนมัต ิ
ดังภาพวิธีการพัฒนาสคริปต์ในรูปแบบน�้ำตก 
(ภาพที่ 1)

หลังจากที่มีการติดต้ังส ่วนเสริมและ
วิเคราะห์หน้าเว็บเพจเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนถัด
ไปคือการเขียนสคริปต์ในการเข้าระบบอัตโนมัติ
โดยอัลกอริทึมของการเข้าระบบเป็นดังภาพ 
(ภาพที่ 2)

จากอัลกอริทึมของการเข้าระบบจะเริ่ม
ต้นจากการตรวจสอบหน้าเว็บเพจของการเข้า
ระบบ หากเป็นเว็บเพจของการเข้าระบบ จะรอ
ให้มีการโหลดหน้าเข้าระบบเรียบร้อย แล้วค้นหา
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ฟอร์มในการเข้าระบบ เมื่อค้นพบจะเข้าไปค้นหา
กล่องในการป้อนข้อมูลชื่อผู้ใช้ และกรอกข้อมูล
ที่ต้องการเข้าระบบลงไป ถัดจากนั้นค้นหากล่อง
ในการป้อนข้อมูลรหัสผ่าน กรอกข้อมูลลงไป 
และค้นหาต�ำแหน่งของปุ่มเข้าระบบ และท�ำการ
เข้าระบบโดยอัตโนมัติ โดยอัลกอริทึมดังกล่าวจะ
วนซ�้ำท�ำงานทุก 1 วินาที เมื่อผู้ใช้หลุดออกจาก
การเชื่อมต่อ สคริปต์ดังกล่าวจะท�ำการเข้าระบบ
ให้อัตโนมัติ

ผลการวิจัย
	 ในการทดลองสคริปต ์ดั งกล ่ าวได ้

ทดสอบบนอุปกรณ์ และสภาพแวดล้อม  
โดยทดสอบบนอินเทอร์เน็ตของมหาวิทยาลัย
ราชภัฏสวนสุนันทา เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ใน
ก า รทดลอ ง ใ ช ้ ห น ่ ว ยป ร ะม วลผลกล า ง  
Intel Core i7-3770 ความถี่ 3.4 GHz  หน่วย
ความจ�ำหลักขนาด 8 GB DDR3 ความพี่ 1333 
MHz ทดสอบบนบราวเซอร์ไฟร์ฟอกซ์ รุ่น 26.0 
และใช้กรีสมังก้ีเป็นส่วนเสริมในการรันสคริปต์
ภาษาจาวาสคริปต์ ซึ่งแสดงไว้ ดังตาราง (ตารางที่ 1)

จากการทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ตามตาราง
พบว่าอัลกอริทึมที่ใช้สามารถน�ำมาใช้ในการเข้า

ระบบอัตโนมัติซ่ึงช่วยลดระยะเวลาใน
การเข้าระบบ อีกทั้งยังช่วยในการท�ำงานผ่าน
อินเทอร์เน็ตได้อย่างต่อเนื่อง บนแพลตฟอร์ม 
ต่างกัน ได้แก่ ระบบปฏิบัติการวินโดวส์ และ
ระบบปฏิบัติการลินุกซ์ Ubuntu 10.04 โดยมี
การทดสอบ เพื่อหาค่าเฉล่ียของความส�ำเร็จ
ในการดาวโหลด อัปโหลดไฟล์ ขนาด 500 MB, 
1, 2, 4, 8 GB ตามล�ำดับ และหาค่าเฉลี่ยของ
ความส�ำเร็จในการดาวโหลด และอัปโหลด  
ดังตาราง (ตารางที่ 2)

ภาพที่ 1  ขัน้ตอนวธิกีารพฒันาสครปิต์

ภาพที่ 2  อลักอรทิมึของสครปิตท์ีพ่ฒันาขึน้
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สรุปและอภิปรายผล
	 จากงานวิจั ยนี้ สคริปต ์ที่พัฒนาขึ้ น

สามารถใช้งานได้จริง และท�ำให้การดาวโหลด
ไฟล์ ขนาดที่แตกต่างกัน ส�ำเร็จแม้ว่าจะมีการตัด
การเชื่อมต่อของอินเทอร์เน็ตก็ตาม สคริปต์ที่
พัฒนาขึ้นจะท�ำการเข้าระบบยืนยันตนให้โดย
อัตโนมัติ โดยจากสคริปต์ที่พัฒนาขึ้นกรีสมังกี้จะ
อ่านสคริปต์ให้ตรวจสอบหน้าเว็บไซต์ว่าอยู่ใน
หน้าเว็บไซต์ที่ต ้องการให้ท�ำการเข้าสู ่ระบบ
อัตโนมัติทุก 1 วินาที ท�ำให้การเข้าระบบไม่ถูก
ตัดการเชื่อมต่อ ส ่งผลให้การเชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ตไม่ขาดช่วง 

จากการทดลองจะเห็นว่าผลลัพธ์ความ
ส�ำเร็จในการดาวโหลด อัปโหลดของทั้งวินโดวส์ 
และลินุกซ์ ไม่สมบูรณ์ร้อยละ 100 เกิดขึ้นมา
จากความเสถียรของอินเทอร์เน็ต ระบบเนตเวิร์ค
ที่ใช้ในขณะที่ทดลอง ซึ่งมีความส�ำคัญอย่างมาก

ในการทดลอง หากอินเทอร์เน็ตที่ใช้ไม่เสถียร 
และมีปัญหาการตัดขาดการเชื่อมต่อ จะส่งผล
ให้การดาวโหลด อัปโหลด ไฟล์ที่มีขนาดใหญ่มี
ปัญหาเช่นกัน 

การทดลองนี้สามารถน�ำเอาไปพัฒนาต่อ
ได้เช่นน�ำไปติดตั้งลงบนอุปกรณ์ราสเบอรีไพ 
(Raspberry Pi) (Upton, Eben, and Gereth 
Halfacree, 2556) (Richardson, Matt, and 
Shawn Wallace, 2555) เพื่อใช้เป็นอุปกรณ์ใน
การเข้าระบบอัตโนมัติโดยตรง ซึ่งการใช้อุปกรณ์
เฉพาะทางลักษณะดังกล่าวจะอ�ำนวยความ
สะดวกแก่ผู้ใช้มากยิ่งขึ้น ผู้ใช้ไม่ต้องเปิดเครื่อง
คอมพิวเตอร์ในการรันสคริปต์ที่ถูกพัฒนาขึ้น 
นอกจากนี้อัตราการใช้พลังงานของราสเบอรีไพ 
ยังใช้น้อยกว่าเครื่องคอมพิวเตอร์ ท�ำให้ประหยัด
ไฟฟ้ามากกว่า การเปิดเครื่องปกติ

Intel	Core	i7-3770	3.4	GHz

8	GB	DDR3	1333MHz

Firefox	26.0

V.1.14
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