
วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม : มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสนุันทา  
ปีท่ี 12 ฉบับท่ี 2 เดือนกรกฎาคม – ธันวาคม 2567 

- 76 - 

การออกแบบและสร้างเครื่องบดละเอียดเปลือกหอยแมลงภู่ 
สำหรับกิจกรรมดินปั้นจากเปลือกหอยในการผลิตระดับวิสาหกจิชุมชน 

กิตติรัตน์ รุ่งรัตนาอุบล1, ภัทรา ศรีสุโข2, ธีรวัฒน์ ชื่นอัศดงคต3,  
นฤมล เลิศคำฟู4, วรฉัตร อังคะหิรัญ5 

1, 2, 3, 4, 5 คณะเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัรำไพพรรณี 
Email: kittirat.r@rbru.ac.th1 

Received: Aug 05, 2024 
Revised: Sep 16, 2024 

Accepted: Sep 19, 2024 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อออกแบบและสร้างเครื ่องบดละเอียดเปลือกหอยสำหรับ

วิสาหกิจชุมชนท่องเที่ยวบ้านน้ำเชี่ยว จังหวัดตราด 2) เพื่อประเมินประสิทธิภาพของเครื่องบดละเอยีด
เปลือกหอย วิธีดำเนินการวิจัยเริ่มจากศึกษาวิธีการทำผงเปลือกหอยแมลงภู่สำหรับทำดินปั้นจาก   
เปลือกหอย ปริมาณการผลิต และความต้องการชุมชนต่อเครื่องบดเปลือกหอยจากสมาชิกของกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนท่องเที่ยวบ้านน้ำเชี่ยว ด้วยวิธีการสัมภาษณ์ กลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง จำนวน 3 คน 
ต่อมาทดสอบการบดเปลือกหอยแมลงภู่ด้วยครก ปริมาณ 50 กรัม 5 ซ้ำ ออกแบบและสร้างต้นแบบ
เครื่องบดโดยใช้หลักการทางกายวิภาคศาสตร์และเครื่องบดแบบไจราทอรีที่มีเฟืองบดรูปทรงกรวยและ
สามารถปรับขนาดผงเปลือกหอย ผลการสัมภาษณ์พบว่าทางชุมชนใช้ครกหินตำเปลือกหอยให้เป็นผง
และร่อนผ่านตระแกรงขนาด 40 เมช โดยตำครั้งละประมาณ 50 กรัมต่อครก ชุมชนมีปริมาณการใช้
ประมาณ 1-2 กิโลกรัมต่อเดือน จึงต้องการเครื่องบดเปลือกหอยท่ีราคาไม่สูง เคลื่อนย้ายได้ง่าย ผู้สูงอายุ
สามารถใช้งานได้ ปลอดภัยและดูแลรักษาได้ง่าย ผลการทดสอบประสิทธิภาพในด้านร้อยละของน้ำหนัก
เปลือกหอยจากการตำด้วยครกและเครื่องบดเปลือกหอย คือ 92.63 และ 95.66 % ตามลำดับ และ
ประสิทธิภาพด้านความสามารถในการทำงานจริงของแรงงานคนตำด้วยครกและเครื่องบดเปลือกหอย 
คือ 1.58 และ 8.59 กรัมต่อนาที โดยเครื่องบดเปลือกหอยที่สร้างขึ้นสามารถทำงานได้ต่อเนื่อง ไม่ต้อง
ใช้ตะแกรงร่อน ลดการสูญหายของเปลือกหอย ลดเวลาในการเตรียมผงเปลือกหอยของชุมชน จึงสามารถ
นำไปประยุกต์ใช้ในการบดเปลือกหอยสำหรับการผลิตในระดับวิสาหกิจชุมชนได้ 
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Abstract 
This research aimed to 1) design and construct a shell fine grinding machine for 

the Ban Nam- Chiew community tourism enterprise in Trat Province and 2)  assess the 
machine's efficiency. The research methodology starts with the study on the shell from 
members of the Ban Nam-Chiew community tourism enterprise group by interviewing 3 
specific sample groups.  The interview topics include how to make the fine powders of 
mussel shells for shell clay activity, production volume, and community demand for 
shell grinding machines.  Next, 50 g of bleached mussel shell grinding test via a mortar 
and repeated 5 times.  Next, a prototype grinding machine was designed and built using 
the principles of anatomy and a gyratory crusher that uses conical grinding gears to adjust 
the size of the shell powder.  The interview results showed that the community used 
stone mortars to grind shells into powder and sieve the shell powders through a 40 
mash sieve, grinding ~50 grams each time. In addition, it was found that the community 
uses shell powder~ 1- 2 kilograms per month.  Thus, there is a need for a shell fine 
grinding machine that is not expensive, easy to move, can be used by the elderly, safe, 
and easy to maintain. The efficiency test results regarding the percentage of ground shell 
weight of the mortar and shell fine grinding machine were 92. 63%  and 95. 66% , 
respectively. The actual working efficiency of the human using a mortar and fine grinding 
machine grinding were 1.58 and 8.59 g/min, respectively. Moreover, the shell fine grinding 
machine that was built can work continuously with no sieving method, reducing the loss 
of shell powder and reducing the time spent preparing shell powder in the community. 
Therefore, it can be applied to crush shells for production at the community enterprise 
level. 
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บทนำ 
วิสาหกิจชุมชนท่องเที ่ยวบ้านน้ำเชี ่ยวเป็น

ชุมชนท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมที่นำเสนอเรื่องราว
ของวิถีชีวิตชุมชนสองศาสนา สามวัฒนธรรม มี
กิจกรรมท่องเที่ยวมากมาย ได้แก่ ชมสะพาน วัด
ใจ ลงดำน้ำงมหอยปากเป็ด ชมสาธิตการทำงอบ
ใบจาก การทำข้าวเกร ียบยาหน้า ชมมัสยิด
มัสยิดอัลกุบรอ ล่องเรือเล็กชมวิถีชีวิตชาวประมง 
และกิจกรรมทำเครื่องประดับจากเปลือกหอย[1]  

เครื่องประดับจากเปลือกหอยของกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนท่องเที่ยวบ้านน้ำเชี่ยว จังหวัดตราด เป็น
การนำขยะเปลือกหอยเหลือทิ้งชุมชน ที่มาจาก
ครัวเรือน ร้านอาหาร และการแกะหอยสดเพื่อ
ส่งไปจำหน่าย ก่อให้เกิดขยะเปลือกหอยจำนวน
มาก ดังนั้นชุมชนจึงนำเปลือกหอยแมลงภู่เหลือ
ทิ้งนำมาแปรรูปเป็นดินปั้นจากเปลือกหอยแมลงภู่ 
ทำเป็นเครื่องประดับเพื่อจำหน่ายและสร้างเป็น
กิจกรรมส่งเสริมการท่องเที่ยว คือ กิจกรรมสาธิต
การทำเครื่องประดับจากเปลือกหอยแมลงภู่ ที่มี
ชื ่อกิจกรรมว่า “หอยคราฟต์”[2] ซึ ่งกิจกรรมนี้
ช ่วยลดปริมาณขยะชุมชน และใช้ทรัพยากร 
ธรรมชาติให้เกิดประโยชน์ โดยดินปั้นจากเปลือก
หอยแมลงภู่ มีส่วนผสมของเปลือกหอยแมลงภู่
ผ่านการฟอกสีเปลือกหอยและเนื้อเยื่อต่าง ๆ และ
บดให้เป็นผงละเอียดด้วยครกนำไปร่อนกระชอน
ตาละเอียด จนมีลักษณะคล้ายแป้ง จากนั้นผสม
กับแป้งข้าวเหนียว สารกันบูด เบบี้ออยล์ และกาว
ลาเท็กซ์ ลักษณะเนื้อดินมีสีน้ำตาลเล็กน้อยที่ผิว
มองเห็นเกล็ดวาวแบบมุก[3] กระบวนการตำเปลือก
หอยแมลงภู่ให้เป็นผงละเอียดด้วยครกต้องใช้เวลา 
แรงงาน และไม่สามารถควบคุมขนาดของผง
เปลือกหอยได้  

ในงานวิจัยนี้จึงออกแบบและสร้างเครื่องบด
เปลือกหอย จากนั้นประเมินประสิทธิภาพของ
เครื ่องบดละเอียดเปลือกหอย โดยมีแนวคิดใช้
หลักการลดขนาดวัสดุแบบเฟืองบดทรงกรวย[4-6] 

ซึ ่งหลักการนี้เป็นการปรับลดขนาดเปลือกหอย 
จากการบีบอัดและการขัดสี ทำให้เปลือกหอยมี
ขนาดเล็กลง จนสามารถร่อนผ่านตะแกรงตาม
ขนาดที่ชุมชนใช้ประมาณ 0.45 มิลลิเมตรได้ ซึ่ง
เครื ่องบดละเอียดเปลือกหอย สามารถควบคุม
คุณภาพขนาดผงเปลือกหอย ช่วยทุ่นแรง และ
ประหยัดเวลาในการเตรียมผงเปลือกหอยแมลงภู่ 
เพื่อให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชนท่องเที่ยวบ้านน้ำเชี่ยว 
จังหวัดตราด นำไปต่อยอดสร้างผลิตภัณฑ์ของที่
ระลึกจากเปลือกหอยต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องบดละเอียด
เปลือกหอย สำหรับวิสาหกิจชุมชนท่องเที่ยวบ้าน
น้ำเชี่ยว จังหวัดตราด 

2. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของเครื ่องบด 
ละเอียดเปลือกหอย 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

การออกแบบและสร้างเครื่องบดเปลือกหอย
สำหรับวิสาหกิจชุมชนท่องเที ่ยวบ้านน้ำเชี ่ยว 
จังหวัดตราด มกีารศึกษาข้อมูลและกำหนดเกณฑ์
ในการออกแบบที่สำคัญดังนี้ 
 
1. การศึกษาข้อมูลการใช้งานเปลือกหอย 

เก ็บข ้อม ูลในด้านปร ิมาณการผลิตความ
ต้องการของผู้ใช้งานและวิธีการบดเปลือกหอย
ของช ุมชน โดยกระบวนการการเล ือกกลุ่ม
ตัวอย่างแบบเจาะจง จำนวน 3 คน ประกอบด้วย 
หัวหน้ากลุ่มวิสาหกิจชุมชนท่องเที่ยวบ้านนำ้เชี่ยว 
จังหวัดตราด จำนวน 1 คน และผู ้ดำเนินการ
กิจกรรมงานหอยคราฟต์ จำนวน 2 คน ทำการ
เก็บข้อมูลของชุมชนด้วยวิธีการสัมภาษณ์ ใน
ประเด็นของวิธีการบดเปลือกหอยด้วยวิธีการตำ
ด้วยครก  
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2. การทดสอบการตำด้วยครก 
การทดสอบการตำด้วยครกเริ่มจากนำเปลือก

หอยแมลงภู่ที่ผ่านการฟอก (เพื่อกำจัดโปรตีนที่
เปลือกนอก) จำนวน 5 ครั ้ง ครั ้งละ 50 กรัม 
ทดสอบตำด้วยครกหินขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของปากครก 15 เซนติเมตร ความลึก 8 เซนติเมตร 
ตำให้เป็นผงละเอียด และใช้ตะแกรงร่อนผงขนาด 
40 เมช (0.45 มิลลิเมตร) หลังจากนั้นทำการช่ัง
น้ำหนักผงเปลือกหอยที่ผ่านตะแกรงร่อน และ
บันทึกเวลาที ่ใช้ในการตำเปลือกหอยจนได้ผง
เปลือกหอยละเอียดที่สามารถนำไปใช้ได้ 

 
3. การออกแบบและสร้างต้นแบบเครื ่องบด
เปลือกหอยแบบไจราทอร่ี  

การออกแบบและสร้างต้นแบบเคร ื ่องบด
เปลือกหอยจากหลักการบดที่ใช้เฟืองทรงกรวย
บดแบบไจราทอรี่ (Gyratory crushers)[4] ที่ใช้
การกำหนดขนาดของช่องว่างตามขนาดของวัสดุ
ที่ต้องการบด และใช้เฟืองบดทรงกรวยแบบแกน
หมุนแนวตั้งที่สามารถปรับระยะให้เคลื่อนที่ขึ้นลง
ได้ สำหรับกระบวนการบดหลักที่ทำหน้าที่บีบอัด
จากระยะของช่องว่างระหว่างแกนหมุนแนวตั้งกับ
ส่วนที่อยู่คงที่ที่ติดตั้งไว้กับตัวเครื่อง และทำให้
วัตถุลดขนาดได้จากกลไกการบีบอัดและการขัดสี 
ซึ่งเครื่องต้นแบบที่สร้างขึ้นในงานวิจัยนี้เลือกใช้
เฟืองบดรูปทรงกรวยที ่ เป ็นอะไหล่สำเร ็จรูป 
เนื่องจากสามารถหาซื้อหรือเปลี่ยนได้ง่ายเมื่อเกิด
การสึกหรอ  

 
 

 
รูปที่ 1  แบบร่างเครื่องบดเปลือกหอยแบบ 

 
จากรูปที่ 1 วัสดุสำหรับตัวเครื่องบดและโครง

ขาตั้งเป็นวัสดุสแตนเลสและอะลมูิเนียมตามลำดบั 
โดยพิจารณาหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ทั้ง 10 
ข้อ[7] ในส่วนการกำหนดขนาดของเครื ่องบด
เปลือกหอยพิจารณาด้วยหลักการทางกายวิภาค
[8], [9] อีกทั้งอ้างอิงผลงานวิจัยของวรรณนิศา 
นุชคุ้ม[10] สำหรับการออกแบบขนาดของเครื่อง
บดเปลือกหอย ที่กำหนดให้มีความสูงไม่เกิน 40 
เซนติเมตร และได้ทำการร่างแบบ โดยให้เครื่อง
บดเปลือกหอยแบบไจราทอรี่มีขนาด 25 x 25 x 
40 เซนติเมตร (กว้าง x ยาว x สูง)  

ส่วนของเฟืองบดทรงกรวยมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 3.8 เซนติเมตร และระยะในการป้อน
บดของเฟืองเท่ากับ 1 เซนติเมตร โดยวัดระยะ
จากฟันบดทรงกรวยด้านบน กับฟันบดของขอบ
วงกลมด้านใน ส่วนถัดมาโครงของเครื ่องบด
เปลือกหอย ใช้ท่อสแตนเลสที่เป็นข้อต่อสามทาง
ตัววาย (ช้ินส่วนสีน้ำเงิน ดังรูปที่ 2) ที่มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 3.81 เซนติเมตร (1 นิ้วครึ่ง) และ
แกนที่ยื่นออกมาทำมุม 45 องศา โดยภายในท่อที่
เป็นข้อต่อสามทางตัววาย มีแกนเพลาขนาด 0.8 
เซนติเมตร สวมด้วยสปริงและเฟืองบด มีลิเนียร์
บุชชิ่งคอยาวยึดกับข้อต่อสามทางตัววายเพื่อประ
ครองเฟืองบดในการหมุน ดังรูปที่ 2  
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รูปที่ 2  หลักการออกแบบเครื่องบดเปลือกหอย
แบบไจราทอรี่ต้นแบบ 

 
ในรูปที่ 2 จากแกนข้อต่อสามทางรูปตัววาย ท่ี

เอียง 45 องศา ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.81 
เซนติเมตร ใช้สำหรับเชื่อมต่อกับกรวยลดขนาด  
ที่เป็นช่องทางเข้าของเปลือกหอย โดยมีปากกรวย
มีขนาด 12.7 เซนติเมตร (5 นิ้ว) (ชิ้นส่วนสีแดง 
ดังรูปที่ 2) 

การออกแบบขนาดของมอเตอร์ที ่ใช้สำหรับ
ลดขนาดเปลือกหอย ด้วยการวิเคราะห์หลัก    
การทางทฤษฎีลดขนาดและสมการของบอนด์ 
(Bond’s equation) ด ังสมการที ่  (1) สำหรับ  
การบดแบบแห้ง [5] 

 

P= ( 4
3  36.Wi.m ( 1

√Db2
- 1

√Db1
))   (1) 

 

โดย P = กำลังไฟฟ้า (วัตต์) 
    Wi = ระยะเวลาที่ต้องการ (กิโลกรัมต่อวินาที) 
    m = ค่าวัสดุเลือกใช้ค่าเป็นหินปูน (Limestone) 
เท่ากับ 12.74  
    Db2 = ขนาดก่อนบด (เมตร) 
    Db1 = ขนาดหลังบด (เมตร) 
 
 
 

4. การทดสอบการทำงานเบื้องต้นของเคร่ืองบด
เปลือกหอยแบบไจราทอร่ี 

ทำการทดสอบการทำงานของเคร ื ่องบด
เปลือกหอยแบบไจราทอร ี ่  โดยขนาดของผง
เปล ือกหอยท ี ่ ได้ หล ังการบดต ้องม ีขนาดที่
สอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้ คือมีขนาด
ร่อนผ่านตะแกรง 40 เมช ได้ โดยเริ ่มจากบด
หยาบด้วยครก เพื่อควบคุมขนาดของเปลือกหอย
ที่นำมาบด และในระหว่างการทำงานของเครื่อง
บด เคร ื ่องต ้องไม ่สะดุดหรือเกิดการขัดข้อง
ในขณะทำงาน แต่ถ้าเกิดการขัดข้องให้ดำเนินการ
ปรับแก้ไข ให้สามารถทำงานได้  

 
5. การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องบดเปลือก
หอยแบบไจราทอร่ี และการเปรียบเทียบกับการ
บดที่ใช้การตำด้วยครก  

ทำการเก็บข้อมูลเวลาที่ใช้ในการบดเปลือก
หอย น้ำหนักเปลือกหอยก่อนบด (โดยเริ่มบันทึก
ผลตั้งแต่กกระบวนการบดหยาบด้วยครก) และ
หลังบดของวิธีการบดด้วยเครื่องบดเปลือกหอย
แบบไจราทอรี่ และเปรียบเทียบกับวิธีการตำด้วย
ครก โดยทำการเก็บข้อมูลของของการทดสอบ 5 
ซ้ำ ซึ ่งแต่ละครั ้งใช้เปลือกหอยในการทดสอบ 
500.2 กร ัม ซ ึ ่ งการทดสอบประส ิทธ ิภาพ
สามารถแสดงในส่วนของร้อยละของน้ำหนัก
เปลือกหอยบด และความสามารถในการทำงาน
จริงของการบด[11], [12] ดังสมการที่ (2) และ 
(3) ต่อไปนี ้ 

 

 Ct = 
W1

W
 x 100 (2) 
 

เมื่อ Ct = ร้อยละบดเปลือกหอย (%) 
    W1 = น้ำหนักเปลือกหอยหลังบด (กรัม) 
     W = น้ำหนักเปลือกหอยท้ังหมด (กรัม) 
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 Ca = 
W1

T
  (3) 

 

เมื่อ Ca = ความสามารถในการทำงานจริง 
             (กรัมต่อนาที) 

W1 = น้ำหนักเปลือกหอยหลังบด (กรัม) 
 T = เวลาในการทำงานท้ังหมด (นาที) 

 
ผลการวิจัย 

1. ผลการศึกษาข้อมูลการใช้งานเปลือกหอย 
จากการสัมภาษณ์พบว่าการทำผงเปลือก

หอยแมลงภู่ของชุมชน โดยใช้ครกหินตำเปลือก
หอยให ้ เป ็นผงละเอ ียด ด ้วยการตำคร ั ้ งละ
ประมาณ 50 กรัม ซึ ่งในการตำต้องทยอยร่อน
ด้วยตะแกรงขนาด 40 เมช เนื ่องจากครกมี
ลักษณะโค้งส่งผลให้ตำเปลือกหอยได้ไม่ทั่วถึง จึง
ต้องตักผงเปลือกหอยบางส่วนมาร่อนตะแกรง
สลับกับการตำ ประมาณ 4-5 ครั้งโดยเฉลี่ย โดย
ผงเปลือกหอยแมลงภู ่ท ี ่ผ ่านตะแกรงร ่อนมี
ลักษณะเป็นผงละเอียดที่ยังคงมีความวาวแบบมุก  

นอกจากนั้นแล้วปริมาณการใช้งานเปลือก
หอยบดในกิจกรรมดินปั ้นจากเปลือกหอยของ
วิสาหกิจชุมชนท่องเที่ยวบ้านน้ำเชี่ยว มีปริมาณ
การเตรียมดินปั้นจากเปลือกหอยสำหรับเตรียม
ให้กับผู้เข้าร่วมทำกิจกรรม 10-15 คน คือ 100 
กรัม ต้องใช้เปลือกหอยแมลงภู่บดปริมาณ 70 
กรัม เมื่อเฉลี่ยแล้วพบว่าใน 1 เดือนจะใช้เปลือก
หอยบดประมาณ 1-2 กิโลกรัม โดยผงเปลือก
หอยแมลงภู่ 1 กิโลกรัมใช้เวลาในการตำประมาณ 
1-2 วัน เนื่องจากเกิดความเมื่อยล้าจากกระบวนการ
ทำ จึงจำเป็นต้องใช้เวลานาน ดังนั้นชุมชนจึงมี
ต้องการเครื่องบดเปลือกหอยแลงภู่ที่ราคาไม่สูง
มาก เคลื่อนย้ายได้ง่าย ผู้สูงอายุสามารถใชง้านได้
โดยเฉพาะผู้หญิง มีความปลอดภัย และสามารถ
ดูแลรักษาทำความสะอาดทำได้ง่าย ใช้เวลาใน
การทำน้อยลง 

 

2. ผลการทดสอบการตำด้วยครก 
ผลการทดสอบการตำเปลือกหอยแมลงภู่ให้

เป็นผงละเอียดด้วยครก พบว่าน้ำหนักเปลือก
หอยแมลงภู ่ที ่ผ ่านตระแกรงมีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 
46.380.61 กรัม น้ำหนักที่สูญหายมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 0.680.65 กรัม และเวลาที่ใช้ในการตำ
ทั้งหมดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 29.333.00 นาที ซึ่งใน
กระบวนการตำด้วยครกมีการสูญหายของเศษ
เปลือกหอย เนื่องจากในขณะตำมีเศษเปลือกหอย
กระเด็นออกมาบางส่วน และเกิดการสูญหายของ
ผงเปลือกหอยขณะร่อนตระแกรง นอกจากนั้น
แล้วยังมีเศษผงเปลือกหอยบางส่วนติดอยู่ในครก 
แสดงผลดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1  ผลการทดสอบการตำด้วยครก 

ครั้งที่ 
น้ำหนักเปลือกหอยแมลงภู่ (กรัม) เวลาที่ใช้ 

(นาที) ก่อนตำ  หลังตำ สูญหาย  
1 49.98 47.33 2.65 28.42 
2 50.12 46.55 3.57 32.23 
3 50.03 46.3 3.73 30.18 
4 50.09 45.74 4.35 24.58 
5 50.11 46.00 4.11 31.22 
x ̅ 50.07 46.38 3.68 29.33 

S.D. 0.06 0.61 0.65 3.00 
 
3. ผลการสร้างเคร่ืองบดเปลือกหอยแบบไจราทอร่ี 

เครื่องบดเปลือกหอยแบบไจราทอรี่ต้นแบบที่
เกิดขึ้นในงานวิจัยนี้ มีตัวเครื่องบดที่มีโครงสร้าง
เป็นสแตนเลสประกอบติดกับฐานและขาตั้งที่เป็น
อะลูมิเนียม เพื่อป้องกันการเกิดสนิมที่ตัวเครื่อง 
สามารถทำความสะอาดได้ง่าย และมีน้ำหนักเบา 
โดยมีเงื่อนไขในการออกแบบคือ ใช้หลักการบด
แบบไจราทอรี่ ขนาดของตัวเครื่องรวมฐานและขา
ตั ้งมีขนาด 25 x 25 x 40 เซนติเมตร มาจาก
แบบจำลองสัดส่วนร่างกายและขอบเขตการเอื้อม
ถึงของผู้สูงอายุที ่มีอายุ 60 ปีขึ ้นไป ที่พบว่ามี
ค่าเฉลี่ยความยาวแขนเท่ากับ 40.53 เซนติเมตร
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[10] โดยการลำเลียงเปลือกหอยที่มีขนาดไม่เกิน 
10 มิลลิเมตร เข้าทางส่วนบนของตัวเครื่องบดที่มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของปากกรวยเท่ากับ 
12.7 เซนติเมตร ต่อเข้ากับท่อข้อต่อสามทางตัว
วายที่มีเอียงทำมุม 45 องศา และมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 3.81 เซนติเมตร ซึ่งปลายท่อด้านล่าง
ต ่อเข ้าก ับเฟ ืองบดทรงกรวยขนาดเส ้นผ ่าน
ศูนย์กลาง 3.8 เซนติเมตร ใช้การขับเคลื่อนเฟือง
บดด้วยมอเตอร์กระแสตรง 12 โวลต์ ดังรูปที่ 3  

 

 
รูปที่ 3  เครื่องต้นแบบเครื่องบดเปลือกหอย 

แบบไจราทอรี ่
 

ผลการหาขนาดของมอเตอร์ที่ใช้สำหรับลด
ขนาดเปลือกหอย สำหรับการบดแบบแห้ง ที ่มี
ขนาดของเปลือกหอยแมลงภู่ก่อนบดและหลังบด 
เท่ากับ 10 และ 0.45 มิลลิเมตร ตามลำดับ และ
ระยะเวลาที่ต้องการใช้ในการผลิต เท่ากับ 125 
กรัมต่อชั่วโมง ผลการคำนวนหาขนาดของมอเตอร์
ในหน่วยวัตต์ในทางทฤษฎีจากสมการที่ (1) พบว่า
มีค่าเท่ากับ 0.79 วัตต์ และกำลังที่แท้จริงของการ
หาขนาดของมอเตอร์สำหรับใช้งานจริงใช้ค่าที่
มากที ่ส ุดที่ 20 เท่าของค่าที ่ได ้จากทฤษฎี [4] 
พบว่ามีค่าเท่ากับ 15.80 วัตต์ ดังนั้น ขนาดของ
มอเตอร์ที่เลือกนำมาใช้งานในงานวิจัยนี้จากภาวะ
ที่ความเหมาะสมของขนาดมอเตอร์ที่เลือกใช้ใน

การทำงานจรงิอยู่ที่ 80 % จึงมีค่าเท่ากับ 19.75 วัตต์ 
หรือประมาณ 20 วัตต์  

 
4. ผลการทดสอบการทำงานเบื ้องต ้นของ
เครื่องต้นแบบเครื่องบดเปลือกหอยแบบไจรา
ทอร่ี 

ผลของการบดหยาบเปลือกหอยก่อนเข้า
เครื ่องบด พบว่าที่ระยะการปรับของเฟืองบดที่
การหมุนปรับระยะเฟืองบด 2 รอบจากจุดเริ่มต้น 
เพื่อให้ได้ขนาดของผงเปลือกหอยตรงตามความ
ต้องการ เปลือกหอยก่อนบดที่มีขนาดมากกว่า 10 
มิลลิเมตร เครื่องบดไม่สามารถทำการบดเปลือก
หอยได้และเปลือกหอยเหล่านี้จะติดอยู่ภายใน
เครื่องบด ดังรูปที่ 4  

 

 
รูปที่ 4  การเตรียมเปลือกหอยและการทดสอบ

บดด้วยเครื่องแบบไจราทอรี ่
 

ส่วนเปลือกหอยที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
น้อยกว่าหรือเท่ากับ 10 มิลลิเมตร สามารถทำ
การบดผ่านไปได้ ดังนั้นเปลือกหอยก่อนบดควรมี
ขนาดเท่ากับหรือน้อยกว่า 10 มิลลิเมตร เครื่อง
บดจึงจะสามารถทำงานได้อย่างต่อเนื่อง  
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5. ผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองบดเปลือก
หอยแบบไจราทอรี่ และการเปรียบเทียบกับการ
บดที่ใช้การตำด้วยครก  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการบด
เปลือกหอยด้วยเครื ่องบดแบบไจราทอรี ่ โดย
เปลือกหอยต้องผ่านกระบวนการบดหยาบให้มี
ขนาดน้อยกว่าหรือเท่ากับ 10 มิลลิเมตร ซึ่งการ
ทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของเครื ่องบด
เปลือกหอยแบบไจราทอรี่ ได้เริ ่มทำการบันทึก
น้ำหนักเปลือกหอยก่อนบดและเริ่มจับเวลาในการ
ทำงาน ตั ้งแต่เร ิ ่มกระบวนการบดหยาบ เพื่อ
เตรียมความพร้อมของเปลือกหอยก่อนนำเข้า
เครื่องบด ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 2  

โดยในกระบวนเตรียมเปลือกหอยแบบหยาบ
ด้วยการตำด้วยครก พบว่าค่าเฉลี่ยของน้ำหนัก

เปลือกหอยแมลงภู่หลังบดหยาบมีค่าเท ่ากับ 
49.690.14 กรัม น้ำหนักของเปลือกหอยแมลงภู่
ท ี ่ เก ิดการส ูญหายในระหว่างการตำ เท่ากับ 
0.360.08 กรัม และใช้เวลาในการบดเปลือก
หอยแบบหยาบ เท่ากับ 0.170.01 นาที ต่อมา
ในกระบวนการบดด้วยเครื ่องบดเปลือกหอย  
แบบไจราทอรี่ พบว่าค่าเฉลี่ยของ น้ำหนักเปลือก
หอยแมลงภ ู ่ หล ั งบดละเอ ี ยดม ีค ่ า เท ่ ากับ 
47.870.68 กรัม น้ำหนักของเปลือกหอยแมลงภู่
ที่เกิดการสูญหายในระหว่างการการบด เท่ากับ 
1.810.61 กรัม และใช้เวลาในการบดละเอียด 
เท่ากับ 5.401.31 นาที ซึ่งเมื่อรวมเวลารวมที่ใช้
ทั้งกระบวนการสำหรับการบดเปลือกหอยด้วยวธิี
นี้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.571.18 นาที  

 
ตารางที่ 2  ผลทดลองการหาระยะเวลาและน้ำหนักท่ีได้จากการเครื่องบดแบบไจราทอรี่ 

ครั้ง
ที ่

การเตรียมเปลือกหอยขั้นแรก  การบดเปลือกหอยด้วยเครื่องบด เวลา
ทดสอบ

รวม 
(นาที) 

น้ำหนัก
ก่อนตำ 
(กรัม) 

น้ำหนัก
หลังตำ 
(กรัม) 

น้ำหนัก
สูญหาย 
(กรัม) 

เวลาที่
ใช้ 

(นาที) 

 น้ำหนัก
ก่อนบด 
(กรัม) 

น้ำหนัก
หลังบด 
(กรัม) 

น้ำหนัก 
สูญหาย 
(กรัม) 

เวลาที่
ใช้ 

(นาที) 
1 50.18 49.86 0.32 0.16  49.86 48.12 1.74 6.36 6.52 
2 50 49.63 0.37 0.18  49.63 48.31 1.32 7.23 7.41 
3 50.01 49.58 0.43 0.18  49.58 46.72 2.86 4.56 5.14 
4 49.97 49.54 0.43 0.16  49.54 47.83 1.71 4.48 5.04 
5 50.06 49.82 0.24 0.19  49.82 48.39 1.43 4.38 4.57 
x ̅ 50.04 49.69 0.36 0.17  49.69 47.87 1.81 5.40 5.57 

S.D. 0.08 0.14 0.08 0.01  0.14 0.68 0.61 1.31 1.18 
 

การเปรียบเทียบกระบวนการทำงานของการบดสองแบบ พบว่าการใช้งานเครื่องบดเปลือก
หอยแบบไจราทอรี่ ส่งผลให้ทำให้กระบวนการบดต่างไปจากวิธีการตำด้วยครกแบบเดิมคือสามารถลด
กระบวนการร่อนในระหว่างกวนการตำได้ ดังรูปที่ 5   
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รูปที่ 5  เปรียบเทียบขั้นตอนการบดระหว่างการตำ
ด้วยครกกับการบดด้วยเครื่องบดแบบไจราทอรี่ 

 
ผลของการหาค่าประสิทธิภาพของการตำ

ด้วยครกและการบดด้วยเครื่องบดในส่วนของร้อย
ละของน้ำหนักเปลือกหอยบด และความสามารถ
ในการทำงานจริงของการบด จากสมการที่ (2) 
และ (3) ดังรูปที่ 6  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
รูปที่ 6  ค่าการเปรียบเทียบประสทิธิภาพในการ
ทำงานระหว่างการบดด้วยครก กับการบดด้วย

เครื่องบดแบบไจราทอรี่  
ก. ร้อยละการบดเปลือกหอย  

ข. ความสามารถในการทำงานจริง 
 
พบว่าค่าร้อยละของการบดเปลือกหอยของ

วิธีการตำด้วยครกและวิธีการบดด้วยเครื ่องบด

เปลือกหอยแบบไจราทอรี่ มีค่าร้อยละเท่ากบั 
92.63 และ 95.66 ตามลำดับ ซึ ่งแสดงให้
เห็นว่าประสิทธิภาพในด้านปริมาณของ
เปลือกหอยละเอียดที่ผลิตได้มีค่าใกลเ้คียงกนั 
แต่ในทางกลับกันประสิทธิภาพในด้านของ
เวลาที่ใช้ในการบดเปลือกหอยของวิธีการตำ
ด้วยครกและวิธีการบดด้วยเครื่องบดเปลือก
หอยแบบไจราทอรี่มีค่า 1.58 และ 8.59 กรัม
ต่อนาที ตามลำดับ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเครื่อง
บดเปลือกหอยแบบไจราทอรี่มีประสิทธิภาพ
ในด้านของเวลาที ่มากกว่า และสามารถ
ประหยัดเวลาในการทำงานได้มากกว่าวิธีการ
ตำด้วยครก 

 
สรุปและอภิปรายผล 

จากการออกแบบและสร้างเครื ่องบด
เปลือกหอย สำหรับการเตรียมผงเปลือกหอย
บดละเอ ียด เพ ื ่อ ใ ช้ในก ิจกรรมการทำ
เครื่องประดับดินปั้นจากเปลือกหอยแมลงภู่ 
(หอยคราฟต์) เครื่องบดที่ได้ มีขนาดอยู่ใน
ระยะการเอื้อมถึงของผู้สูงอายุ ที่ 25 x 25 x 
40 เซนติเมตร ที ่ทำให้ผู้ส ูงอายุใช้งานได้
สะดวก อีกทั ้งหลักการบดแบบไจราทอรี่ 
สามารถปรับระยะห่างของกรวยบดได้ง่าย 
ทำให้ปรับขนาดของผงเปลือกหอยได้ตาม
ต้องการ ส่งผลให้ช่วยลดกระบวนที ่ต ้อง
เสียเวลาในการร่อน ผ่านกระชอน และลด
การบดซ้ำได้หลายรอบ จึงได้เวลาในการบด
เปลือกหอยที ่ดีขึ ้น สอดคล้องกับงานของ 
ประภัสสร และคณะ[13] ที่ปรับปรุงเครื่องมือ
การผล ิตแล ้วทำให้กระบวนการผล ิตมี
ประสิทธิภาพและเกิดการไหลอย่างต่อเนื่อง  

โดยค่าร้อยละการบดเปลือกหอย ทั้ง
แบบวิธีตำด้วยครกและแบบบดด้วยเครื ่อง
บดเปลือกหอย มีความสามารถใกล้เคียงกันท่ี
ร้อยละ 92.63 และ 95.66 ตามลำดับ อีกทั้ง
วิธีการตำด้วยครกและแบบบดด้วยเครื่องบด

การต าด้วยครก

น าเปลือกหอยใส่ครก

ต าเปลือกหอย
ให้ละเอียด

ร่อนเปลือกหอยผ่าน
ตะแกรง

ต าเปลือกหอยส่วนที่ร่อน
ไม่ผ่านซ้ า

การบดด้วยเคร่ืองบด
แบบไจราทอร่ี

น าเปลือกหอยใส่ครก

ต าเปลือกหอยให้มีขนาด
เหมาะสม (บดหยาบ)

น าเปลือกหอยเข้า
เครื่องบดแบบไจราทอรี่

และบดจนเสร็จ

ตำด้วย
ครก 

ตำด้วย
ครก 

บดด้วย 
เครื่องบด 

บดด้วย 
เครื่องบด 

ร้อยละบดเปลือกหอย (%) 

ก
. 

ข. 

ความสามารถในการทำงานจริง  
(g/min.) 
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เปลือกหอยแบบไจราทอรี่ มีระยะเวลาที่ต่างกัน
มากถึง 1.58 และ 8.59 กรัมต่อนาที และเป็นที่
พอใจอย ่างมากสำหร ับกลุ ่มว ิสาหก ิจช ุมชน
ท่องเที่ยวบ้านน้ำเชี่ยว จังหวัดตราด ซึ่งเครื่องบด
เปลือกหอยแบบไจราทอรี่จากงานวิจัยนี้ มีต้นทุน
ในการผลิตประมาณ 5,000 บาท ซึ่งในปัจจุบันยัง
ไม่ม ีเครื ่องบดเปลือกหอยขายในท้องตลาดที่
สามารถปรับขนาดความละเอียดของผงเปลือก
หอยได้ และเครื ่องบดเปลือกหอยที่มีขายยังไม่
เหมาะสมสำหร ับงานเคร ื ่องประด ับสำหรับ
กิจกรรมของวิสาหกิจชุมชนท่องเที่ยวบ้านน้ำเช่ียว 
ส่วนมากเป็นเครื่องบดขนาดใหญ่ มีราคาสูง ใช้
บดละเอียดสำหรับงานเครื ่องสำอาง[14], [15] 
เป็นต้น  

ทั้งนี้หากสามารถพัฒนาเครื่องบดเปลือกหอย 
โดยลดขั้นตอนการตำหยาบก่อนใส่เครื่องบดเพื่อ
ลดเวลาในการทำงาน จึงอาจเป็นแนวทางในการ
ต่อยอดเครื่องบดเปลือกหอยต่อไป 

 
กิตติกรรมประกาศ 

ผู้วิจัยกราบขอบพระคุณทางมหาวิทยาลัย
ราชภัฏรำไพพรรณีที่มอบทุนอุดหนุนการวิจัยเงิน 
งบกองทุนวิจัย ประจำปีงบประมาณ 2566 และ 
ขอขอบคุณ ประธานกลุ่มวิสาหกิจชุมชนท่องเที่ยว
บ้านน้ำเชี ่ยว จังหวัดตราด ที่สนับสนุนเปลือก
หอยแมลงภู ่สำหรับใช้ทดลองและทดสอบ จน
พัฒนาเป็นเครื่องบดเปลือกหอยสำเร็จลุล่วง  
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