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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เป็นการออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้งพลังงานชีวมวลและขดลวดไฟฟ้า โดยมีเตา   

ชีวมวลเป็นแหล่งผลิตความร้อน อบให้ความร้อนแก่อากาศในถังใส่ท่อแลกเปลี่ยนความร้อนเพื่อทำให้อากาศ
ร้อนและถูกนำไปใช้ในการอบแห้งผลิตภัณฑ์โดยพัดลมดูดอากาศ สามารถระเหยน้ำออกจากผลิตภัณฑ์ที่
อบแห้ง พลังงานความร้อนที่ใช้คิดเป็น เมกะจูล/แบทช์ ความสามารถในการอบคิดเป็นกิโลกรัม/ครั้ง โดย
เวลาอบแห้งคิดเป็นช่ัวโมง โดยขึ้นอยู่กับชนิดของอาหารที่ใช้อบ สามารถผลิตผลิตภัณฑ์อบแห้งเป็นไปอย่าง
ต่อเนื่อง ไม่ขึ้นกับสภาวะดินฟ้า อากาศ หรือในกรณีที่ความร้อนจากเตาชีวมวลมีไม่เพียงพอจะใช้พลังงาน
เสริมด้วยขดลวดไฟฟ้า ส่วนประกอบของเครื่องอบแห้งพลังงานชีวมวลและขดลวดไฟฟ้ามีขนาดของเครื่อง
ดังนี้ ตู้อบแห้งแบบขดลวดไฟฟ้ามีความกว้าง 0.55 เมตร ความยาว 0.7 เมตร ความสูง 1.4 เมตร และมีความ
จุห้องอบแห้ง 0.42 ลูกบาศก์เมตร โดยประมาณใช้ขดลวดไฟฟ้าขนาด 3,000 วัตต์ จำนวน 1 หัว เป็นแหล่งกำเนิด
ความร้อน มีเตาชีวมวลแบบไหลขึ้นมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.585 เมตร ความสูงรวมปล่อง 2 เมตร 
โดยประมาณ มีเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบท่อติดครีบ จำนวน 4 ท่อวางขนานกัน มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางท่อ 40 มิลลิเมตร ความยาวท่อรวม 1,760 มิลลิเมตร เมื่อทดลองอบแห้งด้วยพลังงานชีวมวลเพียง
แบบเดียวพบว่าอัตราการอบแห้งเฉลี่ยเป็น 68.89 water/kg d.s/min m2 ซึ่งเป็นค่าท่ีต่ำที่สุดและใช้เวลา 30 
นาที ใช้เชื้อเพลิง 3.2 กิโลกรัม ดังนั้นควรเลือกใช้เครื่องอบแห้งพลังงานผสมผสานนี้ให้เหมาะสมกับสภาพการ
ใช้งานจริง จะเป็นการใช้พลังงานได้มีประสิทธิภาพสูงที่สุดและเหมาะสม สำหรับการใช้ ขดลวดไฟฟ้านั้นใช้
เพื่อช่วยให้การอบลดความชื้นเป็นอย่างต่อเนื่อง สามารถใช้ชีวมวลเป็นพลังงานเสริมได้ หรือช่วยเพิ่มช่วยเพิ่ม
อุณหภูมิในตู้อบเพื่อลดระยะเวลาในการอบผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร 
 
คำสำคัญ : เครื่องอบแห้งพลังงานชีวมวล, ขดลวดไฟฟ้า, การอบแหง้ 
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Abstract 
This research involves the design and development of a biomass energy-powered 

dryer with an electric heater. The biomass stove serves as a heat source, providing heat to the 
air in the drying chamber through a heat exchanger pipe. The heated air is then circulated for 
drying agricultural products using a fan, which can also eject moisture from the drying products. 
The heat energy used is measured in MJ/ batch, and the drying capacity is measured in 
kilograms/cycle, with drying time measured in hours. The performance depends on the type of 
food being dried, and the system can continuously produce dried products regardless of 
weather conditions. In cases where the heat from the biomass stove is insufficient, an electric 
wire heater can be used as a supplementary energy source. The dryer components have the 
following dimensions: the electric wire heater drying cabinet is approximately 0.55 meters wide, 
0 .7  meters long, and 1 .4  meters high, with a drying chamber capacity of around 0 .42  cubic 
meters. It uses a 3,000 W electric wire heater as the heat source. The biomass stove is a flow-
through type with a central diameter of 0.585 meters and an overall height of about 2 meters. 
It includes a heat exchanger system with 4 parallel pipes, each having a central diameter of 40 
millimeters and a total length of 1,760 millimeters. During experimental drying using only biomass 
energy, the average drying rate was found to be 68.89 water/kg d.s/min m2, which is the lowest 
recorded value, and it took approximately 3 0  minutes.  The fuel consumption during this 
process was 3.2 kg. In conclusion, the selection of this hybrid biomass and electric wire heater 
drying machine should be based on the actual usage conditions to achieve the highest energy 
efficiency and suitability.  The electric wire heater is used to continuously reduce moisture 
content during drying, and biomass energy can be used as a supplementary or additional heat 
source.  
Keywords : Biomass Energy, Electric Coil Dryer, Drying
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บทนำ 
จากการที่รัฐบาลได้ให้การสนับสนุนและส่งเสริม

ทำให้ชุมชนสามารถพึ่งพาตนเองได้โดยอาศัยหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ซึ่งช่วยให้ชุมชนมีภูมิ    
คุ้มกันที่เข้มแข็งมากข้ึนท้ังในแง่ของเศรษฐกิจ สังคม 
และสิ่งแวดล้อม ไม่ว่าจะเกิดการเปลี่ยนแปลงทาง
เศรษฐกิจไปในทิศทางใดชุมชนก็ยังสามารถดำรงอยู่
ได้อย่างยั่งยืน กลุ่มชุมชน ต.ทัพเสด็จ อ.ตาพระยา 
จ.สระแก้ว เป็นชุมชนที่มีการทำเกษตรกรรม โดยมี
อาชีพปลูกข้าว และปลูกมันสำปะหลังเป็นหลัก 
อย่างไรก็ตามด้วยพื้นที่มีดินและน้ำไม่สมบูรณ์ทำให้
ขาดทุนจากการประกอบอาชีพเกษตรกรรม และสืบ
เนื่องจากมหาวิทยาลัยเริ่มเข้ามามีส่วนร่วมในการ
พัฒนาโครงการการเลี้ยงไหมอีรี่ในปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2562 มหาวิทยาลัยได้มองเห็นศักยภาพของใบ
มันสำปะหลังที่เป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่
สามารถนำมาเป็นอาหารเลี้ยงไหมได้ (เนื่องจากชุมชน
ประกอบอาชีพปลูกมันสำปะหลังเป็นส่วนใหญ่ ซึ่ง
สามารถนำใบมันสำปะหลังมาเป็นอาหารให้กับไหม
อีรี่ทำให้เกิดประโยชน์ได้อีกช่องทางหนึ่ง) จึงเริ่ม
ส่งเสริมอาชีพการเลี้ยงไหมอีรี่เพื่อเป็นการสร้าง
อาชีพให้กับในคนพ้ืนท่ี ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 
มหาวิทยาลัยได้ดำเนินการส่งเสริมการเลี้ยงไหมอีรี่ 
ด้านการต่อพันธุ์ไหมและการตลาด ตลอดจนการ
รวมกลุ่มผู้เลี้ยงไหมอีรี่ และในปีงบประมาณ พ.ศ.
2564 มหาวิทยาลัยได้ดำเนินกิจกรรมเพิ่มศักยภาพ
การเลี้ยงไหมอีรี่ให้ได้รังไหมที่มีมาตรฐาน และจัด
อบรมการแปรรูปผลิตภัณฑ์จากดักแด้ไหมอีรี่จึงเกิด
ผลิตภัณฑ์แปรรูปจำนวน 3 ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ เส้น
บะหมี่อบแห้งจากดักแด้ไหมอีรี่ ผงโรยข้าวดักแด้
ไหมอีรี่ และช็อกโกแลตดักแด้ไหมอีรี่ ซึ่งทำให้เกิด
ผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์อาหารขึ้นในชุมชน และมี
ผู้บริโภคให้ความสนใจส่งผลให้มียอดการจำหน่าย
และสั่งซื้อผลิตภัณฑ์ทั้ง 3 ชนิดอย่างต่อเนื่อง บะหมี่
ดักแด้อีรี่ ผลิตภัณฑ์นี้ทำมาจากตัวไหมดักแด้อีรี่จาก
การเลี้ยงแบบธรรมชาติ ซึ่งให้คุณค่าของสารอาหาร
ประเภทโปรตีนสูง โดยเส้นบะหมี่ประกอบด้วย

โปรตีนสูงกว่าร้อยละ 40 วิตามิน บี 2 สูงถึงร้อยละ 
58 มีส่วนผสมของเกลือน้อยกว่าร้อยละ 1 คุณค่า
สารอาหารอื่น ๆ อีกร้อยละ 1 และไม่ใส่ผงชูรส ผลิต
จากวัตถุดิบธรรมชาติ กอปรกับปัจจุบันผู้บริโภคให้
มาให้ความสนใจผลิตภัณฑ์อาหารที่มีประโยชน์ต่อ
สุขภาพ จึงส่งผลให้ได้รับความนิยมจากประชาชน
ทั่วไปทั้งคนไทยและต่างประเทศเพิ่มมากขึ้น จนไม่
สามารถผลิตได้ทันตามความต้องการของตลาด และ
เพื่อให้ เกิดกระบวนการจัดการและการแปรรูป
ผลิตภัณฑ์อาหารเป็นไปตามมาตรฐาน จึงมีความ
จำเป็นยิ่งที่จะต้องจัดหาเครื่องมือในการแปรรูปให้
เหมาะสมต่อสุขลักษณะและมีประสิทธิภาพที่
เหมาะสมต่อการผลติผลติภัณฑ์ ดังนั้นการที่จะทำให้
สามารถผลิตได้ทัน โดยยังคงคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ์
ให้ดีตามมาตรฐานจึงเป็นโจทย์ที่สำคัญอย่างยิ่งของ
ชุมชน ต.ทัพเสด็จ อ.ตาพระยา จ.สระแก้ว การทำ
บะหมี่จากดักแด้ไหมอิรี่มกีำลังการผลิตต่อเดือนอยู่ที่ 
500 คัพ เนื่องจากยังไม่ได้ตั้งเป็นโรงงาน และกำลัง
ดำเนินการส่งขอฉลากโภชนาการ เพื่อขอมาตรฐาน
อย. รวมทั้งกำลังหาแหล่งทุนเพื่อทำห้องแปรรูปให้
ได้กำลังการผลิตที่สูงขึ้น โครงการวิจัยนี้คณะผู้วิจัย
ได้มุ่งเน้นออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้งแบบ
ผสมผสานพลังงานชีวมวลและขดลวดไฟฟ้าสำหรับ
อบแห้งบะหมี่จากดักแด้ไหมอีรี่ ท่ีสามารถใช้ในการ
อบแห้ งบะหมี่จากดักแด้ไหมอีรี่แบบประหยัด
พลังงานและสามารถทำการอบแห้งได้ทั้ งเวลา
กลางวันและกลางคืน  

เครื่องอบแห้งนี้มีขนาดเหมาะสำหรับงาน
อบแห้งผลิตภัณฑ์ในครัวเรือนทำให้ช่วยลดต้นทุนใน
การผลิต ประหยัดเวลา ลดการนำเข้าอุปกรณ์และ
เทคโนโลยีการอบแห้งอาหารจากต่างประเทศ อันจะ
นำไปสู่การช่วยยกระดับฐานะทางเศรษฐกิจ สังคม 
ความเป็นอยู่ และความสามารถในการพึ่งพาตนเอง
ได้อย่างยั่งยืนภายใต้หลักเศรษฐกิจพอเพียงของกลุ่ม
ชุมชน นอกจากนี้คณะผู้วิจัยจะนำผลการวิจัยและ
พัฒนาเครื่องอบแห้งแบบผสมผสานพลังงานชีวมวล
และขดลวดไฟฟ้า รวมทั้งกระบวนการในการผลิต
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และการควบคุมคุณภาพมาถ่ายทอดองค์ความรู้ที่ได้
สู่กลุ่มชุมชน ต.ทัพเสด็จ อ.ตาพระยา จ.สระแก้ว 
ตลอดจนผู้ที่มีความสนใจหรือชุมชนอ่ืน ๆ ที่ประกอบ
อาชีพการทำอาหารอบแห้งต่อไป สำหรับการถ่ายทอด
องค์ความรู้สู่ชุมชนสามารถแบ่งออกได้ 2 ประการ 
ดังนี้ ประการแรก คือ การถ่ายทอดกระบวนการใช้
เครื่องอบแห้งผสมผสานพลังงานชีวมวลและขดลวด
ไฟฟ้าสำหรับการอบโดยรวมทั้งการวัดคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ์ ให้แก่ ชุมชน ประการที่สอง คือ การ
ถ่ายทอดองค์ความรู้กระบวนการในการผลิตอาหาร
อบแห้ง ซึ่งประกอบด้วยการเตรียมเครื่องอบแห้ง 
การวัดคุณภาพของอาหาร การบรรจุผลิตภัณฑ์ ใน
การถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชนของ 2 ประการ นั้น
ล้วนมีความสำคัญ เป็นอย่างยิ่ ง ซึ่ งนำไปสู่แนว
ทางการผลิตอาหารอบแห้งเพื่อให้ชุมชนสามารถที่
จะออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มีความเป็น
เอกลักษณ์เฉพาะของชุมชนต่อไป  
 

ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
ภาสพงศ์ภัสส์ บุญรัตน์ [1] ทำการออกแบบ

และสร้างเครื่องอบแห้งผลิตภณัฑชุ์มชน (กล้วยน้ำว้า
หั่นแว่น) ด้วยลมร้อนแบบสลับทิศทางที่ผลิตจากเตา
ชีวมวลประสิทธิภาพสูง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อสมรรถนะของเครื่องอบแห้ง
กล้วยน้ำว้าหั่นแว่นที่ใช้เตาชีวมวลประสิทธิภาพสูง 
ชนิด 4 ห้องอบแบบมีวาล์วสลับทิศทางการไหลของ
ลมร้อน อีกทั้งเพื่อหาสภาวะที่ เหมาะสมในการ
อบแห้งกล้วยน้ำว้าหั่นแว่นด้วยลมร้อนที่ผลิตจากเตา
ชีวมวลประสิทธิภาพสูง และเพื่ อเปรียบเทียบ
สมรรถนะและความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์ของ
เครื่องอบแห้งนี้กับเครื่องอบแห้งแบบดั้งเดิมที่ใช้แก๊ส
แอลพี จี เป็น เช้ือ เพลิ ง เครื่ องอบแห้ งใหม่นี้ ใช้
กะลามะพร้าวที่มีค่าความร้อนต่ำ (Lower Heating 
Value, LHV) 16.31 เมกะจูล/กิโลกรัม(MJ/kg) เป็น
เชื้อเพลิง และมีการออกแบบให้ขนาดบรรจุถาดวาง
ผลิตภัณฑ์ได้จำนวน 5 ถาด แต่ละถาดมีขนาด 50 x 
56 x 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร (cm3) สามารถบรรจุ

กล้วยได้ถาดละ 300 กรัม ลมร้อนที่ผลิตจากเตาชีว
มวลประสิทธิภาพสูงมีอุณหภูมิ 55, 65, 70, 75, 80 
และ 85 องศาเซลเซียส(°C) ผลที่ได้จากทดลอง 
พบว่า กล้วยน้ำว้าหั่นแว่นหลังผ่านการอบแห้งมี
น้ำหนักลดลงประมาณร้อยละ 70 อัตราการอบแห้ง
ของเครื่องอบแห้งลมร้อนแบบสลับทิศทางอยู่ในช่วง 
1.93 – 5.06 กิโลกรัม/ช่ัวโมง(kg/hr) อัตราการ
สิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะอยู่ในช่วง 13.16 – 22.74 
เมกะจูล/กิ โลกรัม (MJ/kg) ของน้ำระเหย และ
ค่าใช้จ่ายในการอบแห้งอยู่ในช่วง 3 – 5 บาท/กิโลกรัม 
ของกล้วยอบแห้ง นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบความ
คุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์ของเครื่องอบแห้งนี้กับ
เครื่องอบแห้งแบบดั้ งเดิมที่ ใช้แก๊สแอลพีจี เป็น
เช้ือเพลิง พบว่า เครื่องอบแห้งลมร้อนแบบสลับ
ทิศทางที่ออกแบบและพัฒนาใหม่นี้สามารถลด
ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานได้ 8.5 – 15.7 บาท/กิโลกรัม 
ของกล้วยแห้ง อีกทั้งสามารถช่วยลดเวลาการอบแห้ง
ได้ 1 – 3 ช่ัวโมง 

Okoroigwe et al. [2] ทำวิจัยการออกแบบ
และพัฒนาเครื่องอบแห้งมันเทศสดแผ่นบางแบบ
ผสมผสานพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานชีวมวล
สำหรับวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มสมรรถนะและประสิทธิภาพ
ของเครื่องอบแห้งในการอบแห้งมันเทศสดแผ่นบาง
มากขึ้น เครื่องอบแห้งแบบผสมผสานนี้ได้รับการ
ออกแบบให้ประกอบด้วยช่องลมร้อนเข้า 2 ช่อง 
(ช่องที่ 1 ติดตั้งอยู่เหนือตัวรับรังสีดวงอาทิตย์ และ
ช่องที่ 2 ติดตั้งอยู่ใต้ถาดบรรจุมันเทศสดแผ่นบาง
ของห้องอบแห้ง) ปล่องระบายลมร้อนที่ติดตั้งอยู่
ส่วนบนของห้องอบแห้งสูงจากพื้น 180 เซนติเมตร 
ห้องอบแห้งมีขนาด 59.6 x 59.6 x 104 ลูกบาศก์
เซนติเมตร และถาดบรรจุมันเทศสดแผ่นบางมี
ทั้งหมด 3 ช้ัน ผลที่ได้จากการทดลอง พบว่า เมื่อนำ
มั น เทศสดแผ่ นบ างม าอบ แห้ งด้ วยพลั งงาน
แสงอาทิตย์และพลังงานชีวมวลสามารถช่วยลด
ปริมาณความช้ืนของมันเทศได้ร้อยละ 70.8 ภายใน
เวลา 2.5 ช่ัวโมง เปรียบเทียบกับการอบแห้งด้วย
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พลังงานแสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียวปริมาณความช้ืน
ของมันเทศลดลงเหลือร้อยละ 75 ภายใน 5 ช่ัวโมง 
ส่วนการอบแห้งด้วยพลังงานชีวมวลเพียงอย่างเดียว
ปริมาณความช้ืนลดลงเหลือร้อยละ 94.44 ภายใน 
1.25 ช่ัวโมง นอกจากนี้อัตราการสูญเสียปริมาณ
ความช้ืนสะสมของมันเทศแผ่นบางที่อบแห้งแบบ
ผสมผสานด้วยพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงาน   
ชีวมวลอยู่ที่ 0.0142 กิโลกรัม/ช่ัวโมง ส่วนที่อบแห้ง
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เพียงอย่างเดียวอยู่ที่  
0.00732 กิโลกรัม/ช่ัวโมง และส่วนที่อบแห้งด้วย
พลังงานชีวมวลเพียงเดียวอยู่ที่ 0.0032 กิโลกรัม/
ช่ัวโมง ในทำนองเดียวกันการอบแห้งแบบผสมผสาน
สามารถเพิ่มอุณหภูมิของถาดวางมันเทศแผ่นบางได้
สูงถึง 53 องศาเซลเซียส ขณะที่การอบแห้งด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์หรือพลังงานชีวมวลเพียงอย่าง
เดียวอุณหภูมิอยู่ที่ 44 และ 32 องศาเซลเซียส 

Dhanushkodi et al. [3]  ได้ ท ำ วิ จั ย เรื่ อ ง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของพฤติกรรมการ
อบแห้งมะม่วงหิมพานต์ ในเครื่องอบแห้งแบบ
ผสมผสานชีวมวลพลังงานแสงอาทิตย์ งานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์หลักเพื่อวิเคราะห์พฤติกรรมการ
อบแห้ งของเม็ ดมะม่วงหิมพานต์ที่ ทดลองใน
เครื่องอบแห้งแบบผสมผสานชีวมวลพลังงานกับ
พลั งงานแส งอาทิ ต ย์ โดย ใช้แบบ จำลองทาง
คณิตศาสตร์ ความเหมาะสมของแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์การอบแห้ง 15 แบบ ที่มีอยู่ในเอกสารนี้
ใช้อธิบายลักษณะการอบแห้งของเม็ดมะม่วงหิม
พานต์ ข้อมูลการทดลองของอัตราส่วนความช้ืน 
อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ์ที่ได้จากสภาวะการ
อบแห้งที่แตกต่างกัน ถูกนำไปใช้กับแบบจำลองการ
อบแห้ งเชิงประจักษ์ต่ าง ๆ ประสิทธิภาพของ
แบบจำลองการทำให้แห้งถูกเปรียบเทียบตามค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) ข้อผิดพลาดรูตค่าเฉลี่ย
กำลังสอง (RMSE) และค่าไคสแควร์ที่ลดลง (χ2) 
ระหว่างอัตราส่วนความช้ืนที่สังเกตได้ ตัวแปร 2 
เท อม แล ะแ บ บ จ ำล อ งขอ ง Midilli (Midilli’s 
model) สามารถทำนายผลลัพธ์ได้แม่นยำตรงกับ

ข้อมูลผลการทดลองมากที่สุดสำหรับการอบแห้ง
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ส่วนแบบจำลองของ Page 
(Page’s model) เป็นแบบจำลองที่สามารถทำนาย
ผลลัพธ์ได้แม่นยำตรงกับข้อมูลผลการทดลองของ
การอบแห้งมะม่วงหิมพานต์แบบช้ันบางซึ่ งใช้
พลังงานชีวมวลและการอบแห้งแบบใช้พลังงาน
ผสมผสาน 

Ferreiraa et al. [4] ทำวิจัยเรื่องการวิเคราะห์
ผลการทดลองของเครื่องอบแห้งแบบผสมผสาน 
เครื่องอบแห้งแบบประดิษฐ์นี้ ช่วยส่งเสริมการ
อบแห้งอาหารคุณภาพสูง แม้ว่าจะใช้พลังงานมากก็
ตาม เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียวเพื่อให้ความร้อนแก่ลม
เป่าแห้ง แต่ก็ไม่สามารถควบคุมสภาวะความร้อน
ของกระแสลมได้ เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
แบบผสมผสานเป็นตัวเลือกที่น่าสนใจในการลด
ต้นทุนการอบแห้ง (เมื่อเทียบกับต้นทุนของเครื่อง
อบแห้งประดิษฐ์) เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
แบบผสมผสานช่วยปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ์
ขั้นสุดท้ายเนื่องจากการควบคุมสภาวะการอบแห้ง
ด้วยความร้อน บทความนี้นำเสนอการวิเคราะห์เชิง
ทดลองของนวัตกรรมเครื่องอบแห้ งพลั งงาน
แสงอาทิตย์-ไฟฟ้าแบบไฮบริด เครื่องอบแห้งนี้
ประกอบด้วยสองห้อง: ห้องแรกเป็นพลังงาน
แสงอาทิตย์และห้องอบแห้งพร้อมเครื่องทำความ
ร้อนไฟฟ้า มีการประเมินการทดลองการไหลของ
อากาศในอุปกรณ์และแสดงค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิ
และการไหลของมวลเป็นฟังก์ชันของสภาพแวดล้อม 
เพื่อประเมินประสิทธิภาพของเครื่องอบผ้าที่นำเสนอ 
กล้วยฝานจะถูกทำให้แห้งในอุปกรณ์และเปรียบเทียบ
ผลลัพธ์กับการตากแดดตามธรรมชาติและการ
อบแห้งแบบประดิษฐ์ 

บงกช ประสิทธิ์ และคณะ [5] ทำวิจัยเรื่องการ
พัฒนาเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับ
อุตสาหกรรมในครัวเรือน โดยเครื่องอบแห้งที่พัฒนา
สามารถอบแห้งได้หลายระดับอุณหภูมิ เพื่อให้
เหมาะสมกับสภาวะการใช้งาน ทำการทดสอบ
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สมรรถนะใน 2 รูปแบบ คือ 1.อบแห้งกระดาษจาก
เยื่อกล้วย 2. ร่วมกับแก๊สซิไฟเออร์เพื่ออบใบหม่อน 
ผลการทดลองพบว่าเครื่องอบแห้งกระดาษจากเยื่อ
กล้วยมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนร้อยละ 34.7 
เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับแก๊ส         
ซิ ไฟ เออร์ เพื่ ออบใบหม่อนมีประสิทธิภาพเชิง      
ความร้อนร้อยละ 23.6  

ศรีปาน เชยกลิ่นเทศ และคณะ [6] เสนอ
งานวิจัยเรื่องผลของการเตรียมเนื้อลำไย เงาะ และ
ลิ้นจี่ก่อนการอบแห้งด้วยไมโครเวฟร่วมกับอินฟราเรด 
ตามด้วยลมร้อนต่อปริมาณน้ำตาลและฤทธิ์ต้าน
อนุมูลอิสระ เมื่อนำผลไม้ ไปทำแห้งด้วยระบบ
ไมโครเวฟ 400 วัตต์ 5 นาที ร่วมกับอินฟราเรด
แบบต่อเนื่องและอบด้วยตู้อบลมร้อน 70 องศา
เซลเซียส 5 ช่ัวโมง สามารถลดความชื้นในเนื้อลำไย
ได้มากท่ีสุด รองลงมาคือเงาะและลิ้นจี่ 

สุทธิชัย ภมรสมิต และคณะ [7] ได้ทำการศึกษา
สมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมรังสี
อินฟราเรด โดยเปรียบเทียบกับผลการทดลอง
อบแห้งโดยใช้เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 
และการตากแดดโดยตรงในการทดลองเพื่อศึกษาผล
ของรังสีอินฟราเรด โดยตั้ งค่าอุณหภูมิควบคุม
ภายในห้องอบแห้ง 3 ระดับ คือ 50 60 และ 70 
องศาเซลเซียส ใช้ปลานิลเป็นวัตถุดิบในการทดสอบ 
ผลจากการทดลองพบว่าการอบแห้งด้วยเครื่อง
อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมรังสีอินฟราเรด 
สามารถอบแห้งในระยะเวลาที่สั้น และมีอัตราการ
อบแห้งสูงกว่าการอบแห้งด้วยเครื่องอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์ เพียงอย่างเดียว และการตากแดด
โดยตรง ซึ่ งจะเห็นผลได้ ชัดเจนในกรณีที่ตั้ งค่า
อุณหภูมิควบคุมภายในห้องอบแห้งสูงกว่า 50 องศา
เซลเซียส โดยที่คุณภาพของผลิตภัณฑ์อยู่ในเกณฑ์ที่
ยอมรับได้ 

ธีระ ชัย  ไชยศิ ริ  และคณ ะ [8] ได้ท ำวิจั ย
เครื่องอบแห้งกล้วยน้ำว้าพลังงานแสงอาทิตย์ โดย
ทำการอบแห้งกล้วยน้ำว้าด้วยเครื่องอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์  โดยสร้างเครื่ องอบแห้ งพลั งงาน

แสงอาทิตย์แบบ Natural circulation ในบริเวณ
ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ประกอบด้วยส่วนประกอบ 2 
ส่วนคือ ส่วนแรกเป็นแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์
ชนิดแผ่นแบนราบ (Flat Plate Collector) ทาสีดำ 
มีขนาด 1x1.7 เมตร และส่วนของตู้อบมีขนาด 
0.6x1x0.4 เมตร ปล่องสูงจากพื้นดิน 2.8 เมตร หุ้ม
ทั้งหมดด้วยพลาสติกใสพีวีซี อบได้ 1 ช้ัน อบกล้วย
ได้ ค รั้ งล ะ  5 กิ โลกรัม  โดย เครื่ อ งอบแห้ งนี้ มี  
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนประมาณร้อยละ 9.2 
จากการทดลองอบกล้วยน้ำว้าด้วยเครื่องอบแห้ง
กล้วยน้ำว้าพลังงาน แสงอาทิตย์ ซึ่งกล้วยที่จะนำมา
อบต้องสุกงอม เนื้อเป็นสีเหลือง เปลือกร่อนออกง่าย 
พบว่าจากความช้ืนเริ่มต้นประมาณ ร้อยละ 230 
มาตรฐานแห้ง สามารถ ลดความช้ืนลงให้เหลือ
ประมาณร้อยละ 25 มาตรฐานแห้ง โดยใช้เวลา 3 
วัน เมื่อเปรียบเทียบกับกล้วยที่ตากโดยวิธีธรรมชาติ
จะพบว่ากล้วยภายในเครื่องอบ จะใช้เวลาในการลด
ความช้ืนน้อยกว่า 1 วัน และสีของกล้วยจะเข้มกว่า
กล้วย ที่ตากโดยวิธีธรรมชาติ จากแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ของการอบแห้งกล้วยน้ำว้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ พบว่าให้ผลที่ใกล้เคียงกับการทดลอง
จริง ซึ่งจะสามารถนำแบบ จำลองทางคณิตศาสตร์นี้
ไปใช้เป็นแนวทางและทำนายอัตราการอบแห้งกล้วย
น้ำว้าได้ผลวิ เคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ภายใต้
สมมติฐานที่สร้างขึ้น พบว่าเครื่อง อบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์นี้ถ้าใช้งานในช่วงที่ไม่มีฝนตกจะสามารถ
ทำการ อบกล้วยได้ 72 ครั้งใน 1 ปี จะมีผลกำไร 
463 บาท/ปี  เมื่อเปรียบเทียบ วิธีตากแห้งโดย
ธรรมชาติซึ่งมีผลกำไร 560 บาท/ปี แสดงว่าไม่คุ้ม
กับการลง ทุนสร้างเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 
ถึงแม้ว่าจะมีผลกำไรน้อยกว่าวิธี ตากแห้งทาง
ธรรมชาติ แต่การอบโดยใช้เครื่องอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์ ก็มีข้อได้เปรียบตรงที่สามารถควบคุม
ความช้ืนให้ลดลงตามที่ต้องการได้ และควบคุมดูแล
ในเรื่องความสะอาดได้ง่ายกว่า 
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Marraa, et al. [9] ศึกษาระบบไมโครเวฟ
ร่วมกับการพาความร้อน การศึกษาของพวกเขา
พบว่า การอบด้วยไมโครเวฟถือเป็นความสำเร็จที่
เพิ่มขึ้นในอุตสาหกรรมอาหารและในครัวเรือน
เหมือนกัน พลังงานที่ดีขึ้นและประสิทธิภาพการ
ตกแต่งสามารถหาได้โดยการเพิ่มกลไกการขนส่ง
เพิ่มเติมเช่นความร้อนแบบบังคับอากาศร้อน ใน
งานวิจัยนี้การกระจายตัวของอุณหภูมิและความช้ืน
ในระหว่างการอบแห้งรวมจะวิเคราะห์ด้วยรูปแบบ
พลวัตของของไหลเชิงคำนวณ รวมทั้งการกระจาย
ตัวของความช้ืนและการระเหยแบบกำหนดเอง 
ตลอดจนอธิบายถึงสมการการถ่ายโอนที่ไม่ใช่แบบ
พึ่งพาซึ่งกันและกันและเน้นย้ำถึงผลกระทบทาง
ฟิสิกส์หลาย ๆ ชนิด การแลกเปลี่ยนการถ่ายโอนที่
สมจริงได้รับการพิจารณาอย่างลึกซึ้ง โดยใช้วิธีการ
ผันและไม่มี การหันไปใช้แบบใดที่ มี การใช้ค่ า
สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนและค่าสัมประสิทธ์ิ
การทำงานเชิงประจักษ์ การตรวจสอบกับผลการ
ทดลองจากวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องที่มีอยู่ได้ถูกนำ
ออกมาแล้วสำหรับแผ่นดิสก์ที่ผ่านการอบแห้งด้วย
ความบริสุทธิ์ การรับสารบริสุทธิ์หรือกลไกทั้งสอง
อย่างรวมกัน จะนำเสนอผลของเวลาในกระบวนการ
และความเร็วลมที่ใช้ในการกระจายตัวของอุณหภูมิ
ภายในห้องอบ 

กฤษฎางค ศุกระมูล และคณะ [10] ทำวิจัย
เรื่องการพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบตากแหงโดยตรงสําหรับอบแหงกลวยน้ำวาใชใน
ระดับชุมชน การพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสง
อาทิตยแบบตากแหงโดยตรง ตามดวยการตรวจสอบ
ทดลองเกี่ยวกับการอบแหงกลวยน้ำวาเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงกับการตากแดดแบบ
เปด เปลี่ยนรูปพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงาน
ความรอนโดยตัวสะสมพลังงานแสงอาทิตย จากนั้น
ใชพัดลมระบายอากาศที่ติดตั้งบริเวณหองอบแหงมี
การถ่ายเทความรอนแบบพาบังคับภายในห้องอบแห้ง 
ความกวาง 1.20 เมตร ยาว 0.80 เมตร สูง 1.00 เมตร 
ตะแกรงหรือถาดในตูอบ ใชตะแกรงแสตนเลส 

ขนาด 55x75 เซนติเมตร จํานวน 2 แผน มีประตู
เปิดตูแบบบานพับ ผนังโดยรอบรวมทั้งพื้นเปนฉนว
นกันความรอน มีความหนา 2.5 เซนติเมตร โครงสร
างตูอบทําดวยอลูมิเนียมหนา 1.5 มิลลิเมตร ทาสีดํา
เพื่อดูดซับความรอนไดดีจากการศึกษาการกระจาย
ความ  รอนของตูทั้งสองแบบพบวาตูอบแหงพลัง
งานแสงอาทิตยมีการกระจายความรอนที่ต่ำกวา
เครื่องอบแหงแบบลมรอน มีชวงอุณหภูมิอยูระหวาง 
31-78 องศาเซลเซียสในชวงที่ทดลอง 09.00-16.00 น. 
มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 62.68 องศาเซลเซียส 

ดังนั้นงานวิจัยเรื่องนี้จึงทำการศึกษาเพื่อพัฒนา
เครื่องอบแห้งที่ ใช้พลังงานผสมผสานระหว่าง
พลังงานชีวมวลและขดลวดไฟฟ้า โดยใช้เตาชีวมวล
ในการทำให้อากาศภายในห้องอบร้อนขึ้น มีการใช้
พัดลมในการหมุนเวียนอากาศ สามารถทำให้อบแห้ง
ได้ตลอดเวลาโดยอิสระจากสภาพแวดล้อม  มี
ส่วนประกอบที่ประกอบด้วยตู้อบแห้งของขดลวด
ไฟฟ้าและเตาชีวมวลที่มีขนาดและท่อแลกเปลี่ยน
ความร้อนที่เฉพาะเจาะจง 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อพัฒนาและออกแบบเครื่องอบแห้ง

พลังงานชีวมวลและขดลวดไฟฟ้าสำหรับการอบแห้ง
ผลิตภัณ ฑ์  โดยก๊ าซ ชีวมวลจะไม่ปนเปื้ อนกับ
ผลิตภัณฑ์ที่อบ นำความร้อนจากก๊าซส่งเข้าเครื่อง
แลกเปลี่ยนความร้อนท่ีอยู่ภายในห้องอบเท่านั้น 

2. เพื่อทดสอบและหาประสิทธิภาพเครื่องอบ
แห้งพลังงานชีวมวลและขดลวดไฟฟ้า 

3. เพื่อถ่ายทอดและประเมินผลการใช้งาน
เครื่องอบแห้งพลังงานชีวมวลและขดลวดไฟฟ้า ส่ง
มอบข้อมูลที่ทำให้ชุมชนรับรู้รับทราบและสามารถ
ดำเนินการได้อย่างยั่งยืน 
 
การคำนวณเกี่ยวกับการอบแห้งความชื้นในวัสด ุ

เป็นตัวบอกปริมาณของน้ำที่มีอยู่ในวัสดุเมื่อ
เทียบกับมวลของวัสดุ ช้ืนหรือแห้ง ซึ่งแสดงได้  2 
แบบคือ 
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- ความช้ืนมาตรฐานเปียก หมายถึง การเทียบ
ปริมาณความช้ืนกับน้ำหนักรวมของของแข็ง  

ร้อยละความชื้นมาตรฐานเปียก  
 
Mw = 𝑊−𝑑

𝑤
× 100(% w.b)   (1)  

 
Mw คือ ความช้ืนมาตรฐานเปียก % (wet basis) 
W  คือ มวลของวัสดุเปียก (kg)  
d  คือ มวลของวัสดุแห้ง (kg) 

 
ร้อยละความชื้นมาตรฐานแห้ง  
 
Md  =

𝑊−𝑑

𝑑
× 100(% d.b)   (2)          

Md คือ ความช้ืนมาตรฐานแห้ง % (dry basis) 
w  คือ มวลของวัสดุเปียก (kg)  
d  คือ มวลของวัสดุแห้ง (kg) 
 
จากสมการ (1) และ (2) ทำให้ทราบว่าค่า

ความช้ืนมาตรฐานเปียกนั้น จะมีค่าไม่เกินร้อยละ 
100 ส่วนความช้ืนมาตรฐานแห้งนั้นอาจมีค่าร้อยละ 
100 ก็ได้ 
 
การคำนวณหาอัตราการอบแห้ง 
 

อัตราการอบแห้ง (DR)   =
ปริมาณน้ำที่ระเหยออกจากวัสดุ

ระยะเวลาในการอบแห้ง
   (3) 

 
เมื่อ DR คือ อัตราการอบแห้ง (kg/h) 
 
น้ำหนักสุดท้ายของมวลวัสดุหลังอบแห้ง (Wf) 
 
 𝑊𝑓 =

𝑊𝑖(1−𝑀𝑖)

(1−𝑀𝑓)
 (kg)         (4) 

 
เมื่อ  Wf  คือน้ำหนักสุดท้ายของมวลวัสดุ (กิโลกรัม) 
       Wi  คือน้ำหนักเริ่มต้นของมวลวัสดุ (กิโลกรัม) 

Mi  คือความชื้นเริ่มต้นของมวลวัสดุ (%) 
𝑀𝑓  คือความช้ืนสุดท้ายของมวลวัสดุ (%) 

การคำนวณหาการสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ 
 
การสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ  
 

(SEC)  =
ความสิ้นเปลืองพลังงานของเครื่องอบแห้ง

อัคราการระเหยน้ำ
     (5) 

 
เมื่อ SEC คือการสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ (MJ/kg) 
 
การหาค่าความร้อน 

1) ค่าความร้อนจำเพาะ คือ ค่าพลังงานความ
ร้อนของสารที่ได้รับหรือคายออกมาซึ่งทำให้น้ำ 1 
กิโลกรัม มีอุณหภูมิเปลี่ยนไป 1 K 
 

Qs = mcp ∆T    (6) 
 

เมื่อ 
Qs  คือ ค่าความร้อน (kJ)  
m  คือ มวล (kg) 
Cp  คือ ค่าความจุความร้อนร้อนจำเพาะ (kJ/kg-K) 
∆T  คือ ความแตกต่างของอุณหภูมิอบแห้ง

และอุณหภูมิแวดล้อม (K) 
 
2) ค่าความร้อนแฝง คือค่าความร้อนที่สารใช้

ในการเปลี่ ยนสถานะ โดยไม่ทำให้  อุณ หภู มิ
เปลี่ยนไป ค่าพลังงานที่สาร 1 กิโลกรัม ได้รับขณะ
เปลี่ยนสถานะโดยอุณหภูมิคงที่เรียกว่า ความร้อน
แฝงจำเพาะ มี 2 ชนิด 

3) ความร้อนแฝงจำเพาะของการกลายเป็นไอ 
หมายถึงพลังงานความร้อนที่สาร 1 กิโลกรัม ใช้
เปลี่ยนสถานะจากของเหลวกลายเป็นก๊าซ ณ จุด
เดือดของสารนั้น 

4) ความร้อนแฝงจำเพาะของการหลอมเหลว 
คือพลังงานความร้อนที่สาร 1 กิโลกรัม ใช้เปลี่ยน 
สถานะจากของแข็งกลายเป็นของเหลว ณ จุด
หลอมเหลวของสารนั้นสามารถหาได้จากสมการ 

 
 QL=mwhfg                     (7) 
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เมื่อ 
 Ql คือ ค่าความร้อนแฝง (kJ) 
 mw คือ มวลของน้ำ (kg) 
 hfg คือ ความร้อนแฝงจำเพาะของสาร (kJ/kg) 

 
การสร้างตู้อบแห้งและระบบควบคุมทางไฟฟ้า 

ตู้อบแห้งที่ได้ออกแบบขึ้น แสดงดังรูปที่ 1 
 

 
รูปที่ 1  ตู้อบแห้งทีอ่อกแบบ 

 

 
รูปที่ 2  ตู้อบแห้งทีส่ร้างขึ้น 

 
ในการอบแหงโดยใช้เครื่องอบแห้งพลังงานชีวมวล

และขดลวดไฟฟ้าสำหรับการอบแห้งเส้นบะหมี่จาก
ดักแด้ไหมอีรี่ เพื่อใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพดี จะตอง
ทราบเงื่อนไขท่ีเหมาะสมของการอบ เชน ขนาดของ
ห้องอบ ขนาดของพัดลม ขนาดของฮีตเตอร์ การถ่ายเท
ความรอนในตู้อบ และความชื้นเริ่มต้นของผลิตภัณฑ์ 
จึงไดออกแบบและสรางเครื่องอบแห้งพลังงานชีวมวล
และขดลวดไฟฟ้าสำหรับอบแห้งซึ่งประกอบดวย
อุปกรณ์หลัก ๆ คือ ตู้อบแห้งขดลวดไฟฟ้า เตาชีวมวล 
และเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบท่อติดครีบ 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

การทดสอบความสามารถของตู้อบแห้ง 
การทดสอบความสามารถของตู้ อบแห้ ง

ประกอบด้วย การศึกษาการกระจายของอุณหภูมิ
ภายในตู้อบแห้งในสภาวะตู้เปล่า โดยมีอุปกรณ์และ
เครื่องมือท่ีใช้ในการทดสอบ ดังนี้   

1. เทอร์โมมิเตอร์/เทอร์โมคัปเปิล 
2. เครื่องช่ังน้ำหนักแบบดิจิทัล 
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3. ตู้อบแห้งพลังงานชีวมวลร่วมกับฮีตเตอร์ช
นิดขดลวดไฟฟ้าที่สร้างขึ้น 

4. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล (data logger รุ่น gl820) 
5. นาฬิกาจับเวลาแบบดิจิทัล  
6. กล้องถ่ายรูป 
7. เครื่องวัดความเร็วอากาศ 
8. เครื่องช่ังแบบดิจิทัล 
9. บีกเกอร์ 
10. คอมพิวเตอร์โน้ตบุคใช้บันทึกข้อมูล 
11. เครื่องวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าของระบบ 
12. ตู้อบไฟฟ้า ด้วยอุณหภูมิ 105 องศา 
ผลการศึกษาการอบแห้งเป็นดังนี ้
1. ศึกษาการกระจายของอุณหภูมิภายในตู้  

อบแห้งในสภาวะตู้เปล่า 
2. ผลการศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิภายใน

ตู้อบแห้งรายวัน 
การทดสอบความสามารถของตู้ อบแห้ ง

ประกอบด้วย การศึกษาการกระจายของอุณหภูมิ
ภายในตู้อบแห้งในสภาวะตู้เปล่า โดยมีอุปกรณ์และ
เครื่องมือท่ีใช้ในการทดสอบ ดังนี้ 

ตู้อบแห้งชีวมวล ตู้อบแห้งชีวมวลที่ใช้ในการ
ทดลองนี้มีการควบคุมอัตราการไหลของลมร้อน
ในช่วง 0.0025-0.01 ลูกบาศก์เมตร/วินาที  

เครื่องวัดอุณหภูมิ  ใช้เครื่องวัดอุณหภูมิที่มี
ความแม่นยำสูงในการตรวจวัดอุณหภูมิภายในตู้อบ
แห้งในตำแหน่งต่าง ๆ เพื่อศึกษาการกระจายของ
อุณหภูมิ 

โบลวเวอร์ (Blower) ใช้โบลวเวอร์ในการสร้าง
การไหลของลมร้อนเข้าไปในตู้อบแห้ง โดยสามารถ
ปรับอัตราการไหลของลมได้ตามที่ต้องการ 

เครื่องวัดความช้ืน ใช้เครื่องวัดความช้ืนในการ
ตรวจวัดความช้ืนภายในตู้อบแห้ง เพื่อประเมินผล
การลดความชื้นของผลิตภัณฑ์ 

เครื่องจุดเตา ใช้ในการจุดเตาเพื่อสร้างความร้อน
ให้กับตู้อบแห้ง และควบคุมอุณหภูมิภายในตู้อบแห้ง
ให้คงที่ตามที่กำหนด 

เครื่องบันทึกข้อมูล (Data Logger) ใช้ในการ
บันทึกข้อมูลอุณหภูมิและความช้ืนภายในตู้อบแห้ง
ในระหว่างการทดสอบ เพื่อให้สามารถวิเคราะห์
ข้อมูลได้อย่างละเอียด 

เครื่องมือทางวิศวกรรมอื่น  ๆ เช่น สายวัด 
(Thermocouple wires) และเครื่องมือทางไฟฟ้า
อื่น ๆ ที่ใช้ในการติดตั้งและตรวจสอบการทำงาน
ของระบบอบแห้ง 
 
กระบวนการทดสอบ 

การติดตั้งเครื่องมือ ติดตั้งเครื่องวัดอุณหภูมิ
และความช้ืนในตำแหน่งต่าง ๆ ภายในตู้อบแห้ง 
เพื่อศึกษาการกระจายของอุณหภูมิและความช้ืน 
การจุดเตาและปรับอัตราการไหลของลมร้อน จุดเตา
เพื่อสร้างความร้อน และปรับอัตราการไหลของลม
ร้อนให้ได้ค่าตามที่กำหนด บันทึกข้อมูลอุณหภูมิและ
ความช้ืนในระหว่างการทดสอบ โดยใช้เครื่องบันทึก
ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึก เพื่อศึกษา
การกระจายของอุณหภูมิและประสิทธิภาพในการ
ลดความชื้นของตู้อบแห้ง 
 

ผลการวิจัย 
การทดลองอบแห้งเครื่องเปล่าด้วยเครื่อง

อบแห้งชีวมวล 
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ตารางที่ 1  การทดสอบเครื่องอบแห้งเครื่องเปล่าเครื่องอบแห้งชีวมวล 3.2 กิโลกรัม ที่อัตราการไหลของลมร้อน 
0.0025-0.01 ลูกบาศก์เมตร/วินาที วันท่ี 26/11/66 

 
 

 
รูปที่ 3  อุณหภูมิการอบแห้งที่อัตราการไหลลมร้อน 0.0025-0.01 ลูกบาศก์เมตร/วินาที วันท่ี 26/11/66 

 

Time (min) Tin(°C) Tout(°C) Vair(m/s) Qair(m^3/s) %ER

0 30 30 2 0.0025 0.00004

1 30 32 2 0.0025 0.00004

2 32 39.0 2 0.0025 0.00004

3 33 40.3 3 0.00375 0.00004

4 34 41.8 3 0.00375 0.00004

5 34.0 43.3 3 0.00375 0.00004

6 35.0 44.8 3 0.00375 0.00004

7 35.0 40.0 4 0.005 0.00004

8 35.7 43.5 4 0.005 0.00004

9 36.2 44.1 5 0.00625 0.00004

10 36.7 44.7 6 0.0075 0.00004

11 37.2 45.2 8 0.01 0.00004

12 39 50.0 7.8 0.0098 0.00004

13 39.2 50.2 8 0.01 0.00004

14 40.0 51.8 7.8 0.0098 0.00004

15 40.8 53.3 7.5 0.00938 0.00004

16 41.5 54.9 7.8 0.0098 0.00004

17 42 55.0 8 0.01 0.00004

18 42.8 57.7 8 0.01 0.00004

19 43.5 59.3 8 0.01 0.00004

20 44.2 60.9 8 0.01 0.00004

21 44.9 62.5 8 0.01 0.00004

22 45.0 70 8 0.01 0.00004

23 45.7 70 8 0.01 0.00004

24 46.2 70 8 0.01 0.00004

25 46.7 70 8 0.01 0.00004

26 47.2 70 8 0.01 0.00004

27 50 70 8 0.01 0.00004

28 50 70 8 0.01 0.00004

29 50 70 8 0.01 0.00004

30 50 70 8 0.01 0.00004
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จากรูปที่ 3 การทดสอบเดินเครื่องอบแห้งชีวมวล
ที่อัตราการไหลลมร้อน 0.0273 ลูกบาศก์เมตร/
วินาที ด้วยสภาพอากาศร้อนพบว่าอุณหภูมิภาย
ภายใน (Tout) สูงสุดในช่วงเวลา 22 นาทีหลังจุด
เตาที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศ
ทางเข้าของโบลวเวอร์แปรผันในช่วง 30-50 องศา
เซลเซียส  

การลดความ ช้ืนที่ อั ต ราการไหลลมร้อน 
0.0025-0.01 ลูกบาศก์เมตร/วินาที  

 

 
รูปที ่4  การลดความชื้นท่ีอัตราการไหลลมร้อน 

0.0025-0.01 ลูกบาศก์เมตร/วินาที 
 

จากรูปที่ 4 การทดสอบเดินเครื่องอบแห้งที่
อัตราการไหลลมร้อน 0.0025-0.01 ลูกบาศก์เมตร/
วินาที พบว่าอุณหภูมิอากาศร้อนที่เพิ่มขึ้น ทำให้
อุณหภูมิภายในตู้อบแห้งเพิ่มขึ้นตามไปด้วยส่งผลให้
ความชื้นของผลิตภัณฑ์ลดลงจากอัตราส่วนความชื้น 
595.25 g water/g product ลดลงอย่างต่อเนื่อง
จนอยู่ ในระดับ 517.75 g water/g product ใน
นาทีที่ 30 

 
สรุปและอภิปรายผล 

การทดลองอบแห้งเครื่องเปล่าด้วยเครื่องอบแห้ง
ชีวมวลที่มีการไหลของลมร้อนในช่วง 0.0025-0.01 
ลูกบาศก์เมตร/วินาที เมื่อวันที่ 26/11/66 พบว่า 
จากการทดลองที่อัตราการไหลลมร้อน 0.0273 
ลูกบาศก์เมตร/วินาที อุณหภูมิภายในเครื่องอบแห้ง
สูงสุดที่ 70 องศาเซลเซียส ในเวลา 22 นาทีหลัง  
จุดเตา โดยอุณหภูมิอากาศที่เข้าของโบลวเวอร์มีค่า
แปรผันระหว่าง 30-50 องศาเซลเซียส จากการ

ทดสอบที่อัตราการไหลลมร้อน 0.0025 -0.01 
ลูกบาศก์เมตร/วินาที  พบว่าอุณหภูมิภายในตู้อบ
แห้งเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิอากาศร้อนที่เพิ่มขึ้น ทำให้
ความ ช้ืนของผลิตภัณ ฑ์ ลดลงจาก 595.25  g 
water/g product เหลือ 517.75 g water/g product 
ภายในเวลา 30 นาท ี

ผลการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าเครื่องอบแห้ง
ชีวมวลสามารถลดความช้ืนของผลิตภัณฑ์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพเมื่อมีการควบคุมอัตราการไหลของลม
ร้อนอย่างเหมาะสม  

 
ข้อเสนอแนะ 

จากผลการวิจัยนี้ มีข้อเสนอแนะสำหรับการ
ทำงานวิจัยในอนาคตดังนี้ การทดสอบในช่วงอัตรา
การไหลลมร้อนที่หลากหลายมากขึ้น  ควรมีการ
ทดสอบที่ครอบคลุมอัตราการไหลลมร้อนที่กว้างขึ้น 
เพื่อหาค่าที่เหมาะสมที่สุดสำหรับการอบแห้งที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด  การศึกษาผลกระทบของ
อุณหภูมิภายนอกควรศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิ
ภายนอกที่แตกต่างกันต่อประสิทธิภาพการอบแห้ง 
เพื่อให้สามารถใช้งานได้ในสภาพอากาศต่าง ๆ การ
พัฒนาเทคโนโลยีควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน การ
พัฒนาเทคโนโลยีหรือระบบควบคุมที่สามารถปรับ
อุณหภูมิและความช้ืนได้อย่างแม่นยำจะช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพของกระบวนการอบแห้ง การศึกษา
เกี่ยวกับวัตถุดิบที่แตกต่างกัน ควรมีการศึกษาผล
ของการอบแห้งต่อวัตถุดิบประเภทต่าง ๆ เพื่อให้ได้
ข้อมูลที่ครอบคลุมและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ ต่อไป 
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