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บทคัดย่อ 
การจัดการทรัพยากรน้ำในอุตสาหกรรมในปัจจุบัน ใช้แนวทางการนำน้ำกลับมาใช้ใหม่โดยเฉพาะ

ยิ่งการจัดการน้ำเสียที่ผ่านการบำบัดจากระบบบำบัดน้ำเสียแล้ว โดยงานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพระบบบำบัดน้ำเสียชีวภาพภายใต้การดำเนินงานของนิคมอุตสาหกรรมในพื้นที่จังหวัดชลบุรี 
ตระหนักถึงการดำเนินงานตามเป้าหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน ขององค์การสหประชาชาติ เป้าหมายที ่6 ว่าด้วย 
สร้างหลักประกันเรื่องน้ำและการสุขาภิบาลให้มีการจัดการอย่างยั่งยืน และมีสภาพพร้อมใช้สำหรับทุกคน  
จากการบริหารงานท่ียั่งยืน โดยการใช้เครื่องมือด้านสิ่งแวดล้อมต่างๆ มาบูรณาการร่วมกัน นิคมอุตสาหกรรม
ร่วมดำเนินงานแห่งนี ้ตั้งอยู่ในจังหวัดชลบุรี และได้รับการรับรองเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ระดับ Eco-
World Class หนึ่งในการดำเนินงานการจัดการทรัพยากรคือน้ำและน้ำเสีย โดยมีกระบวนนำน้ำเสียที่ผ่าน
กระบวนการบำบัดนำกลับมาใช้ใหม่ ตามแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน มุ่งเน้นให้เกิดการประเมินผลกระทบ
ทางสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุดต่อการลดการใช้ทรัพยากรน้ำและมลพิษน้ำรวมถึงค่าใช้จ่ายในการจัดการ โดย
ประเมินวัฏจักรผลิตภัณฑ์ ใช้โปรแกรมสำเร็จรูป openLCA เพื่อประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
จากผลการศึกษาจากการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมได้แก่ ผลต่อสุขภาพ, ผลระบบนิเวศน์ และ ผลต่อ
ทรัพยากร เท่ากับ  3.36E-05 DALY,  9.07E+03 PDF.m2.yr และ 2.54E+05 MJ ตามลำดับ ซึ ่งดัชนี
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจเท่ากับ 65.23 การนำน้ำกลับมาใช้ใหม่มีผลให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ลดลง 34.08% ซึ่งหมายถึงการใช้น้ำที่บำบัดแล้วนำกลับมาใช้ใหม่ ส่งผลให้นิคมอุตสาหกรรมสามารถลด
ค่าใช้จ่าย และลดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง  
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Abstract 
In the present, wastewater management in the industrial sector is primarily focused 

on the reuse of treated water.  The purpose of this research is to study the efficiency of the 
biological wastewater treatment system under the operation of the industrial estate in 
Chonburi province.  The Industrial Estate, under the supervision of the Industrial Estate 
Authority of Thailand, is aware of Sustainable Development Goals (SDGs), particularly Goal 6. 
SDG 6 aims to ensure availability and sustainable management of water and sanitation for 
all, according to the United Nations.  The Industrial Estate integrates environmental tools in 
line with the concept of a circular economy, with a focus on minimizing environmental 
impacts.  Minimizing water consumption, reducing pollution, and cutting down on 
management expenses are integrated into industrial estates.  OpenLCA is software designed 
for evaluating the life cycle of products and eco- efficiency.  The environmental impact 
assessment includes effects on Human Health, Ecosystem Quality, and Resources, with 
values of 3. 36E- 05 DALY, 9. 07E+ 03 PDF. m2. yr, and 2. 54E+ 05 MJ, respectively.  The Eco-
Efficiency index is precisely 65. 23.  The reutilization of treated water reduces 34. 08%  in 
greenhouse gas emissions.  Industrial estates can achieve reduction in expenses and a 
decrease in carbon dioxide emissions. 
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บทนำ 
การขาดแคลนทรัพยากรน้ำ (Water scarcity) 

ทำให้เกิดการแย่งชิงน้ำระหว่างภาคครัวเรือน ภาค
เกษตรกรรมและภาคอุตสาหกรรม และส่งผลต่อ
พื้นที่อุตสาหกรรม เช่น นิคมอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ
อย่างยิ ่งในภาคตะวันออก [1,2] และกระจายไป
หลายพื้นที่ทั่วประเทศ การจัดการทรัพยากรน้ำใน
ระบบอุตสาหกรรมโดยใช้หลักบูรณาการ การนำ  
น้ำเส ียกลับมาใช้ใหม่  การใช้เครื ่องมือสิ ่งด ้าน
สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ เช่น เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ 
ประสิทธ ิภาพเชิงเศรษฐนิเวศ (Eco Efficiency)  
หลักการประเมินวัฏจักรผลิตภัณฑ์ เพื่อสอดคล้อง
กับวาระแห่งชาติของประเทศไทยที่มุ่งสู่แผนพัฒนา
เศรษฐกิจแบบองค์รวมที่เรียกอย่างย่อว่า BCG [3] ที่
จะพัฒนาเศรษฐกิจ 3 มิติ ได้แก่ เศรษฐกิจชีวภาพ 
(Bio Economy) เศรษฐกิจหมุนเว ียน (Circular 
Economy) และเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy) 
ไปพร้อมกัน โดยมีเป้าหมายการพัฒนาที ่ย ั ่งยืน 
( Sustainable Development Goal–SDGs)  ก า ร
มุ่งเน้นในประเด็นการบำบัดน้ำเสีย, ประสิทธิภาพ
การใช ้น ้ำและแก ้ป ัญหาการขาดแคลนน้ำ  [4] 
สอดคล้องกับเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน ด้านน้ำ
สะอาดและสุขอนามัย SDGs 6 โดยนำหลัก 3R 
ได ้แก ่  Reuse Reduce และ Recycle ผนวกกับ
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ ได้ถูกนำมาเป็น
เครื ่องมือในการแก้ไขปัญหาเรื่องความขาดแคลน
ทรัพยากรน้ำ [5] ในมิติเศรษฐกิจหมุนเวียน ภายใต้
การพัฒนาอย่างสมดุล โดยมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วน 
[6,7] 

การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (กนอ.) 
มีพันธกิจในการพัฒนานิคมอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน
และบริหารจัดการนิคมอุตสาหกรรมเพื่อรองรับการ
ลงทุนภาคการผลิตและผลักดันให้ไทยเป็นศูนย์กลาง
การผลิต โดยกำหนดทิศทางขับเคลื่อนอุตสาหกรรม
ไทยภายใต้โมเดลเศรษฐกิจ BCG การลงทุนใน
อุตสาหกรรมใหม่ news curve ในภาคอุตสาหกรรม 
เพ ื ่อให ้ เก ิดการข ับเคล ื ่อนทางเศรษฐก ิจด ้ วย
นวัตกรรมใหม่ นอกจากนี้แล้ว กนอ. ยังเป็นองค์กร

หลักในการพัฒนาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ [8] 
โดยใช้หลักการประเมินวัฏจักรผลิตภัณฑ์ (Life 
Cycle Assessment : LCA) กล่าวคือ การผลิตสินค้า
หรือบริการ การผลิตภัณฑ์และบริการตลอดจนถึง
ข ั ้นตอนการกำจ ัด ภาคอ ุตสาหกรรมต ้องให้
ความสำคัญกับการบริหารจัดการทรัพยากร อย่างมี
ประสิทธิภาพเพื่อส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และ
เกิดมลพิษน้อยที่สุด 

ทร ัพยากรน ้ำเป ็นองค ์ประกอบสำค ัญใน
กระบวนการผลิตตั้งแต่วัตถุดิบ ปลายทางคือของเสีย
ที่เกิดขึ้นต้องผ่านการบำบัดก่อนปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม
ซึ่งถือเป็นต้นทุนในการผลิต ดังนั้น การใช้ทรัพยากร
ให้เก ิดประสิทธ ิภาพสูงส ุด จ ึงเป ็นทางเล ือกที่
ผลประโยชน์ในด้านเศรษฐกิจและการพัฒนาอย่าง
ยั่งยืน โดยการเลือกใช้เครื่องมือด้านสิ่งแวดล้อมที่
เหมาะสมในการบริหารจัดการน้ำตลอดกระบวนการ
ผลิต [9] 

ในการศึกษาครั้งนี้ ผู ้วิจัยจึงได้มีแนวคิดที่จะ
ศึกษาประสิทธิภาพการนำน้ำเสียจากอุตสาหกรรม
ภายใต้การดำเนินงานของนิคมอุตสาหกรรม ในพืน้ที่
โครงการเขตเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออกผ่านการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ำและนำกระบวนการบำบัดเพื่อ
นำกลับมาใช้ใหม่ โดยการประเมินผลกระทบทาง
สิ่งแวดล้อมน้อยที่สุดต่อการลดการใช้ทรัพยากรน้ำ
และมลพิษน้ำรวมถึงค่าใช้จ่ายในการจัดการ เพื่อ 
แก้ปัญหาความเครียดของน้ำ ทำให้เกิดการจัดการ
ทร ัพยากรน้ำอย่างย ั ่งย ืน  โดยประเม ินว ัฏจ ักร
ผลิตภัณฑ์ [10,11] และประเมินประสิทธิภาพนิเวศ
เศรษฐกิจของประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียจาก
กิจกรรมกระบวนการผลิตของนิคมอุตสาหกรรมโดย
การนำน้ำที่ผ่านการบำบัดแล้วกลับมาใช้ใหม่ซึ่งเป็น
หนึ่งในแนวทางลดการเกิดก๊าซเรือนกระจก [12] 
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วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
1. เพื่อประเมินวัฏจักรผลิตภัณฑ์ (Life Cycle 

Assessment : LCA) จากระบบบำบัดน้ำเสียชีวภาพ
ที่มีกระบวนการนำน้ำกลับมาใช้ใหม่ 

2. เพื่อประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
(Eco–Efficiency) จากระบบบำบัดน้ำเสียชีวภาพที่
มีกระบวนการนำน้ำกลับมาใช้ใหม่ 
 

ขอบเขตงานวิจัย 
ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยเลือกพื้นที่นิคมอุตสาหกรรม

ร่วมดำเนินงานแห่งหนึ่ง ภายใต้การกำกับดูแลของ 
กนอ. ในจังหวัดชลบุรี ซึ่งเป็นนิคมอุตสาหกรรมที่
ยกระดับเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ระดับ Eco-
World Class เพื ่อการพัฒนาอุตสาหกรรมอย่าง
ยั ่งยืน เป็นตัวแทนของนิคมอุตสาหกรรมในภาค
ตะวันออก นิคมอุตสาหกรรมแห่งนี้เป็น 1 ใน 30 
เขตพื้นที่นิคมภาคตะวันออกจังหวัดชลบุรีซึ ่งเป็น
จังหวัดที ่ม ีโรงงานอุตสาหกรรมใหม่ส ูงที ่ส ุดใน
ภูมิภาค และประเภทอุตสาหกรรมที ่ตั ้งในนิคม
อุตสาหกรรมจัดเป็นประเภทที่เกิดมลพิษต่ำซึ่งเป็น
อุตสาหกรรมที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

ขอบเขตของระบบคือ วงจรชีวิตจากน้ำเสียที่
เกิดถึงการบำบัดซึ่งครอบคลุม ปริมาณน้ำเสียที่เข้าสู่
ระบบบำบัดน้ำเสีย การดำเนินการบำบัด การ
บำรุงรักษาระบบและการจัดการกากตะกอน การ
วิเคราะห์ การศึกษานี้มุ่งเน้นไปท่ี ระบบบำบัดน้ำเสยี
ส่วนกลางของนิคมอุตสาหกรรม 
 

ขอบเขตด้านพ้ืนที ่
ระบบบำบัดน้ำเสยีสว่นกลางของนิคมอุตสาหกรรม 

แบบ gate to gate 
ตัวแปรต้น : ความเข้มข้นของ BOD loading 

และ ปริมาณน้ำ พลังงาน สารเคมี 
ตัวแปรตาม : ประสิทธิภาพของระบบบำบัดน้ำ

เสียในการย่อยสลายอินทรีย์ในน้ำ : ปริมาณน้ำ ที่นำ
กลับมาหมุนเวียนใช้ใหม ่

ระเบียบการวิจัย 
ผู้วิจัยดำเนินการวิจัย โดยรวบรวมข้อมูลนำ้เสีย

ของนิคมอุตสาหกรรม โดยมีอุปกรณ์ คือ Computer 
Processor Intel Core i5 โปรแกรม openLCA 1.11.0 
สำหรับคำนวณผลกระทบทางสิ ่งแวดล้อม และ
โปรแกรม Microsoft Office 365 วิเคราะห์ ดังนี ้

1. การประเมินสมดุลย์ปริมาณน้ำ (Water 
Balance) ในระบบบำบัดน้ำเสีย [13] 

2.  การประ เม ินว ัฏจ ั กรช ี ว ิ ต  Life Cycle 
Assessment (LCA)  โดยใช้โปรแกรมสำเร ็จรูป 
openLCA [14] 

3. วิเคราะห์ผลการนำ LCA ไปใช้ประโยชน์ 
ด้วยหลักการการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
(Greenhouse Gas – GHG)  ต ามแนวทา ง  ISO 
14040 และ IPCC 

4. การประเมินประสิทธิภาพเศรษฐกิจเชิงนิเวศ 
(Eco–Efficiency) ตามแนวทาง ISO 14050 [15,16] 
 

ผลการศึกษา 
จากการศึกษาข้อมูลการจัดการน้ำของนิคม

อุตสาหกรรม ปี 2564 ระบบบำบัดน้ำเสียเป็นระบบ 
Activated Sludge ประสิทธิภาพสูงสุด 1,460,000 
ลบ.ม./ ปี การว ิ เคราะห ์ประส ิทธ ิภาพน้ำเสีย
กรณีศึกษาระบบบำบัดน้ำเสียจากนิคมอุตสาหกรรม
เพื ่อการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ และเพื่อ
ประเม ินความค ุ ้มค ่า เช ิ งน ิ เวศ เศรษฐก ิจและ
สิ่งแวดล้อม ซึ่งผลการศึกษาแบ่งเป็น 4 ส่วน ดังนี ้

1. การประเม ินสมด ุลย ์ปร ิมาณน ้ ำ เสีย 
(Water Balance) ในระบบบำบัดน้ำเสีย 

สมดุลน้ำสำหรับการผลิตน้ำประปาของนิคม
อุตสาหกรรม แสดงดังรูปที่ 1 จากน้ำดิบ 1,283,800 
ลบ.ม./ปี ผลิตเป็นน้ำประปา 1,254,660 ลบ.ม./ปี 
ในกรณีที่มีการนำน้ำเสียที่บำบัดแล้วมาหมุนเวียนใช้
ใหม่ (Circular Economy) ปริมาณ 102,932 ลบ.
ม./ปี แสดงดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 1  ผังแสดงสมดุลย์น้ำของการใช้น้ำ ปริมาณน้ำดิบ ที่นำมาผลิตน้ำประปาของนิคมอุตสาหกรรม 

 

 
รูปที่ 2  ผังแสดงสมดุลย์น้ำของการนำน้ำเสียที่บำบัดแล้วมาหมุนเวยีนใช้ใหม่ (Circular Economy)  
 

จากการประเมินสมดุลน้ำในระบบบำบัดน้ำเสียของนิคมอุตสาหกรรม มีน้ำเสยีเข้าระบบ 857,770 
ลบ.ม./ปี การนำน้ำกลับมาใช้ใหม่ 102,932 ลบ.ม./ปี โดยกากตะกอนจากระบบบำบดัจะนำไปทำเป็นสาร
ปรับปรุงดิน แสดงดัง รูปที่ 3 
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รูปที่ 3  ผังแสดงสมดุลย์ปริมาณนำ้เสีย (Water Balance) ในระบบบำบัดน้ำเสีย 

 
2. การวิเคราะห์ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม 

โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป openLCA ในระบบ
บำบัดน้ำเสียส่วนกลางของนิคมอุตสาหกรรม 

การประเมินวัฏจักรชีวิต Life Cycle Assessment 
(LCA) โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป openLCA ตรวจสอบ
วงจรชีวิตทั้งหมดของกระบวนการ ผ่านถังตกตะกอน
และนำน้ำเสียที่บำบัดแล้ว ประมาณ 12% ของน้ำ
ทิ้งทั้งหมดไปใช้งานต่อการจัดทำรายการวัฏจักรชีวิต 

(LCI) ซึ่งรวบรวมข้อมูลที่จำเป็น ทั้งขาเข้า และขา
ออก เช่น ปริมาณน้ำเสียที่เข้าระบบ พลังงานไฟฟ้า 
การใช้น้ำ ภาระโหลด BOD5, COD และ สารเคมีที่
ใช้งาน ในส่วนของขาออกได้ข้อมูล ปริมาณน้ำทิ้ง 
ปริมาณน้ำที่หมุนเวียนไปใช้ใหม่ ภาระโหลด BOD5, 
COD และ กากตะกอนส่วนเกินแสดงดังตาราง 
แผนผังแสดงดังรูปที่ 4 

 
ขาเข้า 

 ปริมาณ หน่วย 
น้ำเสีย 857,770 ลบ.ม/ป ี
ภาระโหลด 72,301 กก.BOD/ปี 
ภาระโหลด 216,902 กก.COD/ปี 
ไฟฟ้า 639,682 กิโลวัตต์ชั่วโมง/ป ี
น้ำใช้ 15 ลบ.ม/ป ี
โพลิเมอร์ประจุบวก 150 กก./ป ี

 
 
 

(87.998%) 

(12.00%) 

(100%) 
(0.002%
) 
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ขาออก 
น้ำท้ิง 754,838 ลบ.ม/ป ี
ภาระโหลด 13,887 กก.BOD/ปี 
ภาระโหลด 36,662 กก.COD/ปี 
น้ำนำกลับไปใช้ใหม ่ 102,932 ลบ.ม/ป ี
ภาระโหลด 1666 กก.BOD/ปี 
ภาระโหลด 4999 กก.COD/ปี 
ตะกอนส่วนเกิน 66,180 กก./ป ี
ไอน้ำ 15 ลบ.ม/ป ี
ก๊าซเรือนกระจก 319.78 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี 

 

 
รูปที ่4  การทำรายการวัฏจักรชีวติ Life Cycle Inventory (LCI) ของระบบบำบัดน้ำเสีย 

 
3. การประเมินผลกระทบวัฏจักรชีวิต Life Cycle Impact Assessment (LCIA) 
การประเมินผลกระทบของวงจรชีวิต (LCIA) ที่มีจุดมุ่งหมายเพื่อรวบรวมข้อมูลสำหรับ LCI ผลลัพธ์

โดยการประเมินผลกระทบ ระบคุวามสำคญัด้านความสุขภาพ สิ่งแวดล้อม และทรัพยากร [17] ได้ผลดังรูปที่ 
5 
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รูปที ่5  ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป openLCA ในระบบบำบัดนำ้เสยีส่วนกลาง 

ของนิคมอุตสาหกรรม 
 

ผลกระทบทางสิ ่งแวดล้อม โดยใช้โปรแกรม
สำเร็จรูป openLCA ระบบบำบัดน้ำเสียในระบบ
บำบัดน้ำเส ียส ่วนกลางของนิคมอุตสาหกรรม 
วิเคราะห์ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยพิจารณาจาก
วัตถุดิบที่ใช้ในกระบวนการนำน้ำเสียกลับมาใช้ใหม่ 
ซึ่งมีความเกี่ยวข้องอย่างใกล้ชิดเนื่องจากทรัพยากร
แต่ละชนิดมีปริมาณต่างกัน  

ก. สุขภาพคือ 0.000033567 จํานวนราย ใน
กรณีการวัดการปวย การตายแบบทั่ว ๆ ไปเปนการ
วัดที่รวมการสูญเสียทั้งจากการตายและความพิการ
หรือ ความเจ็บปวยที่เกิดขึ้นในระดับประชากร การ
สูญเสียปีสุขภาวะ (DALY) ซึ ่งบ่งชี ้ถึงการสูญเสีย 
0.000033567 ปีจากชีวิตที่มีสุขภาพดีของบุคคลใน
รูปแบบของความทุพพลภาพ 

ข. คุณภาพของระบบนิเวศอยู ่ที ่ 9067.27 
PDF.m2.yr ซึ ่งแสดงถึงการทำลายล้างของสปีชีส์
หรือระบบนิเวศ 9067.27 m2 ในหนึ่งป ี

ค. ทรัพยากรส่วนเกิน 254,477 MJ หมายถึง
ปริมาณพลังงานพ้ืนฐานที่จำเป็นในการบำบัดน้ำเสีย 

 
Impact Unit Result 

Human Health DALY 3.36E-05 

Ecosystem Quality PDF.m2.yr 9.07E+03 

Resources MJ 2.54E+05 
 

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมส่งผลให้นิคมฯต้อง
ร ับผ ิดชอบค ่าใช ้จ ่าย ด ังแสดงในตารางท ี ่  1 
นอกจากนี้ การคำนวณยังเกี ่ยวข้องกับการแปลง
มูลค่าผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในสกุลเงินยูโร ซึ่งแต่
ละค่าจะถูกคูณด้วยมูลค่าที่แน่นอนเพื่อให้ได้หน่วยยู
โร และแปลงมูลค่าเป็นหน่วย บาท ในขั้นสุดท้าย 
[16] 
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ตารางที่ 1  มูลค่าผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม (Eco Cost) 

Impact : IMPACTWorld+ unit Total 
Multiplier 

factor 
Eco cost 
(EURO) 

Eco cost 
(THB) 

Human Health DALY 3.36E-05 74000 37.077 92.10 
Ecosystem Quality PDF.m2.yr 9.07E+03 1.4 0.037077 470.66 
Resources MJ 2.54E+05 0.00411 37.077 38,778.85 

    Total 39,341.61  
 

4. ผลการประเมินความคุ้มค่าเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
และสิ่งแวดล้อม (Eco Efficiency) เปรียบเทียบ
กับปริมาณน้ำที่นำกลับมาใช้ใหม่ (Reclaimed 
water) 

รายงานการประเมินวัฏจักรชีวิตในการศึกษาน้ี
ได้นำน้ำที่ผ่านระบบบำบัดน้ำเสีย (Effluent) ของ
นิคมอุตสาหกรรม 12% ของปริมาณน้ำเสียทั้งหมด 
857,770 ลบ.ม./ปี มาบำบัดใหม่ และนำน้ำดังกล่าว 
(Reclaimed water) ปริมาตร 102,932 ลบ.ม./ปี 

กลับมาใช้ใหม่โดยนำมารดน้ำต้นไม้บริเวณภายใน
นิคมอุตสาหกรรมตามหลักการเศรษฐกิจหมุนเวียน 
มีมูลค่าผลิตภัณฑ์และบริการ (บาท/ปี) - ค่าใช้จ่าย
ในดำเนินงาน (บาท/ปี) เท่ากับ 2,566,449 บาท/ปี 
และ มูลค่าทางนิเวศน์ที ่ได้จากตารางที่ 1 เท่ากับ 
39,341 บาท/ปี ผลกระทบที ่มีมูลค่าสูงที่สุดคือ 
ผลกระทบด้านทรัพยากร คิดเป็นมูลค่า เกินกว่า 
98% ของมูลค่าผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมโดยรวม 
และสามารถคำนวน Eco Efficiency ได้จากสมการ 

 
EEI = มูลค่าผลติภณัฑ์และบริการ (บาท/ปี) - ค่าใช้จ่ายในดำเนินงาน (บาท/ปี) 

 มูลค่าทางนิเวศน์ (บาท/ปี) 
EEI = 2,566,449 (บาท/ปี) 

 39,341.61 (บาท/ปี) 
EEI =     65.23 
 
จากค่า EEI ที่มากกว่า 1 แสดงว่ากิจกรรมการ

นำน้ำเสียที่บำบัดแล้วกลับมาใช้ใหม่ ประมาณ 12% 
ของน้ำเสียทั้งหมด มีความคุ้มค่าและยั่งยืน ตาม
เกณฑ์การประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศ [18] 

5. ผลการเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก ระหว่างการผลิตน้ำประปา และการ
นำน้ำเสียกลับมาใช้ใหม่  

ผลการประเมินพบว่า การใช้น้ำลดได ้จาก
ก ิจกรรมนำน้ำกล ับไปใช ้ใหม ่ 38.37 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  

ปริมาณปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต
น้ำประปาเท่ากับ 0.56556 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า/ลบ.ม. ปริมาณปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การนำน ้ำกล ับมาใช้ใหม ่เท ่าก ับ 0.37280 ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ลบ.ม. ดังนั้น การนำ
น้ำกลับมาใช้ใหม่จากกระบวนการบำบัดน้ำเสีย
สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงเท่ากับ 
0.1928 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ลบ.ม. 
หรือ  34.08 %  

 
สรุป และอภิปรายผล 

จากการวิจัยการประเมินวัฏจักรชีวิตในระบบ
บำบัดน้ำเสียส่วนกลางของนิคมอุตสาหกรรม และการ
นำน้ำเส ียที ่ผ ่านการบำบัดแล้วมาใช้สรุปได้ว่า 
ประสิทธ ิภาพเชิงน ิเวศของระบบบำบัดน้ำเสีย 
เท่ากับ 65.23 ซึ่งบ่งชี้ได้ว่าค่าใช้จ่ายและการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสามารถลดลงได้ 34.08% เนื่องจาก
น้ำเสียมีลักษณะเป็นน้ำเสียแบบอินทรีย์วัตถุมาก 
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(จากอัตราส่วนระหว่าง BOD5 : COD เท่ากับ 1 : 3 
และระบบบำบัดน้ำเสียเป็นวิธีชีวภาพ) ประสิทธิภาพ
ในการกำจ ัด BOD5 ประมาณ 80% ของระบบ 
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมมีผลต่อค่าใช้จ่ายในการ
ดำเนินงาน การนำน้ำเสียที่บำบัดแล้วกลับมาใช้ มี
ความคุ ้มค่าและยั ่งย ืน ตามเกณฑ์การประเมิน
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศ โดยรวมการใช้ LCA และ 
Eco-Efficiency เพื่อเป็นเครื่องมือในการจัดการดา้น
พลังงานและสิ่งแวดล้อมรวมถึงใช้เป็นฐานข้อมูลใน
การวางแผนการจัดการ เพื่อปรับปรุงเพิ่มประสิทธิภาพ
และเลือกใช้เทคโนโลยีในกระบวนการที่เกี่ยวข้อง 
เป ็ นต ้ นแบบการบร ิ หารจ ั ดการน ้ ำ อย ่ า งมี
ประสิทธิภาพต่อไป 
 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังนี้ 
เครื ่องมือ LCA ใช้กันอย่างแพร่หลายในการ

ว ิ เคราะห ์ส ิ ่ งแวดล ้อมการบำบัดน ้ำเส ียโดยมี
เป้าหมายเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพด้านสิ่งแวดล้อม
ของสินค้าและบริการ รวมทั้งผลิตภัณฑ์ได้ทุกภาค
ส่วน และมี 4 ขอบเขตที่สามารถนำมาประเมินได้ 
LCA เคร ื ่องม ือต ั ้ งต ้นที่สำค ัญอย ่างย ิ ่ งในการ
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมสามารถขยายพื้นที่
ศึกษา และต่อยอดนำไปใช้ประเมินผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อมในบริบทอ่ืน ๆ ได้ 
 

ปัญหาและอุปสรรค 
1. ผลการศึกษา LCIA เน้นเฉพาะประเด็นด้าน

สิ ่งแวดล้อมที ่ถ ูกระบุในเป้าหมายและขอบเขต
เท่านั้น ดังนั้นจึงไม่ได้เป็นการประเมินผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมท้ังหมดของผลิตภัณฑ์ 

2. ข้อจำกัดในการเก็บรวบรวมข้อมูลบัญชี
รายการที่เหมาะสมและเป็นตัวแทนของผลกระทบ
ในแต่ละกลุ่ม  
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