
วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม : มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  
ปีที่ 11 ฉบับที ่2 เดือนกรกฎาคม – ธันวาคม 2566  

- 72 - 

การพัฒนาเครื่องย่อยขวดพลาสติกต้นทุนต่่าเพ่ือเพ่ิมปริมาณการขนส่ง 
ขยะพลาสติกส่าหรับผู้ประกอบการรายย่อย 

วิทยา วงษ์กลาง1, กรีฑา แก้วคงธรรม2, อนุรักษ์ ตรีเพ็ชร3, สมมาตร ทองค่า4,  
ณัฐพงษ์ สุขสบาย5, สงิหา มโนเครือ6, พรหมพักตร์ บุญรักษ7* 

1,2,3สาขาวิชาวิศกรรมเครื่องกล คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 
4,5,6สาขาวิชาวิศกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบุรี 

7สาขาวิชาวิศวกรรมเมคาทรอนิกส์ คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
Email: promphak.dawan@gmail.com 

Received: Oct 24, 2023 
Revised: Nov 27, 2023 
Accepted: Dec 6, 2023 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ผู้วิจัยมีแนวคิดที่จะลดขนาดของขยะขวดพลาสติกเพื่อให้สามารถเพิ่มจ านวนในการขนส่ง

และง่ายต่อการน าไปบดเพื่อท าเม็ดพลาสติกของผู้ประกอบการรายย่อย โดยท าการออกแบบและพัฒนา
เครื่องย่อยขวดพลาสติกให้มีต้นทุนต่ าและสามารถย่อยพลาสติกได้หลายประเภท โดยมีขั้นตอนการ
ด าเนินงานคือ ท าการออกแบบโครงสร้างของเครื่องย่อยขวดพลาสติกท่ีมีขนาดความสูง 90 เซนติเมตร กว้าง 
43 เซนติเมตร ยาว 54 เซนติเมตร วิธีการทดสอบสมรรถนะของเครื่องย่อยขวดพลาสติกมีวิธีการดังนี้คือ น า
ขวดที่ผลิตจากพลาสติก 6 ประเภท ได้แก่ Polypropylene: PP, Polyvinylchloride: PVC, High-Density 
Polyethylene:  HDPE, Polyethylene terephthalate:  PET, Low- Density Polyethylene:  LDPE, 
Polystyrene: PS และน าใส่ในเครื่องย่อยโดยท าการทดสอบทั้งหมด 3 รอบ พบว่าเครื่องย่อยสามารถย่อย
พลาสติกได้ทั้ง 6 ชนิด ขนาดวัสดุย่อยมีขนาดลดลงตามล าดับ ท าการเปรียบเทียบราคาต้นทุนการผลิตกับ
เครื่องที่มีขายตามท้องตลาดพบว่าราต้นทุนของเครื่องเครื่องย่อยขวดพลาสติกที่สร้างขึ้นมีราคาต่ ากว่าราคา
เครื่องที่ขายตามท้องตลาด และท าการเก็บผลการศึกษาความพึงพอใจ จากกลุ่มตัวอย่างผู้ประกอบการขาย
ขวดพลาสติกรายย่อยในจังหวัดนครศรีธรรมราช จ านวน 10 คน เครื่องมือที่ใช้ศึกษาคือ แบบสอบถาม สรุป
ค่าความพึงพอใจในการใช้เครื่องย่อยขวดพลาสติกต้นแบบคือ มีความพึงพอใจเฉลี่ยรวม คือ มากที่สุด (X̅ = 
4.75) 

 
ค่าส่าคัญ : เครื่องย่อย, สมรรถนะ, พลาสติก, ค่าความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 
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Abstract 

In this paper, the researcher has an idea to reduce the size of plastic bottle waste 
so that it can be increased in transportation and easily crushed to make plastic pellets for 
small entrepreneurs.  Design and develop a plastic bottle shredder that has a low cost and 
can shred many types of plastic.  The operating steps are Designed for the structure of a 
plastic bottle shredder with dimensions of height of 90 cm, width of 43 cm. , and length of 
54 cm. Methods for testing the performance of plastic bottle shredders are as follows: Take 
bottles made from 6 types of plastic: Polypropylene: PP, Polyvinylchloride: PVC, High-Density 
Polyethylene:  HDPE, Polyethylene terephthalate:  PET, Low- Density Polyethylene:  LDPE, 
Polystyrene:  PS and put them in a shredder by testing all 3, It was found that the shredder 
was able to shred all six types of plastic.  The size of the shredded material decreased 
accordingly.  Comparing the production costs with the machines sold in the market, it was 
found that the cost of the plastic bottle shredder that was built was lower than the price of 
the machines sold in the market. The results of the satisfaction study were collected from a 
sample of 10 small plastic bottle entrepreneurs in Nakhon Si Thammarat province. The tool 
used in the study was a questionnaire.  The summary of satisfaction values in using the 
prototype plastic bottle shredder was the overall average satisfaction was the highest (  x
=4.75) 

 
Keywords : Shredder, Performance, Plastic, Satisfaction value
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บทน่า 
พลาสติกเป็นวัสดุที่มีความจ าเป็นส าหรับการ

ด าเนินชีวิตของมนุษย์ในยุคนี้มากเราพบเห็นการใช้
พลาสติกในทุกชนิดของอุตสาหกรรมและทุก
กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันตัวอย่างการใช้
งานผลิตภัณฑ์พลาสติกเช่น ท าถังและอุปกรณ์ต่าง ๆ 
เพื่อใช้ในอุตสาหกรรมเคมีเครื่องใช้ส าหรับการ
เกษตรกรรมของใช้ในครัวเรือนเฟอร์นิเจอร์บรรจุ
ภัณฑ์ของยาอาหารและเครื่องดื่มใช้เป็นอุปกรณ์กีฬา
เป็นส่วนประกอบของรถยนต์เครื่องบินยานอวกาศ
เป็นช้ินส่วนของเครื่องใช้ไฟฟ้าส่วนประกอบของ
เครื่องใช้อิเล็กทรอนกิส ์และเครื่องใช้อื่น ๆ อีกมากมาย 
[1-3] ทั้งอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า เครื่องประดับ ของ
เล่นเด็ก รวมถึงภาชนะบรรจุสินค้าต่าง ๆ มากมาย 
พลาสติกที่น ามาใช้มีหลายชนิดซึ่ งมีคุณสมบัติ
แตกต่างกันไป ในกลุ่มของใช้ที่ท าด้วยพลาสติก
ดังกล่าว พบว่าพลาสติกที่มีมากที่สุดคือพลาสติกเพือ่
การบรรจุหีบห่อ ซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่อง[4-6]  

ในปัจจุบันได้มีการน าพลาสติกที่ใช้แล้วน า
กลับมาใช้ใหม่หรือเรียกว่าการรีไซเคิล(Recycle) 
อย่างแพร่หลายเนื่องจากท าให้ผู้ผลิตรายย่อยสนใจที่
จะน าพลาสติกรีไซเคิลมาใช้งานมากกว่าการซื้อใหม่ 
เนื่องจากมีราคาถูกกว่าเม็ดพลาสติกที่น ามาผลิต
พลาสติกใหม่ ดังเหตุผลทีก่ล่าวมาการแปรรูปพลาสติก
เพื่อส่งโรงงานอุตสาหกรรมเป็นจ านวนมากพลาสติก
รีไซเคิลส่งโรงงานอุตสาหกรรมจะต้องน ามาท าการ
บดหรือย่อยเสียก่อนเพื่อเป็นการเพิ่มมูลค่าและง่าย 
ต่อการท าความสะอาดและการขนส่งดังนั้นผู้ผลิต
รายย่อยจ าเป็นจะต้องมีเครื่องจักรในการย่อย
พลาสติกเสียก่อนเพื่อสามารถย่อยพลาสติกและส่ง
ต่อเข้าสู่โรงงานอุตสาหกรรมในกระบวนการผลิต
ต่อไป[7-10] 

จากความต้องการพลาสติกรีไซเคิลของโรงงาน
อุตสาหกรรมในปัจจุบันมีจ านวนมากขึ้นท าให้ผู้ที่
ผลิตพลาสติกรีไซเคิลมีความจ าเป็นที่เพิ่มสมรรถนะ
ในการผลิต แต่ ในปัจจุบันเครื่องจักรที่มีอยู่ ใน
ท้องตลาดยังมีราคาสูงส าหรับผู้ประกอบการรายย่อย 

ดังนั้นงานวิจัยนีจ้ึงได้มีแนวคิดในการพัฒนาเครื่องจักร
ที่ต้นทุนต่ าและสามารถย่อยพลาสติกได้หลายชนิด 
เพื่อให้สามารถเพิ่มปริมาณการขนส่งพลาสติก
ป้อนเข้าสู่โรงงานอุตสาหกรรมเป็นจ านวนมากขึ้น  

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติก 
2. เพื่อพัฒนาเครื่องย่อยขวดพลาสติกให้สามารถ

ย่อยพลาสติกได้หลายประเภท  
3. เพื่อทดสอบสมรรถนะการท างานของเครื่อง

ย่อยขวดพลาสติก 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
งานวิจัยนี้ มีจุดประสงค์เพื่อพัฒนาเครื่องย่อย

ขวดพลาสติก เพื่อย่อยขวดพลาสติกที่ผ่านการบริโภค
จากแหล่งต่าง ๆ และเพิ่มสมรรถนะการจัดการขยะ
โดยใช้การลดปริมาณของขยะมูลฝอยลงด้วยวิธี
เครื่องกล (Mechanical Volume Reduction) ซึ่ง
ระบบนี้จะใช้เครื่องจักรที่เกี่ยวกับระบบกลไกของ
การบดย่อยจะช่วยให้มีความรวดเร็วและมีพื้นที่
จัดเก็บเพิ่มมากขึ้น โดยมีวิธีด าเนินการวิจัยดังนี้ 

1. ออกแบบและสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติก 
ในขั้นตอนการออกแบบงานวิจัยนี้ได้ท าการจ าลอง

โครงสร้างของเครื่องย่อยขวดพลาสติกผ่านโปรแกรม 
และได้ภาพฉายไอโซเมตริกแสดงดังรูปที่ 1  

 

 
รูปที ่1  ภาพฉายไอโซเมตริกของเครื่องย่อยขวด

พลาสติกที่ออกแบบไว้ 
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ขั้นตอนการสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติกมี
ขั้นตอนดังน้ี 

1.1 ตัดเหล็กและเช่ือมเพื่อประกอบเป็น
โครงสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติก   

 

 
รูปที่ 2  ตัดเหล็กโครงเครื่อง 

 
1.2 วัดระยะและเช่ือมที่ติดลูกปืนจากนั้นท า

การกลึงเพลาสวมลูกปืน 
 

 
รูปที่ 3  กลึงเพลาสวมลูกปืน 

 

1.3 ประกอบชุดใบมีดเครื่องย่อยขวดพลาสติก  
 

 
รูปที่ 4  ประกอบชุดใบมีด 

 
 
 
 

1.4 ประกอบชุดหวีเครื่องย่อยขวด 
 

 
รูปที่ 5  ประกอบชุดหวี 

 
1.5 ตัดเหล็กแผ่นท าถาดรองเศษ   
 

 
รูปที่ 6  ตัดเหล็กแผ่นท าถาดรองเศษ 

 
1.6 ประกอบชุดมอเตอร์พร้อมติดตั้งเบรกเกอร์ 

 

 
รูปที่ 7  ประกอบชุดมอเตอร์พร้อมติดตั้งเบรกเกอร์ 
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1.7 ประกอบถาดรับเศษวัสดุส าหรับเตรียมย่อย 
 

 
รูปที่ 8  ประกอบถาดรับเศษวัสดสุ าหรับเตรยีมย่อย 

 
1.8 ประกอบฝาครอบเครื่อง   

 

 
รูปที่ 9  เครื่องย่อยขวดพลาสติกที่สมบูรณ ์

 
2. ทดสอบสมรรถนะเครื่องย่อยขวดพลาสติก 
เมื่อท าการประกอบส่วนประกอบตามแบบของ

เครื่องย่อยขวดพลาสติกที่ได้ท าการออกแบบไว้ 
ขั้นตอนต่อไปคือ การทดสอบการท างานของเครื่อง
ย่อยขวดพลาสติก โดยเลือกพลาสติกที่น ามาทดสอบ 
6 ประเภท ได้แก่ 1) ขวดน้ าที่ผลิตจากพลาสติก 
Polypropylene: PP, 2) ขวดบรรจุน้ ามันพืชที่ผลิต
จาก Polyvinylchloride: PVC, 3) ขวดแชมพูที่ผลิต
จากพลาสติก High-Density Polyethylene: HDPE, 
4) ขวดน้ าอัดลม ที่ผลิตจากวัสดุ Polyethylene 
terephthalate: PET, 5) ขวดน้ าที่ผลิตจากวัสดุ  
Low-Density Polyethylene: LDPE, 6) ถ้วยโยเกิร์ต 
Polystyrene: PS เพื่อบันทึกผลการทดสอบ ในการ
เก็บบันทึกผลการทดสอบนั้น ผู้วิจัยท าการบันทึกผล

ขนาดของเศษขวดที่บดได้ในแต่ละครั้ง โดยมีขั้นตอน
ของวิธีการทดสอบมีดังนี้ 

วิธีการทดลองเครื่องบดย่อยพลาสติก 
1) ตรวจสอบสภาพความพร้อมและความ

เรียบร้อยของเครื่องย่อยขวดพลาสติกให้เรียบร้อย 
ก่อนการท างานหรือการทดลองทุกครั้ง 

2) แยกชนิดของพลาสติกที่จะน ามาบด 
3) น าพลาสติกแต่ละชนิดที่แยกไว้เข้าไปบด

ทางช่องบดของเครื่องย่อยขวดพลาสติกจ านวนครั้ง
ละ 1 ช้ิน เพื่อท าการย่อยพลาสติก 

4) เมื่อย่อยพลาสติกเรียบร้อยท าการบันทึก
ผลการทดลอง 

3. การวัดค่าความพึงพอใจในการใช้งานเครื่อง
ย่อยขวดพลาสติกต้นแบบท่ีสร้างขึ้น 

ในการสร้างเครื่องจักรต้นแบบใดๆ ข้ึนมาใช้
งานไม่ว่าจะเป็นการเพิ่มความสะดวกสบาย หรือเพิ่ม
ผลผลิตผู้วิจัยควรมีการศึกษค่าความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งาน เพื่อการปรับปรุงผลิตภัณฑ์หรือสิ่งที่สร้าง
ขึ้นให้ตอบสนองแก่ผู้ใช้งานและให้ได้ประโยชน์สูงสุด
แก่ผู้ใช้งาน[11-13] ในงานวิจัยนี้ใช้เครื่องมือในการ
หาค่าความพึงพอใจของผู้ใช้งาน คือแบบสอบถาม 
และจ านวนผู้ใช้งานทั้งหมด 10 คน (N=10) และใช้
เกณฑ์คะแนนค่าความพึงพอใจตามหลักของลิเคริท์ 
(Likert’s Scale) [14] ซึ่ งแบ่งค่าระดับความพึง
พอใจออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

คะแนนเฉลี่ย  1.00–1.49 หมายถึง ระดับ
ความพึงพอใจอยู่ในระดับ น้อยที่สุด 

คะแนนเฉลี่ย  1.50–2.49 หมายถึง ระดับ
ความพึงพอใจอยู่ในระดับ น้อย 

คะแนนเฉลี่ย  2.50–3.49 หมายถึง ระดับ
ความพึงพอใจอยู่ในระดับ ปานกลาง 

คะแนนเฉลี่ย  3.50–4.49 หมายถึง ระดับ
ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มาก 

คะแนนเฉลี่ย  4.50–5.00 หมายถึง ระดับ
ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด 
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ผลการวิจัย 
จากการพัฒนาและสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติก

เรียบร้อยแล้ว จึงได้ท าการทดลองและบันทึกผลเพื่อ
หาสมรรถนะของเครื่องย่อยขวดพลาสติกโดยทดลอง
กับขวดที่เป็นพลาสติก 6 ประเภทประกอบด้วย 1) 
ขวดน้ าที่ผลิตจากพลาสติก Polypropylene: PP, 2) 
ขวดบรรจุน้ ามันพืชที่ผลิตจาก Polyvinylchloride: 
PVC, 3) ขวดแชมพูที่ผลิตจากพลาสติก High-
Density Polyethylene: HDPE, 4) ขวดน้ าอัดลมที่
ผลิตจากวัสดุ Polyethylene terephthalate: PET, 
5) ขวดน้ าที่ผลิตจากวัสดุ Low-Density Polyethylene: 

LDPE, 6) ถ้วยโยเกิร์ต Polystyrene: PS เพื่อให้
ทราบถึงสมรรถนะในการท างานของเครื่องย่อยขวด
พลาสติก 

1.) ผลการทดลองการย่อยขวดพลาสติก
ประเภทต่าง ๆ  

จากการทดลองย่อยขวดพลาสติกทั้ง 6 ชนิด 
โดยท าการทดลองย่อยทั้งหมด 3 รอบ (รอบละ 1 
ขวด) โดยตั้งค่าความเร็วรอบของใบมีดไว้ท่ี 15 รอบ/
นาที) ได้ผลการการวัดขนาดขวดพลาสติกที่ผ่านการ
ย่อยครั้งท่ี 1-3 ดังตารางที่ 1  
 

 
ตารางที่ 1  ผลการทดลองวัดขนาดขวดพลาสติกหลังการย่อยของพลาสติกทั้ง 6 ชนิด จ านวน 3 ครั้ง 

ชนิด 
ขนาด(cm) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 
1.ขวดน้ าที่ผลิตจากพลาสติก Polypropylene: PP 4 1.8 0.6 
2. ขวดบรรจุน้ ามันพืชที่ผลิตจาก Polyvinylchloride: PVC 4 2.0 0.8 
3.ขวดแชมพูที่ผลิตจากพลาสติก High-Density Polyethylene: HDPE 4.2 2.2 0.9 
4. ขวดน้ าอัดลมที่ผลิตจากวัสดุ Polyethylene terephthalate: PET 4.1 1.9 0.8 
5. ขวดน้ าที่ผลิตจากวัสดุ Low-Density Polyethylene: LDPE 4 1.6 0.6 
6.ถ้วยโยเกิร์ต Polystyrene: PS 4 2 0.9 

 
จากตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าพบว่าหลังจากการ

ที่ย่อยพลาสติกทั้ง 6 ประเภท โดยท าการย่อยซ้ า
ประเภทละ 3 รอบ ผลการทดสอบพบว่าขวด
พลาสติกมีขนาดที่แตกต่างกันไม่มากเนื่องจากการ
ตั้งระยะห่างของใบมีดที่เท่ากันของเครื่องย่อยขวด
พลาสติกจึงท าให้พลาสติกแม้ต่างชนิดกันสามารถ
ย่อยได้ขนาดใกล้เคียงกัน  

ท าการเปรียบเทียบสมรรถณะของเครื่องย่อย
ขวดพลาสติกกับงานวิจัย[10] เรื่องการพัฒนาและ
ปรับปรุงกระบวนการย่อยพลาสติกเหลือใช้จาก
ครัวเรือน เพื่อเพิ่มสมรรถนะการจัดการขยะภายใน
ชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปช้าง จังหวัดสงขลา ท า
การเปรียบเทียบโดยใช้วัสดุย่อยประเภทเดียวกันคือ 
ขวดพลาสติกประเภท PET แสดงผลการเปรียบเทียบ
ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2  ผลการเปรียบเทียบสมรรณะการย่อยวัสดุ
ของเครื่องย่อยขวดพลาสติกที่ได้สร้างขึ้นกับงานวิจัยอื่น 
พารามิเตอร์ที่ใช้ใน
การเปรยีบเทยีบ 

เครื่องย่อยจาก
งานวิจัยของ 
วรพงศ์ บุญ

ช่วยแทน [10] 

เครื่องย่อย
ขวดพลาสติก 

ที่สร้างขึ้น 

ขนาดพลาสติกหลัง
การย่อย 3 คร้ัง 
ของขวดพลาสติก
ประเภท PET 

6.4 mm. 6 mm. 

แรงม้าของมอเตอร์ 7.5 Hp 1 Hp 
ระบบไฟฟ้า 220 V 220 V 

 
จากตารางที่ 2 จะเห็นได้ว่าเครื่องย่อยที่คณะ

นักวิจัยพัฒนาและสร้างขึ้นมีสมรรถนะในการย่อย
ขวดพลาสติกให้มีขนาดเล็กกว่าเดิม  และใช้มอเตอร์
ขนาดเล็กลงส่งผลให้เครื่องย่อยนั้นกินพลังงานไฟฟ้า
น้อยลงและค่าไฟฟ้าก็ลดลงด้วย 
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ท าการเปรียบเทียบราคาต้นทุนการส้รางกับ
เครื่องบดพลาสติกที่วางขายตามท้องตลาดพบว่า
เครื่องบดขวดพลาสติกที่สร้างขึ้นนั้นมีราคาถูกกว่า
ราคาขายตามท้องตลาด แสดงผลดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  ผลการเปรียบเทียบราคาของเครื่องย่อย
ขวดพลาสติกที่ได้สร้างขึ้นกับเครื่องย่อยที่วางขาย
ในท้องตลาด 

คุณลักษณะ
ช้ินงาน 

ราคา 
(บาท) 

แหล่งท่ีมา 

เครื่องย่อยขวด
พลาสติก 
ที่สร้างข้ึน 

8,281 - 

เครื่องสับย่อย 
GB รุ่น CC-15 
พร้อมหัวบน 8 
ใบมีด 7.5 HP 

(B041) 

12,505 https://www.lazada.co.th/ 

เครื่องบดผง
SME บดผง 

สมุนไพร เม็ด
พลาสติก ขวด 
หิน PE-F 9 

ใบมีด 

62.900 https://mydbale.com 

เครื่องบด
พลาสติก 1 ชุด 

15,909.08 https://www.alibaba.com 

 
จากตารางที่ 3 จะเห็นได้ว่าราคาเครื่องย่อย

ขวดพลาสติกที่ได้สร้างขึ้นมีราคาถูกกว่าเครื่องย่อยที่
วางขายในท้องตลาด 

ท าการศึกษาค่าความพึงพอใจในการใช้งาน
เครื่องย่อยขวดพลาสติกต้นแบบที่สร้างขึ้น โดยใช้
จ านวนผู้ตอบแบบสอบถามคือ ผู้ประกอบการขาย
ขวดพลาสติกส่งขายเข้าสู่โรงงานจ านวน 10 คน 
สรุปผลค่าความพึงพอใจแสดงดังตารางท่ี 4  
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 4  ผลการประเมินความพึงพอใจเครื่อง
ย่อยขวดพลาสติกต้นแบบ  

(N=10) 

แบบประเมินความพึงพอใจเครื่องย่อยขวด
พลาสติกต้นแบบ 

ระดับ
ความพึง
พอใจ  

x  
1) การออกแบบระบบเหมาะสมกับการใช้งาน   4.75 

2) ใช้งานง่ายไม่ซับซ้อน  4.80 

3) เพิ่มความสดวกสบายแก่ผู้ใช้งาน 4.65 

4) เพิ่มผลผลิตแก่ผู้ใช้งาน 4.80 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.75 

ระดับความพึงพอใจ มากท่ีสุด 

 
จากตารางที่ 4 แบ่งหัวข้อการประเมินความพึง

พอใจออกเป็น 4 ด้าน[11] ได้แก่ 1) การออกแบบระบบ
เหมาะสมกับการใช้งาน ระดับความพึงพอใจอยู่ที่ 
4.75 2) ใช้งานง่ายไม่ซับซ้อน ระดับความพึงพอใจ
อยู่ที่ 4.80 3) เพิ่มความสดวกสบายแก่ผู้ใช้งาน
ระดับความพึงพอใจอยู่ที่ 4.65 4) เพิ่มผลผลิตแก่
ผู้ใช้งานระดับความพึงพอใจอยู่ที่ 4.80 และระดับ
ความพึงพอใจเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 4.75 

 
สรุปผลการวิจัย   

จากการท าการวิจัยเรื่องต้นทุนต่ าเพื่อเพิ่ม
ปริมาณ การขนส่งขยะพลาสติกส าหรับผู้ประกอบการ
รายย่อย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้สามารถน า
พลาสติกถูกใช้มาท าการย่อยให้มีขนาดเล็กก่อน
น าไปส่งขายให้โรงงานอุตสาหกรรมน าไปรีไซเคิล 
(Recycle) เพื่อให้สามารถเพิ่มจ านวนในการขนส่ง
และง่ายต่อการน าไปบดเพื่อท าเม็ดพลาสติกต่อไป 
โดยท าการออกแบบและพัฒนาเครื่องย่อยขวด
พลาสติก ให้สามารถย่อยพลาสติกได้หลายประเภท 
ได้แก่ 6 ประเภท ได้แก่ 1) ขวดน้ าที่ผลิตจาก
พลาสติก Polypropylene: PP, 2) ขวดบรรจุน้ ามัน
พืชที่ผลิตจาก Polyvinylchloride: PVC, 3) ขวด
แ ช ม พู ที่ ผ ลิ ต จ า ก พ ล า ส ติ ก  High- Density 
Polyethylene: HDPE, 4) ฝาขวดน้ าที่ผลิตจาก
วัสดุ Polyethylene terephthalate: PET, 5) ขวด
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น้ าที่ผลิตจากวัสดุ  Low-Density Polyethylene: 
LDPE, 6) กล่องโฟม Polystyrene: PS โดยท าการ
ทดสอบสมรรถนะของเครื่องย่อยขวดพลาสติก
พบว่าเครื่องสามารถย่อยพลาสติกได้ทั้ง 6 ประเภท 
โดยค่าขนาดที่ได้หลังจากการย่อยพลาสติกทั้ง 6 
ชนิด มีขนาดไม่แตกต่างกันมากเนื่องจากการตั้ง
ระยะห่างของใบมีดที่เท่ากันของเครื่องย่อยขวด
พลาสติกจึงท าให้พลาสติกแม้ต่างชนิดกันสามารถ
ย่อยได้ขนาดใกล้เคียงกัน และเมื่อท าการย่อยซ้ า
ครบ 3 รอบผลปรากฏว่าจ านวนรอบในการย่อยที่
เพิ่มขึ้นส่งผลให้ขนาดพลาสติกเล็กลงและเมื่อท า
การเปรียบเทียบราคาขายเครื่องย่อยพลาสติกที่
วางขายในท้องตลาดกับต้นทุนเครื่องย่อยขวด
พลาสติกที่สร้างขึ้นพบว่าเครื่องที่ได้สร้างขึ้นนั้นมี
ราคาถูกกว่าท้องตลาด และท าการหาค่าความพึง
พอใจในการใช้งานของเครื่องย่อยขวดพลาสติก
ต้นแบบที่สร้างขึ้นโดยใช้จ านวนประชากรกลุ่ม
ตัวอย่างทั้งหมด 10 คน พบว่าผู้ประกอบการรับซื้อ-
ขายพลาสติกรายย่อยมีค่าความพึงพอใจเฉลี่ย
รวมอยู่ที่ 4.75 คือมีค่าความพึงพอใจในระดับมาก
ที่สุด หากผู้ประกอบการรายย่อยใช้เครื่องย่อย
พลาสติกในการย่อยก่อนการขนส่งจะช่วยเพิ่ม
ปริมาณพลาสติกและเพิ่มรายได้ให้ผูป้ระกอบการได้ 
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