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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้น าเสนอการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกลของไบโอคอมโพสิตโพลีโพรพิลีนเสริมด้วยเส้นใยอ้อย

และเลาเพื่อศึกษาคุณสมบัติของเส้นพลาสติกทั่วไปและเส้นพลาสติกที่มีส่วนผสมของวัสดุเส้นใยธรรมชาติใน
อัตราส่วนร้อยละ 0 – 25 เป็นการเพิ่มมูลค่าให้ขยะพลาสติกอีกท้ังยังช่วยลดขยะพลาสติกที่ก่อให้เกิดปัญหา
ด้านสิ่งแวดล้อมจากขยะ โดยมีวิธีการด าเนินการวิจัยเริ่มจากขั้นตอนที่ 1) คือใช้พลาสติกโพลีโพรพิลีนจาก   
ฝาขวดพลาสติกที่ใช้แล้วน ามาท าความสะอาดและบดในรูปแบบเม็ด 2) ท าการก าหนดปริมาณส่วนผสมเส้น
ใยอ้อยและเลาเป็นอัตราส่วนร้อยละ 5, 10, 15, 20 และ 25 โดยน้ าหนัก ตามล าดับ 3) ขั้นตอนต่อมาใช้
กระบอกฉีดพลาสติกเพือ่ท าตัวอย่างช้ินงานท่ีใช้ทดสอบ 4) ช้ินงานที่ได้จะถูกน าไปทดสอบทางกลด้วยแรงดึง 
จากผลการทดสอบแรงดึงและการยืดระหวางไบโอคอมโพสิตโพลีโพรพิลีนเสริมด้วยเส้นใยอ้อยและเลา พบว่า
การเพิ่มอัตราส่วนปริมาณวัสดุเสริมแรงส่งผลให้โมดูลัสยืดหยุ่นและแรงดึงเพิ่มขึ้นด้วย กรณีที่ใช้อ้อยเป็นวัสดุ
เสริมแรงพบว่า อัตราส่วนร้อยละ 20 มีแรงกระท าสูงสุดที่ 3,706.03 นิวตัน และที่อัตราส่วนอ้อยร้อยละ 25 
มีระยะยืดสูงสุด 19.75 มิลลิเมตร ในส่วนของกรณีที่ใช้เลาเป็นวัสดุเสริมแรงพบว่าที่อัตราส่วนเลาร้อยละ 25 
มีแรงกระท าสูงสุดที่ 3,684.56 นิวตัน และมีระยะยืดสูงสุด 13.84 มิลลิเมตร จึงสรุปได้ว่ามีความเป็นไปได้ที่
จะใช้วัสดุไบโอคอมโพสิตในทางอุตสาหกรรม เนื่องจากมีความสะดวกในการรีไซเคิล ประยุกต์ใช้งานกับการ
ฉีดพลาสติก และสามารถปรับปรุงคุณสมบัติทางกลของไบโอคอมโพสิตให้มีความแข็งแรงได้ 
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Abstract 

This research proposed analyses the mechanical properties of polypropylene 
biocomposites reinforced with sugarcane and wild sugarcane and studies the properties of 
conventional plastic filaments and plastic filaments containing natural fibers at a percentage 
ratio of 0 –  25; This adds value to plastic waste and reduces plastic waste that causes 
environmental problems from the garbage.  The method of conducting the research starts 
from step 1.  It uses polypropylene plastic from used plastic bottle caps to be cleaned and 
crushed in granular form. 2. Determine the amount of sugarcane fiber mixture and the ratio 
of 5, 10, 15, 20, and 25 percent by weight, respectively. 3. The next step uses a plastic syringe 
to make a sample of the test specimen.  4.  The specimen will be subjected to mechanical 
testing by tensile strength. The results of tensile and elongation tests between polypropylene 
biocomposites reinforced with sugarcane fibers and wild sugarcane.  In the case of using 
sugarcane as a reinforcement, it was found that the maximum force of 20%  was 3,706. 03 
Newtons and that the sugarcane ratio of 25% had a maximum stretch of 19. 75 mm.  When 
using the wild sugarcane as a reinforcing material, it was found that at a ratio of 25% , the 
maximum force was 3,684.56 Newtons, and the maximum stretch was 13.84 mm. It is possible 
to use biocomposite materials in industry. Because it is convenient to recycle, It can also be 
applied to injection molding and improve the mechanical properties of bio- composites for 
strength. 
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บทน า 
ปัจจุบันปัญหาสิ่งแวดล้อมจากขยะพลาสติก

ยังคงเป็นเรื่องที่ต้องได้รับความสนใจเป็นพิเศษ ทั้ง
ภาครัฐ เอกชน และประชาชนทั่วไป หลายภาคส่วน
มีความพยายามที่จะใช้วัสดุธรรมชาติ[1] อีกทั้งในปี 
2565 ผ่านมาประเทศไทยได้รับเกียรติให้เป็นเจ้าภาพ
จั ด ก า รประ ชุม  APEC(Asia- Pacific Economic 
Cooperation) เป็นการประชุมความร่วมมือทาง
เศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก ท่ามกลางบรรยากาศการ
ฟื้นตัวจากสถานการณ์การแพร่ระบาดของเช้ือไวรัส
โควิด-19 เน้นไปที่การขับเคลื่อนให้เอเปคเปลี่ยน
ผ่านไปสู่โลกยุคหลังโควิดที่ครอบคลุม สมดุล และ
ยั่งยืน โดยน าโมเดลเศรษฐกิจบีซีจี (BCG Economy 
Model) ประกอบด้วยเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจ
หมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว มาเป็นแนวคิดหลัก
ส าหรับขับเคลื่อนฟื้นฟูเศรษฐกิจในยุคหลังโควิด-19 
[2-3] โดยหลักการของเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular 
Economy) เน้นการใช้ประโยชน์จากวัตถุดิบต่าง ๆ 
ตลอดวัฏจักรชีวิต และการน าวัสดุเหลือทิ้งเดิมมา
สร้างเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์
มูลค่าสูงทางอุตสาหกรรม ซึ่ งช่วยลดขยะและ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยรวม[4] ซึ่งในปัจจุบันมี
หลายประเทศให้ความสนใจและศึกษาถึงการน าเส้น
ใยธรรมชาติมาเป็นวัสดุเสริมแรงส าหรับพอลิเมอร์
โดยเฉพาะเส้นใยพืช (plant fibers) ทั้งนี้เนื่องจาก
เส้นใยธรรมชาติมีข้อดีหลายประการ ได้แก่ เป็นวัสดุ
ที่สามารถปลูกทดแทนได้และมีให้ใช้อย่างไม่จ ากัด 
เมื่อสิ้นอายุการใช้งานสามารถท าลายได้โดยการฝัง
หรือเผาโดยปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปลดปล่อย
ออกมาจะเทียบเท่ากับปริมาณที่ใช้ในการเติบโตของ
พืชให้เส้นใย ดังนั้นจึงไม่ก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจก 
อีกทั้งยังไม่ท าลายสุขภาพของผู้ใช้งาน ไม่กัดกร่อน
เครื่องมือขึ้นรูป มีราคาถูกเมื่อเทียบกับเส้นใยสังเคราะห์ 
และความหนาแน่นต่ าท าให้มีประโยชน์ในการผลิต
วัสดุที่ต้องการน้ าหนักเบากว่าการใช้เส้นใยสังเคราะห์
[5-7] 

นอกจากนี้วัสดุพอลิเมอร์เชิงประกอบที่ใช้เส้น
ใยธรรมชาติเป็นวัสดุเสริมแรงมีลักษณะเด่นในแง่

ของน้ าหนักเบาและความแข็งแรงจ าเพาะ (strength 
/ unit weight) สูงกว่าการใช้เส้นใยแก้วเส้นใยธรรมชาติ
สามารถใช้เป็นวัสดุเสริมแรงส าหรับพอลิเมอร์ทั้ง
ชนิด ที่เป็นเทอร์โมพลาสติก (thermoplastics) เช่น 
พอลิเอทิลีน (PE) พอลีโพรพิลีน (PP) และเทอร์โมเซต 
(thermosets) เช่น พอลิเอสเทอร์ เป็นต้น โดยพอลิ
เมอร์เหล่านี้จะถูกเรียกว่า “พอลิเมอร์เมทริกซ์  
(polymer -matrices)”[8-12] และจากผลการส ารวจ
ขยะภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช
พบว่ามีขยะพลาสติก พลาสติกชนิดต่าง ๆ สะสมอยู่
จ านวนมากโดยเฉพาะขวดน้ าพลาสติก และฝาขวด
น้ าท่ีท ามาจากวัสดุพอลีโพรพิลีน (PP) คณะผู้วิจัยจึง
มีความสนใจที่จะน าวัสดุพอลีโพรพิลีนนี้มารีไซเคิล
เพื่อให้สามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ได้อีก โดยการ
บดและหลอมพลาสติกขึ้นรูปเพื่อดึงเส้นพลาสติก
น าไปใช้ประโยชน์ต่าง ๆ เช่น Print 3D การขึ้นรูปด้วย
ความร้อนซึ่งในการที่จะน าเส้นพลาสติกไปใช้ประโยชน์
นั้น เส้นพลาสติกที่ดีจะต้องทนต่อความร้อน และ
ผ่านการทดสอบคุณสมบัติการดึง เพื่อท่ีจะให้ช้ินงาน
นั้นมีคุณภาพ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงน าเสนอการวิเคราะห์คณุสมบตัิ
ทางกลของไบโอคอมโพสิตโพลีโพรพิลีนเสริมด้วย
เส้นใยอ้อยและเลา เพื่อดูความทนทานของเส้น
พลาสติกหลอมเหลวผสมกับวัสดุธรรมชาติเพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพของเส้นพลาสติกพร้อมทั้ง
ตรวจสอบคุณภาพเปรียบเทียบกับเส้นพลาสติก
ทั่วไปในท้องตลาด เพื่อวิเคราะห์ความเป็นไปได้ที่จะ
ใ ช้ วั สดุ ไ บ โอคอม โพสิต ในทางอุ ตสาหกรรม 
ความสามารถในประยุกต์ใช้งานกับการฉีดพลาสติก 
และปรับปรุงคุณสมบัติทางกลของไบโอคอมโพสิตให้
มีความแข็งแรงได้ 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพื่อการศึกษาและวิเคราะห์คุณสมบัติทางกล
ของไบโอคอมโพสิตโพลีโพรพิลีนเสริมด้วยเส้นใย
อ้อยและเลา 
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ระเบียบวิธีวิจัย 
ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ผลิตวัสดุผสมจากพลาสตกิ

และเส้นใยธรรมชาติ ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยโดยมี
ขั้นตอนดังน้ี 

1. วิธีการบดฝาขวดพลาสติก และวัสดุธรรมชาติ 
1.1 น าขวดพลาสติกที่ไม่ใช้แล้วมาแยกขวด

และฝาขวดจากนั้นน าฝาขวดเข้าเครื่องบด เพื่อให้ฝา
ขวดมีขนาดเล็กลง ดังรูปที่ 1 

 

 
รูปที ่1 ฝาขวดน้ าพลาสติก 

 
1.2 น าชานอ้อยดังรูปที่ 2 a.และต้นเลา ดัง

รูปที่ 2b.ที่ผ่านการตากแห้งแล้วมาเข้าเครื่องบด
เพื่อให้มีขนาดเล็กลง  

 

 
รูปที่ 2 วัสดุเสริมแรง a.ชานอ้อย b.ต้นเลา 

 
2. วิธีการขึ้นรูปเส้นพลาสติกผสมเส้นใยธรรมชาติ 

2.1 น าฝาขวดพลาสติกที่บดแล้ว มาผสม
กันและขึ้นรูปเส้นพลาสติกที่มีอัตราส่วนของวัสดุ
ธรรมชาติ ร้อยละ 0 – 25 ด้วยเครื่องหลอม และขึ้น
รูปเส้นพลาสติกดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 การขึ้นรูปเส้นพลาสติก 100% และขึ้นรูป

เส้นพลาสติกผสมกับเส้นใยอ้อย และเลา 
 

3. การกลึงเส้นพลาสติก 
3.1 น าเส้นพลาสติกที่ขึ้นรูปแล้ว โดยที่เส้น

พลาสติกที่ใช้ในการทดสอบทุกเส้นมีความยาว 20 
เซนติเมตร มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 16 มิลลิเมตร 
จากนั้นน ามากลึงให้มีขนาดเล็กลง ซึ่งวัดจากหัว และ
ท้ายของเส้นพลาสติกเว้นไว้ฝั่งละ 6 เซนติเมตรเพื่อ
ใช้เป็นด้ามจับให้เครื่องจับในการทดสอบ ส่วนตรง
กลางขนาด 8 เซนติเมตรกลึงให้มีขนาดของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเล็กลงเหลือ 12 มิลลิเมตร แสดงดังรูปที่ 4 
จากนั้นก็น าเส้นพลาสติกที่กลึงแล้วน าไปทดสอบใน
ขั้นต่อไป 

 

 

รูปที่ 4 การกลึงเส้นพลาสติก 100 % และกลึงเส้น
พลาสติกผสมกับเส้นใยอ้อย และเลา 

 
4. วิธีการทดสอบคุณภาพของเส้นพลาสติกผสม

เส้นใยธรรมชาติ 
การทดสอบคุณภาพของเส้นพลาสติก โดยใช้ 

เครื่อง Universal Testing Machine แสดงดังรูปที่ 
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5 ในการทดสอบคุณสมบัติทางกลของเส้นพลาสติก
จากพลาสติกที่ใช้แล้วผสมเส้นใยธรรมชาติ สามารถ
ทดสอบแรงดึงและความแข็งแรงของวัสดุ  เพื่อหา
ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียด 
 

 
รูปที่ 5 การกลึงเส้นพลาสติก 100% และกลึงเส้น

พลาสติกผสมกับเส้นใยอ้อย และเลา 
 

ผลการวิจัย 
จากการด าเนินการวิจัยจนกระทั่งถึงผลการ

ทดลองท าให้ทราบถึงคุณสมบัติทางกลของไบโอคอม
โพสิตโพลีโพรพิลีนเสริมด้วยเส้นใยอ้อยและเลา โดย
ก าหนดค่าร้อยละของวัสดุธรรมชาติที่ใช้เป็นอัตรา
ส่วนผสมระหว่างฝาขวดพลาสติกและวัสดุธรรมชาติ 
ซึ่งจะแบ่งเป็น ฝาขวดพลาสติก 200 กรัม ผสมกับ
เส้นใยอ้อยร้อยละ 5, 10, 15, 20 และ 25 ตามล าดบั 
น ามาวิเคราะห์ผลการทดลองได้ดังนี้ 

1. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเส้นพลาสติก
ที่ผสมวัสดุธรรมชาติ 

ผลการทดสอบแรงและการยืดระหว่างฝาขวด
พลาสติกผสมเส้นใยอ้อย โดยที่ผสมเส้นใยอ้อย    
ร้อยละ 0 จะมีแรงกระท า 2668.06 นิวตัน และมี
ระยะยืด 24.31 มิลลิเมตร ผสมเส้นใยอ้อยร้อยละ 5 
จะมีแรงกระท า 2,651.71 นิวตัน และมีระยะยืด 11.48 
มิลลิเมตร ผสมเส้นใยอ้อยร้อยละ 10 จะมีแรงกระท า 
2,623.72 นิวตัน และมีระยะยืด 11.93 มิลลิเมตร 
ผสมเส้นใยอ้อยร้อยละ 15 จะมีแรงกระท า 1,515.80 
นิวตัน และมีระยะยืด 4.34 มิลลิเมตร ผสมเส้นใย
อ้อยร้อยละ 20 จะมีแรงกระท า 3,706.03 นิวตัน 

และมีระยะยืด 12.2 มิลลิเมตร และผสมเส้นใยอ้อย
ร้อยละ 25 จะมีแรงกระท า 3,304.99 นิวตัน และมี
ระยะยืด 19.75 มิลลิเมตร ตามล าดับ ซึ่งจะสังเกต
ได้ดังรูปที่ 6 

 

 
รูปที่ 6 ผลการทดสอบแรงและการยืดระหว่าง 

ฝาขวดพลาสติกผสมเส้นใยอ้อย 
 

 
รูปที่ 7 ผลการทดสอบคณุสมบัตทิางกลระหว่าง 

ฝาขวดพลาสติกผสมเส้นใยอ้อย 
 

รูปที่ 7 แสดงผลการทดสอบคุณสมบัติทางกล
ระหว่างฝาขวดพลาสติกผสมเส้นใยอ้อยที่ได้จากการ
ทดสอบแรงดึง โดยที่ผสมเส้นใยอ้อยร้อยละ 0 จะมี
ค่าความเค้น 30.38 และความเครียด 21.74 เมกะ
ปาสคาล ผสมเส้นใยอ้อยร้อยละ 5 จะมีค่าความเค้น 
14.35 และความเครียด 21.61 เมกะปาสคาล ผสม
เส้นใยอ้อยร้อยละ 10 จะมีค่าความเค้น 14.91 และ
ความเครียด 21.38 เมกะปาสคาล ผสมเส้นใยอ้อย
ร้อยละ 15 จะมีค่าความเค้น 5.43 และความเครียด 
12.35 เมกะปาสคาล ผสมเส้นใยอ้อยร้อยละ 20 จะ
มีค่าความเค้น 15.25 และความเครียด 30.2 เมกะ
ปาสคาล และผสมเส้นใยอ้อยร้อยละ 25 จะมีค่า
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ความเค้น 24.69 และความเครียด 26.93 เมกะ
ปาสคาล ตามล าดับ  

ผลการทดสอบแรงและการยืดระหว่างฝาขวด
พลาสติกผสมเส้นใยเลา โดยที่ผสมเส้นใยเลาร้อยละ 
0 จะมีแรงกระท า 2,668.06 นิวตัน และมีระยะยืด 
24.31 มิลลิเมตร ผสมเส้นใยเลาร้อยละ 5 จะมีแรง
กระท า 2,876.09 นิวตัน และมีระยะยืด 13.84 
มิลลิเมตร ผสมเส้นใยเลาร้อยละ 10 จะมีแรงกระท า 
3,313.236 นิวตัน และมีระยะยืด 16.07 มิลลิเมตร 
ผสมเส้นใยเลาร้อยละ 15 จะมีแรงกระท า 2,506.41 
นิวตัน และมีระยะยืด 9.73 มิลลิเมตร ผสมเส้นใย
เลาร้อยละ 20 จะมีแรงกระท า 2,392.75 นิวตัน 
และมีระยะยืด 9.46มิลลิเมตร และผสมเส้นใยเลา
ร้อยละ 25 จะมีแรงกระท า 3,684.56 นิวตัน และมี
ระยะยืด 13.84 มิลลิเมตร ตามล าดับ ซึ่งจะสังเกต
ได้ดังรูปที่ 8  

 

 
รูปที่ 8 ผลการทดสอบแรงและการยืดระหว่าง 

ฝาขวดพลาสติกผสมเส้นใยเลา 
 

 
รูปที่ 9 ผลการทดสอบคณุสมบัตทิางกลระหว่าง 

ฝาขวดพลาสติกผสมเส้นใยเลา 
  

รูปที่ 9 แสดงผลการทดสอบคุณสมบัติทางกล
ระหว่างฝาขวดพลาสติกผสมเส้นใยเลาที่ได้จากการ
ทดสอบแรงดึง โดยที่ผสมเส้นใยเลาร้อยละ 0 จะมี
ค่าความเค้นร้อยละ 30.38 และความเครียด 21.74 
เมกะปาสคาลผสมเส้นใยเลาร้อยละ 5 จะมีค่าความ
เค้น 17.3 และความเครียด 23.44 เมกะปาสคาล 
ผสมเส้นใยเลาร้อยละ 10 จะมีค่าความเค้น 20.09 
และความเครียด 27 เมกะปาสคาล ผสมเส้นใยเลา
ร้อยละ 15 จะมีค่าความเค้น 12.16 และความเครยีด 
20.42 เมกะปาสคาล ผสมเส้นใยเลาร้อยละ 20 จะมี
ค่าความเค้น 11.82 และความเครียด 19.5 เมกะ
ปาสคาล และผสมเส้นใยเลาร้อยละ 25 จะมีค่า
ความเค้น 17.3 และความเครียด 30.02 เมกะ
ปาสคาล ตามล าดับ 
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบความแข็งแรงของของไบโอ
คอมโพสิตโพลีโพรพิลีนเสริมด้วยเส้นใยอ้อยและเลา 

ร้อยละ
ส่วนผสม 

อ้อย / PP 
(นิวตัน) 

ร้อยละท่ี
เพิ่มข้ึน 

เลา/PP  
(นิวตัน) 

ร้อยละท่ี
เพิ่มข้ึน 

0 2668.06 - 2,668.06 - 
5 2,651.71 -0.61 2,876.09 7.80 
10 2,623.72 -1.66 3,313.24 24.18 
15 1,515.80 -43.19 2,506.41 -6.06 
20 3,706.03 38.90 2,392.75 -10.32 
25 3,304.99 23.87 3,684.56 38.10 

 
จากตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าอัตราส่วนร้อยละ 20 

มีแรงกระท าสูงสุดที่ 3,706.03 นิวตัน และที่อัตราส่วน
อ้อยร้อยละ 25 มีระยะยืดสูงสุด 19.75 มิลลิเมตร 
ในส่วนของกรณีที่ใช้เลาเป็นวัสดุเสริมแรงพบว่าที่
อัตราส่วนเลาร้อยละ 25 มีแรงกระท าสูงสุดที่  
3,684.56 นิวตัน และมีระยะยืดสูงสุด13.84 มิลลิเมตร  

2. ภาพการกระจายตัวของวัสดุธรรมชาติบน
พื้นทีห่น้าตัด 
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ตารางที่ 2 ภาพการกระจายตัวของเส้นใยอ้อยและ
เลาบนฝาขวดพลาสติก 

 

 
 
จากตารางที่ 2 จะเห็นได้ว่าเมื่อร้อยละของเสน้

ใยที่ผสมฝาขวดพลาสติกเพิ่มขึ้นจากร้อยละ 0-25 สี
ส่วนต้นและส่วนปลายเส้นพลาสติกมีสีเข้มข้นตาม
การเพิ่มขึ้นของร้อยละเส้นใยอ้อยและเลาที่เพิ่มข้ึน 
 

สรุปผลการวิจัย 
การวิจัยเรื่องการวิเคราะห์สมบัติทางกลของ  

ไบโอคอมโพสิต โพลีโพรพิลีนเสริมด้วยเส้นใยอ้อย
และเลา สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ จากการศึกษา
จากผลการทดสอบมีข้อสังเกตว่าสมบัติทางกล
ของไบโอคอมโพสิต โพลิโพรพีลีนเสริมด้วยเส้นใย
อ้อยพบว่า อัตราส่วนร้อยละ 20 มีแรงกระท าสูงสุด
ที่ 3,706.03 นิวตัน คิดเป็นร้อยละที่เพิ่มขึ้นอยู่ที่ 
38.90 และที่อัตราส่วนอ้อยร้อยละ 25 มีระยะยืด
สูงสุด 19.75 มิลลิเมตร ในส่วนของกรณีที่ใช้เลาเป็น
วัสดุเสริมแรงพบว่าที่อัตราส่วนเลาร้อยละ 25 มีแรง
กระท าสูงสุดที่  3,684.56 นิวตัน คิดเป็นร้อยละ 
38.10 และมีระยะยืดสูงสุด13.84 มิลลิเมตรผลการ
ทดสอบแสดงให้เห็นว่าโมดูลัสยืดหยุ่นและแรงดึง
เพิ่มขึ้นจากการเพิ่มปริมาณเส้นใหญ่อ้อยและเลา  
ท าให้คุณสมบัติทางกลของไบโอคอมโพสิต มีความ
แข็งแรงเพิ่มขึ้นและจากผลการทดลองการฉีดเห็นได้
ว่าเมื่อร้อยละของวัสดุเสริมแรงที่ผสมฝาขวดพลาสติก
เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 0-25 สีส่วนต้นและส่วนปลาย
เส้นพลาสติกมีสีเข้มข้นตามการเพิ่มขึ้นของร้อยละ
วัสดุเสริมแรงเส้นใยอ้อยและเลาที่เพิ่มขึ้น ดังนั้นจึง
สามารถน าวัสดุเสริมแรงนี้ไปผลิตเป็นวัสดุเพื่อการ
รองรับน้ าหนักทางวิศวกรรมและผลิตภัณฑ์ที่
ต้องการความแข็งแรงสูง 
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