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บทคัดย่อ 
รายงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบลักษณะการเปลี่ยนแปลงการเสื่อมสภาพของพลาสตกิ

จากรังสีอัลตราไวโอเลต และเปรียบเทียบลักษณะการเสื่อมสภาพของพลาสติกไฟเลี้ยวของ
รถจักรยานยนต์ก่อนและหลังเข้าเครื่องเร่งสภาวะ (QUV Accelerated Weathering) ด้วยเครื่องตรวจ
เอกลักษณ์เฉพาะ (FTIR) โดยแบ่งพลาสติกชุดทดสอบเป็น 4 ชุด น าพลาสติกชุดทดสอบที่ 1, 2 และ 3
มาเข้าเครื่องเร่งสภาวะเป็นเวลา 1, 2 และ 3 สัปดาห์ ตามล าดับ ส่วนชุดที่ 4 เป็นชุดเปรียบเทียบ
ผลการศึกษาที่ได้จากการเปรียบเทียบสเปกตรัม IR ของพลาสติกไฟเลี้ยวรถจักรยานยนต์แต่ละ
ชุดการทดลองพบว่า กราฟท่ีได้ทั้ง 4 ชุดมีช่วงพีคที่เลขคลื่น (Wave Number) ช่วงเดียวกันแต่ค่า         
การดูดกลืนแสง (Absorbance Unit)มีความแตกต่างกัน คือชุดที่ไม่ได้เข้าเครื่องเร่งสภาวะจะมี
ค่าการดูดกลืนแสงน้อยที่สุด ส่วนพลาสติกชุดที่  1, 2 และ 3 ที่ผ่านการเข้าเครื่องเร่งสภาวะ มี
ค่าการดูดกลืนแสงลดลงตามล าดับ สรุปได้ว่าการใช้เครื่องตรวจเอกลักษณ์เฉพาะ FTIR ในการวิเคราะห์
ช่วยบ่งบอกอายุการใช้งานของพลาสติกไฟเลี้ยวรถจักรยานยนต์ได้ซึ่งเป็นการทดสอบโดยไม่ท าลาย
ชิ้นงานดังกล่าว ดังนั้นการศึกษานี้จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการตรวจ
พิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร์ได้ 

 
ค าส าคัญ: การเสื่อมสภาพของพลาสติก, พลาสติกไฟเลี้ยวของรถจักรยานยนต์, เครื่องเร่งสภาวะ, 
เครื่องตรวจเอกลักษณ์เฉพาะ 
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ABSTRACT 
The purpose of this study was changing degradation of plastic motorcycle’s 

light from ultraviolet radiation and comparison of the degradation of plastic before and 
after QUV accelerated weathering detection by fourier transform infrared spectroscopy 
(FTIR). Divide the plastic test for 4 sets, put set 1, 2 and 3 into the QUV accelerator 
weathering conditions for one, two and three weeks, while the fourth is a set of 
comparison.The graph ofall four setshad a peak at the same period of wave number but 
the absorbance unit is different. The fourth set which is not accelerated by QUV has 
the absorbance minimum. Plastic set 1, 2 and 3 with QUV accelerated weathering has 
the absorbance decrease respectively. It concluded that the use of FTIR analysis helps 
determine its indicative lifespan of plastic motorcycle’s light that test without damaging the 
specimen. This study is an alternative that can be applied in a forensic identification. 

 
Keywords: Degradation of plastic, Plastic motorcycle’s light, QUV accelerated weathering, 
Fourier transform infrared spectroscopy 
 



วารสารวชิาการเทคโนโลยอีุตสาหกรรม : มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนนัทา 

ปีที่ 5 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฎาคม - ธันวาคม 2560 

- 8 - 

บทน า 
ปัจจุบันพลาสติกถูกน ามาใช้ประโยชน์

อย่างมากในชีวิตประจ าวันซึ่งสามารถพบเห็นใน
รูปแบบของผลิตภัณฑ์ที่หลากหลายรวมไปถึง
ยานพาหนะต่าง ๆ ที่มีพลาสติกเป็นส่วนประกอบ 
ในกรณีที่พลาสติกอยู่ในสภาพแวดล้อมที่ส่งผลต่อ
การลดการคงสภาพของพลาสติกแล้วจะเกิด   
การเสื่อมสภาพของพลาสติกได้ จากรายงานสถิติ
จ านวนรถจดทะเบียนสะสมทั่วประเทศ ณ วันที่ 
31 ธันวาคม 2558 ประเภทที่มากที่สุดคือรถจักรยานยนต์ 
(กลุ่มสถิติการขนส่ง กองแผนงานกรมการขนส่ง
ทางบก, 2558) และจากสถิติคดีอุบัติเหตุจราจร
ทางบกในเขตพื้นท่ีส านักงานต ารวจแห่งชาติตั้งแต่
เดือนตุลาคม พ.ศ.2557 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ.
2558 ประเภทรถที่เกิดอุบัติ เหตุมากที่สุด คือ 
รถจักรยานยนต์  (ส านักงานต ารวจแห่งชาติ , 
2558)  ซึ่ ง ร ถจั ก รย านยนต์ มี พลาสติ ก เ ป็ น
ส่วนประกอบเกือบทั้งคันและลักษณะการใช้งาน
ของรถจักรยานยนต์ส่วนใหญ่จะใช้งานกลางแจ้ง 
ท าให้ส่วนประกอบต่าง ๆ ของรถจักรยานยนต์
ได้รับรังสีอัลตราไวโอเลตซึ่งพบในแสงแดดอยู่
ตลอดและรังสีอัลตราไวโอเลตนี้เป็นสิ่งที่ท าให้
พลาสติกเกิดการเสื่อมสภาพผู้วิจัยมีความสนใจใน
การศึกษาเกี่ยวกับการเสื่อมสภาพของพลาสติก 
โดยเฉพาะส่วนที่ เป็นพลาสติกครอบไฟเลี้ยว
รถจักรยานยนต์ เนื่องจากเป็นส่วนที่สัมผัส
แสงแดดมากและมักจะโดนสารขัดเงาหรือสาร
เคลือบต่าง ๆ น้อยกว่าส่วนอ่ืนในกรณีคดีอุบัติเหตุ
จราจรทางบกที่พบวัตถุพยานที่มีลักษณะเป็น
พลาสติกชนิดเดียวกัน สีเดียวกันซึ่งไม่สามารถ
จ าแนกความแตกต่ างได้ด้ วยตาเปล่ า  และ        
ไม่สามารถระบุได้ว่าเป็นวัตถุพยานที่มาจาก 
แหล่งเดียวกันหรือไม่ จึงจ าเป็นต้องมีการแยกแยะ
วัตถพุยานนั้นว่ามาจากแหล่งที่มาเดียวกันหรือไม่ 
ซึ่งถ้าพิจารณาจากองค์ประกอบทางเคมีเพียง
อย่างเดียวอาจไม่สามารถบอกได้หากคู่แตกหัก

เป็นวัตถุพยานที่มีคุณสมบัติทางเคมีที่เหมือนกัน 
เพราะองค์ประกอบย่อมมีความคล้ายกันมาก เช่น 
ช้ินส่วนพลาสติกที่ผลิตมาพร้อมกันหลาย ๆ ช้ิน 
แต่ สิ่ งที่ แตกต่ า งกั น คื อความ เก่ า ใหม่ หรื อ
ระยะเวลาในการใช้งานท่ีแตกต่างกันในระดับหนึ่ง
ซึ่งไม่สามารถมองเห็นความต่างนี้ได้ด้วยตาเปล่า
จึ งจ า เป็นต้องมีการศึกษาเกี่ ยวกับลักษณะ      
การเสื่อมสภาพของพลาสติก โดยการใช้แสง
อัลตราไวโอเลตช่วยเร่งสภาวะของช้ินทดสอบ 
จากเครื่อง QUV Accelerated Weathering 
และใช้เครื่องตรวจเอกลักษณ์เฉพาะ (Fourier 
Transform Infrared Spectroscopy : FTIR) 
ช่วยในการวิเคราะห์ เนื่องจากเป็นการตรวจสอบ
โดยที่ไม่ท าให้ช้ินงานนั้น ๆ เสียหาย อีกทั้งยัง
สามารถน าผลการวิเคราะห์จากเครื่องตรวจ
เอกลักษณ์เฉพาะที่ได้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ใน 
การยืนยันแหล่งที่มาของวัตถุพยานเพื่อเช่ือมโยง
ทางนิติวิทยาศาสตร์ 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะ 

การ เสื่ อมสภาพของพลาสติก ไฟเลี้ ย วของ
รถจักรยานยนต์จากรังสีอัลตราไวโอเลต 

2 .  เพื่ อศึ กษา เปรี ยบ เที ยบลั กษณะ      
การ เสื่ อมสภาพของพลาสติก ไฟเลี้ ย วของ
รถจักรยานยนต์ก่อนและหลังเข้าเครื่องเร่งสภาวะ 
QUV ด้วยเครื่องตรวจเอกลักษณ์เฉพาะ FTIR 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
1. ขั้นตอนการทดสอบพลาสติกไฟเลี้ยว

รถจักรยานยนต์จากรั งสีอัลตราไวโอเลตน า
พลาสติกไฟเลี้ยวรถจักรยานยนต์ที่แบ่งเป็นแต่ละ
ชุดเข้าเครื่องเร่งสภาวะ QUV โดยวางช้ินทดสอบ
ลงในบริเวณต าแหน่ง 1 ดังแสดงในภาพที่ 1 ซึ่ง
ภายในเครื่องเร่งสภาวะนี้จะมีการควบคุมวิธี
ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM G154-12a วงจร
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ทดสอบสภาวะแวดล้ อมจะคงที่  คื อ  แส ง
อัลตราไวโอเลต (UVA-340) ที่อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 8 ช่ัวโมง บรรยากาศอิ่มไอน้ า
ที่ 50 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 4 ช่ัวโมงโดยก าหนด 
ให้พลาสติกไฟเลี้ยวรถจักรยานยนต์ชุดที่ 1, 2 
และ 3 เข้าอยู่ในเครื่องเร่งสภาวะเป็นเวลา 1, 2 
และ 3 สัปดาห์ตามล าดับ ส่วนชุดที่ 4 เป็นชุด  
ตัวแปรควบคุมจึงไม่ต้องน าเข้าเครื่องเร่งสภาวะ 
ซึ่งการบันทึกผลจะเป็นการบันทึกค่าเฉลี่ยของ
พลาสติกไฟเลี้ยวแต่ละชุด 

2. ขั้นตอนการตรวจพิสูจน์การเสื่อมสภาพ
ของพลาสติกไฟเลี้ยวของรถจักรยานยนต์จากรังสี
อั ลตร า ไ ว โอ เลตน าพลาสติ ก ไฟ เลี้ ย วขอ ง
รถจักรยานยนต์ที่ผ่านการเร่งสภาวะแล้วสุ่มมา 
ชุดละ 2 ช้ิน จากนั้นศึกษาเปรียบเทียบลักษณะ
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นระหว่างก่อน และหลัง
การเข้าเครื่องเร่งสภาวะ โดยใช้เครื่องตรวจ
เอกลักษณ์เฉพาะ Fourier Transform Infrared 
Spectroscopy (FTIR) 
 

 

 
ภาพที่ 1  เครื่องเร่งสภาวะQUV รุ่นQUV/SE ขณะเปดิฝาครอบ 

1 – แผ่นโลหะอลูมิเนยีมส าหรับใส่ช้ินทดสอบ 
2 – หลอดรังสียูวี จ านวน 4 หลอด 

 

 
ภาพที่ 2  เครื่องตรวจเอกลักษณ์เฉพาะ (Fourier Transform Infrared Spectroscopy : FTIR) 
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3. การวิเคราะห์ผล 
ลักษณะของผลที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดกลืนแสง 
(Absorbance) กับเลขคลื่น (Wave Numbers) 
และค่าที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยเครื่องตรวจ
เอกลักษณ์เฉพาะ FTIR มาใช้วิเคราะห์เปรียบเทียบ
การเปลี่ยนแปลงลักษณะการเสื่อมสภาพของไฟ
เลี้ยวรถจักรยานยนต์จากรังสีอัลตราไวโอเลต 

 
ผลการวิจัย 

การ ใ ช้ เครื่ อ ง เ ร่ ง สภาวะมาทดสอบ
พลาสติกไฟเลี้ยวของรถจักรยานยนต์ในช่วงต่าง ๆ 
แล้วน ามาวิเคราะห์ด้วยเครื่องตรวจเอกลักษณ์ 
เพื่ อเปรียบเทียบลักษณะการเปลี่ยนแปลง       
การ เสื่ อมสภาพของพลาสติก ไฟเลี้ ย วของ
รถจักรยานยนต์จากรังสีอัลตราไวโอเลต ซึ่งผล
การศึกษาวิจัยมีดังนี้ 

เมื่อน าพลาสติกไฟเลี้ยวของรถจักรยานยนต ์
ที่แบ่งเป็นแต่ละชุดเข้าเครื่องเร่งสภาวะ QUV ซึ่ง
จะมีการควบคุมวิธีทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 
G154-12a ผลการทดลองพบว่าพลาสติกไฟเลี้ยว
รถจักรยานยนต์เมื่อผ่านการเข้าเครื่องเร่งสภาวะ 
มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะภายนอกท่ีสามารถ 

สงัเกตได้ด้วยตาเปล่าคือ ช้ินส่วนการทดสอบ
ทั้ง 4 ชุด ไม่มีการแตกหักและไม่ร่วนเป็นขุยผง 
แต่จะมีการเปลี่ยนแปลงของสีโดยพลาสติกไฟ
เลี้ยวรถจักรยานยนต์ชุดที่ 4 ที่ไม่ได้ผ่านการเข้า
เ ครื่ อ ง เ ร่ ง สภาวะ  QUVมี สี ข า ว ใส  ชุดที่  1 

เปลี่ยนเป็นสีขาวขุ่นเล็กน้อย ส่วนชุดที่ 2 และ  
ชุดที่ 3 เปลี่ยนเป็นสีขาวขุ่น 

ผลที่ ได้ จากการน าพลาสติกไฟเลี้ ยว    
ของรถจักรยานยนต์มาวิ เคราะห์ด้วยเครื่อง   
ตรวจเอกลักษณ์เฉพาะ FTIR ออกมาในรูปกราฟ
ความสั มพันธ์ ร ะหว่ า งค่ าการดู ดกลืนแสง 
(Absorbance) กับเลขคลื่น (Wave Numbers)
ดังภาพที3่ 

เมื่อพิจารณากราฟสเปกตรัมที่ได้จาก   
การเข้า เครื่ องตรวจเอกลักษณ์ เฉพาะ FTIR  
พบว่า แต่ละชุดการทดลองมีช่วงพีค ดังนี้ ในช่วง
เลขคลื่น 2967 – 2872 cm-1 เกิดจาก O–CH3 
stretching, ที่เลขคลื่น 1765 cm-1 นั้นเกิดจาก  
C = O stretch, พีคของ C–H bending พบที่
เลขคลื่น1503 cm-1ส่วนพีคของ C–O stretch 
พบที่เลขคลื่น1159 cm-1และพีคท่ีในช่วงเลขคลื่น 
825 – 704 cm-1 เกิดจาก (CH2)n ของหมู่แอลเคน 
ซึ่ ง เมื่อน ากราฟของแต่ละชุดการทดลองมา
เปรียบเทียบกัน พบว่าแต่ละชุดการทดลองมี
ลักษณะช่วงพีคเหมือนกัน แต่มีค่าการดูดกลืน 
แสงที่แตกต่างกันหากน าสเปกตรัมที่ได้จากช้ิน
ทดสอบพลาสติกไฟเลี้ยวรถจักรยานยนต์ที่ช่วง 
พีคที่เลขคลื่น 1765 ซึ่งเป็นหมู่ฟังก์ชันของคีโตน
มาแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดกลืนแสง
ของแต่ละชุดการทดลอง พบว่าอัตราการดูดกลืน
แสงมีการลดลง ได้สมการเส้นตรง y = -0.008x 
+ 0.136 มีค่าสหสัมพันธ์ 0.978 ดังภาพท่ี 4 
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ภาพที่ 3  กราฟความสมัพันธ์ระหว่างค่าการดูดกลืนแสง (Absorbance) กับเลขคลื่น  

(Wave Numbers) ของพลาสติกแต่ละชุด 
 

 
ภาพที่ 4  กราฟความสมัพันธ์ระหว่างค่าการดูดกลืนแสง (Absorbance) ของพลาสติกแตล่ะชุด 
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ภาพที่ 5  กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดกลืนแสง (Absorbance) กับเลขคลื่น (Wave 
numbers) ของพลาสติกชุดที่ 3 และชุดที4่เปรียบเทียบกัน (สีแดงจุดคือชุดที่ 3 สีน้ าเงินคือชุดที่ 4) 
 

จากการเปรียบเทียบกราฟของพลาสติก
ชุดที่ 3 และชุดที่ 4 พบว่า ณ ช่วงเลขคลื่นเดียวกัน 
คา่พีคของพลาสติกชุดที่ 3 ผ่านการเข้าเครื่องเร่งสภาวะ 
QUV จะมีค่าการดูดกลืนแสง (Absorbance) มากกว่า
ชุดที ่4 ที่ไม่ได้ผ่านการเร่งสภาวะ 
 

สรุปและอภิปรายผล 
การวิจัยนี้ได้ใช้เครื่องเร่งสภาวะ QUV มา

ทดสอบความทนทานต่อสภาพแวดล้อมของ
พลาสติกไฟเลี้ยวของรถจักรยานยนต์ในช่วง
ระยะเวลา 1 สัปดาห์, 2 สัปดาห์ และ 3 สัปดาห์
ตามล าดับ จากนั้นน าช้ินส่วนพลาสติกที่ทดสอบ
มาวิเคราะห์ด้วยเครื่องตรวจเอกลักษณ์เฉพาะ 
Fourier Transform Infrared Spectroscopy 
(FTIR) แล้วน ามาเปรียบเทียบกันซึ่งพบว่า ก่อน
การเข้าเครื่องเร่งสภาวะ QUV พลาสติกมีลักษณะ
ภายนอกที่สามารถสังเกตได้ด้วยตาเปล่าคือ มีสี
ขาวใสไม่มีการแตกหัก และไม่ร่วนเป็นขุยผง 
หลังจากเข้า เครื่องเร่งสภาวะ QUV ลักษณะ
ภายนอกที่สังเกตได้คือ ไม่มีการแตกหัก และ    
ไม่ร่วนเป็นขุยผง แต่จะมีการเปลี่ยนแปลงของสี

คือ ชุดที่ 1 เปลี่ยนเป็นสีขาวขุ่นเล็กน้อยส่วนชุดที่ 
2 และชุดที่ 3 เปลี่ยนเป็นสีขาวขุ่น 

จากการวิ เ ค ร าะห์ด้ วย เครื่ อ งตรวจ
เอกลักษณ์เฉพาะ FTIR กราฟสเปกตรัมที่ได้ 
พบว่าพลาสติกที่ทดสอบมีช่วงพีคในช่วงเลขคลื่น
2967–2872 cm-1 เกิดจาก O–CH3 stretching,
ที่เลขคลื่นในช่วง 1765 cm-1 นั้นเกิดจาก C=O 
stretch,พีคของ C–H bending พบที่เลขคลื่น
ในช่วง1503 cm-1ส่วนพีคของ C–O stretch พบ
ที่เลขคลื่นช่วง 1159 cm-1และพีคที่ช่วงเลขคลื่น 
825–704 cm-1 เกิดจาก (CH2)n ของหมู่แอลเคน
ซึ่ ง เมื่อน ากราฟของแต่ละชุดการทดลองมา
เปรียบเทียบกัน พบว่า แต่ละชุดการทดลองมีพีค
ในช่วงเลขคลื่นเหมือนกัน แต่มีค่าการดูดกลืนแสง
ที่แตกต่างกัน และเมื่อน าสเปกตรัมที่ได้จากช้ิน
ทดสอบพลาสติกไฟเลี้ยวรถจักรยานยนต์ที่ช่วงพีค
ที่เลขคลื่น 1765 ซึ่งเป็นหมู่ฟังก์ชันของคีโตนมา
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดดูกลนืแสงของ
แต่ละชุดการทดลอง พบว่าอัตราการดูดกลืนแสง
มีการลดลง ได้สมการเส้นตรง y = -0.008x + 
0.136 และมีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.978 
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การศึกษาการ เปลี่ ยนแปลงลักษณะ    
การ เสื่ อมสภาพของพลาสติก ไฟเลี้ ย วของ
รถจักรยานยนต์จากรังสีอัลตราไวโอเลตจาก   
การวิเคราะห์ด้วยเครื่อง FTIR ท าให้ทราบถึงการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณค่าการดูดกลืนแสงที่
ลดลงในแต่ละชุดการทดลอง กล่าวคือ  เมื่อ
พลาสติกไฟเลี้ยวของรถจักรยานยนต์ที่ถูกเร่ง
สภาวะณ อุณหภูมิและความช้ืนเดียวกันซึ่งใน
ช่วงเวลาที่ เพิ่มขึ้นท าให้ค่าการดูดกลืนแสงมี        
ค่าลดลง สังเกตได้จากการน าสเปกตรัมช่วงพีคที่
เลขคลื่น 1765 ซึ่งเป็นหมู่ฟังก์ชันของคีโตนเป็น
พีคที่มีการเปลี่ยนแปลงชัดเจนที่สุดมาแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดกลืนแสงของ    
แต่ละชุดการทดลองพบว่าอัตราการดูดกลืนแสง 
มีการลดลง ได้สมการเส้นตรงy = -0.008x + 
0.136 มีค่าสหสัมพันธ์ 0.978 แสดงให้เห็นว่า
อัตราการเสื่อมสภาพของพลาสติกเพิ่มขึ้นงานวิจัย
นี้ศึกษาพลาสติกไฟเลี้ยวของรถจักรยานยนต์ยี่ห้อ 
Honda Scoopy-i เพียงยี่ห้อเดียวซึ่งมีลักษณะ
ขาวใส และโดยทั่วไปในท้องตลาดที่พบพลาสติกที่
น ามาครอบไฟมีสีที่หลากหลายขึ้นอยู่กับชนิดสาร
ที่เติมแต่งเพิ่มเติม เช่นการเติมสารเคลือบผิวเพื่อ
เสริมสร้างความแข็งแรง การเคลือบผิวเพื่อ
ป้องกันการเกิดฝ้าขณะใช้งาน เป็นต้น การน า
เครื่อง FTIR มาใช้ในการวิเคราะห์ช่วยให้ทราบ
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นซึ่งตรงกับงานวิจัยของ 
Alain Copinet และคณะ (2004) ที่ศึกษาถึงผล
ของอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์และแสงอัลตราไวโอเลต
ต่อการเสื่ อมสภาพของพลาสติกฟิล์ม  PLA 
(Polylactic Acid) โดยน าเครื่องFTIR มาประยุกต์ใช้
เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์พบว่า อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธ์และการเร่งสภาวะด้วยแสง
อัลตราไวโอเลตมีผลโดยตรงต่อการเพิ่มขึ้นของ
อั ต ร า ก า ร เ สื่ อ ม สภาพของพลาส ติ ก  PLA 
นอกจากนี้ J.V. Gulmineและคณะ (2002) ท าการ 
ศึกษาวิจัยถึงสภาวะความเสื่อมของพอลิ เอทิลิน 

(Polyethylene : PE) โดยน ากลุ่มตัวอย่างมาเร่ง
สภาวะด้วยการอาบแสงอัลตราไวโอเลต มี     
การควบคุมระยะเวลาและอุณหภูมิในการเร่ง
สภาวะให้แตกต่างกันไป จากนั้นศึกษาวิเคราะห์
การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นด้วยเครื่อง (Differential 
Scanning Calorimetry : DSC), (Scanning 
Electronmicroscopy : SEM) และเครื่อง FTIR-
Spectroscopy ซึ่ง FTIR เป็นเครื่องมือที่สามารถ
ท าให้สรุปได้ว่าต้องมีการปรับเพิ่มหรือลดสาร
องค์ประกอบประเภทคาร์บอนิลให้เหมาะสมกับ
การใช้งานของ PE แต่ละชนิด นอกจากนี้เครื่อง 
FTIR ยังสามารถใช้ในงานด้านนิติวิทยาศาสตร์
ได้แก่งานวิจัยของ Mark Maric และคณะ (2013) 
ท าการศึกษาลักษณะเฉพาะของสารเคลือบสียาน
ยนต์ด้วยเครื่อง FTIR เพื่อใช้ในทางนิติวิทยาศาสตร์ 
โดยท าการเก็บข้อมูลจากสีเคลือบของรถยนต์    
ที่ผลิตจากโรงงานต่าง ๆ 75 ชนิด ผลการศึกษาที่
ได้จากการใช้เครื่อง FTIR วิเคราะห์องค์ประกอบ
ของสีรถแต่ละชนิดสามารถแบ่งเป็น 14 กลุ่มใหญ่
ตามพื้นที่ โรงงานแหล่งผลิตและปีที่ผลิต ซึ่ งมี      
การควบคุมในเรื่องของการเสื่อมสภาพจากสิ่งแวดล้อม
ภายนอกและการเติมแต่งสารประกอบอื่น ๆ ไว้ 
ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ดังกล่าวท าให้ทราบ
แหล่งที่มาสามารถน าข้อมูลมาใช้ในการเปรียบเทียบ
หรือสืบสวนสอบสวนจากตัวอย่างสี เคลือบ     
ยานยนต์ที่ อยู่ ในที่ เ กิ ด เหตุหรือที่ ติ ดกับตั ว
ผู้เสียหายเพื่อหาผู้กระท าผิดต่อไป 

ในคดีอุบัติ เหตุจราจรพยานวัตถุ  และ
พยานผู้ เ ช่ียวชาญมีความส าคัญอย่างมากใน     
การพิสูจน์ข้อเท็จจริงในคดี ซึ่งพนักงานสอบสวน
สามารถท าการตรวจพิสูจน์ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อ
ใช้เป็นพยานหลักฐานพิสูจน์ข้อเท็จจริงได้ในกรณี
จ า เป็น เ ช่น กรณีอุบัติ เหตุ รถเฉี่ยวชนกันมี      
ความเสียหายมาก ร่องรอยที่ปรากฏบนพื้นถนน 
สภาพของรถที่ชนกันและเศษวัสดุ ต่าง ๆ ที ่     
ไม่สามารถแยกได้ชัดเจนว่าร่องรอยที่ปรากฏบน
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พื้นถนนเป็นของรถคันใด จุดชนอยู่จุดใด และ 
ฝ่ายใดเป็นฝ่ายผิดหากมีการตรวจพิสูจน์ทาง
วิทยาศาสตร์ โดยส่งรถที่ชนกันภาพถ่ายร่องรอยที่
เกิดเหตุ วัตถุพยานให้ผู้เช่ียวชาญท าการตรวจ
พิสูจน์วิเคราะห์ท าความเห็นตามหลักวิชาการทาง
วิทยาศาสตร์  ความเห็นของผู้ เ ช่ียวชาญจะ
สามารถพิสูจน์ข้อเท็จจริงอันเป็นประเด็นส าคัญ
แห่งคดีได้ (เสวก มณีกุต, 2552) และการศึกษา
วิ จั ย นี้ เ ป็ น ท า ง เ ลื อ ก ใ น ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้
ประกอบการพิจารณาในงานตรวจพิสูจน์พยาน
วั ต ถุ ที่ เ ป็ น พ ล า ส ติ ก ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง
รถจักรยานยนต์ที่พบในที่เกิดเหตุคดีจราจรทาง
บกให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นและเป็นวิธีการ
ทดสอบโดยไม่ท าลายชิ้นงาน 
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