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บทคัดย่อ 

เครื่องหั่นซอยหอมแดงถูกออกแบบและสร้างขึ้นเพื่อลดเวลา ลดแรงงานในการหั่นซอย
หอมแดง ลดการระคายเคืองบริเวณดวงตา และผิวหนังของคนงาน ส าหรับใช้ในวิสาหกิจขนาดกลาง 
และขนาดย่อม ที่แปรรูปหอมแดงจ าหน่าย เครื่องต้นแบบประกอบไปด้วย โครงสร้างเครื่อง ช่องใส่
วัตถุดิบ ชุดส่งก าลัง ชุดจานหมุนใบมีด ช่องทางออกของวัตถุดิบ และระบบควบคุมการท างาน โดยใช้
มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 0.5 แรงม้า เป็นเครื่องต้นก าลัง การท างานของเครื่องเป็นแบบจานหมุนใบมีด
ภายในถังเพื่อหั่นซอยหอมให้ได้ตามความต้องการ การทดสอบการท างานพบว่า มุมคมตัดที่ 15 องศา 
ความเร็ว 350 รอบต่อนาที สามารถหั่นซอยหัวหอมแดงได้ 150 กิโลกรัมต่อวัน และในด้านเศรษฐศาสตร์
เครื่องซอยหอมแดงต้นแบบเป็นตัวเลือกที่น่าสนใจส าหรับการลงทุนในวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม 
 
ค าส าคัญ : หอมหัวแดง, วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม, การหั่นซอยหอมแดง 
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Abstract 
Shallots chopping machine was design and built to help reduce time and 

labor in chopping shallots. It helped to reduce eye and skin irritation of worker in small 
to medium enterprise that transforms shallots for sale. The prototype included 
structure, material slot, driving force set, spinning blade set, material releasing slot, and 
controlling system with 0.5 HP. The motor served as the initial power of the spinning 
blade in container. The experiment found that the machine is 91 percent at its peak 
performance with the blade cutting at 15 degree. The speed of the chopping is 350 
rpm with production at the maximum of 150 kg/day. Economic analysis revealed that 
this prototype machine payback period is 1.6 year. It is an interesting alternative of 
small and medium enterprise to invest in. 
 
Keywords : Shallots, small to medium enterprise, shallots chopping 
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บทน า 
ปัจจุบันวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม 

หรือ SMEs เริ่มมีการขยายตัวเพิ่มมากขึ้น
เนื่องจากปัจจัยหลาย ๆ ด้าน เช่น การสนับสนุน
จากภาครัฐ (รับมอบนโยบายส่งเสริม SMEs 
พร้อมเดินหน้างานปี, 2559) และความต้องการ
ของผู้บริโภคมีความต้องการเพิ่มมากขึ้น ซึ่งรวม
ไปถึงการขยายตัวของตลาดในประเทศ โดยปี 
2558 GDP ของภาคการเกษตร สูงถึง 1,237,309 
ล้านบาท หรือคิดเป็นร้อยละ 9.1 (ส านักงาน
ส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม )     
ท าให้ เกิด ช่องทางในการสร้างรายได้ ให้กับ
ผู้ประกอบการรายย่อย หรือแม้แต่การรวม    
กลุ่มกันของคนในชุมชนที่สามารถก่อตั้งเป็น
วิสาหกิจ ชุมชนเพื่ อสร้ างผลิตภัณฑ์ออกมา
จ าหนา่ย  

หอมแดงเป็นพืชอีกชนิดที่มีการปลูก   
เป็นจ านวนมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ   
และภาคเหนือ หอมแดง (Allium ascalonicum) 
เป็นพืชในวงศ์ Alliaceae (Smith, C., Lombard, 
KA., Peffley, EB. andLiu,W,.2003) ซึ่งเป็นพืช
ที่มีประโยชน์ทางด้านสมุนไพร และมีสรรพคุณ
ทางยา เช่น แก้อาการคัน แก้หอบหืด ช่วยลดระดับ
คอเลสเตอรอลในเลือด (สุกัญญา เดชอดิศัย , 
2553) และยังเป็นพืชเศรษฐกิจอีกประเภทของไทย 
ในปี 2558 พบว่ามีผลผลิตสูงถึง 129,741 ตัน 
(ข้อมูลการผลิตสินค้าการเกษตร, 2558) ซึ่งปัจจุบัน
การจ าหน่ายหอมแดงในท้องตลาดจะมีราคา     
อยู่ระหว่าง 40 - 70 บาทต่อกิโลกรัม ขึ้นอยู่กับ
ปริมาณหอมแดงในท้องตลาดด้วย และในบางปี
เกษตรกรต้องประสบปัญหาจ านวนหอมแดง    
ในท้องตลาดมากเกินความต้องการ ท าให้มีราคา
ตกต่ า บางครั้งท าให้เกินการเน่าเสีย เนื่องจาก
เกษตรกรไม่สามารถขายได้ ดังนั้นการแปรรูป
หอมแดงเพื่อเพิ่มมูลค่าให้กับเกษตรกร เช่น    
หอมเจียวจึงเป็นอีกทางเลือก กระบวนการผลิต

หอมเจียวจะแบ่งออกเป็นสามขั้นตอนหลัก ๆ คือ 
การปอกหัวหอม การหั่นซอย และการเจียว ซึ่ง
ปัจจุบันการหั่นซอยหัวหอมยังใช้ อุปกรณ์สไลด์
หอมแดงที่ใช้แรงงานคน ดังภาพที่ 1 ท าให้    
การหั่นซอยหอมแดงใช้ระยะเวลานาน และมี
ก าลังการผลิตน้อย นอกจากนี้ยั งท าให้ เกิด     
การระคายเคืองดวงตา และผิวหนังได้ ท าให้   
กลุ่ มธุ รกิ จขนาดเล็กไม่สามารถตอบสนอง     
ความต้องการของตลาดได้ และลดโอกาสใน    
การแข่งขนัอีกด้วย 

ดั งนั้นวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ จึ ง
ด าเนินการออกแบบและสร้างเครื่องหั่นซอย
หอมแดงระบบกึ่ งอัตโนมัติต้นแบบขึ้น เพื่อ     
การพัฒนากระบวนการผลิตหอมเจียวให้มี
คุณภาพ ลดเวลาในการหั่นซอยหัวหอมแดง   
และสามารถเพิ่มอัตราการผลิตให้กับอุตสาหกรรม
อาหารและสามารถลดผลกระทบจากกระบวนการ   
หั่นซอยหัวหอมแดง 
 

 
ภาพที่ 1  อุปกรณ์สไลด์หอมแดงและกระเทียม 
ช่วยประหยัดเวลา (WOODY FOOD TRAVEL) 
 

วิธีการศึกษา 
1. ศึกษาข้อมูลส าหรับการออกแบบ 
หอมแดงเป็นพืชที่มีล าต้นอยู่ใต้ดิน เป็น 

ไม้หัว มีลักษณะเป็นรูปไข่และพองโต เรียกกัน  
อีกอย่างว่า บัลบ์ (Bulb) เรียงกันเป็นช้ัน ๆ ที่มี
เปลือกนอกสีม่วงปนแดง ส่วนใหญ่ขนาดหัวหอม
ที่น ามาหันซอยเพื่อผลิตหอมเจียวจะมีขนาด    
อยู่ระหว่าง 2 - 4.5 เซนติเมตร ดังภาพท่ี 2 และมี
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ขนาดความหนาหลังการหั่นซอยอยู่ท่ี 2 มิลลิเมตร 
ดังภาพที่ 3 ซึ่งขนาดความหนาของหอมแดงซอย
ควรมีความสม่ าเสมอเนื่องจากเมื่อน าไปเจียว    
จะท าให้ได้หอมเจียวท่ีมีคุณภาพ  

2. การออกแบบเครื่องต้นแบบ 
จากผลการศึกษาปัญหาและข้อมูลต่าง ๆ 

ส าหรับการออกแบบเครื่องหั่นซอยหอมแดง เพื่อ
ใช้ในธุรกิจขนาดเล็กนั้น ซึ่งสามารถออกแบบ
ส่วนประกอบหลักของเครื่อง ได้แก่ โครงสร้างเครื่อง 
ชุดจานหมุนใบมีด ชุดส่งก าลัง และระบบควบคุม
การท างาน ดังภาพท่ี 4 เนื่องจากเป็นเครื่องจักรที่
ใช้ส าหรับอาหาร ดังนั้นส่วนประกอบที่สัมผัสกับ
หัวหอมโดยตรงจะใช้สแตนเลสเกรด 304 ซึ่งเป็น
วัสดุส าหรับอุตสาหกรรมอาหาร (อดิศักดิ์ ฤาชา 
และ มัติ ศรีหล้า, 2558)  

 

 
ภาพที่ 2  ขนาดหัวหอมแดงไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
ภาพที่ 3  การวัดขนาดหอมซอย 
 

3. การออกแบบใบมีดหั่นซอย 
จากผลการทดลองก่อนหน้าโดยใช้ใบมีด 

ที่มีมุมคมตัด 20 และ 30 องศา พบว่า ลักษณะ
ของหอมแดงหลังการหั่นซอยด้วยใบมีดมุมคมตัด 
30 องศา มีรอยช้ า และมีเศษจากการตัดมากกว่า 
ใบมีดที่มีมุมคมตัด 20 องศา ดังนั้นในการทดลอง
นี้ จึงก าหนดมีดแบบลับด้านเดียว (Single Grind) 
โดยแบ่งมุมคมตัดใบมีหั่นซอยหัวหอมแดงออกเป็น  
4 มุมด้วยกัน คือ 10, 15, 20 และ 25 องศา โดย
ชุดใบมีดจะใช้ สแตนเลส เกรด 402 ซึ่งต้านทาน
การกัดกร่อนได้ดี และเหมาะส าหรับมาท าวัสดุ 
คมตัด (SIAM STAINLESS, 2554) 
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(ก) แบบเครื่องหั่นซอยหอมแดงจากโปรแกรม CAD                 (ข) เครื่องหั่นซอยหอมแดงทีส่ร้าง 

ภาพที ่4  เครื่องหั่นซอยหอมแดง 
 

การทดลอง 
หลังจากการทดลองเบื้องต้นและแก้ไข

ข้อบกพร่องต่าง ๆ เครื่องหั่นซอยหอมแดงต้นแบบ
ได้ถูกทดสอบและประเมินสมรรถนะในการท างาน 
รวมทั้งคุณภาพในหั่นซอย จากการทดสอบเบื้องต้น
ยังพบอีกว่าความเร็วมีผลต่อประสิทธิภาพใน  
การหั่นซอย โดยความเร็วสูงสุดที่ใช้ในการหั่นซอย
ไม่ควรเกิน 450 รอบต่อนาที เนื่องจากหอมซอย
จะมีขนาดไม่สม่ าเสมอ และมีเศษจากการตัดมาก 
ดังนั้นในการศึกษานี้จึงเป็นการทดลองภายใต้    
มุมคมตัดของใบมีด และความเร็วที่แตกต่างกัน 
โดยก าหนดมุมคมตัดที่  10, 15, 20 และ 25 
องศา และก าหนดความเร็วที ่150 250 350 และ 
450 รอบต่อนาที หลังจากท าการทดลองตาม    
ตัวแปรที่ก าหนด หอมแดงซอยที่ได้จะถูกน ามา
ตรวจสอบทางกายภาพ และท าการวัดขนาด   
เพื่อน าไปค านวนค่าประสิทธิภาพ ดังสมการที่ 1 
ซึ่งส่วนที่เป็นเศษ มีขนาดความหนาน้อยว่า 2 
มิลลิ เมตร หรือมีความเบี่ ยง เบนความหนา
มากกว่า 30 เปอร์ เซ็นต์  ถือว่าเป็นของเสีย 
เนื่องจากหากมีเศษเหล่านี้มากแล้วเมื่อน าไปทอด

จะท าให้เศษเหล่านี้ไหม้และท าให้จ านวนการทอด
ซ้ าของน้ ามันน้อยลง  

 
ผลการทดสอบ 

จากการทดสอบเครื่องหั่นซอยหอมแดง
ต้นแบบ ภายใต้ตัวแปรที่แตกต่างกันนั้น พบว่า
ประสิทธิภาพการท างานของเครื่องมีความแตกต่างกัน 
ซึ่งผลการตรวจสอบทางกายภาพของหอมแดง
หลังการหั่นซอย พบว่ามุมคมตัดใบมีดมีผลต่อ 
การหั่นซอยหอมแดง ดังภาพที่  5 การใช้มุม     
คมตัดใบมีด 20 และ 25 องศา ท าให้หอมแดง
หลุดออกเป็นช้ินเล็ก และมีสัดส่วนหอมแดงที่ 
เป็นแผ่นน้อย ขณะที่การใช้มุมคมตัดใบมีด 10 
และ 15 องศา หอมแดงส่วนใหญ่ยังจับตัวกัน  
เป็นแผ่น และผลการประเมินประสิทธิภาพจาก
การทดสอบ ดังภาพที่  6 พบว่า มุมคมตัดมี
ประสิทธิภาพสูงสุดที่ความเร็วในการหั่นซอย
ต่างกัน การใช้มุมคมตัดที่ 10 องศา จะมีประสิทธิภาพ
สูงสุดที่ความเร็ว 150 รอบต่อนาที การใช้มุมคมตัด 
ที่ 15 องศา จะมีประสิทธิภาพสูงสุดที่ความเร็ว 
350 รอบต่อนาที การใช้มุมคมตัดที่ 20 องศา จะมี
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ประสิทธิภาพสูงสุดที่ความเร็ว 350 รอบต่อนาที 
และการใช้มุมคมตัดที่ 25 องศา จะมีประสิทธิภาพ
สูงสุดที่ความเร็ว 150 รอบต่อนาที อย่างไรก็ตาม
เครื่องหั่นซอยต้นแบบมีประสิทธิภาพสูงสุดที่    
มุมคมตัด 15 องศา ทีค่วามเร็วรอบ 350 รอบต่อนาที 
ซึ่งมีค่าเท่ากับ 91 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นจึงเป็นตัวแปร  
ที่เหมาะสมส าหรับการใช้งานเครื่องหั่นซอยหอมแดง

ต้นแบบเนื่องจากหอมซอยที่ได้มีความหนาสม่ าเสมอ 
และมีเศษจากของเสียน้อยท่ีสุด 

จากมุมคมตัดใบมีดที่เหมาะสมส าหรับ 
การหั่นซอยหอมแดง พบว่าก าลังการผลิตของ
เครื่องเปลี่ยนแปลงตามความเร็วรอบของใบมีด 
ในการหั่นซอย ดังภาพที่ 7 โดยที่มุมคมตัดที่ 

 
ประสิทธิภาพ (%) = [ปริมาณหอมแดงท่ีใช้ทดลองทั้งหมด/ปรมิาณหอมแดงท่ีได้ขนาด]×100 (1) 
 

 
มุมใบมีด 10 องศา ความเร็ว 450 rpm 

 
มุมใบมีด 15 องศา ความเร็ว 450 rpm 

 
มุมใบมีด 20 องศา ความเร็ว 450 rpm 

 
มุมใบมีด 25 องศา ความเร็ว 450 rpm 

ภาพที่ 5 ลักษณะทางกายภาพหลงัการหั่นซอยที่มุมใบมดีต่างกัน 
 
10 องศา มีก าลังการผลิตสูงสุดเท่ากับ 142 
กิโลกรัมต่อวันที่ความเร็ว 250 รอบต่อนาที      
มุมคมตัดที่15 องศา มีก าลังการผลิตสูงสุดเท่ากับ 
150 กิโลกรัมต่อวันที่ความเร็ว 350 รอบต่อนาที 
ขณะที่มุมคมตัดที่ 20 องศา มีก าลังการผลิตสูงสุด

เท่ากับ 135 กิ โลกรัมต่อวันที่ความเร็ว 350     
รอบต่อนาที และมุมคมตัดที่ 25 องศา มีก าลัง 
การผลิตสูงสดุเท่ากับ 122 กิโลกรัมตอ่วัน ที่ความเรว็ 
250 รอบต่อนาที  

 

 
ภาพที่ 6  ประสิทธิภาพของเครื่องหั่นซอยหอมแดงต้นแบบ 
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ภาพที่ 7  ก าลังการผลิตของเครื่องหั่นซอยหอมแดงต้นแบบ. 

 
การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

อย่างไรก็ดีการตัดสินใจการลงทุนใน
ตัวเลือกต่าง ๆ จ าเป็นอย่างยิ่งส าหรับการวิเคราะห์
หาจุดคุ้มทุน เพื่อเป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
รายได้ และผลก าไรที่ปริมาณการผลิตต่าง ๆ 
ต้นทุนผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม
ที่ได้จากการประเมินค่าใช้จ่ายเบื้องต้น โดยคิดที่
ราคาเครื่องต้นแบบ 75,000 บาท อายุการใช้งาน
ของเครื่อง 5 ปี มูลค่าซาก 2,000 บาท ค่าเสีย
โอกาสของเงินทุน 12.62 เปอร์เซ็นต์  (MRR 
ธนาคารกสิกรไทย, 2559) ใช้ผู้ควบคุมเครื่อง 1 
คน (ค่าแรง 300 บาทต่อวัน) ก าลังการผลิต 150 
กิโลกรัมต่อวัน จ านวนวันท างาน 250 วันต่อปี 

รายได้จากการผลิตสินค้าจากเครื่องหั่นซอย   
หอมต้นแบบ 112,500 บาทต่อปี (ประเมินจาก
ส่วนต่างของราคาขาย 3 บาทต่อกิโลกรัม) อัตรา
ค่าไฟฟ้า 2,500 บาทต่อปี  และค่าซ่อมบ ารุง 
3,000 บาทต่อปี ซึ่งสามารถค านวณระยะเวลา 
คืนทุนของเครื่องหั่นซอยหอมแดงต้นแบบได้    
ดังสมการที่ 2 (ไพบูลย์ แย้มเผื่อน, 2548) 

จากการค านวณระยะเวลาการคืนทุนของ
เครื่องหั่นซอยหอมต้นแบบ พบว่า ใช้ระยะเวลา
คืนทุนเพียง 1.6 ปี ซึ่งถือว่าเป็นตัวเลือกที่ดีส าหรับ
การลงทุน เนื่องจากมีระยะเวลาคืนทุนต่ ากว่าอายุ
การใช้งานของเครื่องอยู่มาก 

 
ระยะเวลาการคืนทุน =-ราคาเครือ่ง + รายได้ต่อปี (A/P, i, n) + มูลค่าซาก (A/F, i, n)  

+ ตน้ทุนแปรผัน + ค่าแรงงานต่อป ี
.................(1) 

 
โดยที่ (A/P, i, n) คือ Capital recovery factor, (A/F, i, n) คือ  Sinking Fund factor, i คือ 

อัตราดอกเบี้ย, n คือ อายุการใช้งาน 
 

สรุปผลการทดลอง 
จากการทดสอบการท างานของเครื่อง   

หั่นซอยหอมแดงต้นแบบโดยใช้ตัวช้ีวัดผล คือ
ประสิทธิภาพการหั่นซอย และก าลังการผลิต
พบว่า เครื่องสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

สูงสุดที่มุมคมตัดใบมีด 15 องศา และความเร็ว
รอบในการหั่นซอย 350 รอบต่อนาที ซึ่งสามารถ
หั่นซอยหอมแดงได้ 150 กิโลกรัมต่อวัน จาก  
การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ การใช้เครื่อง    
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หั่นซอยหอมแดงต้นแบบมีระยะเวลาคืนทุน     
1.6 ป ีซึ่งถือว่าเป็นตัวเลือกที่ดีส าหรับการลงทุน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ง าน วิ จั ย นี้ ไ ด้ รั บ ก า ร สนั บ สนุ น จ า ก 

RMUTT financial budget in fiscal in 2016  
ที่ได้ให้งบประมาณสนับสนุนโครงการวิจัย และ
ขอขอบคุณภาควิชาวิ ศวกรรมอุตสาหการ     
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรี ให้การสนับสนุนในด้านต่าง ๆ 
จนโครงงานวิจัยนี้ประสบผลส าเร็จในการด าเนินงาน
เป็นอย่างดี ทางผู้วิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ด้วย 
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