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บทคัดย่อ 
การวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างต้นแบบ ระบบรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติโดยใช้อินเทอร์เนต็

ของสรรพสิ่งที่น้าไปประยุกต์ใช้งานในสวนปาล์มน้้ามัน การออกแบบและสร้างระบบควบคุมการรดน้้าต้นไม้
อัตโนมัติใช้โหนดเอ็มซียู อีเอสพี 32 (NodeMCU ESP32) เป็นตัวควบคุมการท้างานหลักที่ท้างานร่วมกับ
เซนเซอร์วัดค่าความชื้นในดิน เพื่อน้าค่าความช้ืนในดินที่วัดได้มาใช้ในการควบคุมการเปิดปิดโซเลนอยด์วาล์ว 
(Solenoid valve) ในโหมดการท้างานอัตโนมัติ  (Automatic) ส้าหรับจ่ายน้้าผ่านทางสปริงเกลอร์  
(Sprinkler) ที่ติดตั้งภายในสวนปาล์มน้้ามัน นอกจากนี้ระบบควบคุมการรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติยังสามารถ
ควบคุมการท้างาน และแสดงค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ธาตุไนโตรเจน (Nitrogen) ธาตุฟอสฟอรัส 
(Phosphorus) ธาตุโพแทสเซียม (Potassium) ความช้ืนและอุณหภูมิในดินที่เซนเซอร์วัดได้ผ่านแอปพลิเค
ชันบลิ้ง (Blynk) บนสมาร์ทโฟน การทดสอบระบบรดน้้าอัตโนมัติกับระบบจ่ายน้้าด้วยสปริงเกลอร์จ้านวน 22 
หัว ที่สามารถกระจายน้้าเป็นวงกลมรัศมีประมาณ 5 – 7 เมตรต่อหัว ครอบคลุมพื้นที่ 3,150 ตารางเมตร 
สามารถใช้รดน้้าให้กับต้นปาล์มน้้ามันประมาณ 30 ต้น และพริกไทยที่ปลูกแทรกระหว่างแนวต้นปาล์มน้้ามัน
ประมาณ 45 กระถาง ระบบควบคุมการรดน้้าสามารถควบคุมการเปิดปิดโซเลนอยด์วาล์วจ่ายน้้าได้ถูกต้อง
ร้อยละ 100 ทั้งการท้างานแบบอัตโนมัติและแมนนวล (Manual) โดยความช้ืนในดินภายหลังการรดน้้ามีค่า
ความช้ืนเฉลี่ยเท่ากันครอบคลุมพื้นที่ศึกษา 
 
ค้ำส้ำคัญ : ระบบรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติ, อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง, ปาล์มน้้ามัน, เซนเซอร์วัดความชื้นในดิน 
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Abstract 
The purpose of this research is to design and build a prototype of an automatic 

watering plant system using the Internet of Things that can be applied to oil palm plantations. 
The design and construction of an automatic plant watering control system use a NodeMCU 
ESP32 as the main controller that works with a soil moisture sensor. To use the measured 
soil moisture value to control the ON and OFF of the solenoid valve in automatic operation 
mode for supplying water through the sprinkler installed in the oil palm plantation. In 
addition, the automatic plant watering system can also control the operation and show the 
values of pH, nitrogen, phosphorus, potassium, moisture, and temperature in the soil that 
the sensor can measure through the Blynk application on the smart phone. Testing the 
automatic plant watering system with a water supply system with 22 sprinkler heads that can 
distribute water in a circle with a radius of about 5-7 meters per head, covering an area of 
3,150 square meters, it can be used to water about 30 oil palm trees and pepper about 45 
pots planted between oil palm trees. The watering control system can control the opening 
and closing of the water distribution solenoid valves with 100% accuracy in both automatic 
and manual operation modes. Watering had the same average moisture content over the 
study area. 
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บทน้ำ 
น้้ า เป็นปัจจัยหนึ่ งที่มีความส้าคัญในการ

เพาะปลูกพืช เกษตรกรจึงจ้าเป็นต้องหาแหล่งน้้า
รวมถึงการจัดการน้้ า ให้มี เพียงพอต่อความ
ต้องการของพืชแต่ละชนิดที่ปลูก เพื่อให้ได้ผลผลติ
ตามความต้องการ ระบบการให้น้้าแก่พืชที่ดี
จะต้องสนองความต้องการน้้าของพืชแต่ละชนิดได้
อย่างเพียงพอตลอดช่วงการเพาะปลูก  

ปาล์มน้้ามันซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของ
ประเทศไทย ปาล์มน้้ามันเป็นพืชที่ต้องการการ
ดูแล และบ้ารุงต้นให้สมบูรณ์ตลอดเวลา เพื่อให้ได้
ผลผลิตที่มาก โดยปัจจัยที่จะท้าให้ต้นปาล์มน้้ามัน
มีความสมบูรณ์นั้นมีอยู่หลายอย่างเช่น สภาพดิน
ที่ปลูก ต้นปาล์มน้้ามันได้รับแสงแดดที่เพียงพอ 
การให้ปุ๋ย และการให้น้้าแก่ต้นปาล์มน้้ามันเปน็ตน้  
ซึ่งน้้าถือเป็นปัจจัยที่ส้าคัญอย่างหนึ่งในการปลูก
ปาล์มน้้ามัน เพราะปาล์มน้้ามันเป็นพืชที่ต้องการ
ความชุ่มช้ืนมาก ปาล์มน้้ามันที่ปลูกโดยอาศัย
น้้าฝนจากธรรมชาติเพียงอย่างเดียวจะให้ผลผลิต
ตามปริมาณน้้าฝนที่ได้รับ ยิ่งถ้าพื้นที่ที่ปลูกปาล์ม
น้้ามันมีช่วงฝนแล้ง หรือขาดน้้าหลายเดือน ปาล์ม
น้้ามันนั้น ๆ ก็จะให้ช่อดอกตัวผู้ในปริมาณมาก 
หรือแทบไม่ให้ช่อดอกตัวเมียเลย ท้าให้ไม่ได้
ผลผลิตปาล์มน้้ามัน  

ในปัจจุบันมีการพัฒนาน้าเอาเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมาใช้กับระบบควบคุม
การรดน้้าให้กับพืชแบบอัตโนมัติ เป็นการอ้านวย
ความสะดวกให้แก่เกษตรกร ช่วยให้ใช้น้้าได้อย่าง
มีประสิทธิภาพโดยให้น้้าเท่าที่พืชต้องการ ลด
ภาระค่าจ้างแรงงานในการรดน้้าให้แก่พืช และ
ช่วยลดความเสียหายของพืชอันเนื่องมาจากการ
ขาดน้้า หรือน้้าเกินความต้องการของพืช และ
สามารถช่วยลดต้นทุนการผลิตในระยะยาว  

ผู้วิจัยจึงพัฒนาระบบรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติโดย
ใช้อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง เพื่อเป็นต้นแบบ
ระบบรดน้้าอัตโนมัติ  และถ่ายทอดเทคโนโลยี
ให้กับเกษตรกร และผู้สนใจอื่น ๆ ได้ เรียนรู้  

ค้นคว้าด้วยตนเอง และสามารถน้าไปประยุกต์ใช้งาน
อย่างเหมาะสมกับพื้นที่ของตนเอง  

การด้าเนินการวิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับอุปกรณ์
ต่าง ๆ และงานวิจัยท่ีจะน้ามาใช้ดังนี ้

1. โหนดเอ็มซียู อีเอสพี 32 เป็นชิปไมโคร 
คอนโทรลเลอร์ที่มีไวไฟ (WiFi) มาตรฐาน 802.11 
b/g/n และบลูทูธ (Bluetooth) สามารถน้ามาใช้งาน
ในระบบอินเทอร์ เน็ตของสรรพสิ่ ง ได้อย่าง
แพร่หลาย 

 

 
รูปที่ 1 บอร์ดโหนดเอ็มซียู อีเอสพี 32 

 
2. เซ็นเซอร์วัดค่าสารอาหารในดิน เป็นเซนเซอร์

ที่สามารถวัดค่าความช้ืน อุณหภูมิ ความเป็นกรดด่าง 
(pH) ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ในดินได้พร้อม ๆ กัน โดยใช้ขั้ววัดฝังไว้ใต้ดิน 
สัญญาณเอาท์พุทของเซนเซอร์เป็นแบบ RS485 
ใช้งานกับไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันประมาณ 3 ถึง 
30 โวลต์ (Volts : V) 

 

 
รูปที่ 2 เซ็นเซอร์วัดค่าสารอาหารในดิน 

 
3. บอร์ดแปลงสัญญาณ RS485 เป็น RS232 

เป็นบอร์ดที่ท้าหน้าที่แปลงข้อมูลแบบ RS485 
เป็น RS232 ที่ใช้ส้าหรับอุปกรณ์ หรือเครื่องมือที่
ส่งข้อมูลอนุกรมแบบ RS485 ซึ่งมีคุณสมบัติที่
สามารถส่งข้อมูลทางสายแบบ 2 เส้น คือ A และ 
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B เป็นตัวบอกค่ารหัสดิจิตอล (Digital code) โดย
ใช้ความแตกต่างของแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว A 
และ B เป็นตัวบอก ได้ในระยะทางไกลถึงประมาณ 
1,200 เมตร และยังสามารถส่งพร้อม ๆ กันได้
หลายจุด ให้สามารถแปลงเป็นสัญญาณ RS232 
ให้กับคอมพิวเตอร์ หรือไมโคร คอนโทรลเลอร์ 

 
รูปที่ 3 บอร์ดแปลง RS485 เป็น RS232 

 
4. แอปพลิเคชันบลิ้ง เป็นแพลตฟอร์มที่เป็น

แอปพลิเคชันได้ทั้งระบบไอโอเอส (iOS) และ  
แอนดรอยด์ (Android) เพื่อควบคุมอาดูโน่ (Arduino) 
ราสเบอรร์ี่พาย (Raspberry Pi) บนระบบอินเทอรเ์นต็ 
ซึ่งมีลักษณะการท้างานเป็นแผงควบคุมระบบ
ดิจิตอลที่ผู้ใช้สามารถสร้างส่วนตอ่ประสานกราฟกิ
ส้าหรับโครงการของผู้ใช้โดยการลากและวาง
เครื่องมือ (Widgets) ที่มีให้เลือกอยู่หลากหลาย
[1] ปัจจุบันนิยมน้ามาออกแบบเพื่อใช้ในการ
ควบคุมอุปกรณ์อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ซึ่งมี
คุณสมบัติ ในการควบคุมจากระยะไกลผ่ าน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ต    

 
รูปที่ 4 แอปพลิเคชันบลิ้ง[2]  

คณุตฆ์ แซ่ม้า และ สุรชัย แซ่จ๋าว[3] ได้ออกแบบ
ระบบรดน้้าแปลงผักอัตโนมัติโดยใช้เซนเซอร์วัด
ความช้ืนในดินและส่งข้อมูลผ่านสัญญาณไร้สาย
ด้วยคลื่นวิทยุความถี่ 2.4 จิกะเฮิรตซ์ (Gigahertz 
: GHz) ไปยังไมโคร คอนโทรลเลอร์เพื่อควบคุม
การเปิดปิดวาวล์น้้า โดยติดตั้งเซนเซอร์ในบริเวณ
แปลงเพาะปลูกจากการทดสอบระบบสามารถ
ท้างานได้ในระยะไม่เกิน 30 เมตร  

บัณฑิตพงษ์ ศรีอ้านวย , สราวุธ แผลงศร ,       
วีระสิทธ์ิ ปิติเจริญพร และพิมพ์ใจ สีหะนาม[4] ได้
ออกแบบระบบสมาร์ทฟาร์มโดยใช้เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส้าหรับสวนมะนาว โดย
ใช้เซนเซอร์ 4 ชนิด คือเซนเซอร์วัดความช้ืนใน
อากาศ เซนเซอร์วัดความอุณหภูมิในอากาศ 
เซนเซอร์วัดความช้ืนในดิน เซนเซอร์วัดกรดด่าง 
วัดค่าต่าง ๆ เหล่านี้บริเวณสวนมะนาว และส่ง
ข้อมูลมาประมาณผลที่ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
อีเอสพี 8266 (ESP8266) ระบบสามารถเก็บสถิติ
ข้อมูลเซ็นเซอร์ที่วัดได้ เพื่อน้ามาแสดงผลใน
รูปแบบกราฟ ก้าหนดค่าความชื้นที่จะให้ระบบสั่ง
เปิดหรือปิดน้้าอัตโนมัติ ก้าหนดค่าเซ็นเซอร์ต่าง ๆ 
เมื่ อถึ งจุ ดที่ ก้ าหนดให้มี การแจ้ ง เตื อนทาง           
แอปพลิเคชันไลน์ การปิดเปิดน้้าอัตโนมัติจาก
แอปพลิเคช่ันบลิ้ง อุปกรณ์ต่างที่ติดตั้งในสวน
มะนาวจะท้าการรับส่งข้อมูลไปยังบลิ้งเซิร์ฟเวอร์ 
(Blynk server) ผ่านทางโปรโตคอล HTTP และ
ส่งข้อความเตือนทางแอปพลิเคชันไลน์ผ่านทาง
โปรโตคอล HTTP แบบเรียลไทม์เพื่อให้ข้อมูลมี
การอัพเดทต่อเนื่องตลอดเวลา จากการทดสอบ
สามารถแสดงข้อมูลตามค่ามาตรฐาน ดังนี้ 1) ค่า
อุณหภูมิที่ เหมาะสมอยู่ที่ประมาณ 26 ถึง 32 
องศาเซลเซียส 2) ค่าความช้ืนของดินจะอยู่ในช่วง 
-10 ถึง -60 กิโลปาสคาล (kilopascals : kPa)   
3) ความต้องการน้้าของมะนาวเป็นลิตรต่อต้นต่อ
วันตามช่วงอายุและฤดูกาล 4) ค่าความเป็นกรด
ด่างของดินที่เหมาะสม อยู่ที่ประมาณ 5.5 ถึง 7.0 

อาทิตยา แน่นแหน้, เอกราช พรนราหัสดีกุล, 
ณัฐกิตติ์ จินา และสัญฌา พันธุ์แพ[5] ได้ออกแบบ
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ระบบรดน้้ากระเทียมอัตโนมัติด้วยพลั งงาน
แสงอาทิตย์และควบคุมผ่านสมาร์ทโฟน โดยใช้ 
โหนดเอ็มซียู อีเอสพี 8266 (NodeMCU ESP8266) 
เขียนค้าสั่งโปรแกรมโดยท้างานร่วมกับเซนเซอร์
วัดความช้ืนในดินเพื่อควบคุมการท้างานของปั๊ม
น้้า โดยสามารถควบคุมระบบรดน้้าบนแอปพลิเค
ชันบลิ้ง ผ่านทางสมาร์ทโฟน และใช้ไฟฟ้าจากแผง
โซล่าเซลล์ขนาด 10 วัตต์ (Watts : W) ประจุไฟฟ้า
ให้กับแบตเตอรี่แห้งขนาด 12 โวลต์ (Volts : V) 
7.5 แอมแปร์-ช่ัวโมง (Ampere-hour : Ah) ท้าให้
สามารถน้าระบบรดน้้าไปใช้งานในพื้นที่ที่ไม่มี
ไฟฟ้าใช้ได้ 

Punitharaja[6] ได้ประยุกต์ใช้อินเทอร์เน็ต
ของสรรพสิ่งในการรดต้นไม้ โดยใช้เซนเซอร์      
วั ดความ ช้ืนและส่ งข้ อมู ลมาประมวลผลที่
ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ยูโน (Arduino UNO) 
เพื่อควบคุมการเปิดปิดรีเลย์ให้ปั๊มน้้าท้างานใน
การรดต้นไม้ และใช้บอร์ดอีเธอร์เน็ต (Ethernet) 
ใช้การเช่ือมต่อกับเราท์เตอร์  (Router) เพื่อส่ง
ข้อมูลผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไปแสดงผลที่
เว็บไซต์ ผลการทดสอบในเบื้องต้นพบว่าการรดน้า้
ต้นไม้บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสามารถท้างานได้
อย่ างมีประสิทธิภาพโดยสอดคล้องกับการ
ออกแบบวงจร และสามารถส่งข้อมูลได้ส้าเร็จผ่าน
อีเธอร์เน็ตเว็บเซิร์ฟเวอร์ (Ethernet web server) 
ในรูปแบบของแอปพลิเคชันบนคลาวด์ (Cloud) 
เพื่อให้สามารถติดตามการรดน้้าต้นไม้ทางไกลบน
คลาวด์ได้ง่ายขึ้น 

S.  Nalini Durga and M.  Ramakrishna[7] 
ได้ท้าระบบชลประทานอัจฉริยะโดยใช้ความช้ืนใน
ดินและอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง โดยออกแบบ
ระบบที่ ใ ช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ อาดูโน่ยู โน
ประมวลผลข้อมูลที่วัดได้จากเซนเซอร์วัดความช้ืน

ในดิน เพื่อควบคุมรีเลย์ในการเปิดปิดปั๊มน้้า และ
แสดงค่าความช้ืนในดินที่จอแสดงผล โดยก้าหนดค่า
ความช้ืนที่วัดได้จากเซนเซอร์น้อยกว่า 400 ซึ่งดิน
มีสภาพเปียกน้้า ปั๊มน้้าจะปิดการท้างาน และ
ความช้ืนในดินมีค่าระหว่าง 400 ถึง 1000 ซึ่งดิน
มีสภาพช้ืนถึงแห้ง ไมโครคอนโทรลเลอร์จะ
ควบคุมให้รีเลย์เปิดปั๊มน้้า และปิดปั๊มน้้าเมื่อค่า
ความช้ืนในดินเท่ากับ 600 จากการทดสอบการ
ท้างานของระบบสามารถท้างานตามที่ออกแบบไว้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

M. A. Al-Obaidi  และคณะ[8] ใช้เทคนิคการ
ควบคุมระบบความช้ืนในดินอัจฉริยะเพื่อรดน้้า
ต้นไม้โดยใช้อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งด้วยอาดูโน่ยูโน 
โดยต่อเซนเซอร์วัดความช้ืนในดินจ้านวน 6 อัน 
กับไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ยูโนอาร์ 3 (Arduino 
UNO R3) เพื่อแบ่งโซนในการควบคุมการท้างาน
ของปั๊มน้้าจ้านวน 6 ตัว การท้างานของระบบเริ่ม
จากเลือกชนิดของพืช เพื่อก้าหนดปริมาณน้้าที่
จ้ า เป็นส้าหรับพืชแต่ละชนิดและความช้ืนที่
เหมาะสม เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดินจะตรวจสอบ
ว่าดินต้องการน้้ าหรือไม่  และสามารถพิมพ์
รายงานปริมาณน้้าที่ใช้ไปภายใน 24 ช่ัวโมง โดย
แสดงผลต่าง ๆ ผ่านทางเว็บไซต์ (Website) 

 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

เพื่อออกแบบและสร้างต้นแบบระบบรดน้้า
ต้นไม้อัตโนมัติโดยใช้อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง
ส้าหรับสวนปาล์มน้้ามัน 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
การวิจัยเรื่องระบบรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติโดยใช้

อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส้าหรับสวนปาล์มน้้ามัน 
มีแนวทางการออกแบบดังแสดงในรูปที่ 5  
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รูปที่ 5 ไดอะแกรมแนวทางการออกแบบระบบรดน้้าต้นไม้อัตโนมัตโิดยใช้อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 

 
การท้างานของระบบใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์

โหนดเอ็มซียู อีเอสพี 32 เป็นตัวประมวลผลและ
ควบคุมการท้างานหลัก โดยรับค่าความช้ืนในดิน
จากเซนเซอร์มาประมวลผลให้สามารถควบคุมสั่ง
เปิดปิดโซเลนอยด์วาล์วของระบบจ่ายน้้าตามค่าขีด
เริ่ม (Thresholding value) ของความช้ืนในดินที่
ก้าหนดไว้ในโหมดการท้างานอัตโนมัติ โหนดเอ็มซียู 
อี เ อสพี  3 2  ส าม า รถ เ ช่ื อมต่ อกั บ เ ค รื อข่ า ย
อินเทอร์เน็ตด้วยสัญญาณไวไฟไปยัง แอปพลิเคชัน
บลิ้งบนสมาร์ทโฟน เพื่อน้าค่าต่าง ๆ ที่วัดได้จาก
เซนเซอร์มาแสดงผล และควบคุมการท้างานต่าง ๆ 
ของระบบได้ผ่านทางแอปพลิเคชันบลิ้ ง  โดยมี
รายละเอียดการออกแบบส่วนต่าง ๆ ของระบบดังน้ี 

1. การออกแบบส่วนควบคุมและประมวลผลของ
ชุดควบคุมการรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติ  ประกอบด้วย 
โหนดเอ็มซียู อีเอสพี 32 ที่ท้าหน้าที่หลัก โดยรับ
ข้อมูลจากเซนเซอร์ที่สามารถวัดค่าความช้ืน อุณหภูมิ 

pH ไนโตรเจน (Nitrogen) ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
และโพแทสเซียม (Potassium) ในดิน ผ่านทาง
บอร์ดแปลงสัญญาณ RS485 เป็น RS232 เพื่อท้า
การแปลงสัญญาณ RS485 จากเซนเซอร์ให้เป็น 
RS232 ก่อน โดยขั้ว TX จากบอร์ดแปลงสัญญาณ
ต่อไปยังขั้ว GPIO17 ขั้ว RX จากบอร์ดแปลงสัญญาณ
ต่อไปยังขั้ว GPIO16 และขั้ว DIR จากบอร์ดแปลง
สัญญาณต่อไปยังขั้ว GPIO18 ของโหนดเอ็มซียู 
อีเอสพี 32 ส่วนด้านเอาท์พุทจากโหนดเอ็มซียู อีเอสพี 
32 มี 2 ส่วน ประกอบด้วย ส่วนที่ 1 ส่วนแสดงผล
ข้อมูลค่าที่วัดได้จากเซนเซอร์ผ่านทางจอแสดงผล
แอลซีดีขนาด 4 แถว x 20 ตัวอักษร ผ่านทางขั้วต่อ 
SCL และ SDA ส่วนที่ 2 ส่วนควบคุมการเปิดปิดโซ
เลนอยด์วาล์วผ่านทางบอร์ดรีเลย์ผ่านทางขั้วต่อ 
GPIO23 ไดอะแกรมการต่อบอร์ดต่าง ๆ ของชุด
ควบคุมการรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติแสดงในรูปที่ 6 
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รูปที่ 6 ไดอะแกรมการต่อบอร์ดตา่ง ๆ ของชุดควบคุมการรดน้้าต้นไม้อัตโนมตั ิ

 
1.  การออกแบบส่วนโปรแกรมควบคุมของชุด

ควบคุมการรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติ การเขียนโปรแกรม 
ควบคุมการท้างานของโหนดเอ็มซียู อีเอสพี 32   
โดยใช้โปรแกรมอาดูโน่ไอดีอี (Arduino IDE) และ

แอปพลิเคชันบลิ้ง เวอร์ช่ัน 2.0 เพื่อใช้ในการควบคมุ 
และแสดงผลผ่านทางสมาร์ทโฟน โดยโปรแกรม 
ควบคุมการท้างานของโหนดเอ็มซียู อีเอสพี 32 
แสดงในรูปที่ 7 

 

 
รูปที่ 7 การท้างานของโปรแกรมควบคุมโหนดเอ็มซียู อีเอสพี 32 

 
การท้างานของโปรแกรมควบคุมโหนดเอ็มซียู 

อีเอสพี 322 เริ่มจากการอ่านที่เซนเซอร์วัดได้และ
น้าค่าไปแสดงผลที่จอแอลซีดี จากนั้นโปรแกรมจะ
ท้าการตรวจสอบสถานะโหมดการท้างานของระบบ
ว่าเป็นแบบอัตโนมัติ (Automatic) หรือแมนนวล 

(Manual) หากระบบถูกเลือกการท้างานอยู่ในโหมด
แมนนวล โหนดเอ็มซียู อีเอสพี 32 จะรอค้าสั่งการ
เปิด และปิดโซเลนอยด์วาล์ว แต่หากการท้างานอยู่
ในโหมดอัตโนมัติก็จะน้าค่าความช้ืนในดินที่อ่านได้
จากเซนเซอร์มาเปรียบเทียบกับค่าขีดเริ่มความช้ืน
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ต่้าสุดที่ตั้งไว้ หากค่าที่อ่านได้จากเซนเซอร์ต่้ากว่า 
โหนดเอ็มซียู อีเอสพี 32 ก็จะสั่งให้โซเลนอยด์วาล์ว
เปิด และโซเลนอยด์จะปิดการท้างานเมื่อค่าที่อ่านได้
จากเซนเซอร์สูงกว่าค่าขีดเริ่มความช้ืนสูงสุดที่ตั้งค่า
ไว้ แอปพลิเคชันบลิ้ง สามารถแสดงค่าต่าง ๆ ที่วัด
ได้จากเซนเซอร์ และควบคุมการท้างานต่าง ๆ ของ
ชุดควบคุมการรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติผ่านทางเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตด้วยสัญญาณไวไฟ  

2. การออกแบบส่วนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ ชุดจ่ายไฟฟ้าให้กับชุดควบคุมการรดน้้า
ต้นไม้อัตโนมัติ ประกอบด้วยแผงโซล่าเซลล์ขนาด 
12 โวลต์ 50 วัตต์ ท้าหน้าที่เปลี่ยนพลังงานแสงจาก
ดวงอาทิตย์ให้เป็นก้าลังไฟฟ้า โดยส่งผ่านแรงดัน 
ไฟฟ้าไปยังเครื่องประจุไฟฟ้าขนาด 10 แอมแปร์ 
ส้าหรับประจุไฟฟ้าเก็บไว้ในแบตเตอรี่ขนาด 12 
โวลต์ 15 แอมแปร์-ช่ัวโมง ดังแสดงในรูปที่ 8  

3. การสร้างชุดควบคุมการรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติ 
โดยประกอบอุปกรณ์ของส่วนต่าง ๆ ที่ได้ออกแบบ
ไว้ตามวงจรการท้างานดังแสดงในรูปที่ 9 

 

 
รูปที่ 8 ไดอะแกรมการต่อระบบไฟฟ้า 

จากพลังงานแสงอาทิตย ์

 
รูปที่ 9 การประกอบส่วนต่าง ๆ ของชุดควบคุมการ

รดน้้าต้นไม้อัตโนมัต ิ
 

การแสดงค่าต่าง ๆ ที่อ่านได้จากเซนเซอร์ที่
จอแสดงผลแอลซีดี ประกอบด้วยค่าต่าง ๆ ดังนี้ ค่า
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ความเป็น
กรดด่าง ความช้ืน และอุณหภูมิในดิน ค่าความช้ืน
ต่้าสุด และสูงสุดที่ตั้งไว้ส้าหรับใช้ในการเปรียบเทียบ
กับค่าความช้ืนในดินในการท้างานโหมดอัตโนมัติ   
ดังแสดงในรูปที่ 10 

 

 
รูปที่ 10 ค่าต่าง ๆ ที่แสดงผลบนจอแอลซีด ี
 
การแสดงค่าต่าง ๆ ที่อ่านได้จากเซนเซอร์บน

แอปพลิเคชันบลิ้ง โหมดการท้างานของชุดควบคุม
การรดน้้ าต้ น ไม้ แบบแมนนวลและอัต โนมัติ  
สถานการณ์ท้างานของโซเลนอยด์วาล์ว ค่าขีดเริ่ม
ความช้ืนต่้าสุด และสูงสุดที่ตั้งไว้ แสดงในรูปที่ 11 
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รูปที่ 11 การแสดงผลบนแอปพลเิคชันบลิ้ง  

 
ผลกำรวิจัย 

ผู้วิจัยได้น้าระบบรดน้้าอัตโนมัติไปติดตั้งและ
ทดสอบการใช้งาน ณ ศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตสินค้าเกษตรปาล์มน้้ามัน บ้านห้วยปลิง    
ต.ราชกรูด อ.เมือง จ.ระนอง ซึ่งได้ผลดังนี้ 

1. การทดสอบการท้างานของชุดควบคุมการรดน้้า 
โดยด้าเนินการทดสอบการท้างานทั้งแบบอัตโนมัติ 
และแมนนวล การทดสอบการท้างานแบบอัตโนมัติ
ได้ตั้ งค่าขีดเริ่มต่้ าสุดของความช้ืนในดินที่  47 
เปอร์เซ็นต์ และค่าขีดเริ่มสูงสุดของความชื้นในดินที่ 
55 เปอร์เซ็นต์ โดยทดสอบจ้านวน 50 ครั้ง พบว่า
เมื่อชุดควบคุมการรดน้้าวัดค่าความช้ืนในดินได้ 47 
เปอร์เซ็นต์ ชุดควบคุมการรดน้้าจะสั่งให้โซเลนอยด์
วาล์วเปิดน้้า และเมื่อวัดค่าความช้ืนในดินได้ 55 
เปอร์เซ็นต์ชุดควบคุมการรดน้้าจะสั่งให้โซเลนอยด์
วาล์วปิดน้้าทั้ง 50 ครั้ง การทดสอบการท้างานแบบ
แมนนวล โดยทดสอบเปิด และปิดสวิตซ์ควบคุม    
โซเลนอยด์วาล์วจ้านวน 100 ครั้ง พบว่าชุดควบคุม
การรดน้้าสามารถเปิดและปิด โซเลนอยด์วาล์วได้ทั้ง 
100 ครั้ง จึงสรุปได้ว่าชุดควบคุมการรดน้้าสามารถ
ท้างานทั้งในแบบอัตโนมัติ และแมนนวลได้ร้อยละ 
100 

2. การทดสอบการท้างานแอปพลิเคชันบลิ้ง ใน
การควบคุมการเปิดและปิดโซเลนอยด์วาล์วของชุด
ควบคุมการรดน้้าในโหมดการท้างานแบบ แมนนวล 
โดยทดสอบควบคุมการเปิดและปิดโซเลนอยด์วาล์ว 
จ้านวนอย่างละ 50 ครั้ง รวมทั้งสิ้น 100 ครั้ง พบว่า
สามารถสั่งควบคุมการเปิดและปิดโซเลนอยด์วาล์ว
ผ่านทางแอปพลิเคชันบลิ้ง ได้คิดเป็นร้อยละ 100 
นอกจากนี้การแสดงค่าต่าง ๆ ได้แก่ ค่าความช้ืน 
อุณหภูมิ ความเป็นกรดด่าง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมในดินที่แอปพลิเคชันบลิ้ ง ยัง
สามารถแสดงค่าได้ถูกต้องตรงกับค่าที่แสดงที่
จอแสดงผลแอลซีดีของชุดควบคุมการรดน้้า 

3. การทดสอบการก้าหนดค่าความช้ืนในดิน
ส้าหรับควบคุมการเปิดปิดการรดน้้าในโหมดการ
ท้างานอัตโนมัติ โดยท้าการวัดค่าความช้ืนในดินที่
ระดับความลึกประมาณ 15 เซนติเมตร ตามคู่มือ
การติดตั้งเซนเซอร์วัดความชื้นในดิน ในขณะทีร่ดน้้า
และสังเกตสภาพพื้นที่จนเกิดสภาพน้้าขังบริเวณ
พื้นผิวดิน เพื่อน้าค่าความช้ืนที่วัดได้มาก้าหนดเป็น
ค่าสูงสุดในการควบคุมปิดโซเลนอยด์วาล์วอัตโนมัติ 
และวัดค่าความช้ืนของดินที่ยังคงเหลืออยู่ เมื่อดิน
อิ่มตัวด้วยน้้าแล้ว 2-3 วัน หลังจากรดน้้า เพื่อน้าค่า
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ความช้ืนที่วัดได้มาก้าหนดเป็นค่าต่้าสุดในการ
ควบคุมเปิดโซเลนอยด์วาล์วอัตโนมัติ จากการ
ทดสอบกับสภาพดิน ในสวนปาล์มของพื้ นที่
ศึกษาวิจัยที่เป็นดินชุดที่ 26 ซึ่งมีลักษณะเป็นดินรว่น
ปนดินเหนียว หรือดินเหนียว พบว่าค่าความช้ืนของ
ดินสูงสุดประมาณ 55 เปอร์เซ็นต์ ค่าความช้ืนของ
ดินต่้าสุดประมาณ 47 เปอร์เซ็นต์ ส้าหรับใช้เป็นค่า
ในการก้าหนดการควบคุมการเปิดและปิดโซเลนอยด์
วาล์วอัตโนมัติ ซึ่งเป็นค่าที่อยู่ในช่วงความช้ืนที่พืช
ต้องการคือ 50 – 69 เปอร์เซ็นต์ ท้าให้พืชจะมีการ
เจริญเติบโตได้ดีที่สุด ซึ่งหากความช้ืนในดินต่้ากว่า 
50 แสดงว่าดินขาดน้้ามีความแห้งแล้ง และความช้ืน
ในดินสูงกว่า 69 แสดงว่าดินมีน้้ามาก หรือดินเปียก 
ซึ่งสามารถท้าให้พืชบางชนิดตายได้ 

4. การทดสอบการรดน้้าภายในสวนปาล์มน้้ามัน 
โดยท้าการวัดค่าความช้ืนในดินในพื้นที่ศึกษาวิจัย
จ้านวน 5 ต้าแหน่ง ประกอบด้วยต้าแหน่งมุมทั้ง 4 
ด้าน และจุดศูนย์กลาง จ้านวน 30 ครั้ง พบว่าค่า
ความช้ืนในดินเฉลี่ยทั้งพื้นที่ศึกษาวิจัยมีค่าความ
แตกต่างกันเฉลี่ย 6.05 เปอร์เซ็นต์ และค่าความช้ืน
ในดินเฉลี่ยหลังการรดน้้าทั้งพื้นที่ศึกษาวิจัยมีค่า
ความแตกต่างกันเฉลี่ย 4.62 เปอร์เซ็นต์ ส่วนค่า
ความช้ืนในดินในพื้นที่ศึกษาวิจัยหลังการรดน้้า
เปรี ยบ เทียบกับค่ าความ ช้ืนในดินนอกพื้ นที่
ศึกษาวิจัยที่ระยะห่างประมาณ 15 เมตร มีค่าความ
แตกต่างกันเฉลี่ย 12.86 เปอร์เซ็นต์ 

 
สรุปและอภิปรำยผล 

การท้างานของชุดควบคุมการรดน้้าทั้งแบบ
อัตโนมัติและแมนนวล การควบคุมการเปิดและปิด
โซเลนอยด์วาล์วของชุดควบคุมการรดน้้าในโหมด
การท้างานแบบแมนนวลผ่านทางแอปพลิเคชันบลิ้ง 
สามารถท้างานได้ร้อยละ 100 แสดงว่าต้นแบบ  
ระบบรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติโดยใช้อินเทอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งท้างานได้อย่างถูกต้องตามที่ออกแบบไว้ 
ส่วนการแสดงค่าต่าง ๆ ได้แก่ ความช้ืน อุณหภูมิ 
ความเป็นกรดด่าง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมในดินที่แอปพลิเคชันบลิ้ง  สามารถ

แสดงค่าได้ถูกต้องตรงกับค่าที่แสดงที่จอแสดงผล
แอลซีดีของชุดควบคุมการรดน้้า แต่อาจจะมีการ
แสดงผลดีเลย์ เล็กน้อยขึ้นอยู่กับความแรงของ
สัญญาณไวไฟที่เช่ือมต่อสัญญาณอินเทอร์เน็ตกับ  
ชุดควบคุมการรดน้้า การก้าหนดค่าความช้ืนในดิน
สูงสุด และต่้าสุด ส้าหรับใช้เป็นค่าในการก้าหนดการ
ควบคุมการเปิดและปิดโซเลนอยด์วาล์วอัตโนมัติ 
ส้าหรับดินชุดที่  26 ที่มีลักษณะเป็นดินร่วนปน     
ดินเหนียว หรือดินเหนียว มีค่าขีดเริ่มสูงสุดประมาณ 
55 เปอร์เซ็นต์ และค่าขีดเริ่มต่้าสุดประมาณ 47 
เปอร์เซ็นต์ ส้าหรับดินชุดอื่นจ้าเป็นต้องทดสอบเพื่อ
หาค่าที่เหมาะสมในการน้าไปใช้งานในแต่ละพื้นที่  
การรดน้้าด้วยการควบคุมการเปิดปิดโซเลนอยด์
วาล์วอัตโนมัติ ใช้เวลาประมาณ 15 นาที ท้าให้
สามารถลดระยะเวลาการรดน้้าโดยใช้แรงงานคนลง
ได้ ท้าให้สามารถใช้แรงงานคนไปท้างานอย่างอื่น
ภายในสวนได้ ส้าหรับค่าความช้ืนในดินเฉลี่ยหลัง
การรดน้้าทั้งพื้นที่ศึกษาวิจัยมีค่าความแตกต่างกัน
เล็กน้อยเฉลี่ยประมาณ 4.62 เปอร์เซ็นต์ ในพื้นที่
ศึกษาซึ่งดินมีคุณลักษณะที่เหมือนกันและไม่มีความ
ลาดเอียงของพื้นที่จึงสามารถใช้งานเซนเซอร์วัด
ความช้ืนในดินเพียงอันเดียวในการวัดที่ต้าแหน่ง
กึ่งกลางพื้นที่ หากน้าไปใช้ในพื้นที่ที่มีลักษณะดินที่
แตกต่างกัน หรือมีความลาดเอียงของพื้นที่ไม่เท่ากัน
จ้าเป็นต้องพัฒนาระบบให้สามารถใช้เซนเซอร์วัด
ความช้ืนในดินได้หลายอันเพื่อติดตั้งส้าหรับวัดใน 
แต่ละพื้นท่ีที่มีความแตกต่างกันด้วย 

ข้อเสนอแนะในการพัฒนาต่อไปควรน้าค่าอื่น ๆ 
เช่นความเป็นกรดด่าง ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมในดินมาใช้ในการประมวลผลเพื่อ
การใส่ปุ๋ยให้กับต้นปาล์มน้้ามัน และบ้ารุงดินให้มี
ความสมบูรณ์เหมาะแก่การเจริญเติบโตของต้น
ปาล์มน้้ามัน และควรมีการเปรียบเทียบค่าจาก
เซนเซอร์ที่น้ามาใช้งานกับอุปกรณ์วัดที่ได้มาตรฐาน 
เพื่อควบคุมคุณภาพของระบบ นอกจากนี้ควรวิเคราะห์
หาค่าความชื้นในดินแต่ละประเภทท่ีเหมาะสมกบัตน้
ปาล์มน้้ามันหรือพืชชนิดอื่น ๆ เพื่อที่จะสามารถน้าเอา
ระบบรดน้้าอัตโนมัติไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 
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กิตติกรรมประกำศ 
ขอขอบพระคุณ ดาบต้ารวจสมนึก โมราศิลป์ 

และคุณธัญลักษณ์ ก้าเหนิดฤทธิ์ เจ้าของศูนย์เรียนรู้
การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร บ้าน
ห้วยปลิง ต.ราชกรูด อ.เมือง จ.ระนอง ที่อนุเคราะห์
พื้นที่สวนปาล์มน้้ามันส้าหรับการท้าวิจัยเพื่อติดตั้ง
ระบบควบคุมการรดน้้าต้นไม้อัตโนมัติ  และเก็บ
ข้อมูลประกอบการวิจัย 
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