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บทคัดย่อ 
บทความนี้น าเสนอ ระบบคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ เป็นนวัตกรรมคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ จาก

ขยะทั่วไป เพื่อน าขยะอิเล็กทรอนิกส์ไปจัดการอย่างถูกวิธี ระบบคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ ใช้หลักการ
เหนี่ยวน าของแม่เหล็ก ในการจ าแนกขยะที่เป็นขยะอิเล็กทรอนิกส์ออกจากขยะทั่วไป โดยใช้เชอร์โวมอเตอร์
เพื่อหมุนเปิดช่องให้ขยะตกถังที่ถูกต้อง ภายในถังขยะมีการวัดระดับของขยะทั้งสองประเภท นับจ านวนขยะ 
วัดอุณหภูมิ ซึ่งควบคุมการท างานด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งและส่งข้อมูลผ่านระบบ NB-IOT 
เพื่อจัดเก็บข้อมูลในฐานข้อมูล ระบบแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์แสดงข้อมูล ระดับของขยะ จ านวนขยะที่เป็น
ขยะอิเล็กทรอนิกส์และขยะทั่วไป ต าแหน่งที่ตั้งของถังแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ อุณหภูมิภายใน ผ่านเว็บไซต์
แอพพลิเคช่ัน สามารถน ามาวิเคราะห์ ออกแบบการจัดเก็บขยะได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากการทดสอบน า
ขยะที่มีลักษณะแตกต่างกัน ท าการทดลอง ทั้งหมด 67 ช้ิน ความแม่นย า ร้อยละ 89.5 ระบบสามารถตรวจ
ขยะที่มีขนาดกลางขึ้นไป ไม่สามารถตรวจสอบขยะที่มีขนาดเล็ก เช่น หูฟังแบบสมอลทอร์ค ได้เนื่องจาก
ปริมาณโลหะไม่สามารถเกิดการเหนี่ยวน า จ าเป็นต้องใช้วงจรเหนี่ยวน าที่สูงข้ึน 
 
ค ำส ำคัญ : คัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์, อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง, ระบบแยกขยะ, ขยะอิเล็กทรอนิกส์,       
การเหนี่ยวน าของแม่เหล็ก 
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Abstract 
This article presents the electronic waste separation system.  It is an innovation for 

separating electronic waste from other types of waste to properly destroy it later.  The 
electronic waste separation system uses magnetic induction theory to facilitate the 
separation of electronic waste from other types of waste.  The Servo motor will spin and 
open an outlet for waste to correctly fall into. Inside the bins, there is a measure of the level 
of both types of waste, counting amount of waste, measuring temperature.  Which controls 
the work with the Internet of Things technology and sends data through the NB- IOT system 
to store data in a database. The e-waste sorting system shows the level of waste, the amount 
of e-waste, general waste, and the location of e-waste sorting bins. internal temperature via 
application website can be analyzed and designed for efficient waste collection.  In the 
experiment, 67 pieces of random waste were tested.  The accuracy is approximately 89.5%. 
However, the system is more suitable for medium size waste while being unable to identify 
smaller-size waste such as earbud headphones or Smalltalk. The reason behind this limitation 
is the fact that the quantity of metal was too little and unable to facilitate induction. 
Therefore, a stronger induction circuit is required. 
 
Keywords : Electronic waste sorting, Internet of all things, Waste separation system, Electronic 
waste, Magnetic induction 
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บทน ำ 
ปัจจุบันเทคโนโลยีมีความก้าวหน้าอย่างมาก 

มีผลิตภัณฑ์ออกมาเป็นจ านวนมาก ความต้องการ
ใช้งานเทคโนโลยีใหม่ ๆ เพิ่มมากขึ้น ผลิตภัณฑ์ 
รุ่นเก่า ไม่ตอบโจทย์ต่อการใช้งาน ก่อให้เกิดเป็น
ซากเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในปี พ.ศ. 
2561 ประเทศไทย มีขยะอันตรายที่เกิดจากชุมชน 
6.38 แสนตัน ซึ่งเพิ่มขึ้นจากปี 2560 ร้อยละ 3.2 
โดยร้อยละ 65 ของขยะอันตราย เป็นซากผลิตภัณฑ์
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  หรือขยะ
อิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 4.14 แสนตัน[1] และมี
แนวโน้มปริมาณของขยะอิเล็กทรอนิกส์เพิ่มขึ้นใน
ทุกปี เป็นปัญหาที่ทั่วโลกให้ความส าคัญอย่างมาก 
ขยะเหล่านี้สามารถสร้างมลพิษให้แก่สิ่งแวดล้อม
และส่งผลต่อคุณภาพชีวิตได้ 

การก าจัดขยะอิเล็กทรอนิกส์ เป็นขั้นตอน
ส าคัญ ในการลดมลพิษและสารพิษ เนื่องจากขยะ
มีสารโลหะเป็นส่วนประกอบ เช่น ตะกั่ว ปรอท 
ทองแดง อลูมิเนียม เป็นต้น ยังรวมถึงสารที่เป็น
พิษตกค้างยาวนาน[2] สารโลหะเหล่านั้น ส่งผล
กระทบอย่างมาก หากการก าจัดไม่ถูกวิธี เช่น  
การเผาแยกเพื่อส่วนที่เป็นโลหะ การแช่น้ ากรด 
เป็นต้น ประเทศไทยให้ความส าคัญ ในการก าจัด
ขยะอิเล็กทรอนิกส์ โดยรัฐบาลได้ออกนโยบาย 
จัดการขยะเหล่านี้ ขยะอิเล็กทรอนิกส์ไม่เพียงแต่
สร้างปัญหาให้แก่สิ่งแวดล้อมเท่านั้น แต่สามารถ
น าไปแปรใช้ใหม่ สร้างมูลค่าเพิ่ม จากช้ินส่วน 
ประกอบของขยะอิเล็กทรอนิกส์ที่เป็นโลหะ 

การคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์เป็นปัจจัยที่
ส าคัญ ที่จะช่วยลดมลพิษและสารพิษในสิ่งแวดล้อม 
เพราะการแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์เป็นการแยกขยะ
ที่อันตรายออกจากขยะทั่วไป ป้องกันไม่ให้ถูก
ก าจัดอย่างผิดวิธีและส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
อีกทั้งสามารถน าไปแปรใช้ใหม่ เพื่อสร้างมูลค่า 
การจัดการขยะใหม้ีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน 

ในการตรวจจับขยะอิเล็กทรอนิกส์ทั่วไป งานวิจัย
ของ[10] น าเทคโนโลยี Inductive Sensor และ 
Color Sensor ใช้ส าหรับการคัดแยกและเก็บ

ข้อมูลผ่าน Micro SD Card งานวิจัยของ[12] ใช้
เทคโนโลยี RFID ติดทุกผลิตภัณฑ์และส่งข้อมูลระบบ 
GSM ไปยังฐานข้อมูล และแสดงผลผ่านมือถือ 
งานวิจัย[14] แยกขยะออกเป็น 4 ประเภท โดย
เซ็นตรวจจับโลหะ เซ็นเซอร์ตรวจจับกระจก laser 
และ LDR ซึ่ งใ ช้มอเตอร์ส าหรับการปรับทิศ
ทางการตกลงช่องของขยะ ซึ่งงานวิจัยนี้เป็นการ
ตอบโจทย์ปัญหา  ขั้ นตอนการคัดแยกขยะ
อิเล็กทรอนิกส์ ด้วยหลักการสร้างสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้าเหนี่ยวน าจากขดลวด(Inductive Proximity) 
[13] เซอร์โวมอเตอร์ส าหรับการปรับทิศทางการ
ตกของขยะ วัดอุณหภูมิ วัดปริมาณระดับขยะ
ภายในถังขยะและน าเทคโนโลยี NB-IoT[15] ใน
การความควบคุมและส่งข้อมูล ระบบคัดแยกขยะ
อิเล็กทรอนิกส์แสดงข้อมูลผ่านเว็บไซต์แอพพลิเคช่ัน 
และ สามารถดูข้อมูลแบบปัจจุบัน  

 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพื่อพัฒนาระบบแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ 
อัตโนมัติ ให้สามารถน าขยะอิเล็กทรอนิกส์กลับไป
ใช้ใหม่ได้ 

2. เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการขยะ
อิเล็กทรอนิกส์ 

 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

1. ขยะอิเล็กทรอนิกส์ 
ขยะอิเล็กทรอนิกส์ (E-waste หรือ Electronic 

waste) หมายถึง ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ ไฟฟ้าหรือ
ผลิตภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ไม่ได้ใช้งานหรือหมดอายุ
การใช้งาน กรมควบคุมมลพิษใช้ค าว่า “ซากผลิตภณัฑ์
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์” (Waste Electrical 
and Electronic Equipment หรือ WEEE)[3] ซึ่ง
ขยะอิเล็กทรอนิกส์ สามารถแบ่งตามลักษณะได้ 
10 ประเภท[4] 

การก าจัดขยะอิเล็กทรอนิกส์ โดยการฝังกลบ
หรือการเผาท าลาย เป็นวิธีที่ไม่ถูกต้องเนื่องจาก
จะส่งผลให้สารพิษรั่วไหลสู่สิ่งแวดล้อม เกิดการ
ตกค้างของสารพิษและสะสม เกิดผลกระทบต่อ
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คุณภาพชีวิตและสิ่งแวดล้อมโดยตรง ซึ่งมือถือ 1 
เครื่อง รวมกับอุปกรณ์เสริม สามารถสร้างก๊าซ 
CO2e จ านวน 57 กิโลกรัม ภายใน 3 ปี[5] สารพิษ
ที่เกิดจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ สามารถก่อให้เกิด 
Carbon footprint[6] ในแต่ละโลหะ ดังตารางที่ 
1 คอมพิวเตอร์หนึ่งเครื่อง มีส่วนผสมของโลหะ
หลายชนิด ซึ่งในตารางที่ 2 จะแสดงการเกิด 
carbon footprint ของคอมพิวเตอร์ 

 
ตำรำงที่ 1 ปริมาณการปล่อยมลพิษต่อโลหะใน 
tCO2[6] 

 
 
ตำรำงที่ 2 ปริมาณการปล่อยมลพิษใน tCO2 
ของคอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง[6] 

 
 

กระบวนการแปรใช้ใหม่ของขยะอิเล็กทรอนิกส์ 
เป็นกระบวนการน าโลหะกลับมาใช้ใหม่ที่เป็น
ส่วนผสมของแผงวงจรควบคุมการท างาน (PCB) 
ที่มีส่วนประกอบของโลหะจ านวนมาก[7] โดยใช้
กรดสกัดโลหะออกมาจากแผงควบคุม[8] ซึ่ง
คอมพิวเตอร์มีสัดส่วนทองค าภายในแผงวงจรถึง 
250 กรัม/ตัน และมีแพลเลเดียม 110 กรัม/ตัน[9] 

 
2. กำรตรวจจับขยะอิเล็กทรอนิกส์ 

การตรวจจับขยะอิเล็กทรอนิกส์ทั่วไปใชหลักการ
สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟาจากขดลวด เนื่องจาก
ขยะมีโลหะเป็นสวนประกอบ วิจัยนี้ได้ใชหลักการ
ตรวจจับโลหะแบบดรอบเอาต (Drop-out) จะใช้

ขดลวดท าหน้าที่เป็นเซ็นเชอร์ต่อเข้ากับวงจร
ออสซิลเลเตอร์ 1 วงจร และใช้วงจรดีมอลูเลเตอร์ 
วงจรตรวจจับระดับสัญญาณ วงจรควบคุมสัญญาณ
ต่อกัน เพื่อควบคุมแอมพลิจูดให้ค่าคงที่ เมื่อวัตถุ 
ที่มีโลหะเข้าใกล้ขดลวดจะส่งผลให้ค่าความถี่
เปลี่ยนแปลง ค่าแอมพลิจูดลดลง วงจรตรวจจับ
ส่งสัญญาณเอาต์ออกไปแสดงผล ซึ่งเป็นหลักการ
ที่นิยมใชในการผลิตการตรวจจับโลหะ Inductive 
Proximity ที่มีความแม่นย าและสะดวกต่อการ  
ใช้งาน[10] จากแนวคิดของ Mahat, Yusoff, Zaini, 
Midi, & Mohamad[10] ศึกษาการแยกขยะโดย
ใชเซ็นเซอรตรวจจับขยะแต่ละประเภท โดยแรก
ใช Inductive Sensor เพื่อแยกขยะที่เป็นโลหะ
และไม่เป็นโลหะ Krishna Veni, Srilakshmi, & 
Uma[11] ศึกษาการแยกขยะ โดยใช IR ซึ่งเป็นตัว
จับการตกของขยะซึ่ง ใชเครื่องตรวจจับโลหะแบบ
หลักการออฟเรโซแนนซ ส าหรับตรวจจับขยะ
โลหะ และ Amritkar[12] ใชเทคโนโลยี RFID ช่วย
ในการคัดแยกขยะ ใชวิธีติด RFID กับขยะทุกช้ิน
เพื่อคัดแยก เมื่อขยะผ่านเครื่องอ่าน RIFD จะ
สามารถตรวจสอบประเภทขยะได ้

 
3. กำรวัดระดับปริมำณขยะ 

การวัดระดับปริมาณขยะขึ้นอยู่รูปทรงของ  
ถังขยะ ถังขยะในปัจจุบันมีขนาดรูปร่างและความจุ
แตกต่างกัน มีหลายวิธีในการวัดระดับปริมาณของ
ขยะภายถังขยะ เช่นการวัดปริมาณน้ าหนัก การวัด
ความสูง การวัดจากจ านวนขยะ งานวิจัยนี้เลือก
วิธีการวัดความสูงถังขยะ โดยการวัดความสูงของ
ถังขยะ และแบ่งเป็นสี่ช่วง 0-25%, 25-50%,  
50-75%, 75-100% การวัดระดับปริมาณขยะ  
ไม่สามารถครอบคลมุตัวแปรภายนอกได้ เช่น ขยะ
มีขนาดใหญ่ทิ้งลงถังขยะจะท าให้ถังเต็ม ไม่สามารถ
ทิ้งได้อีก ขยะขนาดเล็กแต่มีปริมาณน้ าหนักมาก 
แต่ยังสามารถท้ิงได้อีก  วิธีการวัดปริมาณขยะจาก
ความสูงจึงเหมาะที่จะใช้ในการวัดปริมาณระดับ
ของระบบคัดแยก 
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4. กำรวัดอุณหภูมิ 
ขยะอิเล็กทรอนิกส์ที่ส่วนประกอบของช้ินส่วน

ที่เป็นอัตราย สามารถจุดระเบิดเองได้ เมื่ออุณหภูมิ
สูง เพื่อป้องกันการเผาไหมของถังขยะ จึงต้องวัด
อุณหภูมิ การวัดอุณหภูมิที่ถูกต้องและแม่นย า 
การเลือกใช้เซ็นเชอร์การวัดอุณหภูมิเหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อม เซ็นเซอร์ DHT11 มีความคาดเคลื่อน 
0.4 องศาเซลเซียส ถูกต้องและแม่นย า 98.11% 
เซ็นเซอร์ DHT22(AM2302)ความคาดเคลื่อน 0.7 
องศาเซลเซียส ถูกต้องและแม่นย า 96.69%[16] 
ข้อมูลผู้ผลิต ตามตารางที่ 3 DHT22(AM2302) 
สามารถวัดอุณภูมิถูกต้องและแม่นย ากว่า DHT11 
อีกทั้งสามารถวัดช่วงอุณหภูมิที่มากกว่า[17] 
 
ตำรำงที่ 3 ข้อมูลเปรียบเทียบระหว่าง DHT11
และ DHT22 

 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
1. วัสดุและอุปกรณ์ 

1.1 บอร์ดควบคุมการท างาน อาร์ดูโน่ อาร์สาม 
(Arduino R3) ส าหรับการควบคุมการท างานของ
ระบบต่าง ๆ สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการ
ท างานไม่ซับซ้อน  

1.2 บอร์ดส่งข้อมูลเอ็นบี ไอโอที (NB-IoT shield) 
เป็นอุปกรณ์ส่งข้อมูล ที่ใช้พลังงานน้อยในการส่ง
ข้อมูล และมีช่องสัญญาณเฉพาะการส่ง 

1.3 เซ็นเซอร์ตรวจจับเหล็ก (Metal Sensor) 
เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจจับเหล็ก ที่เกิดจาก
การน าขดลวดมาท าให้เกิดสนามแม่เหล็ก  

1.4 เซอร์โวมอเตอร์ (Servo Motor) เป็นมอเตอร์
ที่มีการควบคุมการเคลื่อนที่ ซึ่งสามารถควบคุม
เป็นระยะมุมการหมุน  

1.5 เซ็นเซอร์วัดระดับ (Level Sensors) เป็น
เซ็นเซอร์วัดระดับใช้หลักการสะท้อนของล าแสง
อินฟราเรท ใช้ส าหรับวัดระดับของขยะภายใน  
ถังขยะ และตรวจจับการตกขยะที่ฐานรองรับขยะ 

1.6 จอแสดสงผลแอลชีดี (Character LCD) 
เป็นจอที่แสดงผลเป็นตัวอักษรตามช่องแบบตายตัว 
ใช้ส าหรับการแสดงผล จ านวนขยะทั้งสองประเภท  

1.7 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ (AM2302 Sensor) 
เป็นเซ็นเซอร์ส าหรับวัดอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพัทธ์แบบดิจิทัล  
 
2. กำรวำงแผนเก็บข้อมูล 

การออกแบบการท างานของเครื่องคัดแยก    
มีการท างานหลายส่วนซึ่งแบ่งออก เป็นปัจจัย
ส าคัญที่ท าให้เครื่องคัดแยกท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ จากการทดลองเบื้องต้นมีส่วน 
ประกอบของเครื่องดังนี ้

1. ตัวเครื่อง เป็นกล่องสี่เหลี่ยมภายในมี 2 
ช่อง ส าหรับการแยกขยะ ท าจากวัสดุพลาสติก 
30x30x60 เซนติเมตร มีฝาปิดด้านบนเจาะรูเป็น
รูปสี่เหลี่ยม ขนาด 5x25 เซนติเมตร ส าหรับทิ้ง
ขยะ ดังรูปที ่1 

 

 
รูปที่ 1 ลักษณะภายนอกของเครือ่งแยกขยะ 
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2. ฐานรองรับขยะ เนื่องจากการตกของขยะที่
มีความเร็วเกินจะสามารถจับได้ จึงมีฐานรองรับ
ขยะเพื่อตรวจสอบการตกของขยะและใช้ส าหรับ
การคัดแยกขยะ ดังรูปที่ 2 

 

 
รูปที่ 2 ลักษณะกลไกภายในถังขยะ 

 
3. ฟังก์ชันการท างานของเครื่องแยกขยะ 
ในการท างานของเครื่องแยกขยะได้แบ่ง

ฟังก์ชันการท างานออกเป็น 3 ฟังก์ชัน ตามรูปท่ี 3 
โดยแบ่งตามลักษณะการท างาน ดังนี้ 

 
รูปที ่3 Flowchart การท างานของระบบคัดแยก

ขยะอิเล็กทรอนิกส ์
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3.1 กลไกลการคัดแยกขยะ จะท าการ
ตรวจสอบและท าการคัดแยกขยะ จะมีล าดับ
ขั้นตอนการท างานดังน้ี 

1) ขั้นตอนตรวจสอบการตกของขยะ 
จากรูปที่ 3 จะแสดงพื้นท่ีส าหรับขยะตก เมื่อขยะ
ที่ตกลงมายังบริเวณฐานรองรับ จะมีเซ็นเซอร์
อินฟราเรทท าการตรวจจับ ท าให้ค่าของเซ็นเซอร์
มีค่าเปลี่ยน ท าให้ทราบว่ามีการตกของขยะ 

 

 
รูปที่ 3 พื้นที่การตกของขยะ 

 

 
รูปที่ 4  ชุดควบคุมการท างาน  

 

 
รูปที่ 5 ขดลวดเหนี่ยวน า  

 
2) การตรวจจับวัตถุโลหะ เมื่อขยะที่เป็น

ขยะอิเล็กทรอนิกส์ตกมายังฐานรับค่าเหนี่ยวน า
ของขดลวดจะเปลี่ยนไป หากเป็นขยะทั่วไปค่า
เหนี่ยวน าจะไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

3) ตัวควบคุมท าการประมวลผล และ 
สั่งการ ท าหน้าที่รับค่าที่ได้จากเซ็นเซอร์และ

เปรียบเทียบค่าที่ตั้ง แล้วสั่งการให้มอเตอร์ปรับทิศทาง 
และส่งข้อมูลไปยังฐานเก็บข้อมูล 

3.2 แสดงผลข้อมูล ข้อมูลที่แสดงต้องมีการ
เข้าถึงได้ง่าย ซึ่งใช้การแสดงผลโดยผ่านเว็บไซต์ 
โมบายแอพพลิเคช่ัน และตัวเครื่อง ซึ่งจะแสดงค่า
ดังนี ้

- แสดงจ านวนของขยะทั้งสองช่อง 
- แสดงปริมาณขยะภายในเครื่อง 
- แสดงต าแหน่งจุดวางของเครื่อง (ไม่มี

การแสดงผลที่ตัวเครื่อง) 
3.3 การส่งข้อมูล จะส่งข้อมูลเมื่อเกิด 

interrupt และส่งทุก 30 นาที เพื่อเป็นการประหยัด
พลังงาน ซึ่งขยะตกมายังฐานรองรับจะเกิด interrupt 
กล่องควบคุมรับค่าและส่งข้อมูล ซึ่งใช้เทคโนโลยี 
NB-IoT ส าหรับการส่งข้อมูลไปยังฐานข้อมูล โดย
ข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลแบบเรียลไทม์ 
 
3. กลุ่มตัวอย่ำง 

กลุ่มตัวอย่างในการเก็บข้อมูลวิจัยมีดังนี้ 
1) ขยะอิเล็กทรอนิกส์ทั่วไปภายในบ้าน ที่มี

ขนาดไม่เกิน 14X14x4 เซนติเมตร เช่น แผงวงจร 
โทรศัพท์มือถือ แป้นพิมพ์ เมาส์ แรม การ์ดจอ 
เป็นต้น 

2) ขยะทั่วไปที่เปียกชุ่มน้ า หรือมีน้ าบรรจุภายใน 
และไม่ใช่ขยะสด 
 
4. วิธีกำรเก็บข้อมูล  

เ ก็ บ ข้ อ มู ล จ า ก ตั ว เ ค รื่ อ ง คั ด แ ย ก ขย ะ
อิเล็กทรอนิกส์ โดยท าการน าขยะต่าง ๆ มาท า
การทดสอบ เก็บข้อมูลจ านวนครั้งที่ตรวจจับได้
และแบ่งแยกตามช่องที่ก าหนดไว้ ซึ่งจะได้ร้อยละ
ความแม่นย าในแต่ละครั้งของการทดสอบ และ
การส่งข้อมูลที่ถูกต้อง 

 

ความแม่นย า = 
จ านวนขยะที่ตกตรงช่อง

จ านวนขยะที่ทดสอบ
 

 
 



The Journal of Industrial Technology : Suan Sunandha Rajabhat University  
Volume 11 / Number 1 / January - June 2023 

- 31 - 

ผลกำรวิจัย 
1. กำรออกแบบและกำรพัฒนำถังขยะคัดแยก
ขยะอิเล็กทรอนิกส์ 

1.1 สถาปัตยกรรมผังวงจร (Electronic circuit) 

 
รูปที ่6 สถาปัตยกรรมผังวงจร 

 
รูปที ่7 Diagram การท างาน  
 

2. กำรทดสอบถังคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ 
2.1 ประสิทธิภาพการใช้งาน 
เทียบจากความแม่นย าของถังคัดแยกขยะ

อิเล็กทรอนิกส์ จะค านวณได้จากสูตร 
 

ความแม่นย า(%) = 
จ านวนขยะที่ตกตรงช่อง

จ านวนขยะที่ทดสอบ
 

 
ในการทดสอบ ใช้ผลิตภัณฑ์ที่แตกต่างกัน

จ านวน 8 ประเภท ซึ่งเป็นสิ่งผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่และ
ใช้ในชีวิตประจ าวัน ได้แก่ แบตเตอรี่, หูฟัง, มือถือ, 
แผงวงจร, ฮาร์ดดิสก์, ขวดน้ า, กระดาษ, ขวดแก้ว 
จ านวนที่ทดสอบ เป็นจ านวนที่ข้ึนอยู่กับท่ีสามารถ
หามาได้และมีอยู่ท่ัวไป 
 
 

ตำรำงที่ 4 ผลการทดสอบถังคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ 

 
 

จากตารางที่ 4 จ านวนผลิตภัณฑ์ที่แตกต่างกัน 
จ านวน 67 ช้ิน จ านวนที่ถังคัดแยกถูกต้องจ านวน 
60 ช้ิน คิดได้เป็นร้อยละ 89.5 

 

  
รูปที่ 8 จุดวางถังคัดแยกขยะอิเลก็ทรอนิกส์  

บนแอพพลิเคชั่น 
 

 
รูปที่ 9 ข้อมลูจัดเก็บภานในฐานขอ้มูล 
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สรุปและอภิปรำยผล 
1. ออกแบบและพัฒนาระบบคัดแยกขยะ

อิเล็กทรอนิกส์  ซึ่งระบบสามารถคัดแยกขยะ
อิเล็กทรอนิกส์และขยะทั่วไปได้ ถังขยะส่งข้อมูล
จัดเก็บที่ฐานข้อมูลทุก 30 วินาที ระบบสามารถ
แสดงระดับขยะภายในถัง จ านวนขยะทั้งสอง
ประเภท ข้อมูลในส่วนนี้สามารถค านวณค่า 
carbon footprint ที่เป็นค่าแสดงผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม และขยะอิเล็กทรอนิกส์ที่ถูกคัดแยก 
สามารถน าไปก าจัดอย่างถูกวิธีหรือแปรใช้ใหม่ที่
ช่วยให้ลดต้นทุนและการน าเข้า 

2. จากทดสอบประสิทธิภาพของการท างาน
ของถังคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ โดยตัวทดสอบ
ที่แตกต่างกันจ านวน 2 ประเภท ได้แก่ ประเภท
ขยะอิเล็กทรอนิกส์ และขยะทั่วไปที่ไม่ใช่ขยะเปียก 
สามารถคัดแยกขยะได ้และมีความแม่นย าถึง ร้อย
ละ 89 จะเห็นได้ว่าระบบมีความแม่นย าค่อนข้าง
สูง ผลทดสอบที่มีความผิดพลาดส่วนใหญ่ เป็น
ขยะอิ เล็กทรอนิกส์ที่มีขนาดเล็ก เนื่องจาก
เซ็นเซอร์ที่ใช้ในการตรวจจับโละ ไม่สามารถเกิด
การเหนี่ยวน าของสนามแม่เหล็ก  

3. ถังคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ มีจอLCD 
แสดงจ านวนขยะ และเว็บไซต์แอพพลิเคช่ันใน
การแสดงข้อมูลต่าง ๆ แสดงให้เห็นถึงจ านวนขยะ
อิเล็กทรอนิกส์ที่คัดแยกได้ ขยะอิเล็กทรอนิกส์ 
หนึ่งช้ิน สามารถแยกโลหะได้หลายชนิด น ากลับมา
ใช้งาน ช่วยลดทุนการผลิต การคัดแยกขยะ
อิเล็กทรอนิกส์ก่อนน าไปจ ากัด เป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการก าจัดขยะ ซึ่งเป็นการช่วยลด
การตกค้างของสารเคมี ที่เกิดจากการเผาไหม้ของ
ขยะอิเล็กทรอนิกส์ 
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