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บทคัดย่อ 

บทความนี้น าเสนอการงานวิจัยเรื่อง ออกแบบและพัฒนา ซอฟต์แวร์จ าแนกเพศด้วยเสียง
ส าหรับนกสวยงาม ซึ่งมีลักษณะภายนอกเหมือนกันท้ังในเพศผู้และเพศเมีย (sexually monomorphic) 
มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาการส่งเสียงของนกและพัฒนาซอฟต์แวร์เพื่อหาค่าสเปกตรัมของเสียงที่นก
ส่งออกมา และไปประมวลเปรียบเทียบกับฐานข้อมูลนกที่ได้ท าการตรวจสอบไว้แล้ว โดยท าการเก็บผล
ของนกซันคอนัวร์ จ านวน 5 ตัว ซึ่งจากผลที่วัดได้นกที่เป็นเพศผู้จะมีความสเปกตรัมอยู่ที่ 696 Hz และ
เพศเมียจะมีความสเปกตรัมอยู่ที่ 869 Hz และระบบจะมีความผิดพลาดที่ 6.75% 
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Abstract 

This paper introduces the design and development of software for sex 
determination in beautiful bird by sound recognition. Beautiful bird has the same 
characteristics both in male and female that is called “sexually monomorphic”. To 
study the sound of birds and develop software to determine the spectrum of the 
sound that birds send out. And to compare with the database of bird that has already 
been verified. By collecting the results of the 5 sunconure birds, which the result of the 
males that have a spectrum of 696 Hz and females have a spectrum of 869 Hz with 
error 6.75 %. 
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บทน ำ 
ในปัจจุบันความนิยมของคนไทยในการเลี้ยงนก

มีสูงขึ้นแทบทุกวัน นับตั้งแต่เดิมที่เคยเลี้ยงนกป่า
ที่หามาจากธรรมชาติ เช่น นกขุนทอง เพื่อใช้เป็น
สัตว์ เลี้ยงประเภทฟังเสียงเสียเป็นส่วนใหญ่ 
(ธนากร ฤทธิ์ไธสง, 2546) ต่อมาก็ผันแปรเป็นนก
ประเภทสวยงาม ซึ่งมีความหลากหลายด้วยสีสัน
รูปพรรณต่าง ๆ จนเสาะแสวงหาเอานกต่างประเทศ
เข้ามาด้วยความแปลกและตามสมัยนิยม โดยมี
ปัญหาส าหรับลูกนกจะพบว่าการแยกเพศเป็นสิ่ง
ที่ยากมากเช่นกัน การที่ไม่สามารถแยกได้ว่านก
เป็นเพศผู้หรือเพศเมียนั้น (sexually monomorphic) 
เนื่องมาจากความเหมือนสรีระทางด้านร่างกาย 
ทั้งขนาด สีขน หรืออาจรวมไปถึงการแสดงออก
ของพฤติกรรมท าให้ไม่สามารถแยกได้ว่าเป็น  
เพศใด การพิสูจน์เพศนกจึงมีความส าคัญมาก
(Bermúdez Humarán, 2002, p. 677-80) ส าหรับ
การศึกษาถึงพฤติกรรมของสัตว์ปีก ศึกษาถึง
ระบบนิเวศวิทยา วิวัฒนาการทางชีววิทยาและ
ทางพันธุศาสตร์ รวมไปถึงการอนุรักษ์นกที่ใกล้จะ
สูญพันธุ์ อีกทั้งยังช่วยในการพัฒนาสายพันธุ์ของ
นกให้ดีขึ้นด้วย ซึ่งในปัจจุบันการระบุเพศนกเป็น
ปัญหาหนึ่งส าหรับผู้ที่นิยมเลี้ยงนกสวยงามใน
ประเทศไทยด้วยเช่นกัน โดยเทคนิคการดูเพศนก 
ได้แก่ การสังเกตทางกายวิภาค (Anatomical) 
การจับตะเกียบ (The Pelvic Bone Test) การสังเกต
พฤติกรรม (Behavior Signs) การตรวจสอบโครโมโซม 
(Chromosomal Testing, Chromosomal Karyotyping) 
การตรวจสอบฮอร์โมน (Steroid Study) การตรวจ
ด้วยเทคนิคทางโมเลกุน (Cerit H, 2007, p. 91-99) 
ซึง่เกิดจากการได้ค้นพบยีนส์ chromo-helicase-
DNA binding (CHD) บนโครโมโซม W (Griffiths 
R, 1995, p. 454) และโครโมโซม Z (Griffiths R, 
1997, p.225-229) 

โดยการด าเนินการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีความสนใจ
ในการจ าแนกเพศโดยใช้เทคนิคการใช้การรู้จ าเสียง 

(sound recognition) (Jitsup U, 2007, p.29-32), 
(S. Chougule, 2006, p.364-368), (N. Jittiwarangkul, 
1998, p.169-172) ซึ่งจะท าการเก็บเสียงของนกซัน 
คอนัวร์และแต่ละประเภทที่รู้ว่าเป็นเพศผู้  หรือ
เพศเมีย เพื่อน ามาเก็บสถิติค่าความเข้มเสียง  
เพื่อเป็นฐานข้อมูลในการเปรียบเทียบเพศของนก 
ซึ่งการจ าแนกเพศของนกโดยวิธีรู้จ าเสียงจะมีข้อดี
คือไม่ท าร้ายหรือรบกวนนกแต่อย่างใด และผล
การทดสอบยังสามารถประยุกต์กับนกสายพันธุ์
อื่น ๆ ได้ต่อไป 

 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1 นกสวยงำม 
นก (bird) จัดเป็นสัตว์มีกระดูกสันหลังชนิดหนึ่ง

หรือเรียกว่า สัตว์ปีก ซึ่งอยู่ในช้ัน Aves (ค าว่า Aves 
เป็นภาษาละติน หมายถึง นก) โดยมีลักษณะ
ทัว่ไป คือ เป็นสัตว์ทวิบาท เลือดอุ่น ออกลูกเป็นไข่ 
รยางค์คู่หน้าเปลี่ยนแปลงไปเป็นปีก มีขนนก และ
มีกระดูกท่ีกลวงเบา นักวิทยาศาสตร์เช่ือว่านกเกิด
มีขึ้นบนโลกนานกว่า 150 ล้านปีมาแล้ว  

 
2.2 จ ำแนกเพศของนกทำงกำยภำพภำยนอก 

นกสามารถจ าแนกได้เป็น 2 กลุ่ม โดยดูจาก
ลักษณะภายนอก ได้แก่  

1) ลักษณะทางกายภาพทางเพศที่ ไม่มี    
ก า ร เ ปลี่ ย นแ ปล งตล อดอ ายุ ขั ย  เ รี ย ก ว่ า 
Monomorphic (ชนาทิป กรรมการ, 2009) 

2) นกที่ความแตกต่างทางเพศที่โดดเด่น  
โดยแสดงออกทางกายภาพ เรียกว่า Dimorphic 
เช่น นกแก้วสายพันธุ์ Eclectus (Eclectus sp.) 
เป็นนกที่มีลักษณะที่โดดเด่นในการแยกเพศ โดย 
ดูจากลักษณะทางกายภาพ 
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รูปที่ 1  นกแก้วซันคอนัวร์ 

ที่มำ : https://www.technologychaoban.com/ 
 
2.3 วิธีกำรจ ำแนกเพศสัตว์ปีก (ชนาทิป กรรมการ, 
2552) 

1) สังเกตทางกายวิภาค (Anatomical) เป็นการ
แบ่งเพศที่ง่ายที่สุด โดยการสังเกตด้วยตาเปล่า  
ถึงสิ่งที่แตกต่างในตัวนกเพศผู้และเพศเมีย โดย
สว่นมากแล้วสิ่งที่จะสังเกตเห็นได้ง่าย คือ ขนาดหัว 
เช่น นกหงส์หยก 

2) การจับตะเกียบ (The Pelvic Bone Test) 
วิธีการนี้เป็นวิธีท่ีสามารถเช็คเพศได้อย่างค่อนข้าง
แน่นอนในนกบางประเภท โดยมากแล้วจะใช้กับ
นกเล็ก เช่น เลิฟเบิร์ด (Love bird) 

3) การสังเกตพฤติกรรม (Behavior Signs) 
วิธีการนี้จัดได้ว่าเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพน้อยที่สุด 
เพราะพฤติกรรมนกท่ีถูกจับอยู่ด้วยกันนาน 

4) การตรวจสอบโครโมโซม (Chromosomal 
Testing, Chromosomal Karyotyping) จากที่
เรารู้กันดีถึงร่างกายของสิ่งมีชีวิต ซึ่งประกอบไป
ด้วยเซลล์จ านวนมากมาย และจะมีเซลล์อยู่คู่หนึ่ง
ที่เป็นตัวแสดงเพศ เราเรียกว่า Sex Chromosome 

5) การตรวจสอบฮอร์โมน (Steroid Study) 
วิธีการนี้เป็นวิธีท่ีล้าสมัยไปแล้วแต่ก็มีใช้กันอยู่บ้าง 
เป็นวิธีการตรวจสอบฮอร์โมนของนก โดยน า
ข้อมูลมาตรวจสอบ เนื่องจากในเพศผู้จะมีการหลั่ง
ฮอร์โมนเทสโทสเทอรอย (Testosterone) 

6) การตรวจด้วยเทคนิคทาง DNA วิธีนี้ใช้
อย่างแพร่หลายในปัจจุบันโดยใช้การสกัดดีเอ็นเอ

จากเลือดหรือขนนก แล้วน ามาเพิ่มจ านวนด้วย
ปฏิกิริยาพีซีอาร์ เป็นวิธีท่ีสะดวก 

 
รูปที่ 2  ส่วนประกอบของสายอีเอ็นเอ 

ที่มำ : http://www.dnacenterthailand.com/ 
 
2.4 ทฤษฎกี ำเนินเสียงและลกัษณะของเสียง 

องค์ประกอบของเสียง เสียงจะเกิดขึ้นได้ 
ต้องมีองค์ประกอบ 3 ส่วน ได้แก่ แหล่งก าเนิดเสียง 
ตัวกลาง และแหล่งรับฟังเสียง ดังรูปที ่3 

 

 
รูปที ่3  แสดงองค์ประกอบของเสยีง 

ที่มำ : http://www.sa.ac.th/winyoo/Sound 
 

2.5 สัญญำณเสียง 
คลื่นเสียง คือ คลื่นตามยาวซึ่งหูของคนเรา

สามารถได้ยินเสียงได้ โดยคลื่นนี้มีความถี่ตั้งแต่
ประมาณ 20 Hz ถึง 20,000 Hz ความถี่เสียง
ในช่วงนี้เรียกว่า audio frequency เสียงท่ีคนเรา
สามารถได้ยินแต่ละเสียงอาจเหมือนกันหรือ
แตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับคุณลักษณะของเสียงซึ่งมีอยู่ 
3 ข้อ 1) ความดัง (Loundness) 2) คุณภาพของเสียง 
(quality) 3) ระดับเสียง (pitch) โดยมีการวิจัยได้
น าเสนอ (โกวิทย์ พันธ์ครู, 2550) การแยกความแตกต่าง
การออกเสียงที่ถูกต้องและไม่ถูกต้อง กระท าโดย
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น าสัญญาณเสียงอินพุทที่รับมา จะถูกน ามาท า 
Normalize Amplitude เพื่อท าให้สัญญาณมีค่า 
Amplitude ไม่เกิน 1 หลังจากปรับขนาด Amplitude 
และ (วรรณชัย วรรณสวัสดิ์, 2548) การวิเคราะห์
สัญญาณเสียงนิยมวิเคราะห์ใน 2 รูปแบบ คือ
วิเคราะห์เชิงเวลา และวิเคราะห์เชิงความถี่ ในการ
วิเคราะห์ความถี่มูลฐานเพื่อวิเคราะห์หาโทนเสียง 
ซึ่งมีค่าเฉลี่ยของค่าความถี่มูลฐาน (J. Jitsup, 2550, 
p. 29-32) น าขบวนการแปลงเวฟเลต (Wavelet 
transform) หนึ่งระดับเข้ามาช่วยในการแยกพยางค์ 
ซึ่งการแปลงเวฟเลตจะเป็นการแยกสัญญาณเสียง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของสัญญาณความถี่ต่ า 
และส่วนของสัญญาณความถี่สูงจากนั้นจะน า
เฉพาะสัญญาณความถี่สูง (High frequency)   
มาแปลงเวฟเลตกลับ (Inverse wavelet transform 
: IWT) 
 
2.6 สเปกตรัม  
 

 
รูปที่ 4  ลักษณะสเปกตรัมของเสยีงเครื่องดนตร ี
ที่มำ : http://www.soundstagemag.com/ 

 
สเปกตรัม หมายถึง อนุกรมของแถบสีหรือ 

เส้นที่ได้จากการผ่านพลังงานรังสีเข้าไปในสเปก 
โตรสโคป (AM J, 1996, p.64) ซึ่งท าให้พลังงาน
รังสีแยกออกเป็นแถบหรือเป็นเส้นที่มีความยาว
คลื่นต่าง ๆ เรียงล าดับกันไป 

 
2.7 กำรออกแบบวิธีกำรแยกควำมถี่เสียง 

การออกแบบโปรแกรมเพื่อท าการจ าแนก
เพศนกด้วยเสียงนั่น จะต้องท าการออกแบบ
ขั้นตอนการรับเสียงนก โดยการใช้โมบายโฟนเป็น

อุปกรณ์ในการรับเสียงเพื่อส่งมาประมวลผลและ
ท าการแสดงผลออกทางหน้าจอ โดยมีลักษณะ
การส่งต่อสัญญาณเสียงดังรูปที่ 5 
 

�          �      
รูปที่ 5  แสดงการส่งต่อสัญญาณเสียง 

 
โดยรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลจะท าการรับ

สัญญาณเสียงของตัวนกซันคอนัวร์ ซึ่งจะท าการ
เก็บผลข้อมูลประจ าตัวนก และเสียงของนก เข้าสู่
กระบวนการวิเคราะห์เชิงความถี่ และแปลงเป็น
สเปกตรัมของเสียงที่เก็บมา และบันทึกลงยัง
ฐานข้อมูลตามข้อมูลประจ าตัวนกที่เก็บก่อนหน้า 
ส าหรับการยืนยันตัวนก ดังแสดงรูปที่ 6 

 

รูปที่ 6  บล็อกไดอะแกรมของระบบ 
 

2.8 กำรเปรียบเทียบเสียงและกำรแสดงผล 
จากการประมวลผลเสียงจะท าการส่งข้อมูล

ไปเก็บยังฐานข้อมูลและเมื่อผูใ้ช้ต้องการทราบเพศ
จะท าการแสดงผลการเปรียบเทยีบออกทาง
หน้าจอ ดังแสดงในรูปที่ 7 
 

�         DNA

�                    
              

 
รูปที่ 7  ขั้นตอนการเปรียบเทยีบและการแสดงผล 
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2.9 เก็บผลและเปรียบเทียบผลกำรจ ำแนกเพศนก 
ส่วนการ เก็บผลข้อมู ลจะท าการสร้ า ง

ฐานข้อมูลและท าการเก็บตามรูปแบบข้อมูลที่ได้
ออกแบบไว้ โดยมีการออกแบบดังนี้ 

- นก ก าหนดเป็นเอ็นติตี้เพื่อเก็บข้อมูลคณุสมบัติ
ของนกที่เลี้ยง โดยจะแสดงข้อมูลคือ รหัสห่วงขานก, 
สายพันธุ์ของนก, ช่ือของนก, อายุของนก, หมายเลขกรง 

- สายพันธ์ุ ก าหนดเป็นเอ็นติตี้เพื่อเก็บข้อมูล
คุณสมบัติของสายพันธุ์นก โดยจะแสดงข้อมูลคือ 
รหัสสายพันธ์ุ, ช่ือสายพันธุ์ 

- เสียง ก าหนดเป็นเอ็นติตี้เพื่อเก็บข้อมูล
เสียงของนก โดยจะแสดงข้อมูลคือ รหัสห่วงขานก, 
เพศ, วันท่ีตรวจ, สัญญาณเสียง 

- ดีเอ็นเอ ก าหนดเป็นเอ็นติตี้เพื่อเก็บข้อมูล
เพศนกที่ตรวจสอบจากดีเอ็นเอนก โดยจะแสดง
ข้อมูลคือ รหัสห่วงขานก, เพศ, วันที่ตรวจ, ผู้ตรวจ 

- ดีเอ็นเอ ก าหนดเป็นเอ็นติตี้เพื่อเก็บข้อมูล
เพศนกที่ตรวจสอบจากดีเอ็นเอนก โดยจะแสดง
ข้อมูล คือ รหัสห่วงขานก, เพศ 
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รูปที่ 8  ER Diagram ของระบบการเก็บและ
เปรียบเทยีบเพศนก 

 
2.10 กำรออกแบบหน้ำแอฟพลิเคชั่น 

การด าเนินการออกแบบโปรแกรมเพื่อให้
ท างานบนอุปกรณ์สมาร์ทโฟน สามารถท างานได้
ง่ายและเก็บเสียงนกโดยไม่ท าการรบกวนนก 
น าไปวางในต าแหน่งที่ต้องการ และได้เสียงของนก
ที่เหมาะสมกับการน ามาประมวลผล 

 
 
 

 
รูปที่ 9  หน้าหลักโปรแกรมออกแบบและพัฒนา

ซอฟต์แวร ์

 
รูปที่ 10  หน้าโปรแกรมเก็บประวตัินก  
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รูปที่ 11  หน้าโปรแกรมประมวลผลเสียง 

 

 
รูปที่ 12  หน้าโปรแกรมแสดงผลเป็นเพศเมีย 

 
รูปที่ 13  หน้าโปรแกรมแสดงผลเป็นเพศผู ้

 
รูปที่ 14  หน้าโปรแกรมผลการจ าแนกเพศรวม

ทั้งหมด 
 

 
จากการท าการเก็บผลเสียงเพื่อแปลงเป็น

สเปกตรัมของนกกลุ่มตัวอย่างทั้ง 5 ตัวแล้ว จะแสดง
ข้อมูลในรูปแบบกราฟเส้น โดยรูปที่ 15 เป็น
สัญญาณเสียงของนกห่วงขาเลข SKC21 จะมีค่า
สเปกตรัมอยู่ระหว่าง 696 Hz ซึ่งจากฐานข้อมูล
จะวิเคราะห์เป็นเพศผู้ และรูปที่ 16 เป็นสัญญาณเสียง
ของนกห่วงขาเลข SKC27 จะมีค่าสเปกตรัมอยู่ระหว่าง 
869 Hz ซึ่งจากฐานข้อมูลจะวิเคราะห์เป็นเพศเมีย 
 

 
รูปที ่15  แสดงการรวมของข้อมลูสเปกตรมันก 

SKC21 
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รูปที ่16  แสดงการรวมของข้อมูลสเปกตรัมนก 

SKC27 
 

การหาประสิทธิภาพของออกแบบและพัฒนา
ซอฟต์แวร์จ าแนกเพศด้วยเสียงส าหรับนกสวยงาม
ที่จะใช้สมการ %error = 100% - %accuracy 

จากการเก็บผล 75 ครั้งจากนกจ านวน 5 ตัว 
มีค่าผิดพลาดที่น ามาประมวลผลไม่ได้อยู่ 9 ค่า 

จะได้ (75 x 9 ) /100 จะมีค่าเป็น 6.75 % 
ดังนั้น  %accuracy = 93.25% 
แทนค่า  %error =  100% - 93.25% 

=  6.75% 
ดังนั้นการระบบจะมคีวามผดิพลาดที่ 6.75% 

 
สรุปผลกำรวิจัย 

จากการด าเนินการ งานวิจัยเรื่องออกแบบ
และพัฒนา ซอฟต์แวร์จ าแนกเพศด้วยเสียง
ส าหรับนกสวยงาม ผู้วิจัยได้ท าการสร้างและเก็บ
ผลของซอฟต์แวร์จ าแนกเพศด้วยเสียงนก และ
เก็บผลเสียงของนกให้ซอฟต์แวร์ประมวลผลจาก
กลุ่มตัวอย่างนกทั้งหมด 5 ตัว ซึ่งแต่ละตัวจะท า
การเก็บตัวอย่างเสียงตัวละ 15 ครั้ง โดยจะได้
สัญญาณเสียงทั้งหมด 75 ค่าเสียง ซึ่งผ่านการ
วิเคราะห์เสียงผลที่ได้คือ SKC21, SKC 30 เป็น
เพศผู้ มีค่าสัญญาณเสียงอยู่ระหว่าง 650 – 755 
Hz และนกห่วงขา SKC27, SKC33, SKC45 เป็น
เพศเมีย มีค่าความถี่เสียงอยู่ระหว่าง 850 – 950 
Hz 
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คณะผู้ด า เนินโครงการวิจัยขอขอบคุณ 
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การสนับสนุนการวิจัยประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 
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