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บทคัดยอ 
พลงังานเปนปจจัยหลักในการพัฒนาดานเศรษฐกิจของหลายประเทศ อยางไรก็ตาม พลังงานจาก

ฟอสซิลเริ่มรดลงเรื่อย ๆ ดังน้ัน พลังงานทดแทนจึงเปนสวนหน่ึงท่ีสําคัญท่ีสามารถชวยลดการใชพลังงานจาก
ฟอสซิลได โดยเฉพาะในระบบขนสงท่ีใชพลังงานจํานวนมาก บทความน้ีจึงมุงเนนท่ีจะศึกษาประสิทธิภาพ
การผลิตพลังงานไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนยานพาหนะ โดยทําการเปรียบเทียบการผลิต
พลังงานไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนยานพาหนะกับแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนพ้ืน โดยใช
แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 80 วัตต ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการผลติพลังงานของแผงเซลลแสงอาทิตย
ท่ีติดตั้งบนยานพาหนะมีประสิทธิภาพ 65.5% และแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนพ้ืนมีประสิทธิภาพ 
90.37% ซึ่งแสดงใหเห็นวาการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนยานพาหนะน้ันทําใหประสิทธิภาพการผลิต
พลังงานไฟฟาลดลง เน่ืองจากมีการเคลื่อนท่ีของยานพาหนะและมีเงามาบดบังจึงทําใหประสิทธิภาพลดลง 
อยางไรก็ตาม การวางแผนการติดตั้งระบบผลิตพลังงานไฟฟาเซลลแสงอาทิตยบนยานพาหนะไฟฟาจะตองมี
การวางแผนเปนอยางดีเพ่ือใหมีพลังงานเพียงพอสําหรับการใหบริการ 

 
คําสําคัญ : ประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟา, แผงเซลลแสงอาทิตย, ยานพาหนะ 
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Abstract 
The energy is a major factor in the economic development of many countries. 

However, the energy from fossils began to decline gradually. Therefore, renewable energy 
is an important part that can help reduce the use of fossil energy, especially in 
transportation systems that use a lot of energy. This article focuses on studying the power 
production efficiency of solar panels installed on the vehicles. The energy production of 
solar panels installed on vehicles was compared with the energy on solar panels installed 
on the ground with 80 W solar panels. The results show that the efficiency of solar panels 
installed on vehicles is 65.5% and the solar panels installed on the ground are more 
efficient at 90.37%. Indicating that the installation of solar panels on vehicles causes the 
efficiency of electricity production to decrease. The movement of vehicles and shadows is 
obscured; therefore, the efficiency of energy production was reduced. However, the 
planning for the installation of photovoltaic power generation systems on electric vehicles 
must be well planned in order to have sufficient energy for service. 
 
Keywords : Power production efficiency, Solar panels, Vehicles 
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บทนํา 
พลังงานทดแทนในปจจุบันน้ันถือวามีบทบาท

สําคัญเปนอยางมาก เพราะการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานจําพวกเช้ือเพลิงฟอสซิลและถานหินท่ีใชกัน
อยู เปนทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจํากัด และคาดวาใน
ไมชา เช้ือเพลิงเหลาน้ีจะหมดไป ในชวงเวลา 40 ปท่ี
ผานมา การผลิตไฟฟาดวยนํ้ามันและพลังนํ้า มี
สัดสวนลดลงตามลําดับเน่ืองจากขอจํากัดของแหลง
พลังงาน และราคาท่ีสูงข้ึน ดังน้ัน พลังงานทดแทน
ท่ีมาจากพลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังงาน
นํ้า และพลังงานความรอนใตพิภพ จึงเปนแหลง
พลังงานท่ีมีสําคัญมากข้ึน เ พ่ือท่ีจะนํามาผลิต
พลังงานไฟฟาแทนแหลงพลังงานท่ีกําลังจะหมดไป 

[1] รูปท่ี 1 แสดงสัดสวนการใชเช้ือเพลิงผลิตไฟฟา
ของโลก 

 

รูปท่ี 1  สัดสวนการใชเช้ือเพลิงผลิตไฟฟาของโลก 

[1] 
 
พลังงานทดแทนท่ีนาสนใจและเปนท่ีนิยมใช

ผลิตไฟฟาในประเทศไทย คือ พลังงานแสงอาทิตย 
ซึ่งประเทศไทยเปนประเทศเขตรอนท่ีมีแสงแดด
ตลอดท้ังวันและมีคาความเขมแสงมากพอสําหรับ
ผลิตพลังงานไฟฟาไดตลอดป พลังงานแสงอาทิตย 
เปนพลังงานท่ีมีอยูอยางไมจํากัดเปนพลังงานท่ีใช
แล ว ไ ม มี วั นหมด  และ เทค โน โลยี ท่ี ใ ช แปลง
แสงอา ทิตย เปน ไฟฟ า ไม ไ ด ก อ ให เ กิดมล พิษ 
(คารบอนไดออกไซดและมลพิษทางอากาศอ่ืน ๆ) 
รวมท้ังการใชงานพลังงานจากแสงอาทิตยไมเปน
อันตรายตอสิ่งแวดลอม ซึ่งในปจจุบันไดมีการพัฒนา
เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยท่ีมีประสิทธิภาพการ
ผลิตพลังงานไฟฟาท่ีดีข้ึน 

การใชยานพาหนะไฟฟาแทนการใชรถยนตท่ีใช
เช้ือเพลิงน้ันสามารถชวยลดการใชนํ้ามันและลด
มลภาวะทางอากาศไดดวย รวมถึงสามารถลดภาวะ
โลกรอน ปจจุบันรัฐบาลไทยเริ่มมีนโยบายสนับสนุน
การใชพลังงานสะอาดและการใชยานพาหนะไฟฟา 
โดยเฉพาะการขนสงทุกวัน น้ีใช เ ช้ือ เพลิ งเปน    
แ ห ล ง พ ลั ง ง า น ห ลั ก  โ ด ย มี ก า ร ป ล อ ย ก า ซ
คารบอนไดออกไซดจํานวนมากทุกวันจากการเผา
ไหม เ ช้ือ เพลิ ง  ซึ่ ง เ ป นการสร า งมลภาวะต อ
สิ่งแวดลอม ดังน้ัน การใชยานพาหนะท่ีใชพลังงาน
ไฟฟาจึงเปนทางเลือกท่ีใชในการแกปญหาดังกลาว 
[2] การใชยานพาหนะไฟฟา หรือรถท่ีมีการใช
พลั งงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยสามารถ
ประหยัดพลังงานไดมากถึง 80% จึ่งทําใหเริ่มมีการ
ใชงานกันอยางแพรหลายท่ัวโลก อยางไรก็ตาม 
คาใชจายตนทุนของยานพาหนะไฟฟาเหลาน้ีก็ยังมี
ราคาท่ีสูงพอสมควร [3] 

พลังงานแสงอาทิตยถูกใชในการผลิตพลังงาน
ไฟฟ าสํ า หรั บ ระบบ ไฟฟ า ในหล ายประ เทศ 
นอกจากน้ียังใชในการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับ
ยานพาหนะไฟฟาและรถเมลไฟฟา ซึ่งสามารถใช
พลังงานหมุนเวียนเพ่ือลดมลพิษทางอากาศได
เชนกัน ยานพาหนะท่ีขับเคลื่อนดวยพลังงาน
หมุนเวียนจะมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
เปนศูนย ซึ่งใชพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตพลังงาน
ไฟฟา ท่ี เ ก็บไว ในแบตเตอรี่  และมีตั วติดตาม
กําลังไฟฟาท่ีนํามาใชสําหรับการติดตามการใช
พลังงานสูงสุดและยังสามารถปรับแรงดันไฟฟาให
เหมาะสมกับระบบไฟฟาของยานพาหนะไฟฟา [4] 

ปจจุ บั นบริ ษัท  โต โยต า  ได มี การ พัฒนา
ยานพาหนะพลังงานแสงอาทิตยข้ึนใหมและทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพการทํางาน ซึ่งในการแปลง
พ ลั ง ง า น แ ส ง อ า ทิ ต ย เ ป น พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ า มี
ประสิทธิภาพ 34% สามารถแปลงพลังงานแสงอาทิตย
เปนพลังงานไฟฟาเพ่ือใชงานได แมในขณะท่ีรถ
กําลังว่ิงและในแตละวันพลังงานแสงอาทิตยสามารถ
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ผลิตพลังงานไฟฟาท่ีสามารถทําใหรถว่ิงไดท่ีระยะทาง 
44.5 กิโลเมตร  

การพัฒนายานยนตโดยใชพลังงานจากเซลล
แสงอาทิตยน้ันมีหลายบริษัทใหความสนใจ เพ่ือ
ออกแบบใหสามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดมากท่ีสุด 
[5] การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยกับรถยนต
ไฟฟาและรถยนต ไฮบริดมีตน ทุนท่ีลดลงและ
ประสิทธิภาพท่ีเพ่ิมข้ึนของแผงเซลลแสงอาทิตย แต
ความเปนไปไดในการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใช
กับรถยนตยังอยู ในข้ันตอนการทดลองจึงมีการ
นํา เสนอเ ก่ียว กับมุมมองโอกาสและปญหา ท่ี
เก่ียวของกับการใชพลังงานแสงอาทิตยกับรถยนต 
[6] การศึกษาเ ก่ียวกับการจัดการการไหลของ
พลังงานไฟฟาในรถยนตพลังงานแสงอาทิตยแบบ
ไฮบริดท่ีมีโครงสรางแบบอนุกรม โดยมีแผงโซลาร
เซลลซึ่งมีสวนชวยสําหรับการชารจแบตเตอรี่ใน
ระหวางการจอดรถและเมื่อรถว่ิง และยังมีการ
พิจารณาถึงผลกระทบดานความรอนท่ีเกิดข้ึนตอ
เครื่องยนต รวมถึงการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงและการ
ปลอยกาซเรือนกระจก [7] 

ดั ง น้ัน คณะผู วิ จั ยจึ ง ไดมีแนวคิดสํ าหรับ
การศึกษาประสิทธิภาพของการผลิตพลังงานไฟฟา
จากแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนยานพาหนะท่ี
ขับเคลื่อนท่ีความเร็วสูงสุด 60 km/hr. โดยใชพ้ืนท่ี
เสนทางการศึกษาบริเวณถนนเลียบคลองทวีวัฒนา
และถนนพุทธมณฑล สาย 4 ทําการเปรียบเทียบผล
การทดลองกับประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟา
จากแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนพ้ืน โดยใชพ้ืนท่ี
บริ เวณมหาวิทยาลัยกรุง เทพธนบุรี  เปน พ้ืนท่ี
กรณีศึกษา และทําการเก็บขอมูลการผลิตพลังงาน
ไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตยตามชวงเวลาท่ี
กําหนดเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิต
พลังงาน 

ดั ง น้ัน คณะผู วิ จั ยจึ ง ไดมีแนวคิดสํ าหรับ
การศึกษาประสิทธิภาพของการผลิตพลังงานไฟฟา
จากแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนยานพาหนะท่ี

ขับเคลื่อน โดยใชพ้ืนท่ีบริเวณมหาวิทยาลัยกรุงเทพ
ธนบุรี เปนพ้ืนท่ีกรณีศึกษาและทําการเก็บขอมูลการ
ผลิตพลังงานไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้ง
บนพ้ืนเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ  

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลล
แสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนพ้ืนและเซลลแสงอาทิตยท่ี
ติดตั้งบนยานพาหนะ 

2. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตพลังงาน
ไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนพ้ืนกับเซลล
แสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนยานพาหนะ 

3. เพ่ือวิเคราะหการผลิตพลังงานไฟฟาจากแผง
เซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนยานพาหนะ 

 
แนวคิดทฤษฎีและวรรณกรรม 

1. พลังงานแสงอาทิตย 
แสงอาทิตยเปนพลังงานท่ีไดจากดวงอาทิตย

โดยไมมีคาใชจาย และมีการนํามาใชประโยชนมาแต
สมัยโบราณ เชน การตาก หรืออบ สินคาเกษตร 
การทําให นํ้าอุน เปนตน หลังจากน้ัน ไดมีการ
พยายามนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชในการผลิต
กระแสไฟฟา แสงอาทิตยตกกระทบลงพ้ืนผิวโลก
เฉลี่ยประมาณ 4-5 กิโลวัตต-ช่ัวโมง ตอตารางเมตร
ตอวัน ถาเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพในการ
แปลงพลังงานรอยละ 15 ซึ่งแสดงวาเซลลแสงอาทิตย 
1 ตารางเมตร สามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดประมาณ 
650 – 750 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตรตอวัน 
ประเทศไทยมีความตองการพลังงานไฟฟาประมาณ 
250 ลานกิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวัน พ้ืนท่ีประมาณ 
1,500 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 0.3 ของพ้ืนท่ี 
ในประเทศไทย สามารถผลิตไฟฟาไดตามท่ีตองการ 
รูปท่ี 2 แสดงแผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย
ของประเทศไทยจากขอมูลดาวเทียมป 2561 [8-9] 
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รูปท่ี 2  แผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของ

ประเทศไทยจากขอมลูดาวเทียมป 2561 [8] 
 
2. เซลลแสงอาทิตย 

2.1 พฤติกรรมของเซลลแสงอาทิตย 
ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีมีสวนทําใหเซลลแสงอาทิตย 

มีประสิทธิภาพการทํางานในแตละพ้ืนท่ีตางกัน และ
มีความสําคัญในการพิจารณานําไปใชในแตละพ้ืนท่ี 
ตลอดจนการนําไปคํานวณระบบหรือคํานวณจํานวน
แผงแสงอาทิตยท่ีตองใชในแตละพ้ืนท่ี จะประกอบ
ไปดวย 

2.1.1 ความเขมของแสง (Solar irradiance) 
กระแสไฟ (Current) จะเปนสัดสวนโดยตรงกับ
ความเขมของแสง หมายความวาเมื่อความเขมของ
แสงสูง กระแสท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยก็จะสูงข้ึน 
ในขณะท่ีแรงดันไฟฟาหรือโวลตแทบจะไมแปรไป
ตามความเขมของแสงมากนัก ความสัมพันธกระแส
และแรงดันเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเขมแสง
แสดงในรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3  ความสัมพันธของกระแสและแรงดันเมื่อมี

การเปลีย่นแปลงความเขมแสงของแผงเซลล
แสงอาทิตย [10] 

 
2.1.2 อุณหภูมิ (Temperature) 
กระแสไฟ (Current) จะไมแปรตามอุณหภูมิ

ท่ีเปลี่ยนแปลงไป ในขณะท่ีแรงดันไฟฟา (Volt) จะ
ลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน ซึ่งโดยเฉลี่ยแลวทุก ๆ 1 องศา 
ท่ีเพ่ิมข้ึน จะทําใหแรงดันไฟฟาลดลง 0.5% เมื่อ
อุณหภูมิสูงข้ึน แรงดันไฟฟาก็จะลดลง ซึ่งมีผลทําให
กําลังไฟฟาสูงสุดของแผงแสงอาทิตยลดลงและ
ประสิทธิภาพก็ลดลงดวย [11] รูปท่ี 4 แสดงความสัมพันธ
ของประสิทธิภาพแผงเซลลแสงอาทิตยเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

 
รูปท่ี 4  ความสมัพันธของกระแสและแรงดันเมื่อมี
การเปลีย่นแปลงอุณหภูมิของแผงเซลลแสงอาทิตย 

[10] 
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2.2 สมการหาประสิทธิภาพ 
ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยน้ันก็มี

ความสัมพันธโดยตรงกับคาความเขมแสงและ
อุณหภูมิแผงเซลลแสงอาทิตย การทํางานของแผง
เซลลแสงอาทิตย โดยอุณหภูมิจะแปรผกผันกับ
ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย กลาวคือ 
อุณหภูมิ ท่ี เ พ่ิมข้ึนจะสงผลใหประสิทธิภาพการ
ทํางานของเซลลแสงอาทิตยลดลง [12] 

สําหรับการวิเคราะหสมรรถนะของระบบผลิต
ไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยก็คือ การกําหนดตัวแปร
ตาง ๆ ท่ีจะตองทําการตรวจวัดเพ่ือใชเปนขอมูล
เบ้ืองตนสําหรับการวิเคราะหสมรรถนะของระบบ
เซลลแสงอาทิตย ตามมาตรฐาน IEC 61724 เปน
มาตรฐานท่ีอธิบายถึงวิธีการตรวจวัดและวิเคราะห
สมรรถนะของระบบผลิตไฟฟาจากโซลาเซลล ซึ่ง
จุดมุงหมายหลักของการวิเคราะหสมรรถนะก็คือ 
การเปรียบเทียบสมรรถนะของระบบท่ีสนใจกับ
ระบบผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลอ่ืน ๆ ท่ีมีรายงาน
การติดตั้งและทดสอบเพ่ือพิจารณาวาระบบผลิต
ไฟฟาจากโซลาเซลลดังกลาวมีสมรรถนะอยูในระดับ
ใด และตัวแปรท่ีแสดงถึงลักษณะเฉพาะของระบบ
ผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลในดานพลังงาน เชน คา
ความเขมรังสีอาทิตยแนวราบ กําลังไฟฟาท่ีออกจาก
ระบบโซลาเซลล พลังงานไฟฟาท่ีใชในการประจุ
ระบบแบตเตอรี่ พลังงานไฟฟาท่ีเขาและออกจาก
ระบบ ฯลฯ เพ่ือใชในการประเมินสมรรถนะโดยรวม
ของระบบผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลท่ีไดรับการติดตั้ง
เปนท่ีเรียบรอยแลว ท้ังระบบผลิตไฟฟาจากโซลา
เซลลแบบอิสระ (Stand-Alone) และระบบผลิต
ไฟฟาจากโซลาเซลลแบบเช่ือมตอสายสง (Utility 
Grid-Connected) โดยสามารถแบงหัวขอท่ีสําคัญ
ไดเปน 2 สวนหลัก คือ ตัวแปรจากการตรวจวัด 
และ ตัวแปรจากการคํานวณ  

2.2.1 ตัวแปรจากการตรวจวัด  
สิ่งสําคัญอันดับแรกสําหรับการวิเคราะห

สมรรถนะของระบบผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลก็คือ 

การกําหนดตัวแปรตาง ๆ ท่ีจะตองทําการตรวจวัด
เพ่ือใชเปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับการวิเคราะห
สมรรถนะของระบบ ซึ่งในมาตรฐาน IEC 61724 ได
กําหนดตัวแปรท่ีจะตองทําการตรวจวัดจากระบบข้ึนมา 
6 กลุมหลัก ประกอบดวย ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยา 
(Meteorology) ตัวแปรท่ีเก่ียวกับแผงโซลาเซลล 
(Photovoltaic array) ตัวแปรท่ีเก่ียวกับระบบเก็บ
สะสมพลังงาน (Energy storage) ตัวแปรท่ีเก่ียวกับ
ภาระทางไฟฟา (Load) ตัวแปรท่ีเก่ียวกับระบบ
จําหนายของการไฟฟา (Utility Grid) และ ตัวแปรท่ี
เก่ียวกับระบบผลิตพลังงานสํารอง (Back-up sources)  

2.2.2 ตัวแปรจากการคํานวณ  
ตัวแปรจากการคํานวณ เปนตัวแปรท่ี

เก่ียวของกับหลักสมดุลพลังงานและสมรรถนะของ
ระบบซึ่งเกิดจากการนําตัวแปรท่ีไดจากการตรวจวัด
จริงในข้ันตนมาทําการคํานวณตามวิธีการทาง
คณิตศาสตรเชน การหาผลรวม, การหาคาเฉลี่ย, 
การหาคามากสุด, การหาคานอยสุด และการหา
อัตราการเปลี่ยนแปลงตอเวลา เปนตน โดยสามารถ
แบงตัวแปรท่ีไดจากการคํานวณออกเปน 4 กลุม
หลัก ไดแก ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยา ตัวแปรท่ี
เก่ียวกับปริมาณพลังงานไฟฟาของระบบ ตัวแปรท่ี
เก่ียวกับสมรรถนะของอุปกรณในระบบ และตัวแปร
ท่ีบงช้ีสมรรถนะของระบบ [10,12] 
 

 
รูปท่ี 5  แผนภาพวิธีการการประเมินประสิทธิภาพ

ระบบเซลลแสงอาทิตย [10] 
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โดยมีรายละเอียดการวิธีการคํานวณดังน้ี 
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงเซลล

แสงอาทิตยตอกําลังติดตั้ง kWpkWhYA /,, =τ  
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oP  = กําลังงานไฟฟาติดตั้งสูงสุดของแผง

เซลลแสงอาทิตย )(kWp  

พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตย
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STCG  = คาความเขมรังสีดวงอาทิตยท่ี

สภาวะมาตรฐานการทดสอบเซลลแสงอาทิตย (STC 
= 1 kW/m2)  

พลังงานไฟฟาใชจริงท่ีผลิตจากแผงเซลล
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3. การกักเก็บพลังงานและแบตเตอรี ่

แบตเตอรี่ เปนอุปกรณท่ีทําหนาท่ีเก็บสํารอง
พลังงานไฟฟา นิยมใชในระบบผลิตไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตยแบบอิสระ และเริ่มถูกนํามาใชการผลิต
ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบเ ช่ือมตอระบบ
จําหนายสําหรับการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน
ใน พ.ศ. 2560 โดยจะชวยเก็บสํารองพลังงานไฟฟา
ท่ีผลิตไดและจายไฟฟาเมื่อตองการเพ่ือสรางความ

เช่ือถือ และความมั่นคงในระบบผลิตไฟฟาพลังงาน
ทดแทน โดยท่ัวไปแบตเตอรี่สวนใหญเปนแบตเตอรี่
ตะก่ัว-กรด การออกแบบของแบตเตอรี่ชนิดน้ีมีแผน
ตะก่ัวท่ีมีลักษณะเฉพาะและมีนํ้าหนักมาก ตารางท่ี 
1 แสดงตัวอยางรายการแบตเตอรี่สําหรับการผลิต
ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานทดแทนท่ี
ผลิตในประเทศไทย [13] 
 
ตารางท่ี 1  รายการแบตเตอรีต่ะก่ัวกรดสําหรับผลิต
ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานทดแทน 

ลําดับ โรงงานผลติในประเทศไทย 
ประเทศ
ผูผลติ 

เครือ่งหมาย
ทางการคา 

1 บริษัท ดิฐธนโชติ จํากัด ไทย APPLEGREEN 
2 บริษัท สยามแบตเตอร่ีอินดัสทรี 

จํากัด 
ไทย BOLIDEN, 

TRANE SMF, 
CROWN, 

VICTORITE 
3 บริษัท สยามฟูรุกาวา แบตเตอรี ญี่ปุน FB 
4 บริษัท สยามจีเอสแบตเตอร่ี 

จํากัด 
ญี่ปุน GS 

5 บ ริษั ท  ไ ทยส โต เ ร จ  จํ า กั ด 
(มหาชน) 

ไทย 3K 

6 หางหุนสวนจํากัด เอ็น วี 
แบตเตอร่ี 

ไทย N.V. BATTERY 

7 บริษัท ยัวซาแบตเตอร่ี ประเทศ
ไทย จํากัด 

ญี่ปุน YUASA, 
THUNDERLITE, 

YUCON 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

1. พ้ืนท่ีและเสนทางกรณีศึกษา 
พ้ืนท่ีกรณีศึกษาจะใชพ้ืนท่ีบริเวณมหาวิทยาลัย

กรุงเทพธนบุรี สําหรับการตรวจวัดผลพลังงานไฟฟา
ท่ีผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนพ้ืน รูปท่ี 
6 แสดงแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด Mono-Crystalline 
ขนาด 80 วัตตท่ีใชในการผลิตพลังงานใหยานพาหนะ 
สําหรับเสนทางกรณีศึกษาจะใชเสนทางบริเวณถนน
พุทธมณฑลสาย 4 และถนนคลองทวีวัฒนา ซึ่งเปน
ระยะทาง 22.5 กิโลเมตร รูปท่ี 7 แสดงแผนท่ีเสนทาง
กรณีศึกษา โดยใชโปรแกรม Google Earth ซึ่งสามารถ
แสดงระยะทางและความชันของเสนทาง 
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รูปท่ี 6  แผงเซลลแสงอาทิตยชนิด Mono-Crystalline ขนาด 80 วัตต 

 

 
รูปท่ี 7  แผนท่ีเสนทางการขับเคลือ่นกรณีศึกษา 

 
2. การผลติพลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย

ท่ีติดตั้งบนพ้ืน 
การผลิตพลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยท่ี

ติดตั้ งบนพ้ืนจะใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด

กําลังไฟฟา 80 วัตต และใชชุดควบคุมพลังงานไฟฟา
และบันทึกขอมูลพลังงานไฟฟา โดยจะทําการ
บรรทุกของมูลตั้งแตเวลา 06.00 น. ถึง 18.00 น. 
ทําการบันทึกขอมูล 5 วัน วันท่ี 26 -30 พฤษภาคม 
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2563 และนําขอมูลกําลังไฟฟาท้ัง 5 วัน มาหาคาเฉลี่ย
ของพลังงานไฟฟาท่ีผลิตได  

3. การผลติพลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย
ท่ีติดตั้งบนยานพาหนะ 

การผลิตพลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยท่ี
ติดตั้งบนยานพาหนะจะทําการศึกษาโดยการติดตั้ง
แผงเซลลแสงอาทิตยบนรถกระบะและใหรถว่ิงไป
ตามเสนทางกรณีศึกษา โดยแบงชวงการบันทึกขอมูล
ออกเปน 5 ชวง ไดแก เวลา 08.00 น. 10.00 น. 
12.00 น. 14.00 น. และ 16.00 น. ทําการทดสอบ 
5 วัน และนําขอมูลกําลังไฟฟาท้ัง 5 วัน มาหาคาเฉลี่ย
ของพลงังานไฟฟาท่ีผลิตไดในแตละชวงเวลา  

 
ผลการวิจัย 

หลังจากทําการลดลองและบันทึกขอมูลการ
ผลิตพลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบน
พ้ืนแสดงใหเห็นวาแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิต
พลังงานไฟฟาไดสูงสุด 72.3 วัตต ในชวงเวลา 
12.52 น. และพลังงานไฟฟารวมตอวัน 366.91 
วัตต-ช่ัวโมง ตารางท่ี 2 แสดงการผลิตพลังงานไฟฟา
ของเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนพ้ืน รูปท่ี 8 แสดง
รูปแบบกําลังไฟฟาท่ีผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยท่ี
ติดตั้งบนพ้ืน 
 

 
รูปท่ี 8  รูปแบบกําลังไฟฟาท่ีผลิตไดจากเซลล

แสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนพ้ืน 
 
 

ตารางท่ี 2  การผลิตพลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย
ท่ีติดตั้งบนพ้ืน 

ชวงเวลา กําลังไฟฟาสูงสุด พลังงานไฟฟา 
12.52 น. 72.3 W 366.91 Wh 

 
การผลิตพลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยท่ี

ติดตั้งบนยานพาหนะ ซึ่งมีการผลิตพลังงานไฟฟา
สูงสุดในชวงเวลา 14.00 น. ท่ีกําลังไฟฟาสูงสุด 52.4 
วัตต และมีการผลิตพลังงานไฟฟารวมตอวัน 37.54 
วัตต-ช่ัวโมง ตารางท่ี 3 แสดงการผลิตพลังงานไฟฟา
ของเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนยานพาหนะ และ 
รูปท่ี 9 แสดงรูปแบบกําลังไฟฟาท่ีผลิตไดจากเซลล
แสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนยานพาหนะ 
 

 
รูปท่ี 9  รูปแบบกําลังไฟฟาท่ีผลิตไดจากเซลล

แสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนยานพาหนะ 
 
ตารางท่ี 3  การผลิตพลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย
ท่ีติดตั้งบนยานพาหนะ 

ชวงเวลา 
กําลังไฟฟา

สูงสุด 
กําลังไฟฟา

ต่ําสุด 
กําลังไฟฟา

เฉล่ีย 
พลังงาน
ไฟฟา 

08.00 น. 12.1 W 4.5 W 8.85 W 6.79 Wh 
10.00 น. 31.8 W 23.9 W 28.20 W 21.62 Wh 
12.00 น. 48.9 W 39.4 W 45.72 W 35.05 Wh 
14.00 น. 52.4 W 45.2 W 48.96 W 37.54 Wh 
16.00 น. 5.90 W 0.52 W 3.44 W 2.61 Wh 
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การ เปรียบเ ทียบ กําลั ง ไฟฟา ท่ีแผงเซลล
แสงอาทิตยสามารถผลิตไดจะทําการเปรียบเทียบ
เฉพาะชวงท่ีทําการบันทึกขอมูลในสวนของการผลิต
พลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย ท่ีติดตั้งบน
ยานพาหนะ ดังน้ัน การเปรียบเทียบการผลิตพลังงาน
ไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถแสดงไดใน
รูปท่ี 10 ซึ่งแสดงใหเห็นความแตกตางของประสิทธิภาพ
การผลิตพลังงานไฟฟา โดยประสิทธิภาพการผลิต
พลังงานไฟฟาของการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบน
พ้ืนการการติดตั้งบนยานพาหนะ คือ 40.06% 
53.76% 81.35 % 96.23% และ 72.74% ตาม
ชวงเวลาดังกลาว ซึ่งจะเห็นไดวาการติดตั้งเซลล
แสงอาทิตยบนยานพาหนะมีประสิทธิภาพในการ
ผลิตพลังงานไฟฟานอยกวาการติดตั้งบนพ้ืน ซึ่งมี
ความแตกตางของเปอรเซ็นตพลังงานมากในชวงเวลา 
08.00 น. ท่ีประสิทธิภาพเพียง 40.06% ซึ่งหากนํา
กําลังไฟฟาสูงสุดท่ีผลิตไดในชวงเวลาเดียวกันมา
วิเคราะหจะไดประสิทธิภาพของการผลิตพลังงาน
ไฟฟาท่ีติดตั้งบนพ้ืน 90.37% และประสิทธิภาพของ
การผลิตพลังงานไฟฟาท่ีติดตั้ งบนยานพาหนะ 
65.5% เมื่อเทียบกับกําลังไฟฟาสูงสุดของแผงเซลล
แสงอาทิตย 
 

 
รูปท่ี 10  การเปรียบเทียบการผลติพลังงาไฟฟา 

จากแผงเซลลแสงอาทิตย 
 
 
 
 

สรุปและอภิปรายผล 
บทความน้ีทําการศึกษาประสิทธิภาพการผลิต

พลังงานของแผงเซลลแสงอาทิตย ท่ีติดตั้ งบน
ยานพาหนะ โดยทําการเปรียบเทียบการผลิต
พลังงานไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบน
ยานพาหนะกับแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนพ้ืน 
ซึ่งแสดงใหเห็นวาการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย 
บนยานพาหนะน้ันทําใหประสิทธิภาพการผลิต
พลังงานไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตยลดลง ดังน้ัน 
การประยุกตใชงานเซลลแสงอาทิตยกับยานพาหนะ
ไฟฟาจึงตองมีการศึกษาวิเคราะหความเปนไปได
อยางรอบคอบ รวมถึงศึกษาถึงปจจัยท่ีมีผลตอการ
ผลิตพลังงานไฟฟาบนยานพาหนะไฟฟาท่ีว่ิงไปตาม
เสนทาง เชน เงาจากตนไมหรือตึกสูงท่ีมาบดบัง
แสงอาทิตย ชวงเวลาท่ีใชงาน และมุมท่ีติดตั้งแผง
เซลลแสงอาทิตยบนยานพาหนะไฟฟา อยางไรก็ตาม 
อาจจะมีการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสม
กับการใชงานกับยานพาหนะไฟฟาในอนาคตและมี
ราคาท่ีถูกลง 
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