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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการลดความรอนและการพาความรอนผานฝาเพดานท่ีมีการ

ระบายอากาศซึ่งใชระบบระบายอากาศเซลลแสงอาทิตย มุมหลังคาท่ีใชในการทดสอบคอื 30º โดยขนาดของ
ตัวหอง กวาง 1 m ยาว 1 m สูง 1 m ผลการศึกษาพบวาอุณหภูมิสูงหองใตหลังคามีคา 47-48ºC อุณหภูมิ
ผิวเพดานดานบนบานอางอิงมีคาสูงสุด 44.5ºC ซึ่งสูงกวาบานทดสอบ 3.2ºC ผิวเพดานดานลางของบาน
ทดสอบมีคาอุณหภูมิสูงสุด 41.5ºC คาอุณหภูมิแตกตางสูงสุดท่ีผิวเพดานดานลางมีคา 4.3ºC จากการถายเท
ความรอนผานเพดาน บานท่ีติดตั้งดวยระบบระบายอากาศดวยเซลลแสงอาทิตย แสดงคาอุณหภูมิท่ีต่ํากวา 
โดยความแตกตางของอุณหภูมิหองสูงสุดของบานท้ังสองคือ 4.2ºC จํานวนอากาศเปลี่ยนแปลง (ACH) คือ 
127-132 m3/hr คาการพาความรอนของบานท่ีติดตั้งระบบระบายจะมีคาต่ํากวาบานอางอิงเฉลีย่ตลอดท้ังวัน 
190 W/m2.K และเปอรเซ็นตการลดการถายเทความรอนผานฝาเพดานเฉลี่ยท้ังวันมีคา 30-34 % ผลจาก
การติดตั้งระบบระบายอากาศเซลลแสงอาทิตยสามารถลดปริมาณความรอนสะสมภายในหองทดสอบ 
 
คําสําคัญ : ระบบระบายอากาศเซลลแสงอาทิตย, การถายเทความรอน, การพาความรอน 
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Abstract 
The objective of this research is to study heat gain reduction and convective heat 

transfer through the ceiling by PV ventilation system. The roof of the test house is an angle 
of 30 degrees. The dimension of the room as (W:1×L:1 ×H:1 m). The results indicated that 
the attic temperature is 47-48ºC. The upper ceiling surface temperature of reference house 
is 44.5ºC, which is higher than the test house 3.2ºC. The bottom ceiling surface of the test 
house has a maximum temperature of 41.5ºC. The maximum temperature difference at the 
bottom ceiling surface is 4.3ºC. From heat transfer through the ceiling, the house was 
equipped with a PV ventilation system shown lower temperature values. The highest room 
temperature difference of both houses is 4.2 ºC. The number of air changes (ACH) is 127-
132 m3/hr. The convective heat transfer of the house with PV ventilation system is lower 
than the reference house throughout the day about 190 W/m2. K. The average percentage 
of heat gain reduction through the ceiling during the day is 30-34%. The result of installing 
a PV ventilation system can reduce the amount of heat accumulated in the house. 
 
Keywords : PV ventilation system, Heat transfer, The convective heat transfer 
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บทนํา 
ดวยอิทธิพลจากคารังสีอาทิตยจะแผเขามาสูตัว

อาคารหรือท่ีพักอาศัย หลังคาจึงเปนสวนหน่ึงท่ี
สัมผัสกับแสงแดดมากท่ีสุด [1] ความรอนสวนน้ีจะ
ถูกถายเทเขามาสูบริเวณหองใตหลังคา และไปยัง
บรรยากาศของหอง ดวยวิธีการนํา การพา และการ
แผรังสี เหตุน้ีจึงนําไปสูการใชวัสดุมุงหลังคาเพ่ือ   
ลดการแผรังสีอาทิตยเขาสูตัวบาน การใชหลังคา
สะทอนแสง และการควบคุมการแผรังสีเพ่ือลด 
ภาระระบบปรับอากาศภายในบาน [2] การปรับปรุง
คุณสมบัติการสะทอนรังสีอาทิตยของวัสดุหลังคา
เพ่ือชวยปองกันความรอนสะสมของพ้ืนผิวภายนอก 
[3] นอกจากการเลือกใชวัสดุในการมุงหลังคาเพ่ือ 
ลดคาการถายเทความรอนเขาสูตัวบานแลว [4] ยัง
พัฒนาการระบายความรอนออกจากหองใตหลังคา
หรือตัวบานโดยการใชระบบพัดลมระบายอากาศ
รวมกับไมโครคอนโทรลเลอร เพ่ือลดภาระความรอน
ท่ีสะสมอยูภายใตหลังคา การควบคุมของระบบเปน
การควบคุมการทํางานของพัดลมระบายอากาศ จาก
การทดลองพบวาระบบน้ีใชพลังงานไฟฟาเพียง 30 
W และลดภาระความรอนประมาณ 250 W ท่ีพ้ืนท่ี
เพดาน 100 m2 สามารถคืนทุนภายใน 1 - 1.34 ป 
เมื่อใชในหองท่ีมีการปรับอากาศวันละ 4 - 8 hr/day 
นอกจากน้ี [5] ทดสอบติดตั้งพัดลมติดผนังชนิดดูด
อากาศ (Propeller Ventilation Fan) จํานวน 7 ตัว 
จากพ้ืนท่ีท่ีครอบคลุมระยะความยาวท้ังหมด 225 
m โดยอุณหภูมิอากาศลดลงคิดเปนรอยละ 26.6 ซึ่ง
ตอมา [6] ไดทําการทดสอบเปรียบเทียบระหวาง
หลังคาคอนกรีตท่ัวไป (SRC) กับหลังคากังหันระบาย
อากาศแบบธรรมชาติรวมกับพัดลมกระแสตรง 
(RSCTV) ผลการทดลองพบวาบานท่ีติดตั้งหลังคา
กังหันระบายอากาศ มีอุณหภูมิ และความช้ืนภายใน
หองต่ํากวาบานท่ีติดตั้งหลังคาคอนกรีตท่ัวไป 

สําหรับประเทศไทยแลวคาความเขมรังสีดวง
อาทิตยท่ัวประเทศมีคารายวันเฉลี่ยตอปเทากับ 
18.0 MJ/m2-day [7] จะเห็นวาประเทศไทยมีคา

ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยคอนขางสูง จึงมีการ
พัฒนาการใชระบบเซลลแสงอาทิตยมาติดตั้งเพ่ือลด
การใชพลังงานไฟฟา ซึ่งทําใหมีการนําระบบหลังคา
เซลลแสงอาทิตยมาประยุกตใชระบายอากาศหอง 
ใตหลังคารวมกับพัดลมไฟฟา ซึ่งสามารถชวยลด
ความรอน ผานหลังคาเขาสูตัวบานไดดีกวา เมื่อ
ทดลองเปรียบเทียบกับหลังคาคอนกรีตท่ัวไปประมาณ
รอยละ 56.45 [8] แตปญหาการระบายอากาศเกิน
ความจําเปนออกจากหองปรับอากาศน้ันเปนการ
สิ้นเปลืองพลังงานของระบบปรับอากาศ ชุดควบคุม
พัดลมระบายอากาศไดถูกพัฒนาเพ่ือแกปญหา
ดังกลาว โดยการควบคุมการระบายอากาศสามารถ 
ประหยัดพลังงานไฟฟาจากการระบายอากาศเย็นท้ิง
ไดประมาณ 15% [9] ซึ่งจะเห็นไดวาจากการติดตั้ง
พัดลมระบายอากาศสามารถลดความรอนภายใน
หองใตหลังคาหรือภายในบานได งานวิจัยน้ีจึงศึกษา
การลดการถายเทความรอนจากการพาความรอน
ผานฝาเพดานโดยการติดตั้งระบบพัดลมระบาย
อากาศดวยเซลลแสงอาทิตย 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

งานวิจัยน้ีศึกษาการลดการถายเทความรอน
จากหองใตหลังคาผานฝาเพดานโดยใชระบบเซลล
แสงอาทิตย และศึกษาผลของการถายเทความรอน
ผานฝาเพดานเขาสูตัวบานดวยวิธีการพาความรอน  

 
ลักษณะของบานทดสอบและการติดต้ัง

เคร่ืองมือสําหรับทดลอง 
ในการดําเนินการทดลองไดทําการทดสอบกับ

บานขนาดเล็กจํานวนสองหลังซึ่งแสดงดังรูปท่ี 1 
โดยแตละหลังมีขนาด 1 m3 ผนังบานท้ังสี่ดานทํา
จากแผนสมารทบอรด และหลังคาบานทดสอบทํา
จากแผนเมทัลชีทไมมีฉนวนติดตั้งในพ้ืนท่ีใตหลังคา 
และมีมุมหลังคา 30° [10] จํานวน 2 หลัง โดยท่ี 1 
หลัง จะไมมีการติดตั้งอุปกรณระบายอากาศ หลังท่ี 
2 จะทําการติดตั้งอุปกรณระบายอากาศดวยเซลล
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แสงอาทิตยขนาด 32 W ไวบริเวณฝาเพดานมีเสน
ผานศูนยกลาง 15.24 cm ซึ่งระบบระบายอากาศดวย
เซลลแสงอาทิตยประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย
ขนาด 50 Wp อุปกรณควบคุมการประจุไฟฟาจาก
เซลลแสงอาทิตย (Solar charge controller) ตอเขา
กับพัดลมระบายอากาศ  

การเก็บขอมูลน้ันสายเทอรโมคับเปลชนิด K 
(ชวง: 0 - 800 ° C, ± 0.4 ° C) ติดตั้งท่ีตําแหนงตาง ๆ 
ของบาน ติดตั้งตัววัดคารังสีอาทิตย (Kipp & Zonen : 

รุน CMP11, <2%) หัววัดการถายเทความรอน (EKO: 
MF-180 ±2%) ดังแสดงในรูปท่ี 1 อุปกรณท้ังหมด
เช่ือมตอกับเครื่องบันทึกขอมูล (Hioki: รุน LR8422 
– 20, ± 0.7%) บันทึกขอมูลทุก 5 นาที ทําการทดลอง 
ณ ช้ัน 10 คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร     
อ.ศาลายา จ. นครปฐม ท่ีละติจูด 13 ° 47'41.3 "N 
และลองจิจูด 100 ° 17'56.7" E ในชวงเดือนเมษายน 
2562  

 

 
รูปท่ี 1  การติดตั้งอุปกรณเครื่องมือวัดของบานตัวอยางและบานทดสอบ 

 
ในชวงเวลากลางวันการถายเทความรอนภายใน

บานพักอาศัยจะเกิดข้ึนโดย การแผรังสีอาทิตยตก
กระทบบนผิวหลังคาบางสวนโดยถูกดูดกลืนและแผ
รังสเีขาสูตัวหองใตหลังคาเขาไปสูตัวบาน ความรอน
เคลื่อนท่ีจากผิวหลังคาดานบนสูผวิดานลาง และเกิด
การพาความรอน ระหวางอากาศใตหลังคากับผิว
หลังคาดานลาง ทําใหอากาศบริเวณน้ันมีอุณหภูมิ
สูงข้ึน และทําใหเกิดการพาความรอนระหวาง
อากาศใตหลังคาและเพดานเกิดการนําความรอนข้ึน
ภายในเน้ือวัสดุฝาเพดาน สงผลใหความรอนเคลื่อน
ตัวสูเพดานดานลาง จากเพดานจะเกิดการพาความ
รอนระหวางอากาศภายในบานกับเพดาน เปนผลให
อุณหภูมิภายในบานเพ่ิมข้ึน 

การถายเทความโดยการพาความรอนระหวาง
พ้ืนผิวเพดานและช้ันอากาศใกลเพดานสามารถ
คํานวณไดโดยใชสมการท่ี (1)  

 
Qcc = Achcc (tac− tc)            (1) 

 
เมื่อ  Ac  คือ พ้ืนท่ีของเพดาน (m2) 

hcc คือ สัมประสิทธ์ิการพาความรอนระหวาง 
พ้ืนผิวเพดานและช้ันอากาศใกลเคียง (W/m.K) 

tc   คือ อุณหภูมิผิวเพดาน (ºC) 
tac  คือ อุณหภูมิอากาศใกลเคียงผิวเพดาน 

(ºC) 
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คาสัมประสิทธ์ิการพาความรอนระหวางพ้ืนผิว
เพดานและช้ันอากาศใกลเคียงสําหรับบานท่ีติดตั้ง
พัดลมระบายอากาศดวยเซลลแสงอาทิตยสามารถ
คํานวณไดจากสมการท่ี (2) ซึ่งแนะนําโดย [11] 

 
hcc = 0.49ACH 0.8             (2)  
 
สําหรับบานท่ีไมไดติดตั้งพัดลมระบายอากาศ 

สัมประสิทธ์ิการพาความรอนระหวางพ้ืนผิวเพดาน
และช้ันอากาศใกลเคียง (hcc) สามารถหาไดจาก  

 

Nu = 
h.L
k

             (3) 

 
เมื่อ   Nu คือ คานัสเซลนัมเบอร 

h คือ สัมประสิทธ์ิการพาความรอนระหวาง
พ้ืนผิวเพดานและช้ัน อากาศใกลเคียง (W/m.K) 

k คือ สัมประสิทธ์ิการนําความรอน (W/m.K) 
คาเรยเลห (Rayleigh Number) หรือคา RaL 

สามารถหาไดจาก 
 

RaL = 
gβ(Ts−Tα)L3

αν
            (4) 

 
เมื่อ   g คือ ความเรงเน่ืองจากความโนมถวง (m/s2) 

Β คือ สัมประสิทธ์ิการขยายตัวเชิงปริมาตร
ของอากาศ (1/K) 

L คือ คาความยาวของฝาเพดาน (m) 
TS คือ อุณหภูมิผิวเพดาน (ºC) 

Tα คือ อุณหภูมิอากาศใกลเคียงผิว เพดาน 
(ºC) 

α คือ คาการแพรความรอน (m/s2) 
ν คือ ความหนืดคิเนแมติก (m/s2) 

 
สําหรับคา 105 ≤ RaL ≤ 1010 เน่ืองจากลักษณะ

การถายเทความรอนผานฝาเพดานเขาสูตัวบานมี
ลักษณะการจัดวางเปนแบบผิวรอนควํ่าลงดังน้ัน  

Nu = 0.27 RaL
1/4            (5) 

 

h   = 
Nu.k
L

             (6) 

 
จํานวนการเปลี่ยนอากาศ (Number of air change, 

ACH)  ในบานทดสอบคํานวณจาก 
 

ACH = Q/V             (7) 
 
เมื่อ   V คือ ปริมาตรของบานทดสอบ (m3) 

Q  คือ อัตราการระบายอากาศ (m3/hr) 
 
อัตราการไหลของอากาศผานฝาเพดานท่ีม ี 

การระบายอากาศโดยใชระบบระบายอากาศเซลล
แสงอาทิตย สามารถคํานวณไดจาก 

 
Q = ACv             (8) 
 

เมื่อ   v คือ ความเร็วของอากาศผานชองเปด (m/s) 
 

ผลการวิจัย 
การเปลี่ยนแปลงของคาความเขมรังสีอาทิตย  

และอุณหภูมิสิ่งแวดลอม แสดงดังรูปท่ี 2 พบวา
ในชวงเวลาเชา คาความเขมรังสีอาทิตย และอุณหภูมิ
สิ่งแวดลอม เพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ืองและมีคาสูงสุดท่ี 
920 W/m2 ท่ีเวลา 12.10 น. ตั้งแตชวงเวลา 13:00 น. 
คาความเขมรังสีอาทิตยคอย ๆ ลดลง สําหรับคา
อุณหภูมิสิ่งแวดลอมสูงสุด 41.2ºC และมีคาเฉลี่ย
ประมาณ 36°C คาความเขมแสงรังสีอาทิตยเฉลี่ย 
ท้ังวันประมาณ 650 W/m2 ตามลําดับ 
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รูปท่ี 2  คารังสีอาทิตย คาอุณหภมูิสิ่งแวดลอม 

 
คาอุณหภูมิในบริเวณหองใตหลังคาไดรับอิทธิพล

โดยตรงจากอุณหภูมิดานลางของแผนวัสดุหลังคา 
โดยท่ีวัสดุหลังคาทํามาจากแผนเมทัลชีสซึ่งแสดงดัง
รูปท่ี 3 จะเห็นไดวาอุณหภูมิหองใตหลังคาของบาน
อางอิง และบานทดสอบจะมีคาใกลเคียงกันในชวงเชา 
ในชวง 8.40 น. บานอางอิงเริ่มมีอุณหภูมิท่ีสูงกวา
เล็กนอย มีการสะสมความรอนเพ่ิมสูงข้ึนในชวงเวลา
กลางวันโดยมีคาอุณหภูมิสูงประมาณ 47-48ºC 
ในขณะท่ีบานทดสอบจะมีคาอุณหภูมิสะสมท่ีหอง 
ใตหลังคาต่ํากวาบานอางอิงตลอดท้ังวันเฉลี่ย 0.7ºC 
เน่ืองจากอากาศบริเวณรอบ ๆ หองใตหลังคาถูกดึง
ผานทอของระบบระบายอากาศ  
 

 
รูปท่ี 3  เปรียบเทียบคาอุณหภูมิหองใตหลังคา  

 
การถายเทความรอนของอุณหภูมิอากาศบริเวณ

หองใตหลังคาและอุณหภูมิหอง เมื่อพิจารณาแลว 
อุณหภูมิผิวเพดานดานบนและผิวเพดานดานลางซึ่ง
แสดงดังรูปท่ี 4 และ 5 ในชวงเวลาเริ่มตนตั้งแต 

06:00 - 9:00 น. พบวาเปนชวงท่ีอุณหภูมิสะสมท่ี
บริเวณพ้ืนผิวดานบนของฝาเพดาน และอุณหภูมิ
คอย ๆ เพ่ิมสูงข้ึนตั้งแตในชวงเวลา 10:00 น. โดย
อุณหภูมิท่ีผิวดานบนและดานลางของฝาเพดานบาน
ท้ัง 2 หลัง มีแนวโนมในการเพ่ิมข้ึนและลดลงไปใน
ทิศทางเดียวกันและมีคาสูงกวาอุณหภูมิสภาวะ
แวดลอม โดยบานอางอิงมีคาอุณหภูมิผิวเพดาน
ดานบนสูงสุด 44.5ºC ซึ่งสูงกวาบานทดสอบ 3.2ºC 
ความรอนจากพ้ืนผิวดานบนถายเทผานเน้ือวัสดุฝา
เพดาน จากน้ันก็จะเกิดการสะสมความรอนและการ
นําความรอนผานเน้ือวัสดุมายังผิวเพดานดานลาง 
โดยท่ีผิวเพดานดานลางของบานทดสอบมีคา
อุณหภูมิสูงสุด 41.5ºC ซึ่งในชวงบายคาอุณหภูมิ
แตกตางสูงสุดท่ีผิวเพดานดานลางมีคา 4.3ºC เน่ืองจาก
ในชวงบายอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมเพ่ิมสูงสูงข้ึนจึง
ทําให อุณหภูมิ ท่ีผิว เพดานมีคา เ พ่ิมสูง ข้ึนตาม 
ในขณะท่ีบานอางอิงน้ันมีการติดตั้งพัดลมระบาย
อากาศจึงทําใหคาอุณหภูมิไมไดสูงข้ึนตามไปดวย 
 

 
รูปท่ี 4  เปรียบเทียบอุณหภมูิผิวเพดานดานบน 

   

- 44 - 



The Journal of Industrial Technology : Suan Sunandha Rajabhat University 

Volume 8 / Number 1 / January - June 2020 

 

รูปท่ี 5  เปรียบเทียบอุณหภมูิผิวเพดานดานลาง 
 

อุณหภูมิท่ีกลางหองทดสอบของบานแสดงดัง
รูปท่ี 6 เมื่อเพดานดานลางไดถายเทความรอนเขา
มายังภายในหอง ทําใหเห็นไดวาในชวงเวลา 6:00-
7:00 น. มีคาใกลเคียงกัน เมื่อคารังสีอาทิตยและ
อุณหภูมิสิ่งแวดลอมเพ่ิมข้ึน อุณหภูมิหองของบาน
อางอิงและทดสอบจะคอย ๆ เพ่ิมสูงข้ึน จนกระท่ังมี
คาเพ่ิมสูงกวาอุณหภูมิสภาพแวดลอม โดยบาน
อางอิงมีอุณหภูมิสูงกวาบานทดสอบประมาณ 1-2ºC 
และคาความแตกตางของอุณหภูมิสูงสุด 4.2ºC 
เน่ืองจากการดึงความรอนผานฝาเพดานดวยระบบ
ระบายอากาศเซลลแสงอาทิตยจากภายในหอง 
ออกไปยังภายนอกของบานทดสอบ ในขณะท่ีอัตรา
การไหลของอากาศผานฝาเพดาน (Q) และจํานวน
การเปลี่ยนอากาศ (ACH) ในบานท่ีติดตั้งพัดลมระบาย
มีการระบายอากาศโดยใชระบบระบายอากาศเซลล
แสงอาทิตยจากสมการท่ี (7) และ (8) มีคา 127-
132 m3/hr ท้ังน้ีจะเห็นไดวาอัตราการระบายอากาศ
ในบานทดสอบเมื่อมีคาสูง จะสงผลใหคาอุณหภูมิหอง
บานทดสอบจะลดลงโดยมีความสอดคลองกัน และ
ผลจากระบายอากาศดวยเซลลแสงอาทิตยสงผลให
คาการพาความรอนผานผิวเพดานของบานท้ัง 2 หลัง 
ซึ่งคํานวณจากสมการท่ี (1) ถึง (6) จะมีคาท่ีแตกตางกัน 
โดยคาการพาความรอนของบานท่ีติดตั้งพัดลมระบาย
อากาศดวยเซลลแสงอาทิตยจะมีคาต่ํากวาบานอางอิง
เฉลี่ยตลอดท้ังวัน 190 W/m2.K ซึ่งแสดงดังรูปท่ี 7 
 

 
รูปท่ี 6  เปรียบเทียบคาอุณหภูมิหอง 

 

 
รูปท่ี 7  เปรียบเทียบคาการพาความรอน 

 
คาการถายเทความรอนผานฝาเพดานโดยการ

ใชหัววัดการถายเทความรอนติดตั้งท่ีบริเวณดานลาง
ของผิวฝาเพดาน ซึ่งแสดงดังรูปท่ี 8 คาการถายเท
ความรอนของบานท่ีติดตั้งระบบระบายอากาศดวย
เซลลแสงอาทิตยมีคาต่ํากวา บานอางอิง 5-7 W/m2  
โดยจะเห็นไดชัดในชวงเวลา12.00น.-14.00น. และ
มีคาเปอรเซ็นตการลดการถายเทความรอนผานฝา
เพดานเฉลี่ยท้ังวันมีคา 30-34 %  
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รูปท่ี 8  คาการถายเทความรอนผานผิวดานลาง ฝา

เพดาน 
 

สรุปและอภิปรายผล 
จากการทดลองเพ่ือศึกษาการลดคาการถายเท

ความรอนจากหองใตหลังคาผานฝาเขาสูตัวบานโดย
ใชระบบเซลลแสงอาทิตยผลิตพลังงานไฟฟาใหกับ
พัดลมระบายอากาศขนาด 32 W เมื่อเปรียบเทียบ
กับการใชพัดลมระบายอากาศแบบใชไฟฟาท่ัวไป 
สามารถชวยการใชพลังงานไฟฟาได 140.16 kWh/year 
สําหรับการวิเคราะหผลของการถายเทความรอน
ผานเขาสูตัวบานดวยวิธีการพาความรอน พบวา
ระบบพัดลมระบายอากาศเซลลแสงอาทิตยสามารถ
เพ่ิมอัตราการระบายอากาศ และเพ่ิมจํานวนอัตรา
การเปลี่ยนอากาศ ซึ่งสงผลใหเกิดการเปลี่ยนอากาศ
ภายในบานทดสอบ 127-132 m3/hr และทําให
อุณหภูมิท่ีผิวเพดานดานบนและดานลางภายในบาน
ทดสอบมีคาลดลงประมาณ 1.9-2ºC มีคาการพา
ความรอนต่ํากวาบานอางอิงเฉลี่ยตลอดท้ังวัน 190 
W/m2.K และคาเปอรเซ็นตการลดการถายเทความ
รอนผานฝาเพดานเฉลี่ยท้ังวันมีคา 30-34% จึง
สงผลใหอุณหภูมิหองของบานทดสอบมีคาต่ํากวา
บานอางอิงเฉลี่ย 2.9ºC ซึ่งผลจาการติดตั้งพัดลม
ระบายอากาศเซลลแสงอาทิตยสามารถลดปริมาณ
ความรอนสะสมภายในหองทดสอบท่ีมีผลตอการ
ออกแบบขนาดของเครื่องปรับอากาศ 
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