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บทคัดยอ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถปุระสงคเพ่ือศึกษา สมบัติทางกายภาพของน้ํามันสบูดําและน้ํามนัสบูดําที่ผสมกับ
น้ํามันดีเซลในอัตราสวนตาง ๆ พรอมทั้งทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลที่ใชกบัน้ํามันดังกลาว สมบัติ
ทางกายภาพที่ไดทําการศึกษาไดแก คาดัชนีซีเทน คาความถวงจาํเพาะ คาความรอน จุดวาบไฟ จุดติด
ไฟ คาความหนืด การทดสอบสมรรถนะของเครือ่งยนตใช เครือ่งยนตดีเซล 1 กระบอกสูบ ขนาด 411 

C.C. สมรรถนะที่ทดสอบไดแก แรงบิด กําลังงานเบรก อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันจําเพาะ  และปรมิาณ
ควันดําของไอเสยี ผลการทดสอบพบวาสมบัติทางกายภาพของน้ํามันสบูดําและน้ํามันสบูดําผสมน้ํามัน
ดีเซลจะเปลี่ยนแปลงไปตามอัตราสวนผสมระหวางน้ํามันสบูดําและน้ํามันดีเซล  สําหรับคาแรงบิดและคา
กําลังงานเบรกของเครือ่งยนตที่ใชน้ํามันสบูดําและน้ํามันสบูดําผสมน้ํามันดีเซล  มคีาสูงกวาเครื่องยนตที่
ใชน้ํามันดีเซลเล็กนอย  แตอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันจําเพาะของเครื่องยนตทีใ่ชน้ํามันสบูดําและน้ํามัน
สบูดําผสมน้ํามันดีเซล  ก็มคีาสูงข้ึนตามคาแรงบิดและกําลังงานที่เพ่ิมข้ึนเชนกนั  คาควันดําในไอเสียมีคา
อยูในมาตรฐานทีท่างราชการกาํหนด 
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ABSTRACT 
 

 This paper presents the physical properties of physic nut oil and physic nut oil blended with 
diesel fuel. The performance test of diesel engine running with these oils also has been tested. The 
physical properties are specific gravity, cetane index, heating value, flash point and viscosity. The 
performance, using one cylinder diesel engine 411 C.C., has been tested within torque, break power, 
specific fuel consumption and black smoke in exhaust gas. The results show that  physical properties 
of physics nuts oil and their blend with diesel similar to diesel oil. Furthermore the performance of the 
engine, which is run by that oil, are in good conditions. When the physic nut oil and physic nut oil 
blended with diesel oil was used  as a fuel, the engine gave slightly higher torque and power 
compared with the standard diesel.  The specific fuel consumption of physic nut oil and physic nut oil 
blended with diesel fuel slightly higher compared with the standard diesel.  The black smoke from the 
exhaust gas is in the environment laws.  

  
Keywords : Physic nut , Oil engine performance 
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บทนํา 
 ประเทศไทยมีความจําเปนที่จะตองนําเขาพลังงานจากตางประเทศ ในแตละปเปนจํานวนมาก
โดยเฉพาะการนําเขาน้ํามันซึ่งเปนเชื้อเพลิงที่นํามาใชในภาคการคมนาคมและขนสง  ดังนั้นประเทศไทย
จึงไดพยายามที่จะพัฒนาแหลงพลังงานทดแทนเพื่อลดการนําเขาน้ํามันดังกลาว  เพ่ือลดการสูญเสีย
เงินตราตางประเทศและสรางความแขง็แกรงใหแกระบบเศรษฐกิจของประเทศโดยสวนรวม (ณรงค เพ็ชร
ประเสริฐ ,  2547)  ในปจจุบันพบวา วิกฤตการณราคาน้ํามันไดเกิดขึ้นทั่วโลก ทําใหการหาพลังงาน
ทดแทนอื่น มาใชแทนน้ํามันเชื้อเพลิงจากฟอสซิลเปนเรื่องที่จําเปน น้ํามันจากพืช หรือ ไบโอดีเซล จึง
เปนที่สนใจและศึกษาพัฒนาอยางแพรหลายและตอเนื่อง ปจจุบันไดมีการนําพืชหลายชนิดมาผลิตเปน
เชื้อเพลิง เชน ออย มันสําปะหลัง มะพราว ปาลมน้ํามัน เปนตน   และยังมีพืชอีกชนิดหนึ่งที่สามารถ
นํามาสกัดน้ํามันไดโดยตรงนั่นคือ สบูดํา  (Physic nut)  
 

ความรูทั่วไปเกี่ยวกับสบูดํา 
 สบูดํา (Physic nut) มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา  Jatropha curcas Linn เปนพืชอยูในวงศไม
ยางพารา Euphorbiaceae สบูดําเปนพืชพ้ืนเมืองของอเมริกาใต  ชาวโปรตุเกสนําเขามาในชวงปลาย
สมัยกรุงศรีอยุธยา  เพ่ือรับซื้อเมล็ดไปคัดบีบเอาน้ํามันสําหรับทําสบู  (ระพีพันธุ  ภาสบุตร และ สุขสันต  
สุทธิผลไพบูลย, 2525) 
 สบูดําเปนชื่อเรียกในทองถ่ินทางภาคกลาง  ทั้งนี้เนื่องจากมีฟองใชทําสบู  และเปลือกเมล็ดสี
ดํา  ภาคเหนือเรียกมะหุงฮั้ว  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียกบักเยา  ชาวโคราชเรียกสีหลอด  ชาวบาน
ทางภาคใตเรียกวามะหุงเทศ  ลักษณะทั่วไป  เปนไมพุมยืนตนขนาดกลางสูงประมาณ 2-7 เมตร อายุยืน
มากกวา 20 ป ลําตนและยอดคลายละหุงแตไมมีขน  ลําตนเกล้ียงเกลาอวบอวนแตออน เนื้อไมไมมีแกน 
ทนตอความแหงแลงไดดี ขึ้นไดในที่ดินดอนลูกรัง ถ่ินทุรกันดาร ลักษณะของใบ  คลายใบฝาย  หรือใบ
พุดตาล แตหนากวา ใบหยักคลายใบละหุงแตหยักตื้นมี 4 แฉก ใบที่โตเต็มที่มีขนาดใบเทาฝามือ กานใบ
ยาวเมื่อหักหรือเด็ดกานใบจะมียางสีขาวไหลออกมา  ตนสบูดําออกดอกเปนชอกระจุกที่ขอสวนปลาย
ของยอด ดอกมีขนาดเล็กสีเหลืองมีกล่ินหอมออน ๆ  ผลและเมล็ด รูปทรงของผลคอนขางจะเปนรูป 6 
เหล่ียม ดอกเปนชอพวง ผลโตเกลี้ยงเกลาผลดิบสีเขียวออน เวลาสุกจะสีเหลืองคลายผลลูกจันทน ผล
หนึ่งมี 3 พู แตละพูจะทําหนาที่หอหุมเมล็ดเอาไว  เมล็ดมีสีดําขนาดเล็กกวาเมล็ดละหุง มีลายขาวดํา
เล็กนอย ตรงปลายของเมล็ดมีจุดกําเนิดสีขาวเล็ก ๆ ติดอยู เมื่อทิ้งไวนานๆ จุดนี้จะหดตัวเหี่ยวแหงลง
และเมื่อแกะเปลือกชั้นนอกที่หุมเมล็ดออกจะพบเนื้อในสีขาวขนาดของเมล็ดสบูดํายาว 17-19 มิลลิเมตร 
หนา 8-9 มิลลิเมตร น้ําหนัก 100 เมล็ด ประมาณ 70 กรัม ระยะเวลาออกดอกจนถึงเมล็ดแกจะใชเวลา 60-
90 วัน ถาอากาศรอนจะยิ่งออกดอกและแกเร็ว  ดังแสดงไวในรูปที่ 1 และ 2 เนื่องจากตนใบผลและเมล็ด
มีสารพิษคือกรด Hydrocyanic เหมือนกับมันสําปะหลังมีกล่ินเหม็นเขียวสัตวเล้ียงอันไดแก  โค  กระบือ  
มา  แพะ  แกะ  ลา  จะไมกัดกินตนสบูดํา  ดังนั้นชาวบานจึงนํามาใชประโยชนปลูกเปนรั้วธรรมชาติ
ตามบานเรือนและแปลงปลูกพืช  เพ่ือไมใหสัตวเล้ียงดังกลาวเขาไปทําลายพืชผลที่ปลูกไว  เมล็ดสบูดํา
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ยังมีสารพิษเรียกวา  Curcin  หากบริโภคแลวทําใหทองเดินเหมือนสลอด  รวมไปถึงกากสบูดํายังมีธาตุ
อาหารที่เปนปุยอินทรีย  นอกจากนี้ในชนบทยังใชสบูดําเปนยาสมุนไพรกลางบาน  โดยใชยางจากกาน  
ใบ  ปายรักษาโรคปากนกกระจอก  หามเลือด  และแกปวดฟน  รวมท้ังผสมน้ํานมมารดากวาดปายล้ิน
เด็กที่เปนฝาขาว  หรือคอเปนตุม  และใชสวนของลําตนมาตัดเปนทอน ๆ ตมใหเด็กกินแกโรคซาง  หรือ
ตาลขโมย  หรือแชน้ําอาบ  แกโรคพุพอง  ตลอดจนใชน้ํามันสบูดําใสผมเพื่อบํารุงรากผม (ศูนยสงเสริม
และพัฒนาอาชีพเกษตร , 2547)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          รูปที่ 1 ลักษณะผลสบูดํา       รูปที่ 2 ลักษณะตนสบูดํา 

 
การสกัดน้ํามันสบูดําและการทดสอบสมบัตทิางกายภาพ 

 นําเมล็ดสบูดําไปบดใหเปลือกที่ติดเมล็ดแตกออกแลวอบที่อุณหภูมิ 75 °C ประมาณ 30 นาที 
เทเมล็ดสบูดําที่บดและอบแลวลงในกระบอกอัดของเครื่องหีบน้ํามันที่ทํางานดวยระบบไฮโดรลิกโดยใช
แรง 130 บาร กดคางไวใหน้ํามันจากเมล็ดสบูดําไหลออก  นําน้ํามันสบูดําที่ไดกรองดวยผาขาวบาง  เพ่ือ
เอาฝุนและกากที่ติดอยูกับน้ํามันออก  แลวทิ้งไว 1 วัน  จะไดน้ํามันที่ใสใชงานได ซึ่งจากการสกัดดวย
ระบบไฮโดรลิก (hydraulic press)  ไดน้ํามันประมาณ  20 – 25 เปอรเซ็นตของน้ําหนักเมล็ด  น้ํามัน
ดีเซลและน้ํามันสบูดํามีสมบัติทางกายภาพการเปนเชื้อเพลิงที่ตางกัน  เมื่อนําน้ํามันทั้งสองชนิดมาผสม
กันในอัตราสวนตางๆ แลวสมบัติทางกายภาพการเปนเชื้อเพลิงยอมเปล่ียนแปลงไปดวย ในการศึกษานี้
ไดใชอัตราสวนผสมดังแสดงในตารางที่ 1 ทําการทดสอบสมบัติทางกายภาพของน้ํามันตามวิธีทดสอบ
มาตรฐาน ASTM (America Standard Testing and Material) ซึ่งสมบัติทางกายภาพที่ไดศึกษาคือ  คา
ความถวงจําเพาะ ที่ 15.6/15.6 ° C    คาดัชนีซีเทน  คาความหนืด (cst)  ที่ 40 °C  จุดวาบไฟ (°C)  จุด
ติดไฟ (°C)  และคาความรอน  (kJ/ kg)  โดยสงตัวอยางน้ํามันทดสอบที่ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะ
วิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   ผลการทดสอบแสดงไวในตารางที่ 2 
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สัญลักษณ อัตราสวนผสม  (โดยปริมาตร) 
D100 น้ํามันดีเซล100% 
D90:P10 น้ํามันดีเซล 90% น้ํามันสบูดํา 10% 
D80:P20 น้ํามันดีเซล 80% น้ํามันสบูดํา 20% 
D70:P30 น้ํามันดีเซล 70% น้ํามันสบูดํา 30% 
D60:P40 น้ํามันดีเซล 60% น้ํามันสบูดํา 40% 
D50:P50 น้ํามันดีเซล 50% น้ํามันสบูดํา 50% 
P100 น้ํามันสบูดํา100% 

ตารางที่ 1 รายละเอยีดอัตราสวนผสมน้ํามันดีเซลตอน้ํามันสบูดํา 

 
ขอกําหนด  

ความถวงจําเพาะ 

ที่ 15.6/15.6 ° C 

ความหนืด 

ที่ 40 °C 

ดัชน ี

ซีเทน   
จุดวาบไฟ 

(°C) 
 

จุดติดไฟ 
(°C) 

 

คาความ
รอน  

 (kJ/ kg) 
D100 0.84 3.5 53 65 74 45000 

D90:P10 0.847 4.082 52 73 84 44000 
D80:P20 0.855 5.136 51 75 87 43750 
D70:P30 0.862 6.344 49 79 90 43220 
D60:P40 0.871 7.955 47 83 93 42700 
D50:P50 0.878 9.949 45 85 96 41800 

P100 0.918 35.46 41 270 320 40080 
STD 0.81 4.1 47 52 * * 

วิธีทดสอบ ASTM D1298 ASTM 
D445 

ASTM 
D976 

ASTM D93 ASTM D93 ASTM 
D240 

ตารางที่ 2 สมบติัทางกายภาพของน้ํามันสบูดํา  น้ํามันดีเซล  และน้ํามันดีเซลผสมน้ํามันสบูดํา 

STD = ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน , 2548 

    *  =  ไมกําหนดในประกาศกรมธุรกิจพลังงาน , 2548 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
  

รูปที่ 3 คาความถวงจําเพาะของน้ํามัน       รูปที่ 4 คาความหนืดของน้ํามัน 
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    รูปที่ 5 คาดัชนีซีเทนของน้ํามัน            รูปที่ 6 จุดวาบไฟ-จุดติดไฟของน้ํามัน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่7 คาความรอนของน้ํามนั 

  
 จากผลการทดสอบในรูปที่ 3 พบวาน้ํามันสบูดํามีคาความถวงจําเพาะสูงกวาน้ํามันดีเซล  โดย
เมื่อผสมน้ํามันสบูดําในอัตราสวนการผสมที่มากขึ้น จะทําใหน้ํามันที่ผสมแลวมีความถวงจําเพาะเพิ่ม
สูงขึ้นตามอัตราสวนผสม  และความหนืดของน้ํามันดังแสดงในรูปที่ 4  มีคาเพ่ิมสูงขึ้นตามอัตราสวนผสม
ของน้ํามันที่มากขึ้น ซึ่งจะมีผลทําใหการปอนน้ํามันเชื้อเพลิงเขาสูหองเผาไหมพนกระจายเปนฝอยละออง
ไดยาก   สําหรับคาดัชนีซีเทนที่ไดแสดงในรูปที่ 5 นั้นมีความแตกตางกันไมมากนักซึ่งก็ยังใกลเคียงกับ
มาตรฐานที่ทางราชการกําหนดไวไมตํ่ากวา 47 (ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน ,2547) สวนในเรื่องของ
ความปลอดภัยในการเก็บรักษาและการขนยายนั้นจะเห็นไดวาน้ํามันสบูดําที่อัตราสวนผสมสูงขึ้นจะมีคา
จุดวาบไฟและจุดติดไฟสูง ขึ้นดังแสดงไวในรูปที ่6  ดังนั้นจึงมีความปลอดภัยในการเก็บรักษาและการขน
ยายดีกวาน้ํามันดีเซล  และจากผลการทดสอบรูปที่ 7  พบวาคาความรอนของน้ํามันลดลงตามอัตรา
สวนผสมที่เพ่ิมสูงขึ้น  ซึ่งเกิดจากการผสมกันของน้ํามันสองชนิดที่มีคาความรอนที่ไมเทากัน โดยน้ํามัน
สบูดํามีคาความรอนที่ตํ่ากวาน้ํามันดีเซลเมื่อนํามาผสมกันคาความรอนจึงลดลงตามอัตราสวนที่เพ่ิมขึ้น
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nTP hpπ
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×

ซึ่งจะมีผลตอกําลังของเครื่องยนตเนื่อง จากการเผาไหมของน้ํามันในเครื่องยนตเผาไหมภายในขึ้นอยูกับ
คาความรอนที่จะถูกเปล่ียนไปเปนกําลัง 

 

การทดสอบน้ํามันสบูดํากับเครื่องยนต 
 ผสมน้ํามันสบูดํากับน้ํามันดีเซลในอัตราสวน 10:90  20:80  30:70  40:60 50:50  เปอรเซ็นต
โดยปริมาตร อัตราสวนของน้ํามันที่ใชทดสอบไดแสดงไวในตารางที่ 1   หลังจากนั้นนําน้ํามันสบูดํา 100 

เปอรเซ็นต น้ํามันดีเซล 100 เปอรเซ็นตและน้ํามันที่ผสมในอัตราสวนตาง ๆ ดังกลาวเดินเครื่องยนต
ดีเซล  แบบ  1 สูบ  ทดสอบหาคาแรงบิด  กําลังงานเบรก  อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก โดย
ใชชุดทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตแบบ EDDY CURRENT TEST BED ซึ่งติดตั้ง  Dynamometer 

ดังแสดงไวในรูปที่ 8 และตารางที่ 3  และรายละเอียดของเครื่องยนตดีเซลแบบ 1 สูบที่ใชเปนเครื่อง
ทดสอบแสดงไวในรูปที่ 9 และตารางที่ 4  ทําการทดสอบโดยเรงเคร่ืองยนตไปที่ความเร็วรอบสูงสุดแลว
เพ่ิมแรงเบรกที่ Dynamometer ความเร็วรอบของเครื่องยนตจะลดลงตามแรงเบรกที่เพ่ิมขึ้น บันทึกคา
ความเร็วรอบที่เปล่ียนแปลงไปตามแรงเบรกที่เพ่ิมสูงขึ้นแลวหาคาตามสมการที่ 1, 2, 3 และตรวจวัด
ปริมาณควันดําในไอเสียที่ความเร็วรอบสูงสุดแบบไมมีภาระงาน โดยใชเครื่องวิเคราะหควันดําระบบวัด
ความทึบแสงแบบไหลผานบางสวน ย่ีหอมอเตอรสแกน รุน 9000 ซึ่งเปนเครื่องมือตรวจวัดควันดํา  ที่ให
ควันดําไหลผานชองวัดแสงบางสวนและวัดคาของแสงที่ทะลุผานควันดํา โดยวัดคาเปนหนวยรอยละที่
ระยะความยาวของทางเดินแสง 430 มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปที่ 10 
 

สมการที่เก่ียวของ 

. ........( . )T W r N m=  

 

(2) 

 

( )1000
........

F gbsfc
P hp hr

γ× × ⎛ ⎞
= ⎜ ⎟⋅⎝ ⎠

 

  เมื่อ             T   =  Torque            (N.m) 

 P   =  Brake power     (hp) 

                     bsfc  =  Brake specific fuel consumption   (g/hp-hr.)  

                   W  =  แรงหรือภาระกระทําที่ระยะรัศมี 
                    r   =  ระยะรัศมีที่ภาระกระทํา  (0.239 m) 
    n   =  Engine speed  (rpm)            

γ =  Specific gravity  (kg/l) 
 
       F     =  Fuel consumption  (l/hr) 

(1) 

(3) 
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   รูปที่ 8 ชุดทดสอบสมรรถนะของเครือ่งยนต        รูปที่ 9 เครื่องยนตที่ใชในการทดสอบ 
 
 

Model D-800 Tokyo Meter co., Ltd. 

Max. absorbing horse power 
Max. shaft rotational speed 
Arm length 
Coil resistance 
Insulation resistance 
 

10 PS 
5000 rpm 
238.9 mm. 
approx. 13 Ω 
more than 10 MΩ 
 

ตารางที่ 3 แสดงรายละเอียด  Dynamometer  ( โตเกียวมเิตอร. , 2537) 
 

Model D-800  (Mitsubishi Diesel Engine) 

Bore x Stroke 
NO. of cylinder 
Piston displacement                             Link 
ratio                                            Maximum 
output 
Maximum torque 
Compression ratio 
 

82 x 78 mm. 
1 
411 cc 
3.54 
8.0 PS / 2400 rpm 
2.6 kg-m / 1900 rpm 
18.0 

       ตารางที่ 4 รายละเอียดเครือ่งยนตที่ใชทําการทดลอง ( โตเกียวมิเตอร. ,2537) 
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รูปที่ 10 เครื่องวัดควันดําระบบวัดความทึบแสงแบบไหลผานบางสวน 

 
ผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 11  คาแรงบิดของเครื่องยนต         รูปที่ 12 คากําลังงานเบรกของเครือ่งยนต  
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รูปที ่13 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรกของเครือ่งยนต 

 
 จากผลการทดสอบในรูปที่  11 และ 12    พบวาแรงบิดของเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซล  น้ํามัน
สบูดําและน้ํามันสบูดําผสมน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงนั้น  ใหคาแรงบิด  คากําลังงานที่ใกลเคียงกัน  ซึ่ง
น้ํามันสบูดําและน้ํามันสบูดําผสมกับน้ํามันดีเซลในอัตราสวนผสมตางๆ  ใหคาแรงบิด คากําลังงานที่สูง
กวาน้ํามันดีเซล โดยในชวงความเร็วรอบ  500 ถึง 2500 รอบตอนาที  เครื่องยนตที่ใชน้ํามันที่มีสวนผสม
ของน้ํามันสบูดํานั้นมีคาแรงบิดสูงสุดที่  1900  รอบตอนาที  คากําลังงานในชวง  500  ถึง  2500  รอบ
ตอนาที ของเคร่ืองยนตที่ใชน้ํามันที่มีสวนผสมของน้ํามันสบูดําใหคากําลังงานสูงสุดที่  2400  รอบตอ
นาที โดยเปนผลมาจากความถวงจําเพาะและความหนืดของน้ํามันสบูดําที่มากกวาน้ํามันดีเซลจึงทําให
คาแรงบิด  คากําลังงานเครื่องยนตที่ใชน้ํามันสบูดํา น้ํามันสบูดําผสมน้ํามันดีเซลมีคาสูงกวาเครื่องยนตที่
ใชน้ํามันดีเซล (Mohamad I. Al-widyan และคณะ, 2001) และจากผลการทดสอบในรูปที่ 13 สามารถ
บอกไดวา  อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรกของเครื่องยนตเมื่อใชน้ํามันดีเซลผสมกับน้ํามันสบู
ดํา  และใชน้ํามันสบูดําเปนเชื้อเพลิงนั้น มีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรกสูงกวาเครื่องยนตที่
ใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง โดยมีคาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรกสูงสุด  17 เปอรเซ็นโดย
เฉล่ียตลอดความเร็วรอบ 
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รูปที่ 14 ปริมาณควันดําที่เกิดข้ึนเมื่อใชน้ํามันในอัตราสวนตางๆ 

 
 จากผลการทดสอบรูปที่ 14 แสดงปริมาณควันดําที่เกิดขึ้นเมื่อใชน้ํามันดีเซล น้ํามันสบูดําและ
น้ํามันในอัตราสวนผสมตางๆ โดยใชเครื่องวิเคราะหควันดําระบบวัดความทึบแสงแบบไหลผานบางสวน 
ย่ีหอมอเตอรสแกน รุน 9000 ซึ่งเปนเครื่องมือตรวจวัดควันดํา  ที่ใหควันดําไหลผานชองวัดแสงบางสวน
และวัดคาของแสงที่ทะลุผานควันดํา โดยวัดคาเปนหนวยรอยละที่ระยะความยาวของทางเดินแสง 430 

มิลลิเมตร พบวาเปอรเซ็นควันดํามีคาลดลงเมื่อผสมน้ํามันสบูดํากับน้ํามันดีเซล และจะคอยๆเพ่ิมขั้นตาม
อัตราสวนผสมที่เพ่ิมขึ้น  แตเปอรเซ็นตควันดําของน้ํามันสบูดํา (P100) มีคามากที่สุดคือรอยละ  19 ทั้งนี้
เนื่องจากการเผาไหมของน้ํามันพืชดิบจะมีปริมาณกากคารบอนตกคางอยูมากกวาน้ํามันดีเซล (สุรชัย  
จิรชาคริต, 2539) แตเปอรเซ็นควันดําก็ยังต่ํากวาทางราชการกําหนด  ซึ่งคาเปอรเซ็นควันดําที่กําหนดไว
สูงสุดไมเกินรอยละ 45 ที่ระยะความยาวของทางเดินแสงมาตรฐาน  (ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ฉบับที่ 2 ,2540) 

 สรุป 

 -    น้ํามันสบูดํามีสมบัติการเปนเชื้อเพลิงที่ใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลแตสมบัติตางๆ จะ
เปล่ียนแปลงไป ตามอัตราสวนผสมระหวางน้ํามันสบูดําและน้ํามันดีเซล   

 -  น้ํามันสบูดําสามารถผสมกับน้ํามันดีเซลได  ซึ่งถาหากผสมในอัตราสวนไมเกินรอยละ 10 

โดยปริมาตรจะทําใหสมบัติการเปนเชื้อเพลิงยังคงอยูในเกณฑมาตรฐานที่ทางราชการกําหนด   

 - เครื่องยนตที่ใชน้ํามันสบูดําและน้ํามันสบูดําผสมน้ํามันดีเซลในอัตราสวนผสมตางๆใหคาแรง 
บิดและคากําลังงานสูงกวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซลเล็กนอย  แตอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะก็
มีคาเพ่ิมขึ้นตากคาแรงบิดและกําลังงานที่สูงขึ้น 
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    - เครื่องยนตที่ใชน้ํามันสบูดํา และน้ํามันสบูดําผสมน้ํามันดีเซลในอัตราสวนผสมตางๆ ใหคา
เปอรเซ็นตควันดําที่อยูในเกณฑมาตรฐานที่ทางราชการกําหนด 
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