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บทคัดยอ 

 
 บทความนี้เปนการศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรของสมรรถนะทางความรอนของบานที่ใชผนัง
คอนกรีตมวลเบาภายใตสภาวะอากาศของประเทศไทย ทําการศึกษาพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร
เพ่ือนําผลจากการคํานวณมาเปรียบเทียบกับผลการทดลองของบานแบบจําลองที่สรางข้ึนมีขนาด
ประมาณ 13 m3 ผนังของบานใชคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ํา (AAC) แบบเปลือยไมฉาบปูนทั้งภายใน
และภายนอก ผนังทั้ง 4 ดานมีขนาดพื้นที่แตละดานเทากับ 2.4 ม. X 2.3 ม.และความหนา 0.07 ม. หลังคา
ทําจากกระเบื้องคอนกรีตสีเทา ทํามุมเอียง 30 องศาจากแนวนอน และติดต้ังแผนอลูมิเนียมฟอยดสะทอน
ความรอนหองใตหลังคา เพดานยิบซั่มซึ่งมีคุณสมบัติเปนฉนวนอยางดี เพ่ือปองกันความรอนจากใต
หลังคาเขาสูภายในบานทดสอบ ศึกษาพฤติกรรมทางความรอนของผนังบานที่ใชการศึกษาประกอบดวย 
อุณหภูมิบนผนังภายนอก ตรงกลางและบนผนังภายในของบานทั้งสี่ดาน อุณหภูมิอากาศ ความชื้น
สัมพัทธและความชื้นจําเพาะ ของอากาศภายในบานทดลอง      

  จากการเปรียบเทียบระหวางผลการคํานวณกับผลการทดลอง พบวาที่ไดมีคาใกลเคียงกัน ดังนั้นจึง
สามารถใชแบบจําลองณิตศาสตรนี้ทํานายสมรรถนะทางความรอนของบานภายใตสภาวะอากาศที่
แตกตางกันได  

 
 คําสําคัญ  :  คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ํา (AAC) แบบจําลองคณิตศาสตร ความชื้น อุณหภูมิ  
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ABSTRACT 

 
This paper aimed to study a mathematical model on the thermal performance of a house with 

aerated concrete wall under the climate of Thailand.  First the mathematical model was developed, 

and then compared its calculations with the result from the experimental house of 13 m3 area. House 

wall was autoclaved aerated concrete (AAC) with unplastered concrete on both internal and external 

sides.  Each wall area was about 2.4m x 2.3 m with thickness of 0.07 m. Roof was made of gray color 

concrete tiles with inclination angle of 30o to the horizontal. Aluminum foil sheets were constructed 

to reflect heat in sunroof room. Gypsum ceiling were well insulated to minimize the heat from the 

sunroof room transferring into the experimental room. The studied parameters in the experimental 

house consisted of external wall temperature, middle wall temperature, internal wall temperature, air 

temperature, relative humidity and the specific humidity of air in the experimental room. 

According to the comparison between the calculation and the experiment, it was found that 

the results were in close agreement. So this mathematical model could predict well the thermal 

performance of a house under difference conditions. 
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บทนํา 
 

 เนื่องจากประเทศไทยตั้งอยูในเขตอากาศรอนชื้นซึ่งมีสภาพอากาศรอนสลับฝนตลอดป (Khedari, 

2001)การสรางบานพักอาศัยหรืออาคารโดยสวนใหญผนังนิยมใชไมต้ังแตอดีตถึงปจจุบันนี้ไมหายากและ
มีราคาแพงมากจึงหันมาใชผนังกออิฐฉาบปูนที่หาซื้อไดงาย ผนังกออิฐฉาบปูนมีคุณสมบัติในการ
ตานทานคาความรอนผานผนังและความชื้นสะสมเขาสูภายในบานพักอาศัยนอยมาก ทําใหอุณหภูมิ
อากาศภายในบานสูงและสงผลตอความรูสึกสบายของผูพักอาศัย ตอมาไดมีการศึกษาทดสอบบานสาม
หลังมีขนาด 13 m3 และใชวัสดุผนังแตกตางกันไดแก คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ํา (Autoclaved 

Aerated Concrete : AAC)   คอนกรีตมวลเบาแบบไมอบไอน้ํา (Non-Autoclaved Aerated 

Concrete :Non-AAC) และกออิฐฉาบปูน (Red Clay Brick: RB) โดยโยธิน และคณะ จากการทดสอบ
บานทั้งสามหลังพบวา บานที่สรางดวยผนังคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ําสามารถลดความรอนผานผนัง
ไดดีกวา ผนังคอนกรีตมวลเบาแบบไมอบไอน้ําและผนังกออิฐฉาบปูน ผนังคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ํา
สามารถลดความชื้นสะสมภายในและความรอนที่เขาสูภายในบานไดดี ตอมา Porta-Gándara และคณะ 
ไดทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศภายในบาน โดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือนํา
ผลการคํานวณเปรียบเทียบกับผลการทดลอง และไดมีการศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรทํานาย
ความชื้นที่ผิวดานใน อุณหภูมิของหลังคาแบบโดมโดย Bahadori และ Jayamaha และคณะ ได
ทําการศึกษาการถายเทความรอนผานผนังของบาน ภายใตสภาวะอากาศรอนชื้นที่เกิดจากฝนภายนอก 
เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการถายเทความรอนและความชื้นผานผนังสูภายในอาคาร ตอมา Thepa และคณะ 
ศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือทํานายคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายในโรงเรือน 

 
รูปที่ 1. บานทดลอง 

  
สําหรับงานวิจัยนี้ทําการศึกษาพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือนําผลจากการคํานวณมา

เปรียบเทียบกับผลการทดลองของบานแบบจําลองที่สรางขึ้นมีขนาดประมาณ 13 m3 ผนังของบานใช
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คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ํา (AAC) ซึ่งจะประกอบดวยคาอุณหภูมิบนผนังภายนอก ตรงกลางและบน
ผนังภายในของบานทั้งส่ีดาน อุณหภูมิอากาศ ความชื้นจําเพาะของอากาศภายในบานทดลอง (รูปที่ 1)  

 

อุปกรณการทดลอง 
 

 บานทดลองสรางขึ้น ณ. บริเวณพื้นที่ของโรงงานของบริษัทซุปเปอรบลอก จํากัด (มหาชน) 

จังหวัด สิงหบุรี ดังแสดงในรูปที่ 1 บานจําลองใชผนังคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ํา (Autoclaved 

Aerated Concrete: AAC) มีขนาดพื้นที่ผนังเทากับ 2.4x2.3m มีความหนา 0.07m แบบผนังเปลือยไม
ฉาบปูนทั้งภายในและภายนอก สําหรับโครงสรางหลังคาใชกระเบ้ือง CPAC สีเทา ทํามุมเอียง 30 องศา
และบุดวยแผนอลูมิเนียมฟอยดสะทอนความรอน เพดานเปนแผนยิบซั่ม ความหนา 0.01m และมี
คุณสมบัติเปนฉนวนอยางดี เพ่ือปองกันความรอนจากหองใตหลังคาเขาสูภายในหองทดลอง บานทดลอง
มีประตูไมอัดขนาดเทากับ 1.84x0.84m หนา 0.045m ติดตั้งอยูทางดานทิศตะวันตกและมีหนาตาง
กระจกไสบานเกล็ดขนาดเทากับ 1.07x0.664m หนา 0.005m ติดตั้งอยูทางดานทิศตะวันออก 

 
รูปที่ 2. ขนาดของบานทดลองและตําแหนงการติดต้ังเครื่องมือวัด 

 
 การติดตั้งจุดวัดคาอุณหภูมิโดยใชสายเทอรโมคัปเปลชนิด K (คาความถูกตอง ±0.5 %) วัด
อุณหภูมิตามจุดตางๆ ดังนี้ บนผนังทั้งภายในและภายนอกของผนังทั้งส่ีดาน จํานวน 10 จุด (To,s, 

Ti,1s, Ti,2s, Ti,3s, To,n, Ti,n, To,e, Ti,e, To,w, Ti,w) ตรงกลางเฉพาะผนังดานทิศใต จํานวน 1 จุด 
(Tmiddle) อุณหภูมิอากาศภายในบานและส่ิงแวดลอม จํานวน 2 จุด ( Ta, Tamb) และคาความเขมแสง
ของรังสีอาทิตยวัดโดยไพราโนมิเตอร ย่ีหอ Kipp & Zonen pyranometer (ชวงการวัด 1-1400 W/m2 คา
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ความถูกตอง ± 5 %) คาอุณหภูมิและความเขมแสงรังสีอาทิตย จะบันทึกในเครื่องบันทึกขอมูล (Data 

recorder) ย่ีหอ Hioki รุน 8422-51 (คาความถูกตอง ± 0.8 %) วัดคาความชื้นสัมพัทธของอากาศภายใน
บานและส่ิงแวดลอม จํานวน 2 จุด ใชเครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ ย่ีหอ Testo รุน 175-H1 (ชวงการวัด 0-

100% คาความถูกตอง ± 3 %) การติดตั้งเครื่องมือวัดคาทดสอบตางๆ ของบานที่ตําแหนงดังแสดงในรูป
ที่ 2 คาความชื้นของอากาศภายในบานและส่ิงแวดลอมจะใชวิธีการคํานวณโดย Devres และ Relative 
Humidity Equations การทดลองจะเริ่มบันทึกขอมูลตั้งแตเวลา 00.00 น. จนถึงเวลา 00.00น (24ชั่วโมง) 

ของอีกวัน เก็บบันทึกขอมูลทุกๆ 10 นาที ชวงเดือนพฤษจิกายน 2548 ซึ่งจะมีสภาวะอากาศหนาว 

 
การวิเคราะหความรอนและความชื้นที่เกิดขึ้นภายในบาน 

 
 เมื่อรังสีอาทิตยตกกระทบบนผนังทําใหเกิดการสะสมความรอนที่ผิวภายนอก เกิดการสูญเสีย
ความรอนของผนังโดยการพาความรอน การแผความรอนบางสวนใหกับส่ิงแวดลอม ความรอนที่สะสมที่
ผิวภายนอกจะถายเทความรอนผานความหนาของผนัง โดยการนําความรอนสูผิวภายในทําใหเกิดการ 
พาความรอน การแผความรอนจากผนังดานในไปตกกระทบกับวัสดุภายในบานเกิดการสะสมความรอน
ทําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้นและถายเทความรอนโดยการพาใหกับอากาศภายในบาน การถายเทความรอนผาน
ผิวที่เกิดจากการถายเทความชื้น สามารถอยูในรูปของความรอนสัมผัสและความรอนแฝง กระบวนการที่
เกิดขึ้นเปนผลมาจากความแตกตางของความดันไอนํ้า ที่ถายเทจากบริเวณท่ีความดันไอน้ําสูงไปสู
บริเวณท่ีความดันไอน้ําต่ํากวา ทําใหเกิดการระเหยของความชื้นจากผนังดานที่รอนและผนังดานที่เย็น
สะสมความชื้น ผนังมีความชื้นสูงจะเกิดจากการระเหยตัวของไอน้ําที่บริเวณผิวผนังภายใน  

 
รูปที่ 3. รูปแสดงการไหลของความรอนผานผนังเขาสูภายในบานพักอาศัย 

 
 เนื่องจากความรอนที่ถายเทจากผิวภายนอกสูภายในทําใหอุณหภูมิผิวภายในสูงขึ้น ความชื้นที่
สะสมบริเวณผิวภายในของผนัง เกิดการระเหยสูอากาศภายในหอง สงผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของ
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อุณหภูมิอากาศและความชื้นภายในบาน การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยตั้งขอสมมติฐาน 
(Diffie, 1980 และ ASHRAE Handbook of Fundamentals, 2001) ดังตอไปนี้  

 
- การถายเทความรอนเปนไปในทิศทางเดียว 
- พิจารณาเฉพาะคาความชื้นที่เกิดขึ้นบนผิวของผนังดานในทั้งส่ีดาน 
- วิเคราะหอุณหภูมิของทองฟาเสมือนอุณหภูมิแวดลอม 
- คุณสมบัติของวัสดุไมขึ้นกับอุณหภูมิและคุณสมบัติของอากาศขึ้นกับอุณหภูมิ 
- สามารถพิจารณาทองฟาเสมือนวัตถุดํา(black-body) สําหรับการแผรังสีอาทิตย 
- การวิเคราะหการถายเทความรอนในสภาวะที่ไมคงทีและไมมีการบังแสงบนผนังของบานทั้งส่ีดาน 
- ไมมีฝุนและความสกปรกบนผนัง  
- ไมคิดผลของความรอนจาก หลังคา หนาตางและประตู พ้ืนบานที่เขาสูภายในบาน คิดเฉพาะความ

รอนที่เขาทางผนังของบานทั้งส่ีดาน 
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ผนังบานดานทิศเหนือ (n-s) 
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 ผนังบานดานทิศตะวันออก (e-w) 
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ผนังบานดานทิศตะวันตก (w-e) 

At 0=mx :                 
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สมดุลความชื้นของอากาศภายในหอง 

                          ).(. aambrateair V ωωρ −
t

V
C
h

a
rairas

air

wi

n

n

∂
∂

=−+∑ ω
ρωω ..)(                    (14)   

 

 
รูปที่ 4. สมดุลอัตราการระเหยความชื้นทีผ่ิวผนงัดานในสูอากาศภายในบาน 

 
คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนโดยลม woh  มีคาดังสมการ (Diffie, 1980) 
                                                    ambwo Vh 38.2 +=                                                 (15)  

คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนที่ผนังภายในหอง 
nwih  มีคาดังสมการ (Holman, 1992)  
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aR  คือ Rayleigh number ของระนาบในแนวดิ่ง  
                                                  

2

3.).(
ν

β rawi
a

PHTTg
R n

−′
=                                     (19)                                        

ความชื้นจําเพาะที่ผิวบนผนังภายใน (Jayamaha, 1975) 
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จากขอสมมติฐานดังกลาวสามารถสรางสมการสมดุลพลังงานของแตละดานผนังของบานทั้งส่ีดานโดยใช
ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข(Difference method) แบบวิธีเอ็กซพลิซิท (Explicit method) (Incropera,1996) ดัง
รูปที่ 3-4. จะไดสมการหลัก (1)-(12) และสมดุลอุณหภูมิและความชื้นจําเพาะของอากาศภายในหองจาก
สมการหลัก (13)-(14) โดยปอนขอมูลจากการทดลองไดแก คารังสีอาทิตย อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ
ของส่ิงแวดลอม คาตัวแปรตาง ๆ จากตารางที่ 1. และใชคาความเร็วลมส่ิงแวดลอมจากโปรแกรม
คอมพิวเตอรคํานวณการออกแบบจะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือคํานวณคาอุณหภูมิบนผนังในจุดตางๆ
ของบานทั้งส่ีดาน อุณหภูมิและความชื้นจําเพาะของอากาศภายในหอง นําคาที่ไดจากผลการคํานวณกับ
การทดลองมาเปรียบเทียบวิเคราะหผลโดยสมการมาตรฐาน RMSE (Root Mean Square Error) ดวย
สมการ (22) 

                                        RMSE= [ ]{ } 5.02 /)( mMC ii −Σ                                               (22) 
 
เมื่อ Ci เปนคาที่ไดจากการคํานวณของสมการ, Mi เปนคาที่ไดจากการทดลอง และ m เปนจํานวนขอมูล  
 

Density, (kg/m3) 700 
Thermal Conductivity, (W/m.K) 0.087 
Specific Heat Capacity, (J/kg.K) 1,000 
Solar Absorptance 0.38 
Thermal Emittance 0.62 
thickness, m 0.07 
ตารางที่ 1. คุณสมบัติทางความรอนของ AAC (Ungkoon) 
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ผลการทดลอง 
 

1. ผลการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิบนผนังท้ังสี่ดาน 

จากรูปที่ 5-6 ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผนังดานนอก (To,s) อุณหภูมิตรงกลาง 
(Tmiddle,s) ดานใน(Ti,s)ของบานที่หันไปทางทิศใตผนังที่ใชทดสอบแบบเปลือยไมฉาบปูน จากการ
ทดสอบพบวาในชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิผนังดานนอก(To,s)และอุณหภูมิส่ิงแวด(Tamb)จะมีคาต่ํากวา
อุณหภูมิตรงกลางผนัง (Tmiddle,s) และผนังดานใน (Ti,s) เพราะวาอุณหภูมิอากาศภายในหองสูงกวา
ส่ิงแวดลอม และชวงเวลากลางวันจะมีคาความเขมแสงของรังสีอาทิตยเฉล่ียประมาณ 825 W/m2 พบวา
คาอุณหภูมิผนังดานนอก(To,s) มีคาสูงกวาอุณหภูมิตรงกลางผนัง(Tmiddle,s) ผนังดานใน (Ti,s) และ 
อุณหภูมิส่ิงแวด (Tamb) ประมาณ 2 ∼16°C และมีคาความแตกตางระหวางอุณหภูมิผนังดานนอก (To,s)

และผนังดานใน (Ti,s) เนื่องจากผนังดานทิศใตสามารถรับแสงรังสีอาทิตยไดตลอดทั้งวัน ดังนั้นสรุปไดวา
ผนังคอนกรีตมวลเบานี้มีคุณสมบัติเปนฉนวนที่มีความตานความรอนไดมาก ผลเปรียบเทียบระหวางการ
ทดลองกับการคํานวณทางคณิตศาสตรจะมีคา RMSE ประมาณ1.38-3.94 โดยหาจากคาเฉลี่ยในการ
ทดลอง 

 

 
รูปที ่5. การเปรยีบเทียบอณุหภูมบินผิวผนังภายนอกของบานทางดานทิศใตระหวางผลการทดลองกบั 

การคํานวณ (30 พฤศจิกายน 2548) 
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รูปที่ 6. การเปรยีบเทียบอณุหภูมบินผิวผนังภายในและตรงกลางผนังของบานทางดานทิศใตระหวาง 

ผลการทดลองกบัการคํานวณ (30 พฤศจิกายน 2548) 

 
รูปที่ 7 ผลการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิของผนังดานนอก (To,n)และดานใน (Ti,n) ของบานที่หันไปทาง
ทิศเหนือ จากการทดสอบพบวา อุณหภูมิบนผนังทั้งดานนอกและดานในจะมีคาไมแตกตางกับอุณหภูมิ
ส่ิงแวดลอม (Tamb) เพราะวาผนังของบานที่อยูทางทิศเหนือนั้น จะมีรมเงาบางสวนจากหลังคาและไดรับ
เพียงคารังสีกระจาย ทําใหอุณหภูมิบนผนังมีคาต่ํากวาผนังทางดานทิศอื่นๆของบาน ผลเปรียบเทียบผล
ระหวางการทดลองกับผลการคํานวณทางคณิตศาสตร จะมีคา RMSE ประมาณ 0.95-1.55 โดยหาจาก
คาเฉล่ียในการทดลอง 

 
รูปที ่7. การเปรยีบเทียบอณุหภูมบินผนังของบานทางดานทิศเหนอืระหวางผลการทดลองกับการ 

คํานวณ (30 พฤศจิกายน 2548) 
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รูปที่ 8. การเปรยีบเทียบอณุหภูมบินผนังของบานทางดานทิศตะวันออกระหวางผลการทดลองกับ 

การคํานวณ (30 พฤศจิกายน 2548) 

รูปที่ 9. การเปรยีบเทียบอณุหภูมบินผนังของบานทางดานทิศตะวันตกระหวางผลการทดลอง 

กับการคํานวณ (30 พฤศจิกายน 2548) 

 
จากรูปที่ 8-9 ผลเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผนังที่หันทางทิศตะวันออกและทางทิศตะวันตก
ระหวางผลการทดลองกับการคํานวณ จากรูปที่ 8 อุณหภูมิของผนังดานนอก (To,e) และดานใน (Ti,e) 

ของบานที่หันไปทางทิศตะวันออก จะพบวาในชวงเวลา 7.00-13.00น. มีคาอุณหภูมิของผนังดานนอก 

(To,e) สูงกวาผนังดานใน (Ti,e) ประมาณ 2∼7°C เพราะไดคาเขมแสงรังสีอาทิตย และจากรูปที่ 9 

อุณหภูมิของผนังดานนอก (To,w) และดานใน (Ti,w) ของบานที่หันไปทางทิศตะวันตก ชวงเวลา13.00-

18.00น. พบวาอุณหภูมิของผนังดานนอก (To,w) สูงกวาผนังดานใน (Ti,w) และอุณหภูมิส่ิงแวดลอม 
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(Tamb) เพราะวาผนังจะไดคาความเขมแสงรังสีอาทิตย และในชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิบนผนังดาน
นอกของบานที่หันทางทิศตะวันออกและทางทิศตะวันตกจะมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิส่ิงแวดลอม(Tamb)

และต่ํากวาอุณหภูมิผนังดานในของบาน เปรียบเทียบผลระหวางการทดลองกับผลการคํานวณทาง
คณิตศาสตรของผนังดานทิศตะวันออกและทิศตะวันตก จะมีคา RMSE โดยผนังทิศตะวันออกประมาณ 

1.34 -2.67 และผนังทิศตะวันตกประมาณ 1.31 -2.02 จากคาเฉล่ียในการทดลอง  
 
2. ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิและความชื้นของอากาศภายในบาน 

 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศภายในบาน (ดังรูปที่10) จะพบวาในชวงเวลากลางวัน (9.00 -

15.00 น) เนื่องจากผนังของบานมีคุณสมบัติตานทานความรอนที่ดีจึงทําใหเกิดความแตกตางของ
อุณหภูมิบนผนัง สงผลใหอุณหภูมิอากาศภายใน (Ta) ตํ่ากวาอุณหภูมิส่ิงแวดลอม (Tamb) และชวงเวลา
กลางคืนอุณหภูมิอากาศภายใน (Ta) สูงกวากวาอุณหภูมิส่ิงแวดลอม (Tamb) ผลการเปรียบเทียบผลการ
ทดลองกับการคํานวณของอุณหภูมิอากาศภายในบาน จะมีคา RMSE ประมาณ 1.27 จากคาเฉล่ียในการ
ทดลอง ซึ่งแสดงใหเห็นไดวาสมการการคํานวณสามารถใชประมาณคาอุณหภูมิอากาศภายในบานได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 10. การเปรยีบเทยีบอุณหภมูิอากาศภายในบานระหวางผลการทดลองกับการคาํนวณ 

(30 พฤศจิกายน 2548) 

 
จากรูปที่ 11-12 การเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธและความชื้นจําเพาะของอากาศภายในบานระหวางผล
การทดลองกับการคํานวณและสิ่งแวดลอม (30/11/05) พบวาความชื้นสัมพัทธและความชื้นของอากาศ
เกิดความแตกตางตามสภาพอากาศภายในหองและบรรยากาศ ความชื้นในอากาศสงผานผนังจาก
ภายนอกเขาสูภายในบาน (เขาและออก) ซึ่งจะเพ่ิมขึ้นในชวงเวลากลางวันเนื่องจากการระเหยตัวของไอ
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น้ําในอากาศตามธรรมชาติและจะลดลงในชวงกลางคืนเนื่องจากกลั่นตัวเปนน้ํา จากผลการทดลองเมื่อ
อุณหภูมิอากาศภายในหองเพ่ิมขึ้นความชื้นสัมพัทธลดลงและถาอุณหภูมิอากาศภายในหองลดลง
ความชื้นสัมพัทธจะเพ่ิมขึ้น เพราะวาความดันไอน้ําอิ่มตัวมีคาแปรผันตรงกันอุณหภูมิของอากาศ (รูปที่ 
10-12)  

รูปที่ 11. การเปรยีบเทยีบเปอรเซน็ตช้ืนสัมพัทธของอากาศภายในบานระหวางผลการทดลองกับการ 

คํานวณ (30 พฤศจิกายน 2548) 

รูปที่ 12. การเปรยีบเทยีบความชืน้จําเพาะของอากาศภายในบานระหวางผลการทดลองกับการคํานวณ 

(30 พฤศจิกายน 2548) 
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ผลการเปรียบเทียบระหวางผลการทดลองกับการคํานวณ มีคา RMSE ประมาณ 1.27%, 4.04%, 

0.002% และผลที่ไดจากการทดลองแตกตางกับผลการคํานวณนั้น เนื่องมาจากสภาพทองฟา เชน 
ทิศทางของลมและการเกิดเมฆบังผนังของบานทดลอง ซึ่งไมไดนํามาพิจารณารวมอยูในแบบจําลอง
คณิตศาสตร และผลที่ไดมีคาใกลเคียงกัน ดังนั้นจึงสามารถใชแบบจําลองณิตศาสตรนี้ทํานายสมรรถนะ
ทางความรอนของบานภายใตสภาวะอากาศที่แตกตางกันได 

 

สรุป 

 
 การคํานวณโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรการถายเทความรอนแบบหนึ่งมิติ เมื่อนํามา
เปรียบเทียบกับผลการทดลองของอุณหภูมิบนผนังของบานทั้งส่ีดาน อุณหภูมิอากาศภายในบาน 
ความชื้นสัมพัทธและความชื้นจําเพาะของอากาศภายในบาน ผลที่ไดมีคาใกลเคียงกัน ดังนั้นจึงสามารถ
ใชแบบจําลองเชิงตัวเลขนี้ประมาณคา ตัวแปรดังกลาวภายในบานได 
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สัญลักษณ 
 

airC , wC  คาความรอนจําเพาะ (Specific Heat) ของอากาศ และผนัง, J/kg.K 

md , mx  คาความหนาของผนัง m 

H  ความสูงของผนังบาน, m 

nwih , woh  คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนที่ผนังภายในหองและภายนอกของหอง, W/m2.K 

TI  คาความเขมแสงเฉลี่ยที่ตกกระทบบนผนังของบาน, W/m2 

 fk , mk  คาการนําความรอน (Conductivity) อากาศ และของผนัง, W/m.K 

UN , rP  คาเลขนัสเซ็ลทและ Prandtl number 

aR , t  Rayleigh number และเวลา, s 

atmP , 

surfaceP  

ความดันบรรยากาศ (101.325 N/m2 ) และความดันอากาศบริเวณที่ผิวของผนัง
ภายใน, N/m2  

ambT  , aT  อุณหภูมิส่ิงแวดลอม และอุณหภูมิอากาศภายในบานพักอาศัย, K 

,
nsurfaceT  อุณหภูมิของตําแหนงตางๆ ภายในผนังและที่ผิวภายในของผนังหอง, K  

skyT  อุณหภูมิทองฟา 0.0552* 5.1
ambT , K 

1T , 2T , 3T  อุณหภูมิบนผิวผนัง ภายนอก ตรงกลาง ภายในของบานดานทิศใต, K 

4T , 5T , 6T  อุณหภูมิบนผิวผนัง ภายนอก ตรงกลาง ภายในของบานดานทิศเหนือ, K 

7T , 8T , 9T  อุณหภูมิบนผิวผนัง ภายนอก ตรงกลาง ภายในของบานดานทิศตะวันออก, K 

10T , 11T , 12T  อุณหภูมิบนผิวผนัง ภายนอก ตรงกลาง ภายในของบานดานทิศตะวันตก, K 

iT , middleT ,
OT  อุณหภูมิบนผิวผนังภายใน ตรงกลาง ภายนอกของบาน, K 

Tm, nT  อุณหภูมิตรงกลางของผนัง และตําแหนงตางๆ บนผนัง, K 
aV  ปริมาตรของหอง, m3 

ambV  ความเร็วลมส่ิงแวดลอม, m/s 
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rateV  อัตราการไหลของอากาศรั้วซึมภายในบาน, m3/s 
wα  คาการดูดกลืนรังสีอาทิตยบนผนังของบาน 

wε  คาการแผรังสีความรอน (emissivity) ของผนัง 
σ  คาคงที่สตีเฟน-โบลซแมน(Stefan-Bolzman constant) เทากับ 5.669x10-8, 

W/m2.K 
airρ , wρ  คาความหนาแนน (Density) ของอากาศ และผนัง, kg/m3 

ν  คาความหนืดจลน, m2/s 
β′   
 

สัมประสิทธิ์การขยายตัวเชิงปริมาตรของอากาศ(
aT
1

= ), K-1 

aω , ambω , 

nSω  
ความชื้นจําเพาะของอากาศภายในบาน และส่ิงแวดลอม และที่ผิวผนังดานใน, 
kg/kg dry air 

i, o ตําแหนงที่ผิวภายนอก และตําแหนงที่ผิวภายใน 
e, n, s, w ดานทิศตะวันออก เหนือ ใต ตก 

 


